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C.  J.  'sGR  A  VES  A  N  DE 

L.  S. 


Llos  de  re  litteraria  hene  mereri  ^  fem- 
per  perfuafiim  habui  y  qui  doBormn  vi¬ 
rorum  fcripta  difperfa  colligunt  ; 
minoribus ,  feorjim  perituris  ,  /;/  ma¬ 
jori  volumine  collocatis  pofleritatem 

quaji  donant. 

Hac  de  cauja  cum  Bibliopolae  hujus  Urbis  y  Jan- 
fonii  vander  A  a  ,  mihi  declararent  y  fe  in  men¬ 
te  habere  Hugenii  opus ,  olim  Parifiis  editum ,  de 
Horologio  Ofcillatorio  typis  mandare ,  &  hac  de 
re  quid  fentirem  ego  quaererent ,  Ipjis  AuBor  fui , 
ut  non  modo  in  propofito  - perfever arent  y  Jed  ut 
omnia  ante  edita  ejufdem  AuBoris  opera  minora  huic 
adjungerent. 


In 


P  R  ^  F  A  T  I  O. 

In  me  libenter  fufcepi  curam  colligendi  hac^  & 
dif ponendi  \  fchedafque  femel  &  altera  vice  a  cor-^ 
re&ore  examinatas ,  ipfe  attente  relegi ,  &  cum 
figuris  contuli  5  fcripta  etiam  qthedam ,  in  Diariis 
non  fuh  Auli  oris  oculis  edita-,  fiepe  mendis  .variis 
purgavi. 

Opera  qua  hic  exfiant  ,  in  quatuor  difperfi  to¬ 
mos  \  qude  Mechanicam  Machinafque  /pellant  to¬ 
mo  primo  continentur  :  Geometrica  fecundo  :  A- 
flronomica  tertio  :  Mifcellanea  pauca  quarto. 

Tra&atus  varios  Au^or  feparatim  ediderat ;  fcri¬ 
pta  minora  multa  in  Diariis  difperfa  dantur :  in¬ 
ter  hac  quadam  /peBant  -  controverfias  qua  Au&o- 
ri  cum  viris  doBis  intercedere ,  &  qua  ad  ean¬ 
dem  contr  over  fiam  pertinent  ,  aliquando  in  variis 
regionibus  publicata  exfiant  partim  Gallice  confcri- 
pta ,  partim  Latine. 

In  edendis  libris ,  feparatim  ab  Auclorr  publicf 
juris  faBis ,  exemplaria  manu  ipfius  recognita,  & 
in  variis  locis  auBa ,  &  emendata  ,  fecutus  Jum  5 
quod  etiam  referri  debet  ad  /cripta  pauca  ex  iis  qtut 
in  Diariis  fuere  tradita. 

Exemplaria  hac  accepi  d  Nob.  D^  Hugenio  Ze- 
lemii  Toparcha  ,  qui  patrui  Chriftiani  ope^^^a  hac 

cum 


P  R  yE  F  A  T  I  O. 

\ 

cum  cura  fervaverat  ,  &  qui  libenter  mihi  hac  ea 
lege  cojicejjit  ,  ut  abfoluta  editione  in  Bibliotheca 
pubiica  Acad.  Lugd.  Bat.  pingantur  cum  ejufde?n 
AuBoris  manufcriptis  qua  ibi  fervantur. 

In  Indice ,  ad  calcem  libri  adjeBo ,  monui  ubi  feri- 
pta  fingtila  antea  edita  fuere.  Traflatus  fepara- 
tos  Latine  AuBor-  confcrip [it  ,  prater  Inftitutionem 
de  Ufu  Horologiorum  ,  qua  Belgico  fermone  in  lu^  * 
cem  prodiit.  Ex  Gallicis  Diariis  excerpta  /cripta 
Gallico  fermone  cojf cripta  dantur.  Illorum  autem 
qua  inter  opera  Acdd.  .Reg.  Paris.  Artium  & 
Scient,  cum  publico  communicata  fuere ,  quadam  Gal¬ 
lica  funt  reliqua  Latina  ,  nempe  3 

I 

De  potentiis  funefve  trahentibus 

Conftrudio  loci  ad  Hyperbolam 

De  maximis  8c  minimis  ’* 

* 

De  inveniendis  tangentibus 

Ut  omnia  Latino  fermone  exhiberentur  ,  qua 
Belgicae  5  aut  Gallic'e  ,  edita  fuere ,  Latine  reddidit 
C/^r^Hermanni  Oofterdyk  Schacht,  Med.  Profejfo- 
ris  in  hac  Acad.  Celeberrimi ,  Filius  DignifJimus]o\\zx\-- 
nes  Oofterdyk  Scliacht,  qui  ad  [ludia  fubtiliora  na- 

^  3  '  tus  , 


pag.193. 
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tm  ,  a  natura  acceptum ,  adhuc  dum  juvenis  ,  di- 
ftgentid  pulcherrime  excoluit  ingenium. 

Si  colleBiom  huic  volumen  operum  pojlhumorum 
Hugenii,  traBatus  duos  Lumine  &  Gravitate , 
addas  ,  omnia  B.  L,  habebis  Hugenii  opera. 

Hac  autem  qua  Ihc  deficiunt ,  eddem  fiormd  cum 
hifce  ^  brevi  edituri  funt  Bibliopola  Amfielodamenfes 
Waesbergii. 


Dabam  Lugd.  Bat.  3°.  Id.  Mart..  MDCCXXIV^ 


H  U- 


H  U  GENII  VITA. 

Hriftianus  Hugenius  ,  natus  eft  Ha- 
gx  Comitum  in  Hollandia,  14.  A- 
pril.  1619.  Patrem  habuit  Conftaii- 
tinum  Hugenium^i  Equitem,  To¬ 
parcham  Zulichemii  ,  *  Zelhemi 
&  in  Monikenlandt ,  qui  tribus  Auriacis  Principi¬ 
bus  a  fecretis  &  confiliis  fuit.  Mater  erat  Su- 
fanna  vah  Baerle. 

In  ftudiis  Mathematicis  integram  confumfit  vi¬ 
tam  ,  non  tantum  'fpeculationibus  deditus ,  fed 
harum  difciplinarum  fubtiliflima  ad  Yitx  ufum  re¬ 
ferens.  Ab  ipfa  infantia  huic  ftudio  applicavit 
animum ,  vix  natus  annos  novem ,  iplb  Patre  du- 
cey  in  Muficis ,  Arithmeticis ,  Geographicis ,  mi¬ 
ros  ,  &  vix  credibiles,  progreffus  fecit,  Latinis. 
&  Graecis  litteris  interim  animum  applicans. 

Anno  2E tatis  decimo  tertio  quam  ingenium  ftu¬ 
dio  Mechanices  eflet  aptum ,  quod  tanta  deinde 
hominum  utilitate  excoluit,  in  examinandis  ma¬ 
chinis  ,  hafque ,  quantum  infanti  liceret ,  imitan¬ 
do,  demonftravit. 

Anno  1644.  ftudium  Mathefeos  aggreffus  eft. 
Mathematicumque  Belgam  Starapioen  praecepto¬ 
rem  habuit.  .  «‘I  i,-  .  ( 

Sequenti  anno  Academiam  petiit  quae  Leidse 
eft  apud  Batavos.  Ibi  Vinnium  jus  civile  expli¬ 
cantem  audivit ,  &  magiftro  Schotenio  ftudium 
^  i  ‘  ^  Ma- 


*  vide  pag. 
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Mathefeos  continuavit  ,  ingeniique  ad  haec  llu^ 
dia  nati  varia  tunc  temporis  '  dedit  fpecimina, 
brevique  famam  inter  Mathematicos,  annos  fu- 
perantem,  ‘acquifivit. 

'  Studium  autern  Juridicum  Bredae  prpfecutus 
eft  annis  16^6‘y  1647,  1648,*  occafione  fcho- 
Jae  illuftris  , :  tunc  temporis  ibi  eredi  ,  '  &  ‘cii- 
rae  Patris  ipfius  pro  parte  commifTae..  .  . 

Hagam  anno  lequenti  redux ,  Henricum  Co¬ 
mitem  Naifavium  lecutus  Hollatiam  ,  &  Da- 
niam  ,  !  ihvifit.^  Vehementi  tenebatur  defide^ 
rio  in  Sueciam' ulque  iter  fuum  producendi,. 
Cartefium  ut  videret ,  quod  ipfi  ngin  licuit,,  bre¬ 
vi  finita  Comitis  legatione.  :  f  ‘r  . 

.-iiiAnrio  1651.'^  Tradatum  edidit  '  quadratu-^ 
ra  Hyperboles  y  Ellipjis  y  Circuli  y  ex  data  portio^ 
ntm  gravitatis  centro 

U  t  librum  hunc  perluftrent  Ledores  rogo  Ma¬ 
thematicos^,  (&  videant  an  non  merito  ,  in  ipla 
juventute  ;  inter  lummos  Mathematicos  relatus 
fuerit  Hugenius. 

Eodem  anno  &  lequentibus  varia  de  refradio- 
nibus  &  Dioptrica  cbnfcripfit ,  quas  in  operibus 
pofthumis  edita  exftant. 

Anno  1655.  Galliam  petiit,  &  AndegaviDo- 
dor  Juris  renuheiatus  eft. 

Eodem  anno  cum  fratre  Conftantino  vitris  for¬ 
mandis,  quae  Telefcbpiis  majoribus»  infervirent 
-iXh  '  ope- 


H  U  G  E  N  I  K  V  I  Tf  A  . 

operam  dedit.  Telefcopium  decem  pedum  con-’ 
ftruxit  quod,  ut  ipfe  perfuafum  habebat ,  .omnia 
illius  temporis  fuperabat.  Hujus  auxilio  comi- 
tem  Saturni  detexit.  Omnes  hujus  Planetge  fa- 
tellites  tunc  temporis  Aftronomos  latebant ,  Sc 
nifi  multis  annis  lerius ,  reliquos  quatuor ,  inter 
quos  unus  Hugeniano  a  Saturno  remotior  ,  de¬ 
texit  Cafinus. 

Nom  ftatim  fibi  novum  fidus  cognitum  dari 
ciim  Aftronbmis  communicavit  ,  ad  quofdam 
tamen  inventum , '  hifce  verbis  &  litteris  invo- 
lutum ,  mifit. 

Admovere  oculis  difldntia  fider a  noftrisvYwvvw 

CCCRRHNBQ^.  '  I.  ^ 

Quae  verba  cum  adje^^is ;  litteris  ipfo  vitrodn- 
fcripfit. 

Explicatio  eft  Saturno  Luna  Jua  circumducitur 
diebus  fexdecim  horis  quatuor, '  Exadtius  tamen 
ih  fequentibus  hujiis  Lunae  periodum  determina- 

Tranfpofitione  litterarum  iEnigraa  explica- 
tur.  .  .  "  ■ 

Per  multos  annos  vitris  formandis  quibus  no-’ 
va  in  coelis  detegeret  fedulam  cum  fratre  impen¬ 
dit  operam,  praecipue  ab  anno  1681  ad  an¬ 
num  1687,  artemque  hant  perfediorem  red¬ 
didere  ;  ‘  t^ulu  ex  k:ufate  admodum  elaboratis 
vitris  majora  conftruxere  eleicopia.  -  Inter*  vi- 
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tra  hcxrc  'duo  prr  ceteris  aatecellunt magnitu¬ 
dine  Teleicopiorum  quibus  iniervire  debent, (I 
*videpag.  Audori  noftri  jfidem  habeamus,  excellenda ^ ;  ma- 
jus  deftinatum  erat  Telefcopio  ducentorum  &  de¬ 
cem  pedum,  alterum- Telefcopio  centum  &  fe- 
ptuaginta.  Hxc  duo  nunc  poflidet  Anglia.  Mul¬ 
ta  alia  Telefcopiis,  centum  pedes  excedentibus., 
ut  &  minoribus ,  infervientia  apud  heredes  adhuc— 
dum  liiperfunt. 

Anno  i6<y6  tradatum  confcripfit  de  ratiociniis 
*  vidtfag.  in  ludo  alex  ^ ,  editus  hic  fuit  ad  calcem  Exercita- 
tionum  Mathematicarum  Schotenii.  .  Methodum 
in  hoc  'tradatu  dcmonftravit  ipfam  fortem  com¬ 
putationi  Mathematicx  fubjiciendi,  primulque  pu- 
blici  juris  fecit  principia  artis  poft  illum  ad  vix 
Iperandam  perfedionem  prolatx. 

Anno  1657  primus  mortalium  tempus  exadif. 
fime  menfiiravit ,  pendula  dum  Horologiis  appli¬ 
cavit.  Ante  illum  Aftronomi  adhibitis  pendulis.^ 
•?  - '  '  tempus  quidem  menfurabant,  fed  ad  exigua  in¬ 
tervalla  ,  cum  pendula  talia  homine  indigerent 
qui  curaret  ut  in  motu  perfeverarent.  Iple  au¬ 
tem  ope  Horologiorum  perpetuum  quafi  pendu¬ 
lis  motum  communicavit,  ponderibus  enim  Horo¬ 
logia  agitabantur ,  qux ,  non  mutata  adione  ia 
Horologia,,  elevari  poterant. 

Perfuafum  habebat  talia  Horologia  &  mari  ufiii 
venire  polfe.,  &  nil  prxter  hxc  in  nave  requiri 
ad, determinandas  longitudines,  No-, 
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Notum  enim  eft  ,  utilis  hujus  longitudinum  pro¬ 
blematis  diu  defideratam ,  Sc  forte  defiderandam , 
folutionem ,  ab  exada  temporis  menlura  pende¬ 
re.  '  ^ 

Non  tamen  fatis  erat  Horologiorum  motus  le¬ 
gibus  fixis  adftrinxilfe,  fed  ut  ipfe  notabat,  mo¬ 
tum  aequabilem  fervare ,  navim  jadantibus  auftris  y 
hoc  opus ,  hic  labor  erat ;  difficultatem  tamen  fii- 
perari  poffe  femper  fperavit,  multa -tentavit  >  & 
ad  mortem  fere  ufque  nova  ,  ut  ad  fcopum  per¬ 
veniret,  molitus  eftj  fed  licet  ad  hunc  pertin¬ 
gere  non  potuerit ,  quo  ingenio ,  qua  perfpicacitatej, 
rem  prolecutus  eft,  qui  horum  operum  tomum 
primum'  perleget  dijudicabit ;  non  omnia  tamen 
tentamina  publici  juris  fada  fuere. 

Anno  1659.  Syjlema  Saturnium  ^  edidit  ,  in*  Vtdg 
quo  veram  caufam  anfarum  hujus  planetas* tradi- 
dit ,  quam  ante  illum  nemo  ne  fufpicione  qui¬ 
dem  attingere  potuerat,  hancque  invidis  firmavit 
argumentis. 

Sequenti  anno  altera  vice  Galliam  petiit,  unde 
in  Angliam  anno  1661.  profedus  eft.  Ibi  artem 
liiam  laborandi  vitra  demonft ravit  ,  cum  inter 
omnes  conftaret ,  Hugenii  Telefcopia,.  longitu¬ 
dinem  viginti  quatuor  pedum  tunc  temporis  non 
excedentia,  ceteris  omnibus  perfediora  effe. 

Novum  tunc  temporis  inventum  erat  Antlia 
pneumatica ,  hujus ,  ab  ipfo  ex  Anglia  reduce- 
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perferioris  redditae ,  auxilio  varia  inftituit  experi- 
menta 

Eodem  anno  regulas  de  collifione  corporum 
Elafticorum  detexit ,  quas  eafdem  poftea  etiam 
detexere  in  Anglia  viri  celeberrimi  Wallifius  8c 
Wrennius,  cum  quo  tamen  ultimo  contentionem, 
fuper  hoc  invento ,  habuit  Hugenius  nofter. 

Anno  1663.  Lutetiam  Parifiorum  iterum  pe¬ 
tiit,  3c  cum  Patre  in  Angliam  iter  fulcepit ,  ubi 
Sociorum  numero  Regix  focietatis  Londinienfis 
adfcriptus  eft. 

Per  paucos  tantum  ibi  ftetit  menfes  &  in  Gal- 
ham  rediit.  _ 

Anno  i6(^4^  Hagam  redux  de  invento  applica^ 
tionis  pendulorum  ad  Horologia  ipfi  cum  invidio- 
^  fq  quodam  lis  fuit. 

Hoc  tempore,  in  Gallia,  ftudiorum  ie  Maece¬ 
natem  demonftrabat  vir  llluftris  Colbertus ;  cu¬ 
jus  confilia  de  ftudiis  promovendis  libenter  au-, 
diebat  GalliarumRex.  Undique  viri  fcientia  illu^ 
ftres  in  Galliam  vocabantur ,  inter  quos  Hugenius. 

Hic  anno  1665,  nomine  Regis,  Colberti  lit¬ 
teris,  ut  Lutetiam  peteret,  ibique  domicilium 
'  eligeret ,  promiffo  largo  annuo  ftjpendio ,  oblata- 
^  que  habitatione  in  aedificio  fervandis'  Regiis  bi-. 
bliothecis  deftinato ,  invitatus  eft. 

^  - Ibi  vixit, ab  anno  1666,  ad  annum  1681.  Du¬ 
rante^  hoc  tempore  pulcherruna,  fubtiliflimaque 

mul- 


o 


HUGENII  VITA. 


multat  in  Mathematicis  detexit,  variaque  ex  iis 
operibus  confcripfit,  qux  nunc  in  unum  corpus 
colleda,  quid  in  variis  Matheleos  partibus  pra^fti- 
terit ,  fub  oculis  ponunt. 

Pr^ter  ipfius  jam  memorata  inventa  prstclara 
inter  alia  duo  infigni  ufu  eminent.  Libellam 
TeleiCopio  munitam  ita  conftruxit,  ut  ipfi  pras  ce¬ 
teris  fides  haberi  poflit  Inventum  aliud  fped:at  *  Vide 
temporis  menfuram,  Horologiis  portatilibus  fi-^^*^’ 
Ium  ,  chalybeum  ,  Ipirale  ,  elafticufn  adapta¬ 
vit  ^  j  quo  nunc  nullum  portatile  Horologium  *  videp^^, 
deftituitur,  quo  etiam  fiiblato,  accuratiflime  con-^^^- 
ftrud:a  omnem  motus  aequabilitatem  amittunt. 

Nimium  vero  ftudiis  Mathematicis  deditus  y 
menti  gratum  Corpus  non  potuit  fiiftinere  laborem. 

Bis Hollandiam  hac  de  caufa  petiit,  annis  id/o,  3c 
id/j,  iterumque  recuperata  fanitate  in  Galliam 
rediit ,  fed  tandem  ..valetudini  ut  confuleret  illi 
in  perpetuum  dixit  vale, anno  i68i,4  q®^nibufque 
Regis  beneficiis  nuncium  remifit.  x 

Reliquum  vitae  curfum  iifdem  occupatus  ftudiis^ 
abfblvit.. 

Anno  1682.  conftrui  curavit  A utomaton  Pla¬ 
netarium  in  quo  planetarum  motus  in  plano  pul¬ 
cherrime  aemulatus  eft. 

Machina  haec  in  operibus  pofthumis  delineata,. 

&  accuratiflime  defcripta ,  datur.  Exftat  adhucdum 
apud  haeredes, 

Aa- 
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’  Anno  Angliam  tertia  vice  invifit. 

Sequenti  anno  tradatus  duos ,  alterum  de  Lumi- 
ne ,  de  Gravitate  alterum  edidit. 

Cojmotheoros  tempore  mortis  fub  prxlo  fudabat, 
editio  tamen  inchoata  tantum  erat. 

Vitam  finivit  Hagx  Comitum  o6lavo  Junii  1 6^  y. 

Scripta  omnia  legato  dedit  Bibliotliecx  Acade- 
mix  Ordinum  Hollandix  qux  eft  Lugd.  Bat.  vi- 
rofque  duos,,  infignes  Mathematicos,  Burcherum' 
de  Volder,  in  eadem  Acad.  Philofophix  Sc  Math. 
Profeflbrem  celebrem,  &  Bernhardum  Fullenium, 
in  Academia  Frifia  Franequerx  Profeflorem,  ro¬ 
gavit  ut  ex  fcriptis  eligerent ,  qux  prxlo  committi 
pollent,  cui  petitioni  volumen  debemus  operum 
pofthumorum,  anno  1700.  editorum; 
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Horologium  Oscillatorium,  five  de  motu  pendulorum,  ad 
horologia  aptato ,  demonftrationes  Geometricae.  15'. 

Brevis  Institutio  de  usu  Horologiorum,  ad  inveniendas 
longitudines,  t  V'  :  »  s  -  193. 


De  Hugeniana  centri  ofcillationis  determinatione  controver- 

SIA.  ^Ij', 


Machik-e  QU.HEDAM,  &  varia  circa  Mechanicam. 
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ILLUSTRISSIMIS  AC  POTEMTISSIMIS 

oollandiae 

Et 

W  E  S  T  F  R  I  S  I  A  E 

ORDINIBUS 

Dominis  fuis,  ■  , 

Christianus  Hugenius  a  Zulichem 

Felicitatem  omnem. 

Roditum  ejl  memori<e  primum  Ro^ 
m^e  folare  horologium  fui jfe  ,  quod 
e  capto  Sicilia  oppido  quodam ,  an¬ 
nis  po  fi  urbem  conditam  cccclxxviij 
cum  catera  praeda  deportatum  fit  ^ 
locoque  publico  dedicatum.  Cui  non 
plane  ad  Latii  clima  defer ipto  ,  eo- 
que  nec  lineas  horis  congruentes  ex^ 
bibenti ,  quum  neceffitate  tamen  ^ 
meliorum  penuria  undecentum  annis 
Pop.  Romanus  paruijfet,  Cenforem  ' tandem  ^  Marcium  Phi¬ 
lippum  diligentius  ordinatum  juxta  pofuijfe  y  idque  munus  in¬ 
ter  cenforia  opera  gratijfime  acceptum.  Mihi ,  Proceres  Am¬ 
pli  (fimi  y  rem  haud  abfimilem  nec  minore  publico  bono  hodie 
agitanti ,  ut  qui  non  in  una  modo  urbe  ^  fed  omnium  ubivis 
horologiorum  inflabilem  motum  correxerim  y  fimilem  quoque  ab 
^niver fis  gratiam  expeUandam  cenfuifiem  atque  a  civibus  fuis 
^  Marcius  reportavit  y  fiy  quemadmodum  res  eventusque  ii- 
dem  ex  intervallo  redire  folent,  ita  prifeus  candor  (jy  ingenui¬ 
tas  in  terris  aliquando  reduces  cernerentur.  Verum  h^  cum 
jam  diu  apud  majerem  hominum  partem  dejita  Jmt  virtutes^ 
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'iontraque  impojlara  &  ohtreBatio  late  omnia  obtineant ; 

^am  fortuna  maneret  inventum  noftrum  j  fimul  ac  vulgd  in^ 
notefcere  ccepijfet  y  facile  equidem  providi ,  neque  me  fefellit 
augurium,  bcce  enim  jam  primum  in  patria  hac  nojtra  eo  ex- 
£effit  quor undam  Um  audacia  twn- impudentia  ,  ut  nihil  in* 
terdiBo  vejiro  deterriti  ,  interpolare  acceptum  d  nobis  inven¬ 
tum  5  ac  dein  tnnquam  novum  prorfus  ,  nojlroque  etiam  ,  fi 
diis  placet  ^  pr^ft antius  jactare  aufifinl^.  Atque  h^ec  qui  co¬ 
ram  ante  oculos  nobts  fieri  viderunt  ^  nihilo  meliora  ab  ex^ 
teris  regionibus  imminere  crebro  admonuerunt.  Nempe  alibi 
quoque  exoritur  os  ,  in  gloriolam  hanc  noflram  involaturos 

homines  inique  invidos  ^  qui^  forte  an  &  fiibi  ipfis  y  certe  orbi 
univerfo  perfuadere  tortentur  y  non  hac  noftratium  ingeniis  de¬ 
beri  ,  fed  d  fiua  fuorumve  alicujus  indujlria  diu  ante  profeSfa 
fuijf  e.  Cujus  rei  indignitas  cum  ad  gentem  omnem  noflram , 
4oque  ad  vos  etiam ,  Domini  lllufirijjimi ,  fpePtare  videret ury 
qui  nunquam  aquo  animo  tuleritis  inventorum  longe  pracla- 
rijfimorum ,  typographia  inquam  &  telescopii ,  laudem  d  Ba- 
tavia  veftra  y  plagiariorum  fraude  y  averti ;  fateor  me  non  le¬ 
vi  ftimulo  impulfum  fuijfe ,  ut  eidem  hujus  quoque  qualiscunt 
que  reperti  decus  adfererem.  Itaque  eam  qua  fola  ad  hoc  pate¬ 
re  vija  efty  viam  fecutus  y  rationem  omnem  &  conflruBionent 
novi  automati  y  autor  ipfe  ,  paucis  defcribendam  ^  in  publi¬ 
cum  producendam  fufcepi  ;  exiguo  fane  volumine  y  fed  quod 
brevius  etiam  fuijfet  nifii  obiter  ad  ea  quoque  refpondendum 
dnxijfem  qua  d  nonnullis  objici  mihiy  ipfumque  artificii nofiri 
fundamentum  lacejfere  pojfe  y  profpiciebam.  Hoc  vero  quicqttid 
efl  opera  y  quum  melioribus  aufiptciis  lucem  afipicere  non  pojfet  y 
vefiro  lllufirijjlmo  Nomini  ac  tutela ,  ea  qua  decet  venerationty 
■dicatum  commijfumque  venio  y  neque  tam  pagellas  hafce  paucu¬ 
las ,  quam  inventum  ipfiiim  y  ut  videtur  y  non  incelebre  f ut  urunty 
dedico  confiecroque.  Vos  pro  fiolit  a  benignitate  veftra  favete  y  ad 
publicam  utilitatem ,  quoquo  modo  fludia  fua  referenti  y  neque 
aliud  magis  in  votis  habenti ,  quam  ut  majoris  momenti  in  rebus 
eadem  poflhac  approbare  vobis  contingat.  Ita  Rempublicam  fiub' 
imperia  vejiro  incolumem  fervet  ^  bene  que  fortunet  Deus. 
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Emporis  dimetiendi  rationem  novam  ,  qiianA 


exeunte  Anno  1656.  excogitavimus  ,  paucifque 
deinde  menfibus  in  patria  divulgare  inltituimus  y, 
etfi  dubitandum  non  erat ,  propter  egregiam  uti- 
%  litatem ,  brevi  longe  lateque  manaturam ,  quip¬ 
pe  pluribus  jam  distradis,  ^  ac  dimiflis  quaqua- 
verfum  novi  operis  exemplaribus  y  nos  tameir  haud  in¬ 
viti  conhliis  eorum  obtemperamus  ,  qui  ut  fcripto  compre- 
henfam  in  lucem- ederemus,  aiitores  fuere,  cum  ut  illos  de¬ 
mereamur,  ad  quos,,  ob  locorum  intervalla,,  tardius  fbrtafle 
perventura  erat ;  tum  ut  male  feriatorum  hominum  audacim 
obviam  eamus,  ne,  quod  folenne  ipfis  efl:^  alienis  infidien- 
tur  inventis  ,  ac  per  fummam  injuriam  pro  fuis  venditent. 
Qiianquam  hos  ,  fi  fuerit  opus  ,  Sc  dati  Privilegii  tempus, 
refellere  pofilt,  quod  a  Celfillimis  Foederatarum  Provincia¬ 
rum  Ordinibus  die  16.  Junii  Anno  1657.  impetratum  efl:3  8c 
te  fies  prxterea  non  pauci  ,  quos,  de  oblato  nobis  recens  in¬ 
vento  fubinde  certiores  fecimus.  Occafionem  ei  pra:buifle 
Aftronomorum  pendula  ,  facile  quivis  conjiciet  ,  qui  nom 
aefcicrit  aliquot  jam  retro  annis  h;tc  ufurpari  illis  coepta^ 
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Nimirum  fallentibus  clepfydris  automatifque  quibuslibet 
qure  inter  obfervandum  adhibere  confueverant ,  tandem,  do¬ 
cente  primum  Viro  fagacillimo  Galileo  Galilei ,  hunc  mo¬ 
dum  inierunt  ,  ut  e  catenula  tenui  pondus  appenfum  manu 
impellerent ,  cujus  vibrationibus  fingulis  dinumeratis  ,  toti-j 
dem  colligerentur  reqiialia  temporis  momenta.  Hac  metho¬ 
do  Obfervation^s  Eclipfium  fcrupulofius  quam  antea  pere¬ 
gere  5  Solifque  item  diametrum  ,  Stellarum  diftantias  di- 
menfi  funt  non  infeliciter.  Sed  prteterquam  quod  deficiebat 
neceflario  pendulorum  motus  5  nifi  adftantis  opera  identidem 
juvaretur  ,  ticdiofus  infuper  labor  evadebat ,  omnes  eorum 
itus  reditufque  numerantibus }  cui  fane  integris  nodtibus  mi¬ 
rabili  patientia  nonnullos  invigilafle ,  ipfis  prodentibus,  con¬ 
flat.  Nos  autem  sequabiliflimum  hocce  genus  motus  cernen¬ 
tes,  ac  veluti  unicum  in  rerum  natura  datum  ,  quod  ad  Me¬ 
chanicam  conftru£tionem  poflet  traduci  ,  qusefivimus  quo 
paclo  hoc  ipfum  breviflime  adequi  liceret  ,  atque  ita  reme¬ 
dium  invenire  gemino  quod  retulimus  incommodo.  Ac  mul¬ 
ta  fabricx  varietate  animo  perpenfa  ,  hanc  denique  ,  quam 
deinceps  tradituri  fumus  ,  ut  exteris  planiorem  faciliorem- 
que  felegimus.  Qtia  percepta  Sc  in  publicum  porro  priva¬ 
tumque  ufum ,  ficut  jam  fieri  coepit ,  converfa  ,  ad  univer- 
fos  quidem  hic  frudtus  redundabit ,  quod  horologiorum 
cum  inter  fe,  tum  cum  Sole  ipfo,  quantus  nunquam  antehac, 
imo  quantus  pene  optari  poflet ,  confenfus  animadvertetur. 
Aftronomi  vero  id  confequentur ,  ut  nulla  pofthac  agitando¬ 
rum  perpendiculorum  moleftia  ,  numerandive  folicitudine , 
illa  omnia  exequantur  ,  quorum  paulo  ante  meminimus  , 

6  alia  illis  fubtiliora ,  ipfam  puta  dierum  de  meridie  in  me¬ 
ridiem  inxqualitatem ,  ferutenturj  quam  qui  negare  audent, 
ratione  haftenus  magis  quam  certa  experientia  refutati  funt. 
Ut  jam  de  Longitudinum  ,  quam  vocant,  fcientia  dicere 
omittam :  qux  fi  unquam  extitura  cfl: ,  defideratumque  tan¬ 
topere  ufum  curfui  navigantium  prxbitura,  non  aliter,  quam 
ve£tis  per  mare  e^quifitillimis  atque  omni  errore  vacuis  ho¬ 
rologiis,  id  obtineri  pofle,  multi  nobifeum  exifiimant.  Ve^ 

runi 


HOROLOGtUM.  j 

him  hxc  res  vel  ipfl  mihi  ,  vel  aliis  quandoque  cur^e  erit. 
Nunc  automaton  noftrum  figura  oculis  fubjicianij  &  figu¬ 
ram  verbis  quam  potero  dilucide  explicabo. 

PrcTcipuam  operis  partem  binse  laminx  continent  oblongce 
atque  inter  fe  tequales,  AB,  CDj  quibus  rotarum  axes  u- 
trinque  inferti  funt.  Ex  laminae  lateribus  tantum  hic  funt 
confpicuas:  columellas  autem  quatuor,  quibus  verfus  angu¬ 
los  connexse  funt ,  de  induftria  exprimere  neglexi ,  ut  ne  re¬ 
liquis  officerent.  Prima  rota  feu  tympanum  dentatum  ell  E , 
cujus  axi  orbiculus  quoque  F  affixus  cft.  Huic  circumjedus 
funis  cum  appenfo  pondere  A,  eo  quem  poflea  dicemus  mo¬ 
do.  Ponderis  itaque  vi  tympanum  E  vertitur.  Hoc  movet 
proximum  tympanum  H.  hoc  rotam  L',  cujus  dentes  ad  in ftar 
ferrte  dentium  formati  funt.  Hujus  prope  axem  ere6tus  flat 
axis  M  N ,  cum  affixis  lamellis  fi  ve  acriculis  binis ,  quarum 
alteri  occurrunt  fuperiores  rota:  L  dentes  ,  alteri  inferiores  ,, 
idque  perpetua  vicilfitudine  ,  ita  ut  non  in  gyrum  axis  hic 
circumagatur ,  fed  reciproco  motu ,  nunc  in  hanc,  nunc  in  il¬ 
lam  partem  libretur ,  dum  interim  rota  L  in  orbem  vertitur. 
Qiiem  motum  pluribus  exponere  fuperfedeo  ,  quod  in  vul¬ 
garibus  paffim  horologiis  reperiatur.  a  quibus  equidem  huc- 
ufque  noftrum  hoc  non  difcrepat  5  at  plurimum  in  his  quae 
fequLintur.  Axi  enim  N  M  infigitur  O  tympanum,  cujus  den¬ 
tibus  aptantur  dentes  rotae  P  ,  ejus  generis  quas  coronarias 
vocant  artifices  noftri.  Nec  vero  toto  ambitu  dentata  ut  fit 
neceffe  eft,  fed  parte  fuperiori  duntaxat..  quippe  tympanum 
O,  haud  aliter  atque  axis  N  M  cui  coha:ret,  reciprocam  li¬ 
brationem  habet ,  unde  6c  rotam  P  fimili  motu  agitat.  Cum¬ 
que  major  fit  hujus  diameter  quam  tympani  O  ,  fequitur  ut 
minori  etiam  circuitus  parte  rota  quam  tympanum  diftum 
gyretur,  quod  quo  pertineat  alibi  indicabimus.  Porro  ejuf- 
dem  rotse  P  axis  trans  laminam  C  D  aliquantum  extenditur j. 
habetque  conjunctam  clavulam  Q.  R,  inferius  itidem  inflexam 
&  terebratam  ad  R,  ita  ut  per  foramen  hoc  laxiufculum  vir¬ 
gula  asnea  I  T  libere  transmeet.  Htec  vero  virgula  fuperius 

S  fufpenfa.efl:  filo  SI,  ex  inferiori  parte  pondus  T  fufti- 
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nens ,  qnod  cochlex  fubjecta:  converfione  furfum  propellitur 
cum  opus  eft,  vel  ulterius  defeendit. 

Qiiibus  expofitis  ut  motus  ratio  ,  totiiifque  adeo  inventi 
percipiatur  (nam  qux  prxterea  in  Schemate  notata  apparent^ 
poftea  exequemur)  advertendum  eft  in  primis ,  quod  ft  per^ 
pendicLilum  SIT  per  foramen  R  traje£tum  non  eftet ,  neque 
omnino  adeflet-,  timc  quidem  clavula  Q^R  concitato  motu 
ultro  citroque  jadaretur  5  vi  ponderis  A  ,  omnes  rotas  auto¬ 
mati  agitantis.  TransmilTa  autem  virgula  I  T  5  cumappenfo 
pondere  T  per  foramen  R^  impeditur  eo  diftusclavulx  mo¬ 
tus  5  totumque  horologium  quiefeit ,  donec  pondus  T  femel 
impulfum  principium  agitationis  naheifeatur.  Qtio  fa£to, 
pendulum  quidem  S  I  Tofcillatorio  motu  fertur  juxta  planum 
laminx  C  D.  clavula  vero  R  ,  momentum  fentiens  ponderis 
A  5  ultro  obfequitur  penduli  motui  ,  ita  ut  paulifper  etiam 
vibrationibus  hunc  fmgulis  adjuvet.  Atque  hoc  modo  peren¬ 
nis  efficitur  penduli  agitatio  ,  qux  nift  illud  horologio  con- 
jundum  foret,  brevi  deficeret  vergeretque  ad  quietem.  Ad 
fingulos  autem  recurfus  penduli  ,  percipientur  idius  totidem 
€x  appulfu  dentium  rotx  L  ad  lamellas  M,  N.  Et  hxc  qui¬ 
dem  de  motu  automati  noftri ,  qux  prxeipue  explicationem 
requirebant,  quoniam  in  eo  fumma  totius  invenfi  vertitur. 

In  fchemate  porro  tertia  lamina  eft  Y  Z,  prioribus  paral¬ 
lela  5  &:  a  lamina  A  B  fpatio  diftans.  quo  in  fpatio  confpici- 
tur  tympanum  dentatum  V  ,  communem  cum  rota  E  axem 
habens.  Huic  congruunt  dentes  rotx  X,  qux  media  fui  par¬ 
te  conjundum  habet  tubulum  cavum  T  ultra  laminam  Y  Z 
prominentem  ,  impofitumque  gerentem  horologii  indicem 
primarium  A.  Ipfi  vero  T  tubulo  alius  itidem  cavus  intror fus 
conftitutus  eft ,  kminxque  Y  Z  confertus ,  axis  nimirum  quo 
rota  X  volvatur ,  6c  per  quem  ftmul  transmittatur  axis  rotx 
H,  cui  impofitus  eft  index  alius  S  longior  indice  A.  Is  fe¬ 
cunda  fcrupula  demonftrat.  Primorum  vero  fcrupulorum  feii 
minutorum  index  prioribus  illis  utrifque  multo  brevior 
extremo  axi  D  VJ  ultra  laminam  Y  Z  produdo,  affixus  eft. 
Et  hic  quiden:^  mdi^pulus ,  i  Y  Z  proximus  fertur  , 
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parvo  in  circello  fingiila  prima  fcrupula  diftinguens.  Hoc 
vero  fuperior  index  horarum  A  convertitur  :  &  fupra  hunc 
denique  X  index,  quem  dixi,  fecundorum.  Ha:c  autem, 
uti  &  tympanorum  omnium  difpofitio  ac  dentium  numerus , 
cum  multimodis  variari  poflint  ,  nos  hunc  unum  in  exem¬ 
plum  proponere  fatis  habuimus  ,  cumque  experientia  com¬ 
probatum.  Itaque  Sc  dentium  multitudinem  in  lingulis  tym¬ 
panis  defignabimus,  eam  quse  huic  formse  optime  convenire 
vifa  eft.  In  circumferentia  rotarum  lingularum  E  H  feptua- 
geni  bini  funt ,  feni  in  tympanis  G  &c  K.  rota  L.viginti 
quinque  habet ,  tympanum  O  decem,  rota  P  viginti ,  vel 
tantum  partem  horum  aliquam  ,  quia,  ut  dixi,  totam  den¬ 
tibus  infecari  nihil  opus  eft.  Penduli  longitudo  SIT  pedis 
Rhenolandici ,  qui  ad  Romanum  veterem  proxime  accedit, 
dextantem  circiter  sequat ,  &  cuique  vibrationi  limplici  im¬ 
pendit  femifcrupulum  fecundum,  ad  quam  menfuram  obfer- 
vationibus  ad  folem  vel  ad  aliud  hujus  generis  horologium 
comparatis  non  difficile  perducitur.  Ea  longitudo  rotis  ita 
ordinatis  convenit:  &  exquilitam  motus  sequalitatem ,  quse- 
que  etiam  Aftronomicis  ufibus  fufficiat ,  prseftare  valet. 
Qiiod  li  tamen  concinnitate  operis  infuper  habita  ,  .quadru¬ 
plo  majus  pendulum  adhibeatur^  vel' ultra  etiam  producatur, 
rotis  interim  majoribus  quoque  adfumptis  *,■  haud  dubie  len¬ 
tioribus  ofcillationibus  tutius  etiam  fidemus.  Et  jam  in  ma¬ 
gnis  publicis  Horologiis  ,  egregio  fucceflu  ,  perpendicula 
ejusmodi  praelonga  uffirpari  vidimus  ,  alibi  duodecim ,  alibi 
vicenum  pedum  ,  cum  appenfa  fphsera  25  ye\  30  librarum. 
Cseterum  revertendo  ad  ea  quce  hic  pofita  fuere  ,  apparet 
quidem  ,  irota  E  femel  circumada  ,  duodecies  converti  ro¬ 
tam  H.  centies  vero  quadragies  6c  quater  eam  quse  fequitur 
L.  Qtia:  cum  dentes  25  habeat,  3600  vicibus alternatim im¬ 
pellit  lamellas  M.  N.  ac  tptidem,  recurfiis  duplices  facit  pen¬ 
dulum  SIT.  Cumque  3609  fcrupula  fecunda  ,  hora  una 
contineantur  5  hinc  horse  fpatip  rota  Ei  femel  convertetur. 
Quam0brem  -6c  circulus  indici  fubjedusi  in  60  partes  divi¬ 
ditur  5  quce  prima  fcrupula  fignificent.  Rota  vero  H  quja 
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duodecies  in  hora ,  hoc  eft ,  femel  fpatio  5  fcrupulofum  pri¬ 
morum  verfatur,  unaque  index  2  ,  ideo  circulum  huic  in¬ 
dici  fiippofitum  in  5  partes  primum  difpefcimus  ,  &c  harum 
deinde  fmgulas  in  60  minores ,  quse  fecunda  fcrupula  deno¬ 
tent.  Denique  index  A  in  fuo  circulo  duodecim  horas  diftin- 
guere  debet j  ac  proinde,  ut  harum  tempore  femel  circum¬ 
eat  5  tympano  V  fex  dentes  tribuuntur ,  rotce  X  feptuageni 
bini. 

* 

Nunc  qua  ratione  pondera  A  ,  S  ,  horologio  appendan¬ 
tur  docebimus.  Htec  enim  novo  artificio  ita  ordinavimus,, 
ut  cum  furfum  fetrahituc  pondus.-primarium  A  ,  non  pro- 
pterea  ceffet  aut  ullatenus  impediaturi  horologii  curfus. 
Qiiod  in  hac  inventione  apprime  neceffarium  erat ,  ne  par¬ 
ticula  temporis  aliqua  quotidie  fubduceretur ,  neve  penduli 
mouis  interea  dum  pondus  attollitur  languefceret.  Paratur 
itaque  funis  continuus  atque  in'  fe  rediens  ,  extremitatibus 
apte  inter  fe  connexis.  ^'Is  primo,  orbiculum  F  amplexus  ^ 
aculeis  ferreis  afperum  ,  .quo  melius  funis  inhtereat  ,  parte 
'  altera  trochlex ,  cui  pondus  primarium  A  alligatum  eft ,  cir¬ 
cumvolvitur.  Hinc  afeendens  fuper  orbiculo  Q.  tranfit,  ac 
rurfus  defeendens  fyftinet  trochleam  alteram  cum  appenfo 
minori  pondere  S  i  unde  denuo  ad  F  redit.  Orbiculus 
f  quem  demonftrandi  gratia  hic  inter  laminas  A  B ,  Y  Z  ^ 
iLifpendimus ,  nam  alioqui  commodius  theese  qute  toti  horo¬ 
logio  circumdatur  affigi  folet^  circumferentiam  verfus  den¬ 
ticulos  habet ,  ut  in  rota  L  ,  ferratos  ,  ac  defuper  premen¬ 
tem  elaterem  ©  ,  quo  fit  ut  in  alteram  tantummodo  partem 
volvi  poffit,  attrado  nimirum  fune  n,  ac  pondere  propter- 
ea  A  afeendente  :  Nam  contrarium  motum  elater  dentibus 
occurrens  prohibet.  Crenam  autem  fecundum  circumferen¬ 
tiam  di£ti  orbiculi  ita  cavari  oportet ,  ut  funem  immiftum 
nonnihil  coarftet  conftringatque  ,  quo  minus  poffit  immo¬ 
to  orbiculo  delabi  5  quem  in  finem  etiam  pondus  S  ad¬ 
hibetur,  His  fic  conftitutis  ,  femper  A  dimidia  fui  gra¬ 
vitate  incumbet  funi  ^  ,  motumque  horologio  continuabit 
etiam  dum  attra<fto  fune  n  in  altum  attollitur.  Et  hadenus 
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quidem  qux  ad  conftrudionem  automati  pertinent  declaravi¬ 
mus. 

Reliquum  eft ,  ut,  quantum  idem  iis  omnibus,  qiuE  ad 
hanc  diem  in  ufu  fuere  ,  antecellat  ,  perfpicuum  facia¬ 
mus.  Satis  conftat  plurimas  in  his  erroris  &  inicqualita- 
tis  caufas  eife.  Nam  Se  in  difponendis  rite  elimandifque 
tympanis  vel  levilfimum  peccatum  ,  continuo  motus  in- 
conltantia  notabilis  confequitur.  Tum  vero  &c  ficcato 
atque  evanefeente  oleo  ,  quod  axibus  addi  folet  ,  tardius 
horx  procedunt,  atque  ut  hxc  abfint  ,  varias  tamen ,  an¬ 
ni  tempeftatum  &  aeris  ,  mutationes  horologia  fentiunr, 
imo  prsefentiunt  nonnunquam  :  frigore  quidem  plerun- 

que  pigriora  comperiuntur  ,  ^eftu  plus  cequo  properant. 
Penduli  vero  cum  nt  ea  vis  ac  proprietas  ,  ut  neceflario  eo¬ 
dem  femper  tenore  feratur  y  neque  ab  eo  nili  mutata  lon¬ 
gitudine  unquam  declinet  j  apparet  fane  omnia  illa  qux 
diximus  incommoda  invento  noftro  penitus  nos  fuftulilTe , 
adeo  ut  nili  tale  quod  interveniat  impedimentum,  quo 
horologii  motus  omnis  fiftatur ,  nulla  jam  curfus  ejus 
retardatio  aut  inxqualitas  timenda  lit.  At  enimvero  non 
nemini  duplicem  hic  dubitandi  caufam  oboriri  polTe 
fcio.  Primum ,  quod  differre  a  pendulo  libero  no- 
ftrum  hoc  videatur  ,  quippe  ad  fmgulas  vibrationes  vim 
quandam  ac  nixum  clavulx  a  K-  fentiens.  Deinde 
quod  ,'  etiamll  penduli  limplicis  proprietates  '  retineat , 
perque  omnia  aemuletur ,  hujus  tamen  iplius  geminx 
inxqualitates  a  nonnullis  ,  qui  fubtiliter  hxc  perquillve- 
runt ,  animadverfx  fint.  Hic  illud  quod  de  clavulx  im- 
prellione  dicitur  verum  elfe  non  diffitemur.  Sed  leviffi- 
mam  utique  hanc  elfe  novimus  ratione  gravitatis  T  ,  qux 
llc  temperatur  ,  ut  tantum  non  deficiat  penduli  agita¬ 
tio  ,  fed  quam  minimi  3  eadem  tamen  latitudine  per- 
feveret.  Proinde  nihilo  concitatior  aut  minus  xquabilis 
hic  ipfius  motus  evadit ,  quam  fi  clavulx  prorfus  obno¬ 
xius  non  elfet ,  pendulumque  fimplex  SIT,  ut  adhuc 
fieri  confuevit  ,  manu  impelleretur.  Et  hoc  quidem  ex- 
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pericntia  optime  comprobat.  Penduli  vero  ipfius,  quas  'ad- 
notant  ,  binas  inaequalitates  ,  alii  autem  contra  pernegant  ^ 
earum  alteram  admittimus ,  fed  vix  quicquam  horologio  no- 
flro  officientem  ,  alteram  plane  nullam  effie  adfe verare  non 
dubitamus.  Illud  itaque  vere  affierunt ,  non  prorfus  aequali 
tempore  latiores  ejusdem  penduli  ac  anguftiores  vibrationes 
tranlire,  fed  his  illas  paulo  plus  infumere  ,  quod  facili  ex¬ 
perimento  demonftrari  poteft.  Nam  fi  pendula  duo  ,  pon¬ 
dere  ac  longitudine  aequalia ,  alterum  procul  a  perpendicu¬ 
lo  5  alterum  parumper  dimoveantur  ,  fimul  dimiffa  ,  non 
diu  in  partes  eafdem  una  ferri  cernentur  ,  fed  pr^e vertet  il¬ 
lud  cujus  exiliores  erunt  recurfus,  Verumihuic  inxqualitati 
noftrum  ,  uti  dixi  ,  horologium  minus  obnoxium  eft  ,  eo 
quod  omnes  ofcillationes  aequali  fpatio  a  perpendiculo  ex¬ 
currant.  Nec  tamen  in  totum  expers  remanlit  ^  fi  minutif- 
fima  quaeque,  ficut  hac  in  re  fieri  necefle  eft,  confe£tari ve¬ 
limus.  Contingit  fiquidem  vel  aeris  intemperie ,  vel  operis 
vitio  aliquo  ,  ut  non  femper  pari  vi  agitetur  clavula  C^R, 
unde  &  ofcillationes  penduli  (licet  exiguo  difcriminc}  cre- 
fcere  ac  rurfus  imminui  necefie  cft.  Cumqiie  ampliores  re¬ 
curfus  arctioribus,  ficut  modo  dicebam,  plus  temporis  im¬ 
pendant  i  idcirco  nonnulla  hinc  in  horologii  motu  inaequali¬ 
tas  exiftit.  Et  huic  quidem,  utut  contemptibilis  videri  pof- 
fit ,  remedium  etiam  adhibere  folebamus  ,  quamdiu  ita  con- 
ftruCta  erant  horologia  ,  ut  majufcula  effiet  penduli  agitatio. 
Poftmodum  vero  ,  ne  remedio  opus  effiet  ,  effecimus  adhi¬ 
bito  tympano  O  rotaque  P  :  quibus  hoc  confequimur  ,  ut 
quamlibet  anguftae  fint  penduli  vibrationes ,  neque  eo  fecius 
axis  M  N  ,  quantum  neceffe  eft ,  reciproco  motu  converta¬ 
tur.  Nam  cum  tympani  O  diametro  dupla  vel  tripla  pona¬ 
tur  diameter  rotx  P  ,  fequitur  ut  hujus  exigua  licet  ofcilla- 
tione  ,  illud  tamen  fatis  magnam  circuitus  partem  abfolvat. 
Sic  igitur  ofcillationibus  univerfis  exilioribus  redditis,  etiam- 
fi  harum  ali.x  alias  latitudine  quandoque  excedant ,  lingula¬ 
rum  tamen  tempora  ,  experientia  tefte  ,  nullo  memorabili 
diferimine  differunt,  Qlu  ex  re  6c  hoc  contingit ,  ut  auCto 

vel 
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vel  ad  duplum  pondere  A  ,  non  propterea  penduli  motus 
acceleretur  ,  aut  horologii  curfus  alteretur  ,  quod  in  omni¬ 
bus  aliis  haftenus  uiltatis  fecus  accidit.  Alteram  penduli  in- 
sequalitatem 5  Vir  Aftronomiaeffcudiis clarus,  Gothofr.  Wen- 
delinus ,  primus  &:  folus ,  ut  opinor  ,  prodidit  j  expertum 
fefe  feribens  ,  ejufdem  penduli  velociores  efle  ofcillationes 
hyemali  tempore  quam  seftivo  idque  notabili  differentia. 
Sed  quoniam  in  eo  examine  arenaria  tantum  horologia, 
vulgariaque  automata  fefe  adhibuiffe  fatetur  ,  cum  feioteri- 
cis ,  fortaffe  non  nimia  cura  deferiptis  3  multi  ,  quam  refte 
fe  haberet  hxc  iplius  obfervatio  ,  dubitarunt.  Mihi  certe 
nihil  ejusmodi  licuit  animadvertere.  QLiin  contra,  &  mino¬ 
ribus  horologiis ,  quibus  femipedale  eft  pendulum  ,  ma¬ 
joribus  ,  in  quibus  24  fere  pedes  sequat  ,  eandem  perpetuo 
longitudinem ,  brumse  tempore  ac  seftate  media  ,  convenire 
expertus  fum.  Qlix  longitudo  faltem  feptima  fui  parte  per 
hyemem  produdfior  effe  deberet  ,  fi  Wendelini  vera  foret 
opinio. 

Aflerta  igitur  Si  hac  in  parte  automati  noftri  motus  sc- 
quabilitate  &  conflantia  ,  finem  jam  deferiptioni  impone¬ 
mus  3  multa  qux  his  addi.prseterea  poffent,  artificum  indu- 
flrise  relinquentes ,  qui  rationem  inventi  hujus  edocti  ,  non 
difficile  reperient  quo  pa£to-  illud  varii  generis  horologiis , 
atque  iis  etiam  qux  pridem  ad  veterem  formam  fabricata 
funt,  applicari  queat.  Nos  quidem  apud  eum,  cujus  opera 
primum  in  hi^  fabricandis  ufi  fumus  ,  talia  quoque  confc£ta 
vidimus ,  qux  non  pondere ,  fed  elateris  vi  moverentur.  In 
quibus  ,  cum  antehac  pyramide  illa  xquatoria  ,  chordaque 
huic  circumvoluta  opus  effet  ,  quorum  ope  adxquarentur 
primi  ac  poflremi  elateris  impetus  3  nunc  iis  omiflls  ,  ipfi 
tympano,  cui  elater  inclufus  eft  ,  dentes  adduntur.  Nam 
licet  hoc  modo  non  xque  in  fine  ac  principio  vigeat  pendu¬ 
li  motus,  non  tamen  eo  lentiores  fub  finem  ofcillationes effi- 
emntur  ,  uti  fuperius  fuit  demonflratum.  Elater  vero  ea 
parte,  qua  ad  centrum  convolutus  eft ,  intenditur  ,  atque 
ita  cavetur  ne  quo  temporis  momento  curfus  horologii  fuf- 
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flaminetur.  Mitto  quod  Sc  fonitu  horas  edentia  automata 
hujusmodi  machinatus  eft  j  ita  ut  'uno  codemque ,  five  pon¬ 
dere  ,  five  elatere ,  pars  utraque  ,  tam  quse  ad  hoc  compa¬ 
rata  eft  ,  quam  qua:  indicem  horologii  verfat ,  moveretur. 
Etenim  hxc  omnia  ad  inventum  noftrum  haud  aliter  fpc- 
<ftant  ,  quam  quod  occaftonem  iis  atque  opportunitatem 
prxbiierit. 
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FRANCIS  ET  NAVARR^ 

REGI  INCLYTO.. 

i 

ENATAM,  Rexmaxime, 
reftitutainque  hoc  feculo 
Geometriam  ,  Galliae  prae¬ 
cipue  debemus.  Hinc  enim 
orti,  qui  magna meliorique 
fui  parte  deperditam  ,  ac 
veluti  fepultam  ,  inftaura- 
runt  primi,  &  in  lucem  re¬ 
duxerunt.  Quorum  velH- 
giis  infiftentes,  ita  eam  deinde,  per  totam  Eu¬ 
ropam  ,  excoluere  viri  fubtiliffimi  ,  ut  pauca 
jam  pofterorum  induftrise  ab  his  relifta  videan¬ 
tur  ;  veterum  vero  inventa  longiffime  priEter- 
vefti  fint.  In  hac  fcientia ,  quam  femper  admi¬ 
ratus  fum  &  amavi  plurimum  ,  quandocunque 
ad  eam  animum  applicui ,  illa  mihi  prae  caeteris 
propofui  invelliganda  ,  quae  vel  ad  vitae  com¬ 
moda  ,  vel  ad  Naturae  cognitionem  ,  reperta 
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prodefle  pofTent.  Tunc  vero  optime  operam  me 
collocaffe  exiftimavi  ,  cum  in  ea  incidiffem,  in 
quibus  utilitas  cum  inveniendi  difficultate,  ac 
lubtilita te  aliqua,  conjundla foret.  Quod fi com¬ 
mendationis  nonnihil  accerfere  muneri  noftro 
permittitur,  ne  prorfus  indignum  tua  magnitudi¬ 
ne  appareat;  non  alias  felicius,  quam  in  hoc  Ho¬ 
rologii  invento  ,  utrumque  illud  me  Gonfecu- 
tum  efle  profiteor.  Etenim  ,  cum  ex  parte  me¬ 
chanicum  fit  inventum  ;  ex  parte  altera ,  eaque 
multo  praecipua ,  geometricis  principiis  conflet; 
id  quod  ad  hanc  attinet  ,  noh  levi  conamine , 
ex  intimis  artis  recelfibus  petendum  fuit :  adeo 
quidem  ,  ut  inter  omnia  ,  qux  impenfiore  flu- 
dio  haftenus  pertraftaverim  ,  haud  dubie  pri¬ 
mum  huic  fpeculationi  locum  tribuam.  Quae¬ 
nam  vero  in  his  fit  utilitas,  non  efl  quod  mul¬ 
tis,  Rex  potentiffime  ,  oflendere  tibi  laborem. 
Non  folum  enim  diutina  experientia  comper¬ 
tum  habes,  ex  quo  regiis  tuae  penetralibus  reci¬ 
pi  meruere  Automata  noflra  ,  quantum  ,  aequa¬ 
bili  horarum  demonflratione ,  exteris  hujufmo- 
di  machinationibus  excellant  :  fed  &  potiores 
ufus  eorum  ,  quibufque  jam  inde  a  principio 
mihi  deflinata  fuere ,  non  ignoras.  Illos  fcili- 
cet  ,  quos  &  in  Caeleflium  obfervationibus  ,  & 
in  Longitudinibus  locorum  inter  navigandum 
dimetiendis  ,  praeflare  apta  funt.  Tuo  enim 
jufTu,  non  femel  ,  per  mare  veda  fuere  Horo¬ 
logia 
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logia  noftra.  .  Tuis  aufpiciis  eadem  ncc  pauca, 
Altronomix  ufibus  dicata,  vifuntui*  in  pr^clara 
illallranisearce,  quam  infigni  nuper  magnificen¬ 
tia,  quantaque  antehac  regum  nemo  ,  ex^difi- 
candam  curafti.  Quse  quoties  mecum  reputo, 
toties  de  fortuna  hujus  inventi  quod  in  tua 
tempora  inciderit  ,  non  parum- mihi  gratulari 
foleo.  Nec  jam  requiret  quifqiiam* ,  'opinor, 
qui  quantum  tibi  illud  debeat  intelliget  ,  cur 
lucubrationes  has,  quibus  rationem  ejus  omnem 
deferiptionemque  explicui,  aiigufto  Nomini 
tuo  inferibendas  duxerim.  -  Ac  minus  etiam  id 
mirabitur,  qui  mihi  ,  ad  h^c  atque  alia  medi¬ 
tanda  ,  tranquillum  otium  benignitate  tua  co'n- 
tigifiTe  didicerit.  Namque  &  hujus,  ut  mihi  ali¬ 
quatenus  apud  te  ratio  conflaret  ,  adnitendum 
erat;  .&  quoquo  modo  conandum  ,  ut,  multis 
continuifque  a  te  beneficiis  affeftus  ,  nonnulla 
grati  animi  fignificatione  defungerer.  Scio  equi¬ 
dem  ,  rebus  maximis  ,  negotiifque  iis  intento , 
quas  in  illo  rerum  fafligio  pofitum  agitare  con¬ 
venit  ,  haudquaquam  tibi  liberum  elle- ,  ut  ad 
hujufmodi  contemplationes  animum  ,  alioqui 
rerum  omnium  capacem  ,  advertas.  Sed  non 
ideo  minus  grata  haec  fore  ,  minusve  tibi  pro¬ 
batum  iri  arbitror  ,  Rex  auguflilfime  ;  cui  illa 
maxime  placere  videmus,  qu^- plurimum  publi¬ 
ce  profunt;  neque  aliud  magis  curae  elle,  quam 
ut  nova  incrementa  fumant  optimx  difciplinae, 
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novifquc  illuftrentur  inventis.  Hoc  enim  fatis 
declarat  eximia  illa  tua  ,  ac  fingularis  >  tum  in 
ipfis  promovendis  ,  tum  in  his  qui  cognitione 
earum  praeminent  remunerandis ,  liberalitas. 
Quam  non  immenfx,  ac  folito  majores,  bello¬ 
rum  impenfe  quidquam  imminuunt  :  non  Gal¬ 
liae  tuae  fines  circunferibunt.  Ut  plane  te  hoc. 
agere  appareat  ,  quo  non  folum  fub  imperio 
tuo  viventes,  fed  &  Orbis  univerfus,  quacun¬ 
que  beneficio  tuo  dignus  eft,  te  regnante,  eru¬ 
ditior,  ornatior,  felicior  evadat.  Cui  veriffi- 
mx  prasclarilTimaeque  gloriae  tux  ,  ita  aliquid 
fortafle  etiam  haec  literaria  monumenta  condu¬ 
cent  ;  ’  ut ,  fi  viguifle  hoc  tempore  ftudia  ifta, 
artefque  ,  pofteris  teftari  poifint ,  fimul  illos 
edoceant,  tux  hoc  virtuti,  atque  animi  magni¬ 
tudini  ,  ante  omnia  acceptum  ferendum  ef- 
fe.  Lutetiae  Parifiorum  ;  xxv.  Mart.  A. 
ciDiDCLxxi  n.; 
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HADRIANI  VALLII 

DAPHNIS, 

E  C_L  O  G  A. 

Ad  Chriftianum  Hugenium  Zulichemiuu! , 

Conftantini  F. 

S  Initimum  tutela  i  fmul  jucunda  voluptas  ^ 

rS  Dile5f^  Phcebo ,  Sceverimdes  *  Oceanina ; 

^  Hunc  quoque  Pierium  mihi  fortunate  laborem  • 
Pervigilem  noBem  quo  carmine  duxerit  Ancon 
Navita ,  dhemus :  vejlro  fic  gurgite  numquam  - 
Pan  lavet  y  aut  turpes  inceflent  aquora  Fauni. 

Te,  quem  Fama  vehit  fuper  aurea  Jidera  curru , 

Ne  pigeat  nobis  aurem  prabere  faventem , 

H  uGENiDE decus  Hugenidim ,  fratrurnque  patrisque :: 

Haud  indigna  tuo  ferimus  donaria  fenfUy 

Sicelifin  aptata  modis  d  vate  Batavo 

Mixta  PaUphatio  commenta  Solenfia  verfu 

Teque  intertextum  tuaque  prodar  a  reperta.  . 

Jam  caput  Oceano ,  Jiipata  minoribus  aftris  y 
Extulerat  radiis  fraternis  amula  Pheebe  y 
Cum  reditum  molirentur  paftoria  pubes,  ' 

Sidere  quam  pleno  conchas  legijfe  marinas 
Juverat  y  harentesque  vadis  captare  paguros. 

In  celfo  tamen  advertunt  Ancona  morantem 
Colle ,  reum  toties  promiffi  carminis,  ipfum 
Fhejiylis  ^  Corydon,  quos  caler  a  turba  fecuti, 

A  tergo  circumveniunt  y  cinguntque  corona. 

C  3  EC‘ 

^  Sceverina ,  Pagus  apud  Batavos  ;  mari  adjacens. 
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Ecquid  agat ,  rogitant  blande :  tum  faufta  precantur  ; 

Et  damnant  vou ,  prpmiffaque  carmina  pojcunt. 

Contra  ille ;  O  Pueri,  quid  portet  crajlinus  Eos^ 

Sedi  explorator:  turmales  agmine  mergi ^ 

SoUvaga  aut  cornix  ^  aut  alcyones  deferte  ' 

Si  qua  darent  mihi  Jigna.  maris  cras  aquor  arandum. 
Detinuit  nunc  ufque  Jovis  clementia  fudiy 
Et  pi^uratus  tot  circum  animalibus  aether, 

Cii^e  nos  in  vitreo  miramur  monflra  profundo , 

J^rt  radians  ather^  vultus  formasque  natantum. 

Cancer  ibi  ejl ,  delphinque ;  eji  grandi  corpore  cetus. 

Ad  Boream  pifces ,  ^  contemplere  fub  Aujlro 
Pifces ;  nuper  ubi  numero  crevijj e  feruntur. 

Sunt  urna  y  fluviusque  y  &  apluflris  comta  carina 
Illic,  quin  operis  flmulamina  plurima  veflri^ 

Lumina  que  in  coelo  pecori  debentia  nomen. 

Sunt  hoedi  p  arva  que  flues  ^  materque  capella. 

Et  fufe  fparfo  qua  candet  femita  laSte. 

Vefiibulum  fervant.,  elucens  vellere  fulvo 
Dux  aries,  ingensque  auratus  cornua- taurus. 

Bini  cernuntur  que  canes  ^  pernoxque  bubulcus ; 

Plaufiraque ;  quique  auriga  fuis  excujfus  habenis. 

Stellatum  volat  alatus  per  inane  caballus : 

Ac  prafepe  funm  juxta  flabulantur  afelli. 

Illic  virgo ,  manum  Cereali  inlufiris  arifta , 

Et,  tranjmutatus  faciem ,  Pan  ipfe  renidet ; 

Daphnin  amans  veflrum ,  fecret£  rupis  in  tmbra,' 

Uranie  velut  edocuit:  me  fingula  Daphnis. 

Singula  qu£  (carmen  quia  pofcitisj  ordine  pandam. 

Extemplo  tent at  vocem :  numerosque  modosque 
Perpendens  mulcet  variis  concentibus  auras. 

Tum  venti  pofuere.  jacet  fine  fluAibus  aequor  ; 

FaAaque  funt  terris ,  funt  faAa  fikntia  ponto. 

Mox  interfatur :  Cuod  profperet ;  ab  Jove  magno 
Ordiar :  ordiri  confuerunt  ab  Jove  vates. 

Vos ,  nec  enim  rerum  brevis  hU  mihi  nafcitur  ordo , 

NoStur- 
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NsEiurnum  chorea  defendite  corpore  frigus. 

Inde  Jovis  magni  cunas  y  vetertfque  celebrat 
Saturni  jujfum  crudele,  dolumque  Cy belles ; 
Ortaque  Dibf^is  Corybantia  facra  latebris 
Ut  puero  nutris  fit  olentis  le  fla  mariti 
Uxor;  &  ipfa  recens  hados  enixa  gemellos ; 

Queis  comitata  polum  modo  lucida  Jtella  frequentet , 
prius  Oleniis  balavit  bejlia  campis  ; 

Sub  pedibtifque  terat  formofi  limen^Olympi. 

Tantus  amor  Jovis ,  percepti  gratia  la6lis. 

Nec  tamen  hoc  niveum  m ana fj‘e  fluore  nitorem  y. 

Jn  duo  febfa  vias ,  oculis  manifefla  videntum , 
Semita  quo  candet  ducens  ad  teBa  Tonantis ; 
Tergeminam  fed  noBem  produBumque  canebat 
Alciden  mundo;  Deus  immortalis  haberi 
Haud  pote  qui  fuerat  ^  fopita  parvula  mammis  ^ 
Labra  pater  gnati  ni  fi.  conjugis  admovifiet :  '  . 

j  fimul  experreBuy  fimul  conterrita  y  f urgens 
Uvidulas  tenero  mammas  fubtraxerit  ori. 

Indignata,  pavimentum  tabulataque  cccli 
Deciduus  maculis  ut  tunc  infecerit  albis 
Per  convexa  ruens  in  fe  revolubilis  humor  .*• 

Orbita  cycneo  nunc  unde  bifurca  colore  y 
DuBa  per  aquales  medio  difcrimine  partes  y 
Carukum  vtlut  argento  ferruminet  axem:  ■  ^ 

Hxem,  cervices  qui  quumlajfaret  Atlantis,, 

Haud  gravis  Herculeo  requierit  farcina  collo ; 

Atque  tot  arumnas  quem  poft,  manefque  fubaBos , 
Ipfe  filis  ornet  ]am  portio  magna  triumphis • 
Hefperidum  contra  cuflodem  divitis  horti 
Infurgens  i_Anguem  pede  nixus ;  apertaque  retro 
Terribili  riBu  nil  curans  ora  Leonis ; 

Lerne  a  que  audacem  Hydra  fuc  currere  Cancrum  ; 
Monflra  novercales  tejiantia  jugiter  iras 
Et  fruflra  bacchatum  odium  Junonis  iniqu£. 

Hinc  aliam  memorat  graffatam  fraude  novercam; 
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Et  tranf mittendi  pavidam  nimis  aquoris  Hellen: 

In  thalamos  fit  ut  illa  tuos  y  Neptune  y  recepta: 

Fhrjxeumque  pecus,  foetamque  heroibus  Argo 
Fhafidos  ad  fluAus  deducit  athera  cantu. 

Nec  flet  Europae  veHorts  pr/emia  ;  vel  te , 

Bigarum  Pelopis  perjuri,  Myrtile,  relior, 

Myrtoum  pelagus  /ignaras  ante  caduco 
Funere ;  fuhlimem  nunc  tollunt  cornua  Tauri. 

Haud  procul  his  Hyades  notat  exardefcere:  fed,  qu^ 

Sunt  Hyades  Grajis,  Suculas  dixtjfe  Latinos s 
Atque  hias  feptem  mutajfe  Trionibus  ArBos  ; 

ArBophylaca  pigro,  ftia  plaufra  fequente ,  Bubulco; 

Oiiando  bovem  prifco  vocitabant  more  trionem^ 
fhiod  tereret  duro  profcijfam  vomere  terram. 

Hanc  adeo  fortem  mijerans,  fufpiria  ducit ; 

Buceriumque  gemis  queflu  compellat  inani ; 

Ah  pecus  infelix ,  armentum  i  fecla  fuerunt , 

Pondere  quum  duro  neque  vos  gemeretis  aratri^ 

Navita  nec  vefiro  vocitaret  nomine  fellas. 

Tunc  neque  fidus  erat  terris  pia  Virgo  reliBis , 

Cereale  manu  fpicum  gerit ;  Icariotis 
Sive  fit  Erigone  j  cui  fida  Canicula  patrem 
fluarenti  indigna  monjlravit  cade  peremtum  ; 

Atque ,  comes  domina ,  domino  comitem  Oarioni 
Afira  minor  focium  majorem  repperit  inter : 

Seu  magis  Aftnei  fit  f anguine  creta  ,  perenne 
De  genitore  fu 0  qua  nomen  contulit  aflris: 

Sive  fit  antiqua  Ihemidis  jufiijfima  proles, 

Averfata  jugo  vos  afpeBare  gravari , 

Tempora  dum,  pulfis  melioribus ,  area  furgunt: 

Sive  fit  alma  Ceres ;  horrens  fugitiva  videre 
Vos  quoque  maBari ;  nil  pejor  linquit  inaufum 
Ferrea  dum  foboks ,  ipforum  inimica  Deorum : 

§luos ,  quafi  de  terra  (nam  Dii  coluifis’ej*  illam) 

Sit  pepulijfe  parum,  lentavit  pellere  calo. 

Tum  detejiatur  fuffultos  angue  Gigantas; 

For- 
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Porphyrionn  i  Jlatu  terrentem  cun^ a  minaci ;  \ 

Ph^ctmqtie ;  mmanemqne  Gygen  ^  validumqne  Mimanta  ; 
Enceladnmque  ;  manusque  rotantem  e^yEgtona  centum  ^ 

Et  y  cui  par  nemo  feritate  y  Typhoea  dirum  y 
jiufos  invajijfi  Deos  tellure  fugatos  y 
K^c  totum  magno  coelum  complejfe  tumultu  y 
Undique  divuljas  jaculantes  torviter  ornos 
De  tumulis  cumulorum  montibus  ex  -aggeflis. 

Terrigenam  ut  pubem ,  Divum  penetralia  fan^a 
Rimantem  y  Superi  mentito  fallere  vultu 
§ti£ferinty  addit;  dispertitosque  pavore: 

Donec  apud  late  fiagnantis  flumina  Nili 
Horrificam  faciem  Fati  fumferit  e^/Egocerotis  ; 

Ambiguoque  fono  Superos  animant  ad  arma , 

Anguipedesque  metu  dare  terga  coegerit  omnes: 

Coelo  donandos  tfiflnos  auxifje  timorem 
Congerie  vocum,  perterricrepoque fragore : 

Illa  cAicolis  nam  tempeftate  fuijje 
Auxilio  Satyros  y  Stlenorum que  phalangem  y 
'  Evantes  in  afellis  cum  Bacchao  ululatu , 

Thyrfis  armatos ,  teSlos  colocynthide  parma. 

Parvus  ut  interea  volucer  cum  matre  Cupido 
Venerit  Affyrii  fugiens  Euphratis  ad  undam  ; 

Induerintque  gregis  (Syri£  pofi  numina  genti) 

Squammigerum  formas  y  'gemini  nunc  aurea  Pifces 
Limina  y  flgniferum  Capricorno  jun^a  per  orbem  y 
Nifufa  medius  fecernat  Aquarius  Urna ; 

Deucalioneos  neque  non  edijferit  imbres , 

NeStaris  aut  quanti  Ganymedes  pocula  verfet  y 
Sive  fit  is  Cecrops  y  peplo  prafignis  Athen^  ; 

Paftor  Arifl^us  feu  plena  alvearia  geftet  y 
§iUie  fubter  volitetis  apes  examine  denfo. 

Giualiter  &^pandus  veEiarit  Ariona  Delphin  y 
Ac  aliter  vehium  Danaeium'  Perfea  narrat ; 

Cepheaquey  An^romedenque  y  ^  moejiam  Cajflopeiam ; 
Infertumque  polo  vaflum  Pijiricis  hiatum : 

D  ^em 
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Quem  Thaethonteus  longo  (inuamine  propter  '  * 

Fulgeat  Eridanus  declivi  proximus  Atijlro : 

Nuper  ad  occulti  Batavos  ubi  verticis  axem 
Intuitos  nova  fquammigerum  fimulacra  micaret 
Sollertes  Batavos ,  imo  feu  gurgite  pifcem 
Venari  fit  opus  y  vel  in  alto  /idera  coelo. 

Tum  canit  y  ut  Daphnis  facra  fub  rupe  docentem 
Viderit  Uranien:  argutas  carmina  filvasy 
Et  repetita  cavos  edifcere  carmina  montes  t 
Ut  Chaldaa  vetus ,  mira  dulcedine  capti  > 

Stent  auditores  circum ,  ^  Babylonia  turba  / 

Dein  quos  Graja  tulit  y  quos  aut  Nilotica  tellus  y, 

Itala  quos ,  ac  pulchra  fuo  cum  C/efare  Roma  ; 

Pofi  Arabum  de  Jlirpe  viri  &  regnator  Iberus 
Ac  tandem  quos  conjultos  Germania  mijit- 
Aflrorum  coelique  y  fua  qui  Jidera  terra  i 
Inferior  nullis  ut  item  neque  Gallia  defit ; 

Gallia  magnanimi  Regis  Jplendore  fuperba  y 
Borbonios  ignes  cui  parturit  arduus  ather: 

Tum  T)ea  quo  Daphniny  Divam  quo  Daphnis  amori: 
Complexus  y  quanti  non  confcia  Latmia  faxa: 

Ut  que  Conon  juvem  radium  donarit,  utrimque 
Multo  infignem  auro ,  iy  pellucidulis  cryftallis  ; 

Per  quas  quod  fpelies  y  prope  fiat ;  augmina  fumat  :: 
Dixerit  &  .*  Sollers ,  en ,  primus  quale  Batavus 
tUMtinus  adornarit ;  fed  Etrufci  quo  decus  Arni 
Bfi  (yintenorea  fenior  Tyrrhenus  in  urbe  _ 

Regna  Jovis  princeps  metatus ,  ab  athere  vobis 
Nunquam  nota  prius  miracula  nuntia  portans  ; 

Lunai  montes 'y  vultus  tibi  y  Phofphore,  ternos 
Quove  fatellitio  fubluflri  noHe  vagetur 
Stella  Deum  regis  per  c arula  templa  fuperne. 

Hoc  quoque  tu  non  nota  prius  miracula  prodes :  ' 

Hujus  erat  tibi  fervatus  follertior  ufus-. 

Arcanumque  Chroni  mortalibus  omne  recludes. 

Accipe  fruftr a  olim  nobis  oftabik  donum, 

Dafhni- 


DAPHNIS  ecloga. 

Daphnidis  ad  gratum  nomen  pernice  chorea 
Exfultant  alacres  Pueri:  neque  fegnius  ipfe 
Profequitur  ;  Geminas  imitantia  lumina  falces 
Ha5fenus  ut  vane  Saturni  credita  fidus 
Oblongo  tam  diverfa  fub  imagine  difco 
Fingere  y  quando  globum  teretem  teres  annulus  extra 
Splendet ,  &  nmbo  nigror  fpatii  difierminat  intus  ; 
hxiguo  circum  quos  erret  Jiellula  gyro : 

Omnia  divino  qu£  fretus  munere  Daphnis 
Extulerit ,  non  ante  novam  vulgata  per  artem : 
Adjungit  que;  quod  his  meritis  permulfus  y  eundem 
Jnjua  magna  Chronus  fit  adire  f aeraria  pajfus: 

Heic  oculis  lufirarit  ut  omnia  ;  promferit  atque  > 
Inventum  fubtile  fecandi  temporis  illinc  ; 

Partes  quo  minimas  ac  momina  dividat  hor^e 
Of cilia  ex  tenui  fufpendens  mollia  filo: 

Id  labyrintheos  cur  Jus  qui  dirigat  alniy 
Ignarumque  via  ratis  haud  finat  ejfe  magijirum : 

Cui  neque  quotidie  tam  certus  fpondeat  aulior  y 
Oceano  quantum  Titan  altijfimus  exftet ; 

Ac  quibus  emergat ,  queis  tunc  fimul  occidat  oris , 
Daphnidos  egregio  nerini  conamine  dolfi. 

'  Alie  canit:  chorus  in  numerum  fua  brachia  quajfanty 
Alternoque  folum  pede  pulfant.  at  freta  faltu 
Librabant  hilares  fefe  fuper  humida  thynni. 

Auritus  leporum  populus  tunc  creditur  ultro 
Iliceas  liquijfe  domos  y  car asque  quietes 
Vicini  nemoris:  nulloque  frequentior  unquam 
Caricis  arrofor  prodiijfe  cuniculus  antris 
Tempore  narratur  ;  narrent  fi  vera  puella 
Littoreat  ^U£  ficcandis  cuftodia  pajfim  . 

Retibus  ad  ventos  expanfis  forte  fedebant. 

Peliore  Nereides  nudo ,  lafciva  caterva , 

Vfa  per  incertam  Lunam  y  vifave  putantur  y 
Et  Triton  y  Glaucusqucy  procul  Jub  luce  maligna; 
Tuquej  cubans  juxta  firatas  prope  littora  phocas  y 
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Jsleftiininanim  pecudum  fidijjime  ciiftos : 

Neu  quisquam  fer/£  meminit  decedere  no5ii.  ^  ^ 

Interea  tenebra  denfantur ;  ^  abdita  nimbo  "  ^ 

Cynthia  dum  latitat  ^  cceli  de  parte  fer  ena  "  -  ‘  > 

Cinlium  non  folitis  procejfit  crinibus  aftrum  y 
Prolixumque  trahens  albore  notabile  fyrma.  •  ‘  ^  . 
Mirantur  chorus  attoniti,  miratur  ^  ipfe  ; 

Prafertim  tantum  capiti  cum  demfit  honorem  > 
Ornatumque  fequacem  omnem  mox  reddita  Luna* 

Infit  & :  Ad  fua  quisque  'mapalia  tendite  nota , 
Prodigio  nil  follicitiy  cur amve  foventes* 

Infuetos  alias  tales  cantabimus  ignes , 

Et  trepidantem  nequicquam  formidine  vulguml 
Hac  Ancon:  mihi  vifa  tibi  qua  digna  referri» 
Hugenide,  decus  Hugenidumy  cui  fidera  cura^  \ 
Nec  Phoebum  ac  Pimpla  fas  eft  contemnere  Divas  y 
Queis  tua  tota  domus ,  fratres ,  genitor  que  dicati* 

Sic  neque  te  facies  peregrini  terreat  ajlriy 
Idemve  anne  alius  vario  fulgore  cometes. 
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NNUS  agitur  fextus  decimus  ex  quo  fabricam 
horologiorum ,  tunc  recens  a  nobis  inventorum  ^ 
edito  libello  ^  publicam  fecimus.  Ab  illo  vero^f  vide 
tempore  cum  multa  invenerimus  ad  perfedtio-^^P'’^ 

^  A  pnff  c' 

nem  operis  fpeftantia  ,  vifum  eft  ea  fingula  hoc 
libro  exponere.  Q^ise  quidem  adeo  ad  perfectionem  ejus  in¬ 
venti  pertinent  ,  ut  potillima  ejus  pars  cenferi  pofllnt ,  ac 
yelut  fundamentum  totius  mechanicae  hujus  ,  quo  prius  de- 
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ftituta  erat.  Menfura  enim  temporis  certa  atque  aequalis ) 
pendulo  fimplici  natura  non  inerat ,  cum  latiores  excurfus 
anguftioribus  tardiores  obferventnr3  fed  geometria  duce  di- 
verfam  ab  ea  ,  ignotamque  antea  penduli  fufpenfionem  rc- 
perimus  ,  animadverfa  lineae  cujusdam  curvatura  ,  quae  ad 
optatam  aequalitatem  illi  conciliandam  mirabili  plan^  ratione 
comparata  eft.  Qiiam  poftquam  horologiis  adhibuimus  > 
tam  conftans  certusque  eorum  motus  evafit ,  ut  poft  crebra 
experimenta  terra  marique  capta  ,  manifeftum  jam  fit  & 
Aftronomiae  ftudiis  Sc  arti  Nauticae  plurimum  in  iis  efle 
praefidii.  Haec  ea  eft  linea  quam  defixus  in  circumferentia 
currentis  rotae  clavus  ,  continua  circumvolutione  ,  in  aere 
defignat  3  a  Geometris  noftri  aevi  cycloidis  nomine  donata , 

ob  alias  multas  fui  proprietates  diligenter  expenfa  3  a  no¬ 
bis  vero  propter  eam  quam  diximus  menfurandi  temporis 
facultatem ,  quam  nihil  tale  fufpicantes ,  ac  tantum  artis  ve- 
ftigiis  infiftentes ,  inefie  ipfi  competimus.  Hanc  cum  jam 
pridem  amicis  horum  intelligentibus  notam  fecerimus  (nam 
non  multo  poft  primam  horologii  editionem  animadverfa 
fuit )  nunc  eandem  ,  demonftratione  quam  potuimus  accu- 
ratiflima  firmatam,  omnibus  legendam  proponimus.  Itaque 
in  hac  tradenda  demonftratione  potillima  pars  hujus  libri 
verfabitur.  Ubi  primum  necefle  fuit  novis  nonnullis  demon- 
ftrationibus  ftabilire  &  promovere  ulterius  viri  maximi  Ga- 
lilei  de  defcenfu  gravium  dodrinam ,  cujus  frudus  defidera- 
tiflimus  ,  atque  apex  veluti  fummus  ,  hxc  ipfa  quam  inve- 

•  nimus  cycloidis  eft  proprietas. 

Quee  porro  ut  ad  pendulorum  ufum  aptari  poflet ,  nova  cur- 

•  varum  linearum  confideratio  adhibenda  fuit ,  earum  fcilicet 
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quae  fui  evolutione  alias  curvas  generant.  Unde  comparatio  in¬ 
ter  fe  longitudinis  curvarum  cum  redis  nafcitur,  quam  ulterius 
etiam  quam  prasfens  neceflitas  poftulabat  profecutus  fum,  pro¬ 
pter  theoriae  3  ut  mihi  vifum  eft  ,  elegantiam  &  novitatem. 

Caeteriim  ad  explicandam  Penduli  Compofiti  naturam, 

* 

cujus  utilitatem  in  conftrudione  horum  automaton  demon- 
ftro ,  adjungenda  fuit  Centrorum  Ofcillationis  contemplatio, 
^  pluribus  quidem  ,  fed  minus  feliciter  ,  hadenus  tentata  • 
in  qua  theoremata  complura  animadverfione  ,  ni  fallor,  di¬ 
gna  reperientur ,  ad  figuras  lineares ,  planas ,  folidasque  per¬ 
tinentia.  ■  Ante  hsec  omnia  vero  pramitfitur  ipfa  horologii 
mechanica  conftrudio,  pendulique  applicatio ,  ea  forma  qux 
adufus  aftronomieos  aptifiima  reperta  eft,  ad cuj us  inftar re¬ 
liquas  omnes  ,  mutatis  qusc  opus  eft ,  facile  ordinari  pof- 
fint. 

Qiiia  vero  contigit  egregio  hujus  inventi  fucceflli  ,  quod 
fieri  plerumque  folet  ,  quodque  futurum  pradixeram  ,  ut 
plures  fefe  ejus  audores  efle  cuperent ,  aut  fi  non  fibi  ipfis  ^ 
fiix  tamen  nationis"  alicui  potius  quam  nobis  eum  honorem 
tribui  vellent  ,  iniquis  eorum  conatibus  tandem  aliquando 
.  occurrendum  hic  arbitror.  Nec  fane  aliud  fere  opponere  iis 
necefle  fuerit  praterquam  id  unum  ,  nempe  ante  annos  fex- 
decim ,  cum  nec  dido  nec  feripto  cnjusquam  de  horologiis 
hujusmodi  mentio  fada  eflet ,  aut  rumor  ullus  omnino  ferre¬ 
tur  ( loquor  autem  de  penduli  fimplicis  ufu  ad  horologia 
translato  ,  nam  de  Cycloidis  additione  nemo  credo  contro- 
verfiam  movebit )  conftrudionem  eorum  propria  meditatio¬ 
ne  me  adinvenifle  Sc  perficiendam  curafle.  In  fequenti  anno, 

qui  nempe  hujus  faculi  quinquagefimus  odavus  fiiit ,  delL 
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neatiotiein  automati  defcriptionemque  typis  vulgafle  exem¬ 
plaria  y  tum  operis  ipfius  ^  tum  libelli ,  quaquaverfum  dimi- 
liilb.  Nam  cum  hcec  ita  omnibus  nota  fint,  ut  nec  teftimo- 
niis  eruditorum  ,  nec  Batavice  Ordinum  aftis  ,  quibus  pof- 
fent  5  confirmari  opus  habeant  ,  facile  apparet  quid  de  illis 
exiftimandum  fit,  qui  feptem  poft  annis  eandem  conftru- 
(Stionem,  quafi  a  fe  fuisve  amicis  profectam,  libris  fuis ven¬ 
ditarunt.  Qiii  vero  Galileo  primas  hic  deferre  conantur  ,  fi 
tentafle  eum  ,  non  vero  perfecifTe  inventum  dicant  ,  illius 
magis  quam  mex  laudi  detrahere  videntur,  quippe  qui  rem 
eandem ,  meliore  quam  ille  eventu  ,  inveftigaverim.  Cum 
autem  vel  ab  ipfo  Galileo,  vel  a  filio  ejus,  quod  nuper  vo¬ 
luit  vir  quidam  eruditus  ,  ad  exitum  perduftum  fuifle  con¬ 
tendunt',  horologiaque  ejusmodi  re  ipfa  exhibita  ,  nefeio 
•quomodo  fibi  creditum  iri  fperent  ,  cum  vix  verifimile  fit 
adeo  utile  inventum  ignoratum  manere  potuiffe  annis  totis 
Owto,  donec  a  me  in  lucem  ederetur.  Q^iod  fi  dedita  opera 
celatum  fuiffe  dicant  ,  idem  hoc  intelligunt  a  quolibet  alio 
pofTe  obtendi ,  qui  fibi  originem  inventi  arrogare  cupiat. 
Itaque  probandum  quidem  id  foret,  neque  eo  magis  ad  me 
tamen  quicquam  pertineret,  nifi  una  quoque  oftendatur,  id 
quod  omnes  latebat ,  mihi  foli  innotuiflb.  Et  hxc  quidem 
neceflarix  defenfionis  caufa  dicenda  fuere.  Nunc  ad  iphiis 
automati  conflrudionem  pergamus. 
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PARS  PRIMA, 

Defcriplionem  ejus  continens. 

\ 

Figura  adfcripta  horologium  a  latere  infpiciendum  prat- 
bet,  ubi  primum  laminas  binas  funt  A  A,  'B  B,  femipe-^'^'  * 
dali  aut  paulo  ultra  longitudine ,  latx  pollices  duo  &  femis, 
quarum  anguli  quatuor  columellis  coaptantur,  utfesquipol- 
lice  inter  fe  diftent.  His  laminis  rotarum  praecipuarum  axes 
utrinque  inferuntur.  Prima  atque  infima  eft  quas  notatur  C, 
dentibus  8o  incifa  ,  cujus  axi  orbiculus  quoque  D  affixus 
cft  ,  aculeis  ferreis  afper  ,  ut  fiinem  cum  appenfis  ponderi¬ 
bus  contineat ,  quae  qua  ratione  ordinentur  poftea  dicetur.  " 
Ponderis  itaque  vi  rota  C  vertitur  5  haec  movet  proximum 
tympanum  E  dentium  o6to,  unaque  rotam  F  eodem  axe  hae¬ 
rentem  ;  cui  dentes  48.  Hanc  excipit  tympanum  aliud  G, 

&  in  eodem  axe  rota  H ,  quibus  dentium  numerus  idem  qui 
tympano  rotaeque  praecedenti.  Sed  haec  rota  ejus  eft  generis 
quas  a  forma  coronarias  vocant  artifices  noftri.  Hujus  den¬ 
tibus  agitatur  tympanum  I  fimulquc  rota  K  ,  quae  eodem 
axe  tenetur,  ad  perpendiculum  credto.  Tympano  dentes  2  4j 
rotae  15  ,  atque  hi  ad  inftar  ferrae  dentium  incifi.  Supra  me¬ 
diam  rotam  K  transverfus  jacet  axis  pinnatus  L  M ,  cujus 
extrema  fuftinent  hinc  inde  gnomones  N  Q^Sc  P,  feorfim 
affixi  laminae  B  B.  Notanda  vero  in  gnomone  N  Q^parsde- 
orfum  prominens  Q.,  quae  oblongo  foramine  patens  trans¬ 
mittit  axem  L  M ,  limulque  retinet  euni  quem  rotae  K  tym¬ 
panoque  I  communem  efle  diximus ,  inferiori  fui  parte  gno¬ 
moni  R  innitentem.  In  lamina  B  B  foramen  amplum  excava¬ 
tum  eft ,  quo  ultra  ipfam  extendatur  axis  pinnatus  L  M,  qui 
fubtili  cufpide  infertus  gnomoni  P ,  liberius  ita  movetur  quam 
fi  ab  ipfa  lamina  B  B  fuftineretur  fimulque  ultra  eam  pro- 
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mineret ,  debet  enim  prominere  neceflario  ut  affigi  poffit  cla¬ 
vula  S  3  qux  limul  cum  eo  verfationes  faciat.  Eft  autem  hic 
motus  reciprocus  ,  nunc  in  hanc  nunc  in  illam  partem, 
quum  dentes  rotse  K  alternatim  occurrant  pinnulis  L  L,  no¬ 
ta  vulgo  ratione  ,  quaeque  proinde  diligentiori  explicatione 
non  indiget. 

Porro  clavula  S  ,  ima  fui  parte  reflexa  ac  foramine  ob¬ 
longo  terebrata ,  penduli  virgam  ferream  ,  cui  plumbum  X 
affixum  eft ,  ampledlitur.  Haec  vero  virga  fuperne  duplici 
filo  fufpenfa  eft  inter  geminas  lamellas  ,  quarum  una  T  hic 
tantum  cernitur  j  itaque  alteram  figuram  juxta  defcripfi- 
miis  ,  quae  utriusque  formam  flexumque  Sc  totam  hanc 
fufpendendi  penduli  rationem  exprimeret.  Qiianquam  de 
vera  laminarum  iftarum  curvatura  pluribus  poftea  agendum 
erit. 

Nunc  autem  ut  de  motu  horologii  dicamus,  nam  reliquas 
figurae  partes  poftea  exequemur  ,  facile  equidem  apparet  &c 
VI  rotarum  ,  a  pondere  tra£tarum  ,  perpendiculi  V  X  mo¬ 
tum  fuftentari ,  poftquam  femel  manu  incitatum  fuerit  j  & 
fimui  perpendiculi  flatos  recurfus  rotis  univerfis  ,  *  totique 
adeo  horologio  movendi  legem  normamque  prxfcribere. 
Clavula  enim ,  quantumvis  levi  rotarum  impulfu  ada  ,  non 
tantum  obfequitur  trahenti  perpendiculo ,  fed  &:  fingulis  re- 
ciirfibus  paulisper  ejus  motum  adjuvat ,  atque  ita  perennem 
reddit  ,  qui  alioqui  fua  fponte  ,  vel  verius  occurfu  aeris , 
deficeret  paulatim ,  vergeretque  ad  quietem.  Rurfus  vero , 
quum  ejusmodi  fit  natura  penduli  ut  eodem  femper  tenore 
feratur ,  neque  ab  eo  ulla  ratione  prseterquam  mutata  longi¬ 
tudine  dimoveri  poffit >  utique  poftquam  flexu  lamellarum, 
inter  quas  fufpenfum  eft ,  aequalitatem  illam  confequuti  fui¬ 
mus  i  nequaquam  permittitur  rotae  K  ,  ut  nunc  citius  nunc 
tardius  incedat ,  etfi  faepe ,  ut  in  vulgaribus  horologiis  ,  id 
facere  conetur  ;  fed  neceflario  finguli  dentes  ejus  coguntur 
cequalibus  tranfire  temporibus.  Hinc  vero  manifeftum  eft, 
&  reliquarum  quae  praecedunt  rotarum  ,  &  denique  etiam 
indicum  aequabiles  converfiones  effici ,  cum  omnia  propor¬ 
tio- 
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tionaliter  moveantur.  Quamobrem  fiquid  in  fabrica  vi-D*»eM» 
tii  fuerit  vel ,  ob  aeris  mutatam  temperiem  ,  diffici- 
lius  rotarum  axes  volvantur  5  dummodo  non  eo  usque  ut 
omnis  horologii  motus  interrumpatur  j  nulla  propter 
hxc  insequalitas  aut  motus  retardatio  timenda  erit ,  fem-. 
perque  aut  rede  tempus  metietur  aut  omnino  non  metie- 

tUr.  n  • 

Indices  porro  hoc  patro  circumaguntur  atque  ordinantur. 
Tertia  lamina  prioribus  parallela  eft  Y  Y ,  pollicis  quarta 
parte  diftans  ab  ea  quas  notatur  A  A.  In  ea  circuli  horarii 
defcripti  funt  centro  eodem  cl  quo  protenditur  axis  rota^  C. 
Quorum  circulorum  interior  duodecim  horarum  divifionem 
habet,  alter  fcrupulorum  60.  Axi  vero  rotae- C  aptatur,  ul¬ 
tra  laminam  A  A ,  rota  iS  ,  tubulo  cohaerens  qui  usque  ad  e 
continuatur  trans  laminam  Y  Y  5  atque  ita  inlidet  axi  illi , 
ut  una  cum  illo  circumferatur  5  fine  illo  tamen  ,  ubi  opus 
fuerit  ,  converti  poffit.  Ad  e  index  imponitur,  horx  fpa- 
tio  circuiturus  atque  ita  fcrupula  prima,  feiifexagefimaslio- 
rarum,  demonftraturus.  Rota  vero  quam  diximus  iS,  aliam 
rotam ,  totidem  quot  ipfa  habet  dentium  ,  impellit  ,  atque 
una  affixum  ei  tympanum  cui  dentes  fex  ,  axiculo  eorum 
communi  hinc  lamini  A  ,  inde  gnomone  ^  fuffulto.  Hoc 
tandem  tympano  rota  ^  movetur ,  dentes  habens  7.2 ,  tubu¬ 
lumque  affixum  qui  &:  ipfe  ultra  laminam  Y  ad  0  porrigitur, 
paulo  citra  quam  definit  tubulus  rotas  jS ,  quem  intra  fe  com- 
pleditur.  Parte  extrema  0  apponitur  horarius  index ,  brevior 
aliquanto  illo  quem  fcrupula  prima  fignare  diximus ,  cum  in¬ 
teriore  gyro  ferri  debeat.  Secunda  vero  fcrupula  pt  absque 
errore  demonftrentur ,  imponitur  axi  YQtx  H, .  usque.ad la¬ 
minam  Y  produdo,  orbis  X  ,  cui  circulus  in  fexaginta  par¬ 
tes  divifus  infcribitur  ,  incifoque  in  lamina  Y  foramine 
ad  Z  eae  divifiones  ,  cuspide  in  fummo  foramine  defixa , 
praetereuntes  notantur.  Haec  vero  tota  indicum  circulo¬ 
rumque  horariorum  difpofitio  ex  figura  minori  (fig.  3.;.  cla¬ 
rius  perfpicitur  ,  exteriorem  horologii,  formam  referen- 
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'Cseterum  penduli  longitudinem  rotis  quemadmodum  di¬ 
ximus  ordinatis  >  eam  eflfe  oportet  ut  fcrupula  fecunda  lin¬ 
gulis  recLirfibus  metiatur ,  qux  longitudo  tripedalis  eft, 
Sc  commode  in  fchemate  exhiberi  non  potuit.  Tripedalem 
dico ,  non  alicujus  refpeftu  pedis  qui  apud  Europx  gentem 
hanc  illamve  in  ufu  fit ,  fed  certo  teternoque  pedis  modulo 
ab  ipfa  hujus  penduli  longitudine  defumpto,  quem  Pedem 
Horarium  in  pofterum  appellare  liceat ,  ad  illam  enim 
omnium  aliorum  pedum  menfurae  referri  debent  quas  incor¬ 
ruptas  pofteris  tradere  voluerimus.  Neque  enim,  verbi  gra- 
tii ,  ignorabitur  unquam  venturis  faeculis  Parifini  pedis  mo¬ 
dus  ,  dum  conflabit  eum  ad  Pedem  Horarium  efie  ut  864 
ad  881.  Sed  de  hujus  menfurae  exaftillima  conftitutione  plu¬ 
ribus  agemus  in  iis  quae  de  Centro  Ofcillationis.  nunc  tem¬ 
pora  converfionum  in  fingulis  rotis  indicibusque  obiter  de- 
lignabimus ,  ut  re£l^  omnia  ad  dentium  fupra  deferiptorum 
numerum  quadrare  intelligantur. 

■  Ergo  una  quidem  converfione  rotiE  C  ,  decies  circumire 
apparet  rotam  F,  fexagies  vero  rotam  H ,  centies  vicies 
'fu  Dremam  K  :  cui  quum  dentes  fint  quindecim  ,  iisque 
alternatim  pulfentur  pinnulae  L  L ,  una  converfione  rotae  K 
numerabuntur  i£tus  30  ,  quibus  refpondent  totidem  itus  re¬ 
ditusque  penduli  V  X.  ideoque  converfionibus  120,  refpon- 
debunt  ofe illationes  fimplices  3600,  qui  numerus  eft  ferut- 
pulorum  fecundorum  unam  horam  efficientium.  Itaque  ho¬ 
rae  tempore  femel  circumit  rota  C  ,  cumque  ea  fimul  index 
-ad  E  impofitus  ,  qui  fcrupula  prima  demonftrat.  Et  quo- 
"niam  eodem  temporis  fpatio  etiam  rota  jS  ,  5c  per  eam  y, 
cbnvertitur  ,  cum  tympanidio  fuo  dentium  fex  ,  ad  quem 
♦numemm  duodecuplus  eft  numerus  dentium  rotae  ^  ,  appa¬ 
ret  duodecim  demum  horis  hanc  circumduci ,  totidemque 
indicem  illi  conjun£tum  in  0.  Denique  cum  rotae  H  fexa- 
ginta  converfiones  refpondere  oftenderimus  fingulis  conver¬ 
fionibus  rotae  C ,  hinc  illa ,  una  cum  affixo  orbe  A ,  fexagies 

*  in  fingulas  horas  circumferetur ,  hoc  eft  ,  femel  unius  feru- 
puli  primi  tempore  ,  ideoque  partes  fexagefimae  orbiculi  \ 

*  .  fecun- 
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fecunda  fcrupula  tranfitu  fuo  oftendent :  atque  ita  omnia  refte 
fe  habere  manifeftum  erit.  Pondus  X  jn  imo  perpendiculo 
trilibre  eft,  plumbeum  totum,  vel  xnea  fuperficie plumbum 
continente.  Nec  tantum  metalli  gravitate  fed  &  figura  in- 
fuper  profpiciendum  (plurimi  enim  refert ^  ut  quam  mini¬ 
mum  occiirfu  aeris  impedimentum  fentiat.  Eoque  in  cylin¬ 
dri  jacentis  oblongi  &  utrinque  praeacuti  formam  fingitur , 
qualis  cernitur  ad  a  fchemate  horologii  minore.  Quanquam 
in  his  quas  ad  navigationem  parantur  ,  forma  lentis  cicedix 
aptior  vifa  eft. 

Porro  eodem  fchemate  &  ponderis  alterius  b ,  quo  motus 
horologii  continuatur,  fufpendendi  ratio  exprefla  eft,  qium, 
incognitam  prius  ,  inveftigare  nobis  necefle  fuit  ,  ne  interim 
dum  furfum  retrahitur  pondus  iftud  ,  ceflaret  vel  impedire¬ 
tur  aliquatenus  horologii  curfus  ,  quod  hic  omnino  caven¬ 
dum  erat.  Paratur  itaque  funis  continuus  atque  in  fe  rediens, 
extremitatibus  apte  inter  fe  connexis.  Is  primum  orbiculum 
rotx  infimse  conjunftum ,  qui  in  fchemate  majori  notatus  eft 
amplectitur  3  inde  defcendens ,  altera  fui  parte  trochleam 
c ,  cui  pondus  b  appenfum  eft  ,  fubit.  Hinc  fuper  orbicu¬ 
lum  d  afcendit,  extriniecus  horologio  affixum  ,  qui  ferreos 
per  circumferentiam  aculeos  habet ,  atque  infuper  ferratis 
dentibus  ita  eft  aptatus  ut  volvatur  tradto  fune  e  j  nequa¬ 
quam  vero  in  partem  contrariam  revolvi  poffit.  Ab  hoc  or¬ 
biculo  defeendit  funis  ad  alteram  trochleam/,  cui. pondus 
exiguum  g  appenditur  ,  quantum  fufficit  continendo  majori. 
b  ^  ne  aliter  quam  revoluto  orbiculo  defeendat.  Namque  a 
trochlea  /  riirfus  ad  ipfum  orbiculum  D ,  unde  defeenderat, 
funis  revertitur.  Quibus  ita  fe  habentibus ,  manifeftum  eft 
femper  pondus  b  dimidia  fui  gravitate  conari  ut  rotas  horo¬ 
logii  circumagat  ,  nec  tunc  quidem  ceftare  cum  manu  fu¬ 
nem  e  trahente  afeendere  cogitur  3  adeoque  horologii  mo¬ 
tum  nusquam  interrumpi  >  nec  momentum  temporis  de- 
perdi. 

Gravitatis  modus  m  pondere  b  definiri  certo  non  poteft, 
fed  quo  minor  confervando  motui  fuffeccrit ,  eo  melius  ac- 
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descri-  curatiusque  fabrefadum  automaton  arguet.  In  noflris ,  qu« 

roLog!i.‘  optima  hactenus  habemus,  ad  fex  libras  redadtum  eft  ,  po- 
fita  nimirum  orbiculi  D  diametro  pollicari  fere  ,  uti  exhibi¬ 
ta  fuit)  item  perpendiculi  pondere  trilibri  ,  ac  totidem  pe¬ 
dum  longitudine.  longitudo,  ut  hoc  etiam  admonea¬ 

mus  5  trans  capfam  horologii  dependet ,  oblongo  foramine 
perviam  ,  quantum  ofcillationibus  peragendis  neceife  eft. 
Jpfum  vero  horologium,  ad  hominis  altitudinem fufpenfum, 
horis  30  moveri  perleverat. 

Supereft  nunc  forma  lamellarum  defcribenda  inter  quas 
perpendiculum  affigi  diximus  ,  quarumque  ad  sequabilem 
horologio  motum  prceftandum  vel  prxcipua  eft  opera.  Abs¬ 
que  his  enim  Penduli  iimplicis  ofcillationes  (  etfi  nonnullis 
aliter  vifum  eft )  non  erunt  ^que  diuturnse  ,  fed  brevioris 
temporis  ete  quse  per  minores  arcus  incedent  >  idque  primum 
experimento  hujusmodi  facile  deprehenditur.  Si  enim  fila 
accipiantur  ejusdem  longitudinis  duo  ,  paribusque  in  parte 
ima  ponderibus  religatis  ,  utrumque  feorfim  fufpendatur , 
tumque  alterum  eorum  procul  a  linea  perpendiculari ,  alte¬ 
rum  parumper  duntaxat  extrahatur  ,  fimulque  e  manu  di¬ 
mittantur  j  non  diu  utrumque  fimul  in  partes  easdem  ferri 
videbitur  ,  fed  prxvertet  illud  cujus  exiliores  erunt  recur- 
fus.  Sed  &  temporum  per  quoslibet  arcus  rationes  numeris 
definiri  poflfunt ,  certa  fcientia  nixis ,  &  vero  quam  libuerit 
propinquis,  veluti  quod  tempus  defcenfus  per  totum  circu¬ 
li  quadrantem  eft  ad  tempus  per  arcum  minimum  fere  ut 
34  ad  29.  Adeo  tJt  nequaquam  refiftentire  aeris  ea  diverfit£S 
imputanda  fit ,  ut  quidam  voluere ,  fed  ex  ipfa  motus  natu¬ 
ra  circulique  proprietate  nafcatur.  Quod  alio  quoque  argu- 
^  mento  concludi  poffit  ex  ipfa  Penduli  ifochroni  conftru6tio- 
ne  ,  ubi  a  circulari  linea  haud  parum  receditur  ,  uti  mox 
patebit. 

Sed  videatur  forfan  in  noftris  horologiis  hifce ,  ubi  eadem 
femper  eft  ofcillationum  latitudo  ,  nullius  momenti  futura 
quam  diximus  incequalitas  ,  adeoque  nec  correftione  ulla 
perpendiculi  opus  fore.  Qiiod  fane  ita  effiet  fi  latitudo  omni¬ 
um 
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um  plane  eadem  conftanter  maneret.  Sed  cum  pauxillum  descr». 
quandoque  excedat  vel  deficiat ,  ex  multis  minimis  differen-  ROLOGU. 
tiolis  tandem  magna  fatis  conflatur ,  idque  ita  efle  reipfa 
atque  experimentis  evincitur.  Etfl  enim  eadem  femper  fit 
ponderis  vis  ,  rotx  fibi  proximse  refpedu  ,  tamen  per  tot 
alias  transdita  ,  quantacunque  cura  limatse  fuerint ,  non 
femper  eadem  ad  perpendiculum  usque  pervenit.  Prceter- 
quam  quod  frigore  quoque  difficilior  motus  rotarum  effici¬ 
tur  3  itemque  evanefcente  aut  fordefcente  quod  illis  additur 
oleo.  Sed  praecipue  inaequales  fiunt  ofcillationes  horologiis 
quae  mari  vehuntur,  ob  jactationem  navis  continuam,  adeo 
ut  omnibus  quidem  in  univerfum  ,  fed  his  maxime  omnium 
remedio  opus  fit ,  quo  reciprocationum  Penduli  latiorum 
angufliorumque  tempora  aequalia  evadant. 

Ad  definiendam  ergo  lamellarum  formam  in  quibus  pofi- 
tum  efl  remedium  iflud  ,  in  primis  Penduli  longitudinem 
flatuiffe  oportet ,  quae  facile  ex  eo  habetur  3  quod  fint  inter 
fe  longitudines  perpendiculorum  ,  ficut  temporum  quae  in 
lingulos  recLirfus  impenduntur  quadrata.  Adeo  ut  cum  tri¬ 
bus  pedibus  definiverimus  longitudinem  perpendiculi  quod 
fcrupula  fecunda  metitur ,  ejus  quarta  pars  ,  five  unciae  no¬ 
vem  debeantur  ei  quod  femifecunda  notaturum  fit.  Item  fi 
Penduli  longitudo  quaeratur,  cujus  recurfus  fimplices loooo 
horae  fpatio  peragantur ,  hoc  modo  ratio  inibitur.  Penduli 
nempe  tripedalis  fcimus  3600  recurfus  in  horas  fingulas  nu¬ 
merari  :  ergo  hujus  recurfuum  tempora  fingula ,  majora  funt 
temporibus  Penduli  quaefiti ,  proportione  19000  ad  3600, 
five  25  ad  9.  Qtiare  ut  quadratum  numeri  25  ad  quadra¬ 
tum  9,  hoc  eft,  ut  625  ad  81,  ita  erit  longitudo  pedum  3 
ad  eam  quae  quaerebatur ,  nempe  unciarum  4,  cum 

Pofita  ergo  longitudine  perpendiculi ,  puta  pedum  trium 
in  horologio  a  nobis  propofito  ,  inde  Cyclois  linea  ,  quae 
curvaturam  laminarum  T  datura  eft  ,  hoc  modo  defcribe- 
tur. 

Super  tabula  plana  affigatur  regula  A  B,  femidigiti  craffitii-  tab.  in. 
dine.  Deinde  fiat  cylindrus  C  D  E  eadem  illa  altitudine,  dia- ** 
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metrum  vero  bafeos ,  dimidiae  perpendiculi  longitudi* 
ni  5  arqualem  habens  j  fitque  F  G  H  E  fafciola  ,  feu 
potius  bra£tea  tenuis  ,  affixa  regulae  in  F ,  cylindro  vero  in 
circumferentiae  pun£to  aliquo  E ,  ita  Ut  partim  huic  circum¬ 
voluta  fit  ,  partim  extendatur  juxta  latus  regulae  A  B.  Cy¬ 
lindro  autem  infixa  fit  ferrea  cufpis  DI,  pauxillum  ultra 
bafm  inferiorem  prominens ,  atque  ita  ut  circumferentiae  ejus 
exa6te  refpondeat. 

His  ita  fe  habentibus ,  11  cylindrus  fecundum  regulam  A  B 
volvatur  ,  brafteolae  tantum  F  G  cralikudine  intercedente , 
eaque  femper  quantum  poteft  extens  i ,  deferibet  cufpis  I  in 
fubjefto  tabulae  plano  lineam  curvam  K  I,  quaeCyclois  vo¬ 
catur.  Circulus  vero  genitor  erit  C  D  E,  cylindri  adhibiti 
bafis.  Qiiod  fi  jam  laminam  K  L  ad  regulam  A  B  appli¬ 
cuerimus  3  exarati  primum  in  ea  cycloidis  portione  K  I,  in¬ 
vertemus  deinde  ipfam  ,  &:  in  fuperficie  adverfa  fimilem  li¬ 
neam  K  M ,  ab  eodem  pun£to  K  egredientem  ,  incidemus. 
Tum  figuram  M  K  I,  accurate  fecundum  lineas  iftas  ,  ef- 
formabimus,  cui  figurae  lamellarum  inter ftitium  aptari  opor¬ 
tet  ,  inter  quas  perpendiculum  fufpenditur.  Sufficiunt  au¬ 
tem  ad  horologiorum  ufum  portiones  exiguae  arcuum  K  M, 
K  1 3  reliquo  nexu  inutili  futuro ,  ad  quem  perpendiculi  fi¬ 
lum  accedere  non' poteft. 

Verum  ,  ut  mirabilis  lineae  natura  atque  effedfus  plenius 
intelligantur ,  integras  femicycloides  K  M ,  K  I ,  alio  fche- 
mate  hic  exprimere  vifum  fuit ,  inter  quas  furpenfum  agita¬ 
tumque  Pendulum  K  N  P  ,  diametri  circuli  genitoris  du¬ 
plum  ,  cujuscunque  amplitudinis  ofcillationes  ,  usque  ad 
maximam  omnium  per  arcum  M  P  I  ,  iisdem  temporibus 
confecturum  fit :  atque  ita ,  ut  appenfae  fphaerae  P  centrum , 
in  linea  M  P  I ,  quae  6c  ipfa  cyclois  integra  eft  ,  femper 
ver  fetur.  Quae  proprietas  infignis  ,  nefeio  an  alii  praeter  hanc 
linex  data  fit ,  ut  nempe  fe  ipfam  fui  evolutione  deferibat. 
Hxc  autem  qux  diCta  funt,  in  fequentibus ,  ubi  de  defeen- 
fu  gravium  ,  deque  evolutione  curvarum  agemus  ,  fingula 
demonftrabuntur. 

Li- 
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Licebit  autem  aliter  quoque  ,  per  inventa  pun^la  ,  cy-  pescri- 
cloidem  defignare.  Deferibatur  circulus  diametro  A  B ,  qux 
dimidise  longitudini  perpendiculi  cequalis  fit.  In  cujus  cir-  Jg.® 
cumferentia  fumptis  partibus  asqualibus  quotlibet  ,  A  C , 
CD^DE^EFj  AG,  GH,  HI,  IK,  jungantur 
GC,  HD,  lEjKF,  quse  erunt  inter  le  paralleliE.. 
Deinde  arcui  A  F  fumatur  sequalis  linea  reda  L  M  ,  eaque 
in  partes  aequales  totidem  dividatur  quot  funt  in  arcu  A  F , 
earumque  partium  uni  sequales  ponantur  fingulse  C  N , 

G  O  in  reda  C  G  j  duabus  vero  partibus  reda:  L  M ,  x- 
■quales  fiant  fingulx  D  P  ,  H  Q^in  reda  D  H.  Tribus  ve¬ 
ro,  finguLx  ER,  I  S  in  reda  E  I;  atque  ita  porro  fi  par¬ 
tes  flutes  fuerint  acceptis  5  ac  tandem  toti  L  M  aequales 
fiant  fingulsE  F  T  ,  K  V  in  linea  extrema  F  K.  Jam  fi 
curvae  deferibantur  per  punda  AOQ.SV,  ANPRT, 
hae  rurfus  quaefitx  cycloidrs  partes  erunt  ,  inter  quas  per¬ 
pendiculum  affigi  oportet. 

Reda  autem  L  M  aequalis  arcui  A  F  invenitur  ,  fi  pri¬ 
mum  duabus  redis  ,  qux  femiflibus  arcus  A  F  fubtendun- 
tur,  aequalis  ponatur  X  Z ,  totius  vero  arcus  fubtenfs  A  F 
aequalis  ab  eodem  termino  accipiatur  X  Y  ,  differentiaeque 
Y  Z  triens  Z  A  ad  totam  X  Z  adponatur.  Nam  tota  X  A 
toti  arcui  A  F  tam  prope  aequalis  erit ,  ut  licet  fextans  fue¬ 
rit  circumferentiae  ,  (neque  major  hic  unquam  requiritur} 
non  una  fexies  millefima  parte  fuae  longitudinis  deficiat, 
uti  in  his ,  quae  de  Circuli  Magnitudine  antehac  fcripfimus, 
demonftratum  eft. 

Explicitis  quae  ad  horologii  fabricam  attinent,  nunc  quo¬ 
que  illud  declarandum  eft  ,  quo  pado  ad  veram  horarum 
menfuram  componi  debeat.  Ergo  primum,  an  rede  fe  ha¬ 
beat  motus  ejus ,  hoc  modo  examinabitur. 

Oculo  obfervatoris  certus  eligatur  locus ,  ‘  unde  fidera  de- 
fpici  poftint  ,  fimulque  teda  parietesve  vicinarum  aedium , 
fic  pofita ,  ut ,  cum  eo  appulerint  ftellae  quadam  e  fixarum 
numero,  fimul  videri  definant.  Eo  loco  foramen  ,  ad  pu¬ 
pillae  magnitudinem ,  conftituatur  ,  ut  fequentibus  diebus , 

F  abs- 
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»tscRi,  absque  errore,  oculus  ad  idem  pun6him  reponi  polHt.  Jam 
ioLoG^i.*  momentum  ipfum ,  cum  ftellarum  aliqua  e  confpedu  abit,, 
notetur  tempus  horologio  indicatum.  Atque  idem  poftero 
die  ,  vel  potius  aliquot  diebus  intermiflis ,  fiat.  Quod  fi 
tantum  unius  diei  fpatium  duabus  obfervationibus  intercefle- 
rk  5  oportet  in  poftrema  obfervatione  tempus  horologii  de¬ 
ficere  ab  illo  ,  quod  prima  obfervatione  annotatum  fiierat ,, 
fcrupulis  primis  3  ,  fecundis  56.  Ita  enim  refte  fe  habere 
perpendiculi  longitudinem  conftabit  5  quum  tanto  fuperetur- 
quxlibet  fiderum  fixorum  revolutio  a  die  folari  mediocri. 
Mediocri  dico  ,  quoniam  dies  folares  ,  de  meridie  ad  meri¬ 
diem  ,  non  omnes  inter  fe  icquales  funt  ,  ut  mox  amplius, 
exponetur.  Si  vero  poft  plures  demum  dies  obfervatio  re¬ 
petatur,  in  fingulos  tantundem  differentiae  caufa  computan¬ 
dum  erit.  Sit,  exempli  gratia ,  in  prima  obfervatione,  ad' 
momentum  evanefeentis  ftellae  ,  adnotata  horologii  hora  9 , 
cum  fcrupulis  primis  30  ,  fecundis  18  j  deinde  ,  feptimo 
poft  die  3  eidem  difparente  ftella  ,  indicet  horam  8 ,  cum 
fcrupulis  pr.  50,  fec.  24.  Hirc  hora  deficit  a  priore  fcrupu¬ 
lis  pr.  39,  fecundis  54.  Qtiae,  in  feptem  divifa,  dant  retar¬ 
dationem  diurnam  fcrupulorum  5'.  42".  Debebat  autem  effe 
fcrupulorum  3'.  56  '.  quae  illa  minor  eft  fcrupulis  i'.46".  Ita¬ 
que  tantundem  quotidie  deficit  horologium  a  vera ,  feu  me¬ 
dia  ,  dierum  menfura. 

Ca:terum  alio  quoque  modo ,  ad  folem ,  horologii  motum 
examinare  licebit.  Sed  hic  jam  inaequalitatis  dierum  natu¬ 
ralium  ratio  habenda  erit.  Sunt  enim  ,  ut  jam  dixi  ,  non 
omnes  ejusmodi  dies  inter  fe  aequales  5  &c  quanquam  exi¬ 
guum  fit  diferimen  ,  tamen  plurium  dierum  intervallo  faepe 
eo  usque  excrefeit ,  ut  haudquaquam  contemni  polfit.  Ete- 
,  nim  fi  &:  folarium  quam  perfeftiftime  deferiptum  habeatur, 
horologii  automati  motus  ad  verifiimam  dierum  menfu- 
ram  exadus  fit ,  neque  ab  ea  recedat  3  eveniet  tamen  necef- 
fario  ut ,  certis  anni  temporibus ,  fiepe  horae  quadrante ,  aut 
etiam  femihora ,  inter  fe  diferepent ,  ac  rurfus  ftatis  tempo¬ 
ribus  ultro  concordent.  Hoc  enim  ita  effe,  ex  tabula  tem¬ 
poris 
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poris  oEquatoria  quam  fubjicimiis  ,  intelligetur  j  poftquam  des»*»- 
iifum  ejus  oftenderimusj  qui  eft  hujusmodi.  Rouxjlr 

Accipiatur  sequatio  tabulse  ,  aflignata  dici  qua  primum 
cum  fole )  fivc  cum  fciotherico  ,  horologium  ut  conveniret 
fecimus.  Itemque  sequatio  diei  ,  qua  quxritur  quam  bene 
ad  dierum  menfuram  temperatum  fit.  Qiiod  fi  jam  prior  ce- 
quatio  major  fuerit  fequente  ,  fuperare  debebit  hora  auto¬ 
mati  horam  gnomonis  eo ,  quo  inter  fe  cequationes  ifta:  dif¬ 
ferunt.  At  fi  pofterioris  diei  aequatio  major  inveniatur ,  erit 
excefilis  penes  horam  gnomonis  ,  five  eam  quee  ex  fole  ob- 
fervatur.  Ut  fi  ,  exempli  gratia’,  die  5  Martii  in  eandem 
horam  conveniant  fciothericum  horologium  atque  automa- 
tqn,  cujus  diei  aequatio  invenitur,  in  tabula,  fcrupulorum- 
primorum  3,  fecundorum  ii.  lubeatque  fcire  ejusdem  menfis 
die  20,  an  automaton  horas  aequales  refte  metiatur  necne  : 
invenietur  die  pofteriori  adferipta  aequatio  fcrupulorum  pri¬ 
morum  7  ,  fecundorum  27.  qux  quia  fiiperat  prxcedentem 
fcrupulis  primis  4  ,  fecundis  16,  debebit  tanto  ferior  efie 
hora  fciotherici,  quam  qux  automato  indicatur.  Unde,  fi 
diverfum  reperiatur ,  facile  inde  colligetur ,  quantum  in  dies 
fingulos  exuperet  automaton^  aut  retardet. 

In  computanda  tabula  hac  duplicem  caufam  adhibui  ,  u-  ' 
tramque  Aftronomis  notam  ,  Eclipticx  nimirum  obliquita¬ 
tem,  &  folaris  motus  anomaliam.  Qiiod  cum  ratio  poftulat, 
tum  experientia  quoque  ,  his  ipfis  horologiis  fuperftruda, 
quxque  fine  his  nequaquam  haberi  poterat ,  evincit  j  .  quan¬ 
doquidem,  cum  xquatione  hic  propofita,  obfervationes  fo- 
lis  i  quas  fxpe  per  complures  menfes  ,  quotidie  ad  momen¬ 
tum  quo  meridianum  circulum  fol  occuparet  ,  inftituimus , 
planiflime  confentire  inventx  funt.  - 
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Jam  poftqiiam  utrovis  modo  eorum  quos  diximus  ,  fed 
•  priore  potius,  examen  inftitutumilierit,  fi  multum  aberra¬ 
re^  a  media  dierum  longitudine  horologium  reperiatur,  adeo 
ut  differentia  ultra  tria  quatuorve  prima  fcrupula  afcendat , 
remedium. adhibebitur auda  aut  diminuta  ipfius  penduli  longi¬ 
tudine.  ‘Ubi  h^ec  tenenda  efl:  regula ,  tot  fcrupulis  primis , 
in  fingulos  dies  ,  motum  horologii  acceleratum  aut  retarda¬ 
tum  iri,  ^quot  unius  lineae  auferentur  pendulo  aut  adden¬ 
tur.  Cumque  ad  veram 'menfuram  hoc  pado  jam  prope  re- 
dudum  erit  ,  reliqua  corredio  transpofitione  exigui  ponde¬ 
ris  A  ,  virgis  V  V  adhserentis  ,  commode  peragetur.  Id 
pondus  lentis  formam  habet ,  cujus  fedionem  fecundum 
axem  in  figura  i.  expreflimus.  Et  quia  tantum  vicefimam 
triccfimamve ,  aut  etiam  minorem  ,  partem  tsquat  ponderis 
X  ,  hinc  fit  ut  fat  magnis  fpatiis  e  priore  loco  difcedens , 
haud  multum  tamen  perpendiculi  motum  afficiat ,  acceleran¬ 
do  nempe  quoties  verfus  mediam  virgae  longitudinem  attra¬ 
hitur  j  retardando  cum  inde  furfum  aut  deorfum  movetur. 

Ne  vero  diu  pundum  illud  quaerendum  fit  quo  veriflimam 
daturum  fit  dierum  menfuram  ,  divifimus  certa  ratione  ,  ex  ^ 
motus  legibus  petita ,  inferiorem  virgae  medietatem  ,  polito 
nimirum  pondere  A  parte  quinquagefima  ponderis  X,  pari¬ 
que  gravitate  ipfius  virgae  V  V.  Qux  quidem  divifiones  fi¬ 
gura  4  exhibentur ,  ubi  penduli  portio  inferior  in  tres  partes 
feda  cernitur,  quarum,  quae  inhmo  loco  ponenda,  eftAB. 
Pundum  A  efl  centrum  gravitatis  ponderis  X  ,  a  pundo 
autem  C ,  centro  ofcillationis ,  partes  fingiilae  ,  quindecim 
fcrupulorum  fecundorum  differentiam  diurnam  efficiunt ,  ubi 
tali  intervallo  mota  fuerit  lens  A!  Demonflratio  autem  divi- 
fionumque  inventio  ,  dabitur  in  iis  quae  de  Centro  Ofcilla¬ 
tionis. 

Caeterum  illorum  quoque  qus  mari  vehuntur  ,  longitu¬ 
dinum  inveftigandaaim  gratia  ,  formam  hic  defcriberemus , 
fi  quaenam  maxime  ad  hunc  ufum  accommodata  fit ,  aeque 
ac  in  praecedentibus  ,  exploratum  determinatumque  habere¬ 
mus  i  etfi  quidem  jam  nunc  eo  res  deduda  fit ,  ut  parum 
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deefle  videatur  ad  perficiendum  tantae  utilitatis  inventum,  descri^ 
Qiiid  autem  &:  qua  fortuna  hic  tentatum  fuerit,  quidve  de-^oloonT 
inceps  tentandum  reflet,  exponere  non  pigebit. 

Prima  duo  hujusmodi  horologia  Britannica  navi  ve£la 
fuere  anno  1664,  quse  vir  nobilis  e  Scotia  nobisque  amicus 
ad  noftrorum  exemplum  fabricari  curaverat.  Hxc  ponderis  * 
loco  laminam  chalybeam  habebant  in  fpiram  convolutam , 
cujus  vi  rotse  circumagerentur  ,  quemadmodum  in  exiguis, 
illis  qux  circumferri  folent  automatis  adhiberi  folent.  Ut 
autem  jactationem  navis  perferre  poffent  ,  e  chalybea  pila, 
cylindro  arneo  inclufa,  horologia  fufpenderat ,  clavulamque 
qurc  penduli  motum  continuat  (erat  autem  femipedali  longi¬ 
tudine  pendulum)  deorfum  produClam  geminaverat,  ut  li- 
terx  F  inverfc  formam  referret  3  ne  videlicet  in  gyrum, 
evagari  poffet  penduli  motus  ,  unde  ceffationis  pericu¬ 
lum.  Navis  hsec,  cum  tribus  aliis  quas  itineris  focias  habue¬ 
rat,  poflquam  in  Britanniam  reverfa  efl  ,  PrxfeCliis  claflis. 
hccc  retulit.  Se  nempe ,  cum  a  Guinex  littore  folviffet ,  at¬ 
que  ad  infulam,  fanCti  Thoniic  diCtam,  perveniffet,  qux‘ 
aequinoctiali  circulo  fubjacet,  compofitis  hic  ad  folem  horo¬ 
logiis,  occidentem  verfus  curfum  inflituifle  ,  atque  ad  fe-^ 
ptingenta  circiter  milliaria  continuo  tramite  progreffum ,  tum 
rurfus  vento  favente  Libonoto  ad  Africae  littora  declinavif- 
fe.  Cum  autem  ad  ducenta  trecentave  milliaria  eo  curfum- 
tenuiffet  ,  magiflros  aliarum  navium  ,.  veritos  ne  priuf* 
quam  Africam  attigiffentaqua  ad  potum  deficerentur,  fua- 
lifTe  ut  ad  infulas  Americanas,  Barbatorum  didas,  aquan¬ 
di  gratia  deflederet.  Tum  fefe  concilio  nauclerorum  habito,, 
juflifqiieut  Ephemeridas  ac  fupputationes  linguli  fuas  pro¬ 
ferrent  3  reperiffe  cseterorum  calculos  a  fuis  diverfos  abire,, 
unius  quidem  80  milliaribus  ,  alterius  centenis  ,  tertii  am-- 
plius  etiam.  Ipfum  vero  ,  cum  ex  horologiorum  indicio 
collegiffet  non  amplius  quam  triginta  circiter  milliaribus  ab- 
effe  infulam  dei  Fuego  didam  ,  quae  una  efl  earum  ,  non 
procul  ab  Africa  diftantium ,  qux  a  Viridi  promontorio  no¬ 
men  habent ,  eamque  poliero  die  teneri  poffe  3  confifum 
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pendulis  fuis  eo  curCum  dirigi  imperaffe  ,  ac  die  infequentt 
fub  meridiem  eam  ipfam  in  confpedtum  venifTe  infulam, 
paucisque  poft  horis  navibus  ftationem  prsebuiffe.  £t  hxc 
quidem  ex  Prisfe6li  illius  relatu. 

Ab  eo  vero  tempore  aliquoties  tum  Batavorum  tum  Gah.o- 
•rum  opera, 5  idque  Regis  Sereniflimi  juflu,  repetita  fuere  ex¬ 
perimenta  ,  vario  eventu ,  fed  ita  ut  fa^pius  negligentia  eo¬ 
rum  quibus  horologia  commifla  erant  quam  ipfamet  automa¬ 
ta  culpari  poircnt.  Optimus  vero  hicceffus  fuit  in  Mediter¬ 
raneo  mari ,  expeditione  in  Cretam  infulam  ,  quo  illuftrifli- 
mus  Dux  Belfortius,  Candiie  a  Tureis  obfelfse  auxilium  la¬ 
turus,  cum  Gallorum  copiis  miiTus  erat  ,  ubi  &  in  prxlio 
occubuit.  Is  in  ea  qua  vehebatur  navi,  horologia  hujufce  ex¬ 
perimenti  gratia  habebat.,  virumque  Aftronomiie  peritum 
iis  prccfecerat ,  e  cujus  obfervationibus ,  in  fingulos  dieshrbi- 
tis ,  longitudines  locorum  ad  qux  in  ea  profeTione  aut  ap¬ 
pulerunt  naves ,  aut  qu;^  prjEterveTi  dignofeere  oculis  po¬ 
tuerant,  horologiorum  opera  exa£te  dimenfas  fuiife  compe- 
rimus ,  atque  ita  ut  Geographicis  defcriptionibiis  quje  melio¬ 
ris  notse  habentur  ecedemmet  longitudinum  difterentix  dili- 
gnatx  reperiantur.  Namque  inter  Toloni  portum  Candiam- 
que  oppidum  differentia  hor.  i.  ferup.  22'  reperta  fuit,  hoc 
eft  graduum  longitudinis  20.  ferup.  30^  ac  rurfus  a  Candia 
Tolonum  reveitentibus  differentia  proxime  eadem,  qui  con- 
fenfus  certiffimum  veritatis  eff  indicium. 

Inter  eundem  doloni  portum  &  infulam  quandam  cwiMa* 
rettmo  nomen  eff  ,  prope  promontorium  Siciliae  quod  Occi¬ 
dentem  fpeffat ,  Lilybxum  olim  vocatum ,  differentia  horaria 
obfervata  eff  ferup.  prim.  25,  fec.  20,  quibus  refpondent  gra¬ 
dus  longitudinis  6^  ferup.  20'.  Item  a  Tolono  ad  infulam 
penza  diffam,  qux  juxta  Peloponnefum  eff  Occidentem 
verfus,  hora  i,  ferup.  prima  5^,  fec.  45",  quibus  refpon¬ 
dent  longitudinis  gradus  j  6,  ferup.  26. 

.  Horologia'  ad  folem  examinata  fuerant ,  mane  ad  Orien¬ 
tem  ,  vefpere  ad  Occidentem ,  fupputato  ex  data  poli  alti¬ 
tudine  utroque  temporis  momento.  Atquehtec  tatiocum  na¬ 
ves 
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Ves  in  anchoris  flant  omnium  optima  videtur,  quod,  abs-OEicur- 
que  inflrumentorum  ope,  folis  oculis  ex  obfervationes  per-RoLoa^r 
agantur. 

Pendulum  vero  unciarum  novem  longitudine  inerat  horolo¬ 
giis  hifce ,  pondere  -femiflls.  Rotx  ponderum  attraclu  cir¬ 
cumagebantur,  eademque  cum  illis  theca  inclufx  erant  quater- 
niim  pedum  longitudine.  In  ima  theca  plunibum  infuper 
centum  atque  amplius  librarum  additum  erat  ,  quo  melius 
perpendicularem  litum  fufpenfa  in  navi  machina  fervaret. 

(^lanquam  autem  xquabilis  admodum  fibiqute  conflans 
automati  motus  per  hxc  expefirnenta  comperiebatur ,  tamen 
alia  quoque  ratione  ulterius  illud  peirficere  aggrelli  fumus  , 
qux  erat  hujufmodi.  Rotx  illi  qux  ferratos  dentes  habet  , 
penduloque  proxima  efl,  pohdus  exiguum  ex  catenula  affa¬ 
bre  conflru6ta  appendimus,  quo  fola  ipfa  moveretur,  reli¬ 
qua  omni  machina  nihil  aliud  agente  quam  ut  fmgulis  femi- 
fcrupulis  horariis  plumbum  illud  exiguum  ad  priorem  alti-  ' 
tudinem  reflitueret  j  eadem  fere  ratione  atque  in  conflruftio- 
ne  horologii  fuperius  expolita  videre  cfl ,  ubi  pondus  al¬ 
tero  fune  attollitur  ,  dum  altero  gravitatem  fuam  horolo¬ 
gii  motui  impertit.  Qihbus  ita  conflru£lis ,  cum  veluti  ad 
unicam  rotam  omnia  eflbnt  redacta  ,  riiajor  adhuc  quam  an¬ 
tea  apparuit  horologiorum  xqualitas  ,  illudque  accidit  me¬ 
moratu  dignum,  quod  cum  duo  ad  hanc  formam  conflru£la 
cx  eodem  tigno  fufpendifTemus ,  tignum  vero  fulcris  duobus, 
impolitum  elfetj  motiis  penduli  utriufque  ita  iftibus  adver- 
fis  inter  fe  confenfere,  ut  nunquam  inde  vel  minimum  rece¬ 
derent  ,  fed  utriufque  fonus  una  femper  exaudiretur  :  imo 
fi  data  opera  perturbaretur  concordia  illa ,  femetipfam  brevi 
^  tempore  reduceret.  Miratus  aliquandiu  rem  adeo  infolitam, 
inveni  denique  ,  inflituto  diligenti  examine,  a  motu  ti¬ 
gni  ipfius ,  licet  haudquaquam  fenfibili ,  caufani  petendam 
effe.  Nempe  pendulorum  reciprocationes  horologiis ,  quanto¬ 
libet  pondere  gravatis,  motum  aliquem  communicare j  hunc  . 
vero  motum,  tigno  ipfl  impreffum,  neceffario  efficere  ut 
fi  aliter  quam  contrariis  ad  unguem  iftibus  pendulum  u- 
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trumquc  moveatur ,  eo  tamen  neceflario  tandem  deveniant  ^ 
ac  tum  demum  tigni  motum  penitus  interquiefcere.  Qu:s  ta¬ 
men  caufa  non  fatis  efficacias  haberet,  nifi  &  horologiorum 
motus  aliunde  sequabiliffimus  foret  atque  inter  fc  confen- 
tiens. 

'  Cxterum  experimentis  in  Oceani  navigatione  habitis ,  ac 
prasfertim  procella  vehementiore  aquas  agitante ,  compertum 
fuit  primam  ac  prsecipuam  curam  de  motu  horologiorum 
abfque  interruptione  confervando  habendam  effie ,  quod  ja£l:a- 
tionem  navis  tantam  segrc  tunc  perferre  illa  animadverfum  fit. 
Qiiamobrem  nova  denique  ratione  penduli  formam  immuta¬ 
vimus  5  Sc  aliter  horologia  ipfa  fufpendimus.  Pendulum  trian¬ 
guli  formam  habet ,  in  cujus  vertice  deorfum  fpe£tante  plum¬ 
bea  lens  affixa  efl.  Anguli  utrique  reliqui  filis  inter  laminas 
cycloidales  fufpcnfi  fimt,  Bafis  clavulam  bifurcatam  pun£to 
fui  medio  recipit  ab  eaque  movetur ,  illa  vero  ab  rota  ferra¬ 
ta  horizonti  parallela  motum  accipit.  Motus  rotarum  omni¬ 
um  non  a  pondere  fed  a  chalybea  lamina ,  tympano  inclufa  , 
principium  habet.  In  figura  adje£l:a  pendulum  triangulare  eft 
A  B  C  3  lens  pluinbea  B  3  laminse  cycloidales  E  D ,  F  G. 
Clavula  bifurcata  H  K3  rota  ferratis  dentibus  N,  quse  ex¬ 
teris  horologii  rotis  inferior  eft.  Lenticulx  ad  temperandum 
penduli  motum  L  L.  , 

Sufpenfionis  modum  altera  hxc  figura  exhibet  3  ubi  theca 
A'  B  axibus  primum  duobus,  quorum  alter  C  tantum  appa¬ 
ret  5  redangulo  ferreo  D  E  inferta  eft  3  quod  deinde  re&an- 
gulum  rurfus  axibus  fuis  F  G  ferreo  gnomone  F  H  K  G 
fuftinetur,  qui  contignationi  navis  immobiliter  affixus  eft.  in 
ima  theca  pondus  50  librarum  appenfum  eft.  Qiubus  ita  fe 
habentibus,  quacunque  navis  inclinatione  perpendicularem 
pofitum  fervat  horologium.  Axis  autem  C ,  cum  fibi  oppo- 
lito  ,  ita  collocati  funt ,  ut  ad  re6tam  lineam  refpondeant 
pungis  fufpenfionum  penduli  ejus  quod  diximus :  quo  fit  ut 
motus  ipfius  ofcillatorius  machinam  nequaquam  commovere 
poffit ,  quo  nihil  eft  alioqui  quod  magis  penduli  motum  de- 
ftriiat.  Porro  axium  C  C ,  F  G  craffitudo ,  qux  polli¬ 
cem 
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ccm  icqiiat,  gravitafquc  plumbi  inferius  appenfi,  nimiam  descr». 
movendi  libertatem  horologio  adimunt ,  faciuntque  ut  fi  for- 
te  fuccufTu  navis  graviore  commotum  fuerit,  continuo  ad 
quietem  perpendiculumque  fuum  revertatur. 

Et  hcec  quidem  ita  adaptata  machina  ut  in  mare  dediica-» 
tur  experientixque  committatur  fiipereil,  qux  &:  certam  pe¬ 
ne  fuccefiiis  fpem  prsebet ,  quod  iis  quas  hadenus  inftituerc 
licuit  experimentis  3  multo  melius  quam  priores  illas  omnem 
motus  diverfitatem  perferre  reperta  fit. 

*  ^ 

'  A 

HOROLOGII  OSCILLATORII  ’ 

PARS  SECUNDA. 

De  defcenfu  Gravium  &  motu  eorum  in  Cycloidc^ 

H  Y  P  O  T  H  E  S  E  S. 

I. 

_  • 

SI  gravitas  non  ejjet ,  neque  aer  motui  corporum 
oficeret ,  unumquodque  eorum  ,  acceptum  fe^ 
mei  motum  continuaturum  velocitate  aquabili ,  yj- 
cundum  lineam  reBam,- 

II. 

Hunc  vero  fieri  gravitatis  aBione  ,  undecunque 
illa  oriatur  ^  ut  moveantur  motu  compofito  ,  ex 
quahili  quem  habent  in  hanc  vel  illam  partem ,  & 
ex  motu  deorfum  d  gravitate  profecto, 

III. 

Et  horum  utrumque  feorfm  conftdeyari  pojfe  ^ 

neque  alterum  ab  altero  impediri,  - 

Go,  Pc?? 
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Ponatur  grave  C  e  quiete  dimifTum  ,  certo  'tempore^, 
quod  dicatur  F  ,  vi  gravitatis  tranfire  fpatium  C  B:  Ac 
rurfus  intelligatur  idem  grave  accepiffe  alicunde  motum  quo, 
fi  nulla  eflet’ gravitas  5  transiret'  pari  tempore  F  motu  aequa¬ 
bili  lineam  re£tam  C  D.  Accedente  ergo  vi  gravitatis  non 
perveniet  grave  ex  C  in  D ,  dido  tempore  F ,  fed  ad  pim^ 
dum  aliquod  E  ,  reda  fub  D  fitum  ,  ita  ut  fpatium  D  E 
iemper  cequetur  fpatio  C  B,  ita  enim,  &  motus  aequabilis, 
6c  is  qui  a  gravitate  oritur  fuas  partes  peragent  ,  altero  alte*, 
rum  non  impediente.  Qiiamnam  vero  lineam,  compofito  il¬ 
lo  motu ,  grave  percurrat  ,  cum  motus  arquabibs  non  reda 
^furfum  aut  deorfum  fed  in  obliquum  tendit  ,  e  fequentibus 
definiri  poterit.  Cum,  vero  deorfum  in  perpendiculari  con¬ 
tingit  motits  aequabilis  C  D  ,  apparet  lineam  C  D  ,  acce¬ 
dente  motu  ex  gravitate ,  augeri  reda  D  E..  Item ,  cum  fur- 
fum  tendit  motus  aequabilis  C  D,  ipfam  C  D  diminui  reda 
D  E  ,  ut  nempe  ,  perado  tempore  F  ,  grave  inveniatur 
femper  in  pundo  E.  Qiiod  fi  ,  utroque  hoc  cafii,  feorfim  , 
uti  diximus,  duos  motus  confideremus  ,  alterumque  ab  al¬ 
tero  nullo  modo  impediri  cogitemus  ,  hinc  jam  acceleratio¬ 
nis  gravium  cadentium  caufam  legesque  reperire  licebit.  Et,- 
primum  quidem  duo  ifta  fimul  oftendemus. 

PROPOSITIO!: 


7^  Qualibus  temporibus  aquares  celeritatispar- 
tes  gravi  cadenti  accrejeere  ^  &  fpatia  aqua^^ 
libus  temporibus  ab  initio  defcenjus  emenfa 
continue  cequali  excejju. 


y  augery 


Ponatur  grave  aliquod  ,  ex  quiete  in  A,  primo  tempore 
lapfiun  effe  per  fpatium  A  B ,  atque  ubi  pervenit  in  B ,  ac- 
quifiviffe  celeritatem  qua  deinceps  ,  tempore  fecundo,  mo¬ 
tu  aequabili  ,  percurrere  poffet  fpatium  quoddam  B  D.,  Sci¬ 
mus  ergo  fpatium  fecuqdo  tempore  peragendum  majus  fore 
fpatio  B  D  5  quia  vcl  celante  in  B.  omni  gravitatis  adione 
'  fpa« 
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Q)atiLim  B  D  percarreretur.  Feretur  vero  motu  compofito  "e. 
cx  xquabili  quo  percurfurum  effet  fpatium  B  D ,  &  ex  mo-  QiAVi 
tu  gravium  cadentium ,  quo  deprimi  necefle  eft  per  fpatium 
ipfi  A  B  arquale.  Qiiate  ad  B  D  addita  D  E ,  ivquali  A 
fcimus  tempore  fecundo  grave  perventurum  ad  E. 

Quod  fi  vero  inquiramus  quam  velocitatem  habeat  in  E 
in  fine  fecundi  femporis,  eam  inveniemus  duplam  effe  debe¬ 
re  velocitatis  quam  habebat  in.  B  fine  temporis  primi.  Dixi¬ 
mus  enim  moveri  compofito  motu  ex  scquabili  cum  celerita¬ 
te  acquifita  in  B  ,  &:  ex  motu  a  gravitate  producto  ,  qui 
eum  tempore  fecundo  idem-  plane  fit  ac  primo ,  ideo  decur- 
fu  temporis  fecundi  sequalem.  celeritatem  gravi  contulifTe 
debet  atque  in  fine  primi.  Qiiare  cum  acquifitam  in  fine  pri¬ 
mi  temporis  celeritatem  confervaverit  integram  ,  apparet  in. 
fine  fecundi  temporis  bis  eam- celeritatem  inefle  quam  aequi- - 
fi  verat  in  fine  temporis  primi,  fi  ve  duplam...  '  ' 

Qiiod'fi  jam,  poftquam  pervenit  in  E,  pergeret  deinceps 
tantum  moveri  celeritate- aequabili,  quantam  illic  acquifivit;, 
apparet  tempore  tertio,  prioribus  aequali,  percurfurum  fpa¬ 
tium  E  F,  quod  duplum  futurum  iit  fpatii  B  quia  hoc 
percurri  diximus  dimidia  hujus  celeritatis  ,  motu  icquabili, 

Sc  temporis  parte  xquali.  Accedente  autem  rurfus  gravitatis 
actione  ,  percurret  tempore  tertio  ,  prxter  fpatium  E  F , 
etiam  fpatium  F  G  ,  ipfi  A  B  vel  D  E  aequale.  Itaque  in 
fine  tertii  temporis  grave  invenietur  in  G.  Velocitatem  vero 
hic  habebit  triplam  jam  ejus-  quam  habebat  in  B  >  in  fine  pri¬ 
mi  temporis :  quia  prae. er  celeritatem  acquifitam  in  E,  quam 
diximus  duplam  effe  acquifitje  in  B  ,  vis  gravitatis , .  tempo¬ 
ris  tertii  decurfu  ,  aequalem  rurfus  atque  in  fine  primi  cekr 
ritatem  contulit.  Quamobrem  utraque  celeritas,  in  fine  tem¬ 
poris  tertii  ,  triplam  celeritatem  conftituet  ejus  quae  fuerat 
in  fine-temporis  primi. 

Eodem  modo  oftendetur  tempore  quarto  peragi  debere 
fpatium  G  H  triplum  fpatii  B  D ,  fpatium  H  K  ipfi  A  B 
aequale :  velocitatem  que  in  K ,  in  fine  quarti  temporis ,  fo¬ 
re  quadruplam  ejus-qux  fuerat  in  B.,  in  fine  temporis  primi 

G. 3 ,  Ac- 


« 


I 


I9e  de¬ 
scensu 

CAAVIUM 


TAB.  V. 

fig.  I. 


54  CHRISTIANI  HUGENII 
Atque  ita  fpatia  quotlibet  deinceps  confiderata  ,  quae  tcqua- 
.  libus  temporibus  perafta  fiierint  ,  aequali  exceffu  ,  qui  ipil 
B  D  aequalis  fit ,  crcfcere  manifeftum  eft  5  fimulque  etiam 
velocitates  per  aequalia  tempora  aequaliter  augeri. 

PROPOSITIO  II. 

SPatium  peraBum  certo  tempore  a  gravia  'equie^ 
te  cafum  inchoante  ,  dimidium  efl  ejus  /patii 
quod 'pari  tempore  transiret  motu  aquahili ,  cum 
velocitate  quam  acquifivit  ultimo  ca/iis  momento. 

Ponantur  quae  in  propofitione  praecedenti ,  ubi  quidem 
A  B  erat  fpatium  certo  tempore ,  a  gravi  cadente  ex  A^  per¬ 
actum.  B  D  vero  fpatium  quod  pari  tempore  transiri  intel- 
ligebatur  celeritate  aequabili  ,  quanta  acqiiifita  erat  in  fine 
primi  temporis  5  feu  in  fine  fpatii  A  B.  Dico  itaque  fpatium 
B  D  duplum  efle  ad  A  B. 

Quum  enim  fpatia  primis  quatuor  aequalibus  temporibus 
a  cadente  transmifla  fint  AB^  BE,  EG,  GH,  quorum 
inter  fe  certa  quaedam  eft  proportio:  fi  eorum  temporum  du¬ 
pla  tempora  fumamus  ,  ut  nempe  pro  primo  tempore  jam 
accipiantur  duo  illa  quibus  fpatia  AB,  B  E ,  pera£ta  fue¬ 
re  3  pro  fecundo  vero  tempore  duo  reliqua  quibus  pera£ta 
fuere  fpatia  B  G ,  G  K  ,  oportet  jam  fpatia  A  E ,  E  K , 
quae  funt  aequalibus  temporibus  a  quiete  perafta  ,  inter  fe 
effe  ficut  fpatia  AB,  B  E  ,  quae  aqualibus  item  tempori¬ 
bus  a  quiete  percurrebantur. 

Qiium  igitur  fit  ut  A  B  ad  B  E ,  ita  A  E  ad  E  K  3  &: 
convertendo  ,  ut  E  B  live  D  A  ad  A  B  ita  K  E  ad  E  A  : 
erit  quoque ,  dividendo ,  D  B  ad  B  A  ut  exce/fus  K  E  fu- 
pra  E  A  ad  E  A.  Quum  fit  autem ,  ex  oftenfis  propofitione 
praecedenti,  K  E  aequalis  tum  duplae  A  B,  tum  quintuplae 
B  D :  E  A  vero  aequalis  tum  duplae  A  B  ,  tum  fimplici  B  D3 
apparet  di<^'um  exceffum  K  E  fupra*EA  aequari  quadruplae 
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B  D.  Sicut  igitur  D  B  ad  B  A  ita  erit  quadrupla  D  B  ad 
E  A :  unde  E  A  quadrupla  erit  ipfius  B  A :  eadem  vero  E  A  gravium. 
aequatur ,  uti  diximus ,  6c  duplse  A  B  &  fimplici  B  D.  er¬ 
go  B  D  duplx  A  B  isqualis  erit  3  quod  erat  demonftran- 
dum. 

PROPOSITIO  III. 

SPatia  duo ,  d  gravi  'cadente  quibuslibet  tempo¬ 
ribus  transmifja  ,  quorum  utrumque  ab  initio 
defcenfus  ac  dpi  at  ur^^  funt  inter  fe  in  ratione  du¬ 
plicata  eorundem  temporum^  five  ut  temporum  qua¬ 
drata  five  etiam  ut  quadrata  celeritatum  in  fine 
cujusque  temporis  acquiftarum. 

Quum  enim  oftenfum  fit  propofitione  antecedenti  fpa-  tab.  ri, 
tiaAB,  BE,  EG,  G  K,  quotcunque  fuerint ,  ecqualibus 
temporibus  a  cadente,  pera£ta ,  crefeere  sequali  exceflli ,  qui 
exceffus  fit  ipfi  BDtequalis:  Patet  nunc,  quoniam  BDefl: 
dupla  A  B  3  fpatium  B  E  fore  triplum  A  B  3  E  G  quintu- 
plum  cjufdem  A  B  3  G  K  feptuplum  3  aliaque  deinceps  au- 
6tum  iri  fecundum  progreflionem  numerorum  imparium  ab 
unitate ,  i ,  5  ,  55  7  >  9  ?  &c.  cumque  quotlibet  horum  nu¬ 
merorum,  fefe  confequentium ,  fumma  faciat  quadratum, 
cujus  latus  eft  ipfa  adfiimptorum  numerorum  multitudo  (ve¬ 
llit  fi  tres  primi  addantur,  facient  novem,  fiquatuor  fexde- 
cim)  fequitur  hinc  fpatia,  a  gravi  cadente  tranfmifTa,  quo¬ 
rum  utrumque  a  principio  cafus  inchoetur,  efle  inter  fe  in 
ratione  duplicata  temporum  quibus  cafus  duravit,  fi  nempe 
tempora  commenfurabilia  fumantur. 

Facile  autem  &  ad  tempora  incommenfurabilia  demonftra- tab,  v; 
tio  extendetur.  Sint  enim  tempora  hujufmodi,  quorum  inter 
fe  ratio  ea  quas  linearum  A  B ,  C  D.  fpatiaque  temporibus, 
his  tranfmifTa  fint  E,  &  F  ,  utraque  nimirum  ab  initio  de¬ 
fcenfus  adfumpta.  Dico  cfTe ,  ut  quadratum  A  B  ad  quadra-» 
tiim  C  D  5  ita  fpatium  E  ad  F, 
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Si  enim  negetur  >  habeat  primo ,  fi  potcft ,  fpatium  E  ad  P 
majorem  rationem  quam  quadratum  A  B  ad  quadratum 
■C  O  5  nempe  eam  quam  quadratum  A  B  ad  quadratum  G 
G  ,  fumta  C  G  minore  quam  C  D  ^  Se  a  C  D  auferatur 
pars  D  H ,  minor  quam  D  G  exceffus  C  D  fupra  C  G , 
atque  ita  ut  reliqua  H  C  commenfurabilis  fit  ipfi  AB; 
Eoe  enim  fieri  poffe  conftat.  Erit  ergo  C  H  major  quam 
CG.  Atqui  ut  quadratum  temporis  A  B  ad  quadratum  tem¬ 
poris  C  H  5  ita  fpatium  E  ^  'quod  tempore  A  B  pera£tum 
eft,  ad  fpatium  peradum  tempore  C  H ,  per  fuperius  oflen- 
fa.  Hoc  vero  fpatio  majus  eft  illud  quod  tempore  C  Dper- 
'CurritLir  ,  nempe  fpatium  F.  ergo  fpatii  E  ad  fpatium  F  mi¬ 
nor  eft  ratio  quam  quadrati  A  B  ad  quadratum  C  H.  Sicut 
autem  fpatium  E  ad  F ,  ita  ponebatur  efle  quadratum  A  B 
ad  quadratum  C  G }  ergo  minor  quoque  erit  ratio  quadrati 
A  B  ad  quadratum  C  G ,  quam  quadrati  A  B  ad  quadra¬ 
tum  C  H^  ac  proinde  quadratum  C  G  majus  quadrato  C 
H  >  quod  eft  abfurdum ,  quum  C  H  major  di£ta  fit  quam 
C  G.  Non  habet  igitur  fpatium  E  ad  F  majorem  rationem 
quam  quadratum  A  B  ad  quadratum  C  D. 

Habeat  jam 5  fi.poteft  j  minorem;  fitque  ratio  fpatii  E  ad 
F  eadem  qux  quadrati  A  B  ad  quadratum  C  L,  fumpta  C  L 
majore  quam  C  D  ,  &:  a  C  L  auferatur  L  K  minor  ex- 
ceflii  L  D  ,  quo  C  D  fuperatur  a  C  L  ,  atque  ita 
ut  reliqua  K  C  fit  commenfurabilis  A  B.  Quia  ergo  ut  qua¬ 
dratum  temporis  A  B  ad  quadratura  temporis  C  K,  ita  eft 
.  fpatium  E ,  peractum  tempore  A  B ,  ad  fpatium  pcra6tum 
tempore  C  K.  Hoc  vero  fpatio  minus  eft  fpatium  peralbum 
tempore  C  D  ,  nempe  fpatium  F.  erit  proinde  fpatii  E  ad 
F  major  ratio  quam  quadrati  A  B  ad  quadratum  C  K.  Sic¬ 
ut  autem  fpatium  E  ad  F  ,  ita  ponebatur  effe  quadratum 
A  B  ad  quadratum  C  L.  Ergo  major  erit  ratio  quadrati  A  B 
ad  quadratum  C  L  quam  ejufdem  quadrati  A  B  ad  quadra¬ 
tum  C  K ,  ideoque  quadratum  C  L  minus  erit  quam  qu.C  K. 
quod  eft  abfurdum  ,  quum  C  L  major  fit  quam  C  K. 
Ergo  neque  minorem  rationem  habet  fpatium  E  ad  F  quam 
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quadratum  A  B  ad  quadratum  C  D.  quare  necelTe  eft  ut  de  d». 
eandem  habeat.  Porro  cum  celeritates  in  fine  temporum  A'B3  gr^v^vi 
C  D  acquifitsE  fint  inter  fe  ficut  ipfamet  tempora  3  apparet 
rationem  fpationim  E  ad  F  eandem  quoque  efie  qiire  qua¬ 
dratorum  temporum  AB,  C  D  ,  quibus  transmilTa  funt.  ' 
Itaque  confiat  propofitum. 

PROPOSITIO  IV. 

SI  grave  celeritate  ea  quam  in  fine  defcenfusac- 
quifivit  furfum  tendere  cceperit  ^  fiet  ut  paribus 
temporis  partibus ,  fpatia  quie  prius  furfum  ,  ea¬ 
dem  deorfum  transeat  ,  adeoque  ad  eandem  unde 
defenderat  altitudinem  a fc  en  dat.  Item  ut^cs  quali¬ 
bus  temporis  partibus  aqualia  amittat  celeritatis 
momenta. 

Sunto  enim  ut  in  propofitionc  2,  fpatia  quotlibet ,  irqua- 
libus  temporis  partibus  cadendo  e  quiete  perafta,  quorum 
primum  A  B  3  fecundum  compofitum  ex  B  D ,  quod  celeri¬ 
tate  sequabili  acquifita  per  A  B  tranfeundum  erat ,  &:  ex  D  E 
ipfi  A  B  sequali  3  tertium  compofitum  ,  ex  E  F ,  duplo 
ipfius  BD,  &exFG,  eidem  A  B  aequali  3  quartum  com¬ 
pofitum  ex  G  H ,  triplo  ipfius  B  D ,  &  ex  H  K  ipfi  itidem 
A  B  jequali,  atque  eadem  ratione  porro  crefcentia  ,  fi  plu¬ 
ra  fuerint.  Dico  totidem  aequalibus  temporibus  eadem  fpatia 
KG,  GE,  EB,  BA,  fingula  fingulis  peragenda  efie  a 
gravi  furfum  tendente,  atque  incipiente  cum  celeritate  in 
fine  defcenfus  K  acquifita. 

Brevitatis  autem  gratia  celeritas  quxque  defignetur  de¬ 
inceps  longitudine  Ipatii  quod  grave  motu  aequabili ,  cum 
celeritate  illa,  atque  temporis  parte  una,  quales  in  defeen- 
fu  confideravimus ,  tranfmifiurum  effet. 

Itaque  ex  ofienfis  di£ta  propofitione ,  cum  in  K  grave 
pervenerit ,  habet  celeritatem  G  H  au£tam  celeritate  B  D , 
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hoc  eft  celeritatem  K  F,  quiaKF  tequatur ipfis H G ,  BD^ 
llint  enim  partes  fingalte  H  K  ,  F  G,  tcquales  ipH  A 
ac  proinde  utraque  Timui  ipfi  B  D  ,  quam  efle  duplam 
A  B  oftendimus  propofitione  2.  Itaque  celeritatem  in  fine 
defcenfus  K  acquifitam  furfum  convertendo ,  fi  grave  aequa¬ 
bili  motu  ferretur,  conficeret  una  temporis  parte  fpatium 
K  F.  Atqui  5  gravitatis  aftione  accedente  ,  diminuetur 
afcenfus  K  F  fpatio  F  G  ipfi  A  B  tequali ,  ut  patet  ex  di- 
ftis  ad  hypothefin  initio  fumptam.  Ergo  parte  prima  tempo¬ 
ris  afeendet  grave  tantum  per  K  G ,  quo  eodem  fpatio  parte 
temporis  noviflima  defeenderat.  Simul  vero  &c  celeritati  tan¬ 
tum  decefiifie  necefle  eft ,  quantum  acquiritur  temporis  parte 
una  deorfum  cadendo,  hoc  eft  celeritatem  B  D.  Itaque  gra¬ 
ve  3  ubi  ad  G  afeenderit ,  habet  celeritatem  reliquam  H  G  ^ 
cum  initio  afcenfus  habuerit  celeritatem  H  G  una  cum  cele¬ 
ritate  B  D.  Eft  autem  ipfi  H  G  aequalis  G  quum  aeque¬ 
tur  ipfi  F  E  una  cum  D  B ,  hoc  eft  una  cum  dupla  AB, 
hoc  eft  una  cum  duabus  F  G  &  E  D  j  Ergo  fi  ex  G ,  cum 
celeritate  requabili,  quantam  illic  habet,  furfum  pergeret,, 
conficeret  una  parte  temporis  fpatium  G  D.  Accedente  au¬ 
tem  gravitatis  adtione,  diminuetur  afcenfus  ifte  fpatio  D  E,, 
ipfi  A  B  xquali-  Ergo,  hac  fecunda  parte  temporis,  afeendet 
per  fpatium  G  E ,  quod  fimili  temporis  parte  etiam  cadenda 
tranfierat.  Simul  autem  celeritati  tantum  deceftifle  denuo  de¬ 
bet  quantum  temporis  parte  una  ex  cafu  acquiritur,  nempe 
celeritas  B  D.  Itaque  ubi  ufque  ad  E  afeenderit ,  habet  dun- 
taxat  celeritatem  F  E  ,  qiix  nimirum  relinquitur  quum  a 
celeritate  G  D  aufertur  celeritas  B  D.  Nam  B  D ,  ut  jam 
diximus ,  xqualis  eft  duabus  DE,  F  G, 

Eft  autem  ipfi  F  E  sequalis  EA,  quum  F  E  sequetur  ipfi 
B  D  bis  fumptse,  hoc  eft  ipfi  B  D  una  cum  dupla  AB, 
hoc  eft  una  cum  duabus  AB,  DE.  Ergo  fi  ex  E  cum  ce¬ 
leritate  sequabili ,  quantam  illic  habet ,  furfum  pergeret,  con¬ 
fecturum  eflet  una  temporis  parte  fpatium  E  A.  Sed  acce¬ 
dente  aftione  gravitatis,  diminuetur  afcenfus  ifte  ipfo fpatio 
A  B.  Proinde  hac  parte  temporis  per  fpatium  E  B  tantum 
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afcendet ,  quod  fimili  parte  temporis  defcendendo  quoque  de  dr. 
tranlierat.  Hic  vero  rurfus  celeritati  tantum  decelliffe  necelle  gravium. 
efl  quantum  una  temporis  parte  cadendo deorfum  acquiritur, 
hoc  eft  celeritatem  B  D.  Itaque  grave ,  ubi  ufque  ad  B  a- 
fcenderit,  habet  celeritatem  ipfam  B  D  reliquam,  cum  in  E 
habuerit  celeritatem  F  E  iplius  B  D  duplam.  Si  ergo  ex  B 
cum  celeritate  xquabili,  quantam  illic  habet,  furlutn  per¬ 
geret,  confecturum  effet  parte  una  temporis  fpatiurn  xquale 
ipli  D  B  ,  hoc  eft  duplum  A  B.  Sed  accedente  gravitatis 
aCtione ,  diminuitur  afcenfus  ifte  fpatio  quod  ipfi  A  B  xqua- 
le  iit.  Igitur  hac  parte  temporis  afcendet  tantummodo  per 
fpatiurn  B  A ,  quod  etiam  primo  defcenfus  tempore  trans¬ 
ierat.  Atque  in  fine  quidem  extremi  temporis  hujus  neceifa- 
rio  grave  in  A  punCto  reperietur.  Sed  dicetur  forfan  altius 
afcendifle  quam  ad  A,  atque  inde  eo  relapfum  effc.  At  hoc 
abfurdum  eftet ,  cum  non  pollit ,  motu  a  gravitate  profeCfo,  al¬ 
tius  quam  unde  decidit  aicendere.  Porro  quum  celeritati  quam 
in  B  habebat  rurfus  dcceflerit  celeritas  B  D ,  patet  jam  gra¬ 
vi  in  A  conftituto  nullam  celeritatem  fuperefle,  ac  proinde 
non  altius  excurfurum.  Itaque  oftenfumeft  ad  eandem  unde 
decidit  altitudinem  pervenifte ,  &  fmgulafpatia,  quxxqua- 
libus  defcenfus  temporibus  tranfmiferat  ,  eadem  totidem  a- 
fcenfus  temporibus  remenfum  efte :  fed  &  xqualibus  tempo¬ 
ribus  xqualia  ipfi  deceflifte  celeritatis  momenta  apparuit.  Ergo 
conftat  prapofitum. 

Quia  vero  in  demonftratione  propofitionis  fecundx  ,  ex 
qua  pendet  prxcedens,  adfumptum  fuit  certam  quandamef- 
fe  proportionem  fpatiorum  qux  continuis  xqualibus  tempo¬ 
ribus  a  gravi  cadente  transeuntur ,  quxque  eadem  fit,  qux- 
cunque  xqualia  tempora  accipiantur  >  quod  quidem  &:  ex 
rei  natura  ita  fe  habere  necelfe  eft,  &  fi  negetur,  fatendum 
fruftra  proportionem  iftorum  fpatiorum  inveftigari.  Tamen, 
quia  propofitum  etiam  absque  hoc  demonftrari  poteft  ,  Ga- 
lilei  methodum  fequendo  ,  operx  pretium  erit  dcmonftra- 
tionem  ,  ab  illo  minus  perfeCte  traditam  ,  hic  accuratius 
'confcribere.  itaque  rurfum  hic  demonftrabimus. 
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PROPOSITIO  V. 

Vatium  peraBum  certo  tempore^  a  gravi  'cquie^ 
te  cafum  inchoante  ,  dimidium  e/Je  ejus  /patii 
quod  pari  tempore  transiret  motu  aequabili ,  cum 
celeritate  quam  acquifivit  ultimo  cafus  momento. 


Sit  tempus  defccnlus  totius  A  H  ,  quo  tempore  mobile 
peregerit  fpatium  quoddam  cujus  quantitas  delignetur  plano  P. 
dudtaque  H  L  perpendiculari  ad  A  H  ,  longitudinis  cujus - 
libet,  referat  illa  celeritatem  in  fine  cafus  acquifitam.  Dein¬ 
de  completo  reftangulo  A  H  L  M  ,  intelligatur  eo  notari 
c|uanti;as  fpatii  quod  percurreretur  tempore  A  H  ,  'cum  ce¬ 
leritate  H  L.  Oftendendum  eft  igitur  planum  P  dimidium 
efle  re£tanguli  M  H,  hoc  ell,  duSta  diagonali  A  L,  aequa¬ 
le  triangulo  AH  L. 

Si  planum  P  non  eft  xquale  triangulo  A  H  L  ,  ergo  aut 
minus  eo  erit,  aut  majus.  Sit  primo,  fi  fieri  poteft  ,  pla¬ 
num  P  minus  triangulo  AH  L.  dividatur  autem  AH  in  tot 
partes  xquales  AC,  CE,  E  G  &c.  ut,  circumfcripta  tri¬ 
angulo  A  H  L  figura  e  reftangulis  quorum  altitudo  fingulis 
divifionum  ipfius  A  H  partibus  aequetur,  ut  funt  reftangula 
B  C,  DE,  F  G,  alteraquc  eidem  triangulo  infcripta  ,  cx 
reftangulis  ejusdem  altitudinis ,  ut  funt  K  E ,  O  G  &:c.  ut, 
inquam,  exceftiis  illius  figuree  fupra  hanc,,  minor  fit  excef- 
fu  trianguli  A  FI  L  fupra  planum  P.  hoc  enim  fieri  pofie 
perfpicuuni  eft,  cum  totus  excefilis  ^gurae  circumfcriptie  fu- 
per  infcriptam  aequetur  re£tangulo  infimo,  bafin  habenti  H  L. 
Erit  itaque  omnino  exceflus  ipfius  trianguli  A  H  L  fupra 
figuram  infcriptam  minor  quam  fupra  planum  P  ,  ac  proin¬ 
de  figura  triangulo  infcripta  major  plano  P.  Porro  autem, 
quum  refta  A  H  tempus  totius  defcenfus  referat  ,  ejus  par¬ 
tes  aequales  AC,  CE,  E  G,  aequales  temporis  illius  par¬ 
tes  referent.  Cumque  celeritates  mobilis  cadentis  crefcant 
eadem  proportione  qua  tempora  defcenfus  *  ^  fitque  celeritas 
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in  fine  totius  temporis  acquifita  H  L  ;  erit  ea,  qux  in  fine 
primx  partis  temporis  A  C  acquiretur,  C  quia  ut  AHoxavium, 
ad  A  C,  ita  H  L  ad  C  K.  Similiter  qux  in  fine  partis  tem¬ 
poris  fecundae  C  E  acquiritur  ,  erit  E  O  ,  atque  ita  dein¬ 
ceps.  Fatet  autem,  tempore  primo  A  C,  fpatium  aliquod  a 
mobili  transmifium  efle,  quod  majus  fit  nihilo  ^  tempore  ve¬ 
ro  fecundo  C  E  -transmiffum  efle  fpatium  quod  majus  fit 
quam  K  E  ,  quia  fpatium  K  E  transmiffum  fuiflet  tempore 
CE,  motu  requabili ,  cum  celeritate  C  K.  habent  enim  fpa- 
tia  ,  motu  aequabili  transafta  ,  rationem  compofitam  ex  ra¬ 
tione  temporum,  &  ratione  velocitatum,  ideoque  cum  tem¬ 
pore  A  H  5  celeritate  requabili  H  L  percurri  pofueriinus  fpa¬ 
tium  M  H  5  fequitur  tempore  C  E  ,  cum  celeritate  C  K, 
percurri  fpatium  K  E  ,  quum  ratio  reftanguli  M  H  ad  re- 
ftangulum  K  E  componatur  ex  rationibus  A  H  ad  C  E , 

H  L  ad  C  K. 

Qimm  ergo,  ut  dixi,  fpatium  K  E  fit  illud  quod  trans¬ 
mitteretur  tempore  C  E ,  cum  celeritate  ivqiiabili  C  K,  mo¬ 
bile  autem  feratur  tempore  C  E  motu  accelerato  ,  qui  jam 
principio  hujus  temporis  habet  celeritatem  C  K  j  manifeflum 
eft  ifto  accelerato  motu,  tempore  C  E,  majus  fpatium  quam 
K  E  confe£lurum.  Eadem  ratione,  tempore  tertio  E  G,  ma¬ 
jus  fpatium  conficiet  quam  O  G,  quia  nempe  hoc  confectu¬ 
rum  effet  tempore  eodem  E  G ,  cum  celeritate  sequabili  E  O. 

Atque  ita  deinceps ,  fingulis  temporis  A  H  partibus ,  a  mo¬ 
bili  majora  fpatia  quam  funt  reftangula  figurae  infcriptae  , 
ipfis  partibus  adjacentia ,  peragentur.  Qiiare  totum  fpatium 
motu  accelerato  peractum  majus  erit  ipfa  figura  infcripta. 
Spatium  vero  illud  aequale  pofitum  fuit  plano  P.  Itaque  fi¬ 
gura  infcripta  minor  erit  fpatio  P.  quod  eft  abfurdumj  eo¬ 
dem  enim  fpatio  major  oftenfa  fuit.  Non  eil  igitur  planum 
P  minus  triangulo  A  H  L.  At  neque  majus  efle  oftendetur.^ 

Sit  enim ,  fi  poteft  j  &  dividatur  A  H  in  partes  xquales , 
atque  ad  earum  altitudinem,  infcripta  circiimfcriptaquerur- 
fus ,  ut  ante ,  fit  triangulo  A  H  L  figura  ex  re£tangulis ,  ita 
ut  altera  alteram  excedat  minori  exceffu  quam  quo  planum 

H  3  -  P  fu^ 


np,- 

S.CEN.>U 

CAAVlU 


62  CHRISTIANI  HUGENir 

P  fuperat  triangulam  A  H  L  ,  erit  igitur  neceflario  figura 
M.  circumfcripta  minor  plano  P.  Confiat  jam,  prima  temporis 
parte  AC,  mimis  fpatium  a  mobili  transmitti  quam  fit  ii  C, 
quia  hoc  percurreretur  eodem  tempore  A  C  cum  celeritate 
sequabili  C  K  ,  quam  demum  in  fine  temporis  A  C  mobile 
adeptum  efi.  Similiter  fecunda  parte  temporis  C  E,  minus 
fpatium  motu  accelerato  transmittetur  quam  fit  D  E  ,  quia 
hoc  percurreretur  eodem  tempore  CE,  cum  celeritate  se- 
quabili  E  O ,  quam  demum  in  fine  temporis  C  E  mobile  af- 
fequitur.  Atque  ita  deinceps  ,  fingulis  partibus  temporis 
A  EI ,  minora  fpatia  a  mobili  trajicientur  quam  funt  rc£tan- 
gula  figurx  circumfcripta: ,  ipfis  partibus  adjacentia.  Quare 
totum  fpatium  motu  accelerato  peradum,  minus  erit  ipfa  fi¬ 
gura  circumfcripta.  Spatium  vero  illud  arquale  pofitum  fuit 
plano  P  5  ergo  planum  P  minus  quoque  erit  figura  circum- 
icripta.  quod  efi  abfurdum ,  cum  figura  heee  plano  P  minor 
ofienfa  fuerit.  Ergo  planum  P  non  majus  efi  triangulo  A  H  L, 
fed  nec  minus  efie  jam  ofienfum  fuit.  Ergo  xquale  fit  necef- 
fc  efi  j  quod  erat  demonfirandum. 

Et  hoec  quidem  omnia  qux  haftenus  demonfirata  funt, 
gravibus  per  plana  inclinata  defeendentibus  atque  afeenden- 
tibus  teque  ac  perpendiculariter  motis  convenire  fciendum 
efi :  cum ,  qux  de  etfe£tu  gravitatis  pofita  fuerunt  ,  eadem 
ratione  utrobique  fint  admittenda. 

Hinc  vero  non  difficile  jam  erit  demonfirare  propofitionem 
fequentem  quam  concedi  fibi ,  ut  quodammodo  per  fe  ma- 
'  nifefiam  ,  Galileus  pofiulavit.  nam  demonfiratio  illa  quam 
pofiea  adferre  conatus  efi  ,  quieque  in  pofieriori  operum 
ejus  editione  extat  ,  parum  firma  meo  quidem  judicio  vide¬ 
tur.  Efi  autem  propolitio  hujusmodi. 

PROPOSITIO  VI. 

CEkritates  p^aviuw  ,  fuper  diverfis  planorum ' 
inclinationibus  clefcendendo  acquifita  ,  aquales 
funt  j  fi  planorum  elevationes  fuerint  aequales. 

Ele- 

» 
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Elevationem  plani  vocamus  altitudinem  ejus  fecundum 
perpendicukim.  grav.um* 

Sunto  itaque  plana  inclinata,  quorum  fedionesfadx pia- 
no  ad  horizontem  erefto  ,  A  B  ,  C  B  i  quorumque  eleva¬ 
tiones  A  E  5  C  D  fint  xquales  i  &•  cadat  grave  cx  A  per 
planum  AB,  rurfus  ex  C  per  planum  C  B.  dico  utro¬ 
que  cafu  eundem  gradum  velocitatis  in  pun£to  B  acquifitu- 
rum. 

Si  enim  per  C  B  cadens  minorem  velocitatem  acquirere 
dicatur  quam  cadens  per  A  B  ,  habeat  ergo  ,  per  C  B  ca¬ 
dens  ,  eam  duntaxat  quam  per  F  B  acquireret ,  pofita  nimi¬ 
rum  F  B  minore  quam  A  B.  Acquiret  autem  per  C  B  ca¬ 
dens  eam  velocitatem  qua  rurfus  per  totam  B  C  polllt  afeen- 
dere  *.  Ergo  Sc  per  F  B  acquiret  eam  velocitatem  qua  pof-*  Prop.^* 
fit  afeendere  per  totam  B  C.  Ideoque  cadens  cx  F  in  B, 
continuet  porro  motum  per  B  C  j  quod  repercuflli  ad  fu- 
perficiem  obliquam  fieri  poteft  >  afeendet  usque  in  C ,  hoc 
eft ,  altius  quam  unde  decidit ,  quod  eft  abfurdum. 

Eodem  modo  oflendetur  neque  per  planum  A  B.  deciden¬ 
ti  minorem  velocitatem  acquiri  quam  per  C  B.  Ergo  per 
utraque  plana  eadem  velocitas  acquiritur ,  quod  erat  demon- 
ftrandum. 

Qiiod  fi  vero ,  pro  plano  alterutro ,  fumatur  perpendicu* 

Ium  ipfum  planorum  elevationi  aequale  ,  per  quod  decidere, 
mobile  ponatur  ,  fic  quoque  eandem  quam  per  plana  incli¬ 
nata  velocitatem  ei  acquiri  conflat  3  eadem  namque  efl  de- 
monflratio. 

Porro  hinc  jam  rede  quoque  procedet  demonflratio  alte¬ 
rius  theorematis  Galileani  ,  cui  reliqua  omnia  ,  quee  de  de- 
fcenfu  fuper  planis  inclinatis  tradidit ,  fuperflruuntur.  Nempe 

PROPOSITIO  VII. 

TEmpora  defcenfuum  fuper  planis  diverfimode 
inclinatis ,  fed  quorum  eadem  efl  elevatio ,  ejje 
inter  fe  ut  planorum  longitudines. 

t  .  '  ....  Sifit 
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Sint  plana  inclinata  A  C ,  A  D  quorum  eadem  elevatio 
A  B.  dico  tempus  defccnfus  per  planum  A  C  ad  tempus 
defcenfus  per  A  D  eiTe  ut  longitudo  A  C  ad  A  D.  Eft  enim 
tempus  per  A  C  xquale  tempori  motus  requabilis  per  ean¬ 
dem  A  C,  cum  celeritate  dimidia  ejus  quse  acquiritur  cafii 
per  A  C  Similiter  tempus  per  A  D  eft  sequale  tempori 
motus  mquabilis  per  ipfam  A  D,  cum  dimidia  celeritate  ejus 
qux  acquiritur  cafii  per  A  D.  -Eli:  autem  hxc  dimidia  celeri¬ 
tas  illi  dimidix  celeritati  xqualis  ideoque  di£tum  tempus 
motus  xquabilis  per  A  C,  ad  tempus  motus  xquabilis  per  A  D, 
erit  ut  A  C  ad  A  D.  Ergo  &  tempora  fingulisiftis  xqualia, 
nimirum  tempus  defcenfus  per  A  C,  ad  tempus  defcenfus 
per  A  D ,  eandem  rationem  habebunt ,  nempe  quam  A  C 
ad  A  D.  quod  erat  demonftrandum. 

Eodem  modo  oftendetur  &  tempus  defcenfus  per  A  C ,  ad 
tempus  cafus  per  A  B  perpendicularem  ,  eflc  ut  A  C  ad 
A  B  longitudine. 

PROPOSITIO  VIII. 

S/  ex  altitudine  eadem  defcendat  mobile  conti^ 
nuato  motu  per  quotUhet  ac  quaelibet  plana  con^ 
tigua ,  utcunque  inclinata ;  femper  eandem  in  fine 
velocitatem  acquiret ,  quae  nimirum  ^squalis  erit  ei 
quam  acquireret  cadendo  perpendiculariter  ex  pa¬ 
ri  altitudine,  ^ 

Sint  plana  contigua  AB,  B  C ,  C  D ,  quorum  terminus 
A ,  fupra  horizontalem  lineam  D  F  per  infimum  terminum 
D  duftam ,  altitudinem  habeat  quanta  eft  perpendicularis  E  F. 
defcendatque  mobile  per  plana  illa  ab  A  ufque  in  D.  Di¬ 
co  in  D  eam  velocitatem  habiturum  quam ,  ex  E  cadens ,  ha¬ 
beret  in  F. 

ProdiKfta  enim  C  B  occurrat  redx  A  E  in  G.  Itemque 
D  C  prodLi<^a  occurrat  eidem  A  E  in  E.  Qtioniam  itaque 

per 
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per  A  B  defcendens  eandem  acquirit  velocitatem  in  termi-  n®  de. 
no  B,  atque  defcendens  per  G  B*i  manifeftum  eft,  cumoR^vX, 
flexus  ad  B  nihil  obftare  motui  ponatur ,  tantam  velocitatem  hu- *• 
bahiturum  ubi  in  C  pervenerit ,  quantam  fi  per  G  C  planum 
defcendifiet  3  hoceft,  quantam  haberet  ex  defcenfu  per  EC. 

Qiiare  &  reliquum  planum  C  D  eodem  modo  tranlibit  ac  fi 
per  E  C  adveniflet ,  ac  proinde  in  D  denique  parem  veloci¬ 
tatem  habebit ,  ac  fi  defcendiflet  per  planum  E  D ,  hoc  efi:  ^ 
eandem  quam  ex  cafu  perpendiculari  per  E  F.  quod  erat 
demonftrandum. 

Hinc  liquet  etiam  per  circuli  circumferentiam  5  vel  per  cur¬ 
iam  quamlibet  lineam  defcendente  mobili  (nam  curvas  tan- 
quam  ex  infinitis  reftis  compofitse  efient  hic  co n fi derare  li¬ 
cet^  femper  eandem  illi  velocitatem  acquiri  fi  ab  cequaii  al¬ 
titudine  defcenderit :  tantam  que  eam  elTe  velocitatem  ^  quan¬ 
tam  cafu  perpendiculari  ex  eadem  altitudine  adipifceretur. 


PROPOSITIO  IX. 

Ql grave ^  a  defcenfu^  ftirfmn  convertat  motum 
^ ftium  j  afcendet  ad  eandem  unde  venit  altitudi¬ 
nem  ,  per  quascunque  planas  fuperficies  contiguas » 
quomodocunque  inclinatas ,  incejjerit. 


Cadat  grave  ex  altitudine  AB,  ex  pundo  B  inclinata  tab.  vi. 
fint  furfum  plana  B  C,  C  D,  DE,  quorum  extremitas 
fit  eadem  altitudine  cum  punfto  A.  Dico  fi  mobile,  poftca- 
fum  per  AB,  convertat  motum  ut  pergat  'moveri  per  didta 
plana  inclinata,  perventiitum  ufque  in  E. 

Dicatur  enim,  fi  fieri poteft,  tantum  ad  G  perventurum. 
Producantur  B  C  &  C  D ,  donec  occurrant  horizontali  G  F 
inF  &:  H.  Cum  igitur  mobile ,  fu  peratis  planis  B  C,  C  D, 
habeat  tantum  eam  velocitatem  qua  pofiit  afcendere  per 
D  G ,  vel  per  D  H  nam  ad  hcec  utraque  eadem  velocitate 
opus  efle  confiat  ex  propofitione  6  j  Ergo ,  fuperato  plano 
B  C ,  eam  duntaxat  habebat  qua  potuifiet  afcendere  per  C  H» 
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vel  per  C  F.  *  Ergo  in  B  duntaxat  eam  qua  potuilTet  afcen- 
dere  per  B  F,  hoc  eft,  eandem  quam  acquireret  defcendendo 
per  F  B.  Atqui  in  B  habet  velocitatem  qua  poteft  afcende- 
re  ufque  in  A.  Ergo  illa  velocitate  quam  acquirit  grave  de¬ 
fcendendo  per  F  B  ,  poflet  afcendere  per  B  A  ^  hoc  eft ,  al¬ 
tius  quam  unde  difcellerat,  quod  fieri  non  poteft. 

Eft  autem  eadem  prorfus  demonftratio  quotcunque  plana 
fuerint  per  qux  mobile  afcendat.  Unde  &  fi  infinita  fiierit 
planorum  multitudo,  hoc  eft  ,  fi  fuperficies  aliqua  curva 
ponatur ,  per  hanc  quoque  ad  eam  ex  qua  venit  altitudinem 
mobile  alfurget. 

PROPOSITIO  X. 

SI  woblle  cadat  perpendiculariter ,  vel  per  quam-^ 
libet  fuperficiem  defeendat  ,  ac  rurfus  impetu 
concepto  per  quamlibet  aliam  feratur  furfum^  ha¬ 
bebit  afeendendo  ac  defcendendo  in  punclis  aque  al¬ 
tis  eandem  femper  velocitatem. 

'  Ut  fi  mobile  ex  altitudine  A  B  decidens,  motum  deinde 
continuet  per  fuperficiem  B  C  D ,  in  qua  punftum  C  fit 
pari  altitudine  atque  in  A  B  eft  pun£tum  E.  Dico  in  C  ean¬ 
dem  velocitatem  inefle  mobili  atque  in  E  fuerat. 

Quum  enim  in  C  ea  velocitas  fuperfit  mobili  qua  porro 
afcendat  usque  ad  D  pun£lum  ,  seque  altum  ac  A  *  :  cum¬ 
que  &  ex  defcenfu  per  A  E  velocitatem  eam  acquirat  qua , 
converfo  motu,  afcenfurum  fit  per  C  D*j  Patet  cum  per¬ 
venit  ad  C  afeendendo ,  eandem  ipfum  habere  velocitatem, 
quam  habebat  in  E  defcendendo  3  quod  erat  demonftran- 
duni. 

PROPOSITIO  XI. 

SI  mobile  per  fuperficiem  aliquam  deorfum  ten¬ 
dat  ,  ac  deinde  converfo  motu  furfum  per  ean¬ 
dem 
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dem  ftiperfictem  vel  aliam  ftmilem  fimillterque 
Jitam  f  eratur  aqualibus  temporibus  per  idem 
tium  defeendet  atque  a fc  en  det. 

Vellit  fi  per  fuperliciem  A  B  defeendat  mobile ,  atque ,  ubi 
ad  B  pervenerit ,  converfo  motu  furfum  per  eandem  AB,  vel  ^ 
ci  fimilem  &:  refpe(Stu  plani  horizontalis  fimiliter  pofitam 
B  C^  .afcendat,  confiat  ex  ante  demonfiratis,  perventurum 
ad  eandem  ex  qua  venit  altitudinem.  Cum  autem  perpetuo , 
in  pundtis  quorum  eadem  altitudo  ,  eandem  velocitatem  ha¬ 
beat  afeendendo  ac  defeendendo  *  j  apparet  eandem  lineam 
bis  eadem  velocitate  fingulis  fui  partibus  percurri  :  unde 
tempora' iitrius que  motus  acquaha  elTe  necefie  efi^  quod  erat 
demohfirandum. 

PROPOSITIO  XI L 

E  Sto  circulus  ABC,  diametro  A  C ,  cui  ad  an- 
gulos  regios  fitY  G\  huic  vero  occurrat  d  ter- 
mino  diametri  A  eduBa  A  F  extra  circulum ,  qua 
quidem  neceffario  fecabit  circumferentiam  ,  puta 
in  B.^  Dico  arcum  B  D ,  lineis  G  F  ,  A  F  inter¬ 
ceptum  5  minorem  effe  reBa  D  ¥. 

Jungatur  enim  B  C,  &:  ducatur  ex  B  pun£to  tangens  cir¬ 
cumferentiam  redta  B  E ,  qu^e  neceffario  occurret  re&se  F  G  ' 
inter  F  &  D.  Efi  igitur  angulus  B  A  C  in  circulo  aqualis 
angulo  E  B  C  quare  8c  angulus  F  B  E  ,  qui  una  cum  •  prop.  n 
E  B  C  confiituit  angulum  redlum  F  B  C ,  erit  sequalis  B  C  A. 

Quia  autem  fimilia  funt  triangula  ABC,  A  G  F  ,  erit  &: 
angulus  F  aequalis  angulo  A  C  B.  Ergo  idem  angulus  F  se- 
qualis  angulo  F  B  E.  Itaque  ifofceles  efi  triangulus  F  EB, 
habens  crura  cequalia  F  E,  E  B.  Addita  ergo  utrique  eo¬ 
rum  redta  E  D ,  fiet  F  D ,  requalis  duabus  B  E ,  E  D.  Has- 
ce  vero  duas  majores  effe  confiat  arcu  B  D  ,  iisdem  termi- 
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nis  intercepto  ,  Sc  in  eandem  partem  cavo.  Ergo  &  F  D 

eodem  arcu  B  D  major  erit :  quare  conllat  propolitum. 

PROPOSITIO  XIII. 

Iisdem  pofitis ,  fi  rella  A  B  occurrat  ipfi  D  G  in¬ 
tra  circulum  ;  Dico  arcum  B  D  ,  rellis  G  D  > 
A  B  interceptum ,  majorem  effe  reBa  D  F. 

Jungatur  enim  D  C  &:  ducatur  arcui  D  B  fubtenfa  D  B. 
Qiioniam  ergo  angulus  A  B  D  aequalis  A  C  D  ,  hoc  eft , 
angulo  A  D  Gj  angulus  autem  D  F  B  major  angulo  AD  F, 
five  A  D  G  5  erit  idem  D  F  B  etiam  major  DBF.  Ergo 
in  triangulo  D  F  B  latus  D  B  majus  latere  D  F  j  unde  mul¬ 
to  magis  arcus  D  B  fuperabit  eandem  D  F.  QLiare  conftat 
propontum.  ^ 

PROPOSITIO  XIV. 

Sit  cyclois  ABC  cujus  bafts  A  C  axis  B  D. 

Qjiomodo  autem  generetur  ex  definitione  & 
defcriptione  mechanica  fuperius  traditis  fatis  ma- 
mfeftum  arbitror.  Et  circa  axem  B  D  ,  circulus 
de  fer  iptus  fit  ^  G  D ,  &  d  quolibet  punBo  E  in  cy~ 
cloide  fumpto  agatur  E  F  bafi  parallela^  qus 
occurrat  axi  B  D  in  F  >  fecetque  circumferentiam 
BGD  in  G ,  Dico  reBam  G  E  arcui  G  B  (squa¬ 
lem  ejfe, 

Deferibatur  enim  per  E  punctum  dreutus  L  E  K  ipfi 
BGD  ecqualis ,  quique  tangat  bafin  cycloidis  in  K ,  &  du-  ' 
catur  diameter  K  L.  Eft  igitur  re£ta  A  K  arcui  E  K  ecqua¬ 
lis  5  fed  tota  A  D  aequalis  femicircumferentiee  K  E  L  5  ergo 
K  D  ecqualis  arcui  E  L  five  G  B.  Eft  autem  K  D  ftve  N  F 
ecqualis  £  G  ,  quoniam  E  N  ecqualis  G  F  ,  'communis 
utrique  N  G.  Ergo  conftat  &  G  E  ecqualem  efte  arcui  G  B. 

PRO- 
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PROPOSITIO  XV. 

DAto  in  Cycloide  punBo  ,  re&am  per  illud  du- 
cere  qU(S  Cycloidem  tangat. 

Sit  cydois  A  B  C ,  &  pimdum  in  ea  datum  B  ^  per  q^uod  tab.  vij^ 
tangentem  ducere  oporteat.  r‘g-  i- 

Circa  axem  cycloidis  A  D  defcribatur  circulus  genitor 
A  E  D  5  &:  ducatur  B  E  parallela  bafi  cycloidis ,  quas  dido 
circulo  occurrat  in  E ,  jungatur  A  E ,  cui  denique  paral¬ 
lela  per  B  agatur  H  B  N.  Dico  hanc  cycloidem  in  B  con¬ 
tingere. 

Sumatur  enim  in  ea  pundum  quodlibet,  a  B  diverfum, 
ac  primo  verfus  fuperiora  velut  H ,  per  H  ducantur  re¬ 
da  bafi  cycloidis  parallela ,  qux  occurrat  cycloidi  in  L ,  cir¬ 
culo  A  E  D  in  K ,  redae  A  E  in  M.  ^ia  ergo  K  L  ell 
arqualis  arcui  K  A,  reda  autem  K  M  minor  arcu  K  E,  erit 
reda  M  L  minor  arcu  A  E,  hoceft,  redaEB,  fivcMHi 
unde  apparet  pundum  H  efle  extra  cycloidem. 

Deinde  in  reda  H  N  fumatur  pundtum  N  inferius  B ,  Sc 
per  N  agatur,  ut  ante,  bafi  parallela ,  quae  occurrat  cycloi¬ 
di  in  Q,,  circulo  A  E  D  in  O ,  redae  A  E  produdae  in  P. 

Qiiia  ergo  O  Qj  aequalis  eft  arcui  Q  Aj  O  P  autem  .major 
arcu  O  Ei  erit  P  CL  minor  arcu  EA,  hoc  eft,  reda:  E  B, 
five  P  N.  Unde  apparet  rurfus  pundum  N  effe  extra  cycloi- 
^dem.  Cum  igitur  quodlibet  pundum  praeter  B,  ini  reda 
H  B  N  fumptum,  fit  extra  cycloidem,  conflat  illam  in 
pundo  B  cycloidem  contingere  j  quod  erat  demonftrandum. 

Huic  demonftrationi  an  locum  fuum  hic  relinquerem  dubi^ 
tavi,  quod  non  mulclim  ei  abfimilem  a  clari llimo  Wrennio 
editam  inveniam  in  libro  Wallifii  de  Cycloide.  Fotefl  autem. 

&  univerfali  conftrudione  propofitum  abfolvi  ,  quae  noncy^ 
cloidi  tantum  fed  Sc  aliis. curvis.,  ex  cujuflibet  figurae  circum¬ 
volutione  genitis,  conveniat 3  dummodo  fit  figura  in  eaiv- 
dem  partem  cava  ,''&;  ex  iis  quae  geometricx  vocantur. 

Sit  enim  curva  N  A  B ,  orta  ex  circumvolutione  figurae  tab.  yit, 
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O  L  fuper  regula  L  D  j  defcribente  nempe  pundlo  in  cir- 
i.  ciimferentia  figurx  O  L  fitmpto.  Et  oporteat  ad  pun£tum  ciir- 
vse  A  tangentem  ducere.  iDucatur  reda  C  A  a  pundo  C , 
ubi  figura  regulam  tangebat  cum  pundum  defcribens  efTet 
in  A :  quod  pundum  contadus  femper  inveniri  poteft ,  fiqui- 
dem  eo  reducitur  problema  ut  duce  redx  inter  fe  parallelae 
ducendce  fint ,  quarum  altera  tranfeat  per  pundum  defcri¬ 
bens  in  figurae  ambitu  datum ,  altera  figuram  tangat,  quae¬ 
que  inter  fe  diftent  quantum  diftat  pundum  datum  A  ab  re¬ 
gula  L  D  :  dico  ipfam  C  A  occurrere  curvx  ad  angulos 
redos  ,  five  circumferentiam  MAE  defcriptam  centro  C 
radio  C  A,  tangere  curvam  in  pundo  A,  unde  perpendicula¬ 
ris  ad  A  C  ,  per  pundum  A ,  duda  curvam  ibidem  continget. 

Ducatur  enim  C  B  primum  ad  pundum  curvx  B  ^  quod 
diflet  ultra  pundum  A  ab  regula  L  inteliigaturquefigu- 
rx  pofitus  in  B  E  D ,  cum  pundum  defcribens  efiet  in  B , 
contadus  regulae  in  D.  &c  pundum  curvx  quod  erat  in  C , 
cum  pundum  defcribens  eflet  in  A ,  hic  jam  fublatum  fit  in 
E  j  &  jungantur  E  C ,  E  B ,  tangatque  figuram  in  E  reda 
K  H  5  occurrens  regulx  in  H. 

Qiiia  ergo  reda  C  D  aequalis  eft  curvae  E  Dj  eidem  ve¬ 
ro  curva  major  eft  utraque  fimulE  H ,  H  D  >  erit  E  H  ma¬ 
jor  quamC  H.  Unde  angulus  E  C  H  major  quam  C  E  H, 
&  proinde  E  C  L  minor  quam  C  E  K.  Atqui  addendo  an¬ 
gulum  K  E  B  5  qui  aequalis  eft  L  C  A ,  ad  K  E  C,  fit  an¬ 
gulus  C  E  B :  &  auferendo  ab  E  C  L  angulum  L  C  B ,  fit 
E  C  B.  Ergo  angulus  C  E  B  major  omnino  angulo  E  C  B. 
Itaque  in  trtangulo  C  E  B,  latus  C  B  majus  erit  quam  E  B. 
fed  E  B  xquale  patet  effe  C  A  ,  cum  fit  idemmetipfum  una 
cum  figura  transpofitum.  Ergo  C  B  etiam  major  quam  C  A, 
hoc  eft,  quam  C  F.  undeconftat  pundum  B  effe  extra  cir¬ 
cumferentiam  MAE. 

Sit  rurfus  pundum  N  in  curva  fumptum  inter  regulam 
U  D  &:  pundum  A.  Cumque  pundum  defcribens effet  in  N, 
ponatur  fitus  figurae  fuifte  in  VE,  pundumque  contadus  L, 
pundum  vero  quod  tangebat  prius  regulam  in  C  ,  fit  jam 

fubla- 
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fubktum  in  V:  &  jungantur  C  N  V ,  V  C  ,  V  L.  E-^ejej 
rit  ergo  V  N  xqualis  C  A  j  imo  erit  ipfa  C  A  translata  inGR^vTuif. 
V  N.  Jam  quia  re6ta  L  C  aquatur  curvoe  L  V,  ac  proin¬ 
de  major  eft  refta  L  V  ,  erit  in  triangulo  C  L  V  angulus 
L  V  C  major  quam  L  C  V.  Qiiare  addito  infuper.  angulo 
L  V  N  ad  L  V  C  ,  fiet  totus  N  V,  Q  major  utique  quam 
L  C  V,  ac  proinde  omnino  major  angulo  N  G  V,  qui  pars 
eft  L  C  V.  Ergo  in  triangulo  C  V  N  latus  C  N  majus  erit 
latere  V  N ,  cui  xquatur  C  A  ,  ideoque  C  N  major  quo¬ 
que  quam  C  A  ^  hoc  eft  quam  C  M.  Unde  apparet  pun- 
(ftum  N  cadere  extra  circulum  M  A  Fy  qui  proinde  tanget 
curvam  in  pundo  A.  quod  erat  demonftrandum. 

Eft  autem  eadem  quoque  tum  conftru£tio  :tum  demon ftra- 
tio  y  fi  curva  genita  fit  a  pundo  defcribente  ,  vel  intra  vel 
extra  ambitum  figurx  circum volutx  fumpto.  Nili  quod, 
hoc  pofteriori  cafu  ,  pars  qusedam  curv:e  infra  regulam  de- 
fcendit ,  unde  nonnulla  in  demonftratione  oritur  diverfitas. 

Sit  enim  punctum  A,  per  quod  tangens  ducenda  eft,  da- viiil 
tum  in  parte  curvje  N  A  B  ,  quae  infra  regulam  C  L  de- 
fcendit ,  defcripta  nimirum  a  puncfto  N  extra  figuram  revo¬ 
lutam  fumpto  ,  fed  certam  politionem  in  eodem  ipfius  pla¬ 
no  habente.  Invento  igitur  pun£to  C  ,  ubi  figura  revoluta 
tangit  regulam  C  D  quum  punctum  defcribens  elfet  in  A , 
ducatur  re£ta  C  A.  Dico  hanc  curvx  N  A  B  occurrere  ad 
re£tos  angulos  ,  five  circumferentiam  radio  C  A  centro  C 
defcriptam  tangere  curvam  N  A  B  in  punfto  A.  Oftendetur 
autem  exterius  ipfam  contingere,  cum  in  curvae  parte  fupra 
regulam  C  D  pofita  interius  contingat, 

Folitis  enim  &  defcriptis  iisdem  omnibus  quae  prius,  os¬ 
tenditur  rurfus  angulus  E  C  H  major  quam  C  E  H.  'atqui 
ad  E  C  H  addito  H  C  B  fit  angulus  ECB^  &:aCEH 
auferendo  H  E  B  ,  qui  xqualis  eft  D  C  A  ,  fit  angulus 
C  E  B.  Ergo  E  C  B  major  omnino  quam  C  E  B.  unde  in 
triangulo  E  C  B  latus  E  B  majus  quam  C  B.  fed  ipfi  E  B‘ 
aequalis  eft  C  A ,  five  C  F.  Ergo  &  C  F  major  quam  C  B: 
ideoque  pun£tum  circumferentiae  F  eft  ultra  curvam  N  A  B 
a  centro  remotum-.  Itera 
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Item  rnrfus  oftenditur  angulus  L  V  C  major  L  C  V. 
re  C  V  P  5  qui  cum  L  V  C  duos  re6los  sequat ,  minor  erit 
quam  V  C  D.  Atqui  addendo  ad  V  C  D  angulum  D  G  N, 
fk  V  C  N  j  &  auferendo  ab  C  V  P  angulum  P  V  N  j  fit 
'C  V  N.  Ergo  angulus  V  C  N  omnino  major  quam  C  V  N. 
In  triangulo  itaque  G  V  N  ,  latus  V  N  majus  erit  quam 
C  N.  Eft  autem  ipfi  V  N  lequalis  G  A  flve  C  M.  Ergo  6c 
C  M  major  quam  G  N  ,  ideoque  pundtum  circumferentiis 
M  erit  ultra  curvam  N  A  B  a  centro  G  remotum.  Itaque 
^conftat  circumferentiam  M  A  F  tangerecurvaminpundo  A. 
quod  erat  demonftrandum. 

Quod  fi  pun£tum  curvse  per  quod  tangens  ducenda  eft, 
fit  illud  ipfum  ubi  regula  curvam  fecat,  erit  tangens  qusefi- 
ta  lemper  regulse  perpendicularis  j  ut  facile  effet  oftendere. 

PROPOSITIO  XVI. 

ST  circuli  circumferentiam  ^  cujus  centrum  E,  fe~ 
cent  re^ee  dua  parallela  A  F,  B  G,  quarum 
utraque  ad  eandem  partem  centri  transeat  ,  vel 
altera  A  F  per  centrum  ipfum  :  ,&  d  punBo  A  , 
quo' centro  propior  circumferentiam  fecat  ^  ducatur 
reBa  'ipfam  contingens :  fico  partem  hujus  A  B ,  ^ 
parallela  utraque  interceptam ,  minorem  ejfe  arcu 
AC,  ab  utraque  eadem  parallela  'intercepto. 

Ducatur  enim  arcui  A  G  fubtenfa  rc£l:a  A  G.  Qiiiaergo 
angulus  B  A  F  eft  sequalis  ei  quem  capit  portio  circuli  A  H  F, 
qux  vel  major  eft  femicirculo  vel  femicirculus ,  erit  proinde 
angulus  B  A  F ,  vel  minor  re6fo  vel  re£tus  5  ideoque  angu¬ 
lus  A  B  G  vel  -major  reifto  vel  rc6tus.  Qiiare  in  triangulo 
A  B  G  latus  A  G  ,  angulo  B  fubtenfum  ,  majus  erit  latere 
A  B.  fed  idem  latus  A  G  minus  eft  arcu  A  G.  Ergo  omni¬ 
no  6c  A  B  arcu  A  G  minor  erit. 
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Iisdem  pojitis  ,  ft  tertia  re&a  prioribus  parallela  TAB.  VIII» 
D  K,  circulum  Jecuerit  ^  qua  ab  ea  qua  centro^'^'^' 
propior  A  F,  tantundem  diflet  quantum  hac  d  ‘ 
reliqua  B  G  :  dico  partem  tangentis  in  A  ,  h  pa^ 
rallela  ultimo  adjella^  &  media  interceptam^  nem^ 

A  D  5  arcu  A  C  ^  primis  duabus  parallelis  in^ 
tercepto  minorem  ejfe. 

Hoc  enim  patet  quum  A  D  ipfi  A  B  xqualis  fit,  quam 
•fintea  oftendimus  arcu  A  C  minorem  efTe. 


,  PROPOSITIO  XVIIL 

SI  circulum^  cujus  centrum  E,  dua  recla  paraUyKQ.vwx 
lela  fecuerint  A  F ,  B  G ;  &  d  pun&o  B ,  ubi 
qua  d  centro  remotior  efl  ,  vel  tantundem  atque 
altera  diflat  ,  circumferentia  occurrit  ,  ducatur 
reda  circumferentiam  tangens  :  erit  pars  hujus 
'B  A  5  ^  parallelis  intercepta  ,  major  arcu  ab  iis^ 
dem  parallelis  intercepto  B  C. 

Ducatur  enim  in  pun6i:o  C ,  re£ta  M  C  L  circumferentiam 
tangens ,  qux  occurrat  tangenti  B  A  in  L.  In  triangulo  igi¬ 
tur  A  C  L  j  angulus  C  aequalis  eft  angulo  M  C  F ,  hoc  efl, 
ei  quem  capit  portio  circuli  C  B  F.  angulus  autem  A  sequa¬ 
tur  angulo  quem  capit  portio  circuli  B  C  G,  quse  portio 
quum  fit  major  vel  aequalis  portioni  C  B  F ,  quippe  quum 
B  G  vel  ulterius  diflet  a  centro  quam  C  F ,  vel  tantun¬ 
dem  :  erit  proinde  trianguli  A  C  L  angulus  A '  'minor  vel 
aequalis  angulo  C  :  &:  confequenteP' latus  C  L  vel  minus 
vel  aequale  lateri  A  L.  Atqui  C  L  una  cum  L  B  majores 
.  funt  arcu  C  B.  Ergo  &:  A  L  una  cum  L  B,  hoc  eft,  tan- 

K  'gens 
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gens  A  B ,  eodem  arcu  C  B  major  erit.-  quod,  erat  demon« 
ftrandum. 


PROPOSITIO  XIX. 

TAB.  VIII.  T  Isdem  pofitis ,  fi  tertia  reBa  prioribus  parallela 
XD  K  circulum  fecet  ^  qua  tant undem  diftet  ab  ea 
qua  remotior  e/i  d  centro  quantum  hac  d  reliqua 
A  F :  Erit  pars  tangentis  inVi  ^  d  parallela  me^ 
dia ^  it"  ultimo  addita  D  K?  intercepta^  nimirum 
B  D  ,  ma]or  arcu  B  C. 

Hoc  enim  manifeftum  eft  cum  B  D-fiat  ipii  B  A  jequalis> 
quam  oftendimus  arcu  B  C  majorem  elTe. 


PROPOSITIO  XX. 

TAB.^vm.  O/  arcus  circulis,  femicirc  umfer  enti  a  minor  ^  AB, 
^  O  in  partes  quot  libet  /icetur  lineis  reBis  paralie-^ 
lis  5  qua  &  inter  fe  ,  &  cum  re  Bis  ftbi  parallelis 
per  terminos  arcus  duBis ,  aqualia  intervalla  con¬ 
flit  uant  5  quales  fiunt  C  D  ,  E  F ,  G  H‘ ,  K  L  irc, 
ducanturque  ad  terminum  arcus  alterutrum  A,  & 
ad  reliqua  omnia  feBionum  punBa  reBa  circumfie- 
rentiam  tangentes ,  omnes  in  eandem  partem  ,  ir 
ut  unaquaque  occurrat  proxima  diBarum  paralle¬ 
larum  ;  cujusmodi  funt  tangentes  A  C ,  D  E,  F  G, 
H  K  &c.  Dico  has  tangentes ,  dempta  prima  A  C, 
fimul  fiiimptas  ,  minores  ejfie  arcu  propofito  A  B. 
Easdem  vero  omnes ,  non  omijfid  A  C ,  majores  ejfie 
arcu  A  B  diminuto  parte  extrema  N  B  ,  hoc  efl  ^ 
majores  arcu  A  N. 

Ponamus  enim  primo  perallelarum  aliquas  tranfire  ab  u** 

trar 
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traque  parte  centri  Z,  &:fit  G  earum  qiix  funt  a  parte d®  mo’-’» 
centro  proxima  3  vel  per  ipfiim  centrum  tranfeat.  Itaque  cLiJe. 
tangentes  omnes  inter G  H  &  B  O comprehenfa: ,  ut  H  K, 

LM,  N  fingula:  fuis  arcubus  minores  fiint  *.  Porro  *  rrop.  15. 
autem  Sc  tangens  G  F  ,  arcu  fequente  ¥  D  minor  eft  &*“rrop.i7. 
fimiliter  tangens  E  D  arcu  D  A.  Itaque  tangentes  omnes 
inter  B  O  &:  C  D  interjectae ,  minores  funt  arcubus  B  H  & 

F  A,  ac  proinde  omnino  minores  arcubus  B  H,  H  A,  five 
arcu  B  A ,  quod  erat  primo  oftendendum. 

Porro  jam  demonftrabimus  tangentes  omnes  inter  B  O  &  A 
majores  effe  arcu  A  N.  Enimvero  parallela  G  H  ,  vel  pro¬ 
pius  centrum  Z  tranfit  quam  parallela  E  F ,  quam  pono 
proximam  efle  earum  qux  a  parte  A  tranfeunt^  vel  erit  re¬ 
motior,  vel  aeque  diftabit. 

Quod  fi  E  F  longius  a  centro  vel  aeque  remota  eft  ac  G  H, 
erit  tangens  F  G  major  arcu  fuo  F  l4,  &:  reliquae  tangen¬ 
tes  verfus  A,  nimirum  E  D,  C  A  majores  fmgulae  arcubus 
fuis  adeo  ut  omnes  fimul  G  F,  E  D,  C  A  majores  rint*J.‘’°P’ 
arcu  H  A,  fed  &  arcu  H  L  major  erit  tangens  L  M  *  ,  &:  *»  Prop.  i». 
arcu  L  N  tangens  N  O  j  itaque  tangentes  omnes  ,  praeter 
H  K ,  majores  fimul  erunt  arcu  A  N  j  multoque  magis ,  ac¬ 
cedente  ipfa  H  K  ,  tangentes  omnes  inter  A  &  B  compre- 
henfae  arcu  eodem  A  N  majores  erunt. 

Si  vero  G  H  a  centro  longius  diftat  quam  E  F,  erit  tan¬ 
gens  K  H  major  arcu  H  P'  ,  6c  tangens  M  L  ut  ante  ma- , 
jor  arcu  L  H,  6c  tangens  O  N  major  arcu  N  L,  &  omnes 
proinde  tangentes  O  N  ,  M  L  ,  K  H  majores  arcu  N  F. 

Sed  tangens  E  D  major  eft  arcu  fuo  F  D  *  ,  6c  tangens*  prop.xf, 
C  A  major  fimiliter  arcu  fuo  D  A. .  Itaque  tangentes  omnes 
inter  B  O  &  A.,  prxter  G  F  ,  majores  erunt  arcu  N  Aj  ' 
multoque  magis  tangentes  eaedem  5  accedente  G  F  ,  hoc  eft, 
omnes  qute  inter  B  O  &:  A  interjiciuntur,  eodem  arcu  N  A 
majores  erunt. 

Ex  his  vero  etiam  demonftratio  manifefta  eft  in  cahbus 
aliis  ,  qualiscunque  femicircumferentix  arcus  accipiatur, 
quippe  cum  vel  eadem  fit  ubique  ,  vel  pars  tantum  prxee- 
dentis  demonftrationis.  K  2  PRO- 
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PROPOSITIO  XXL 

SI  mobile  defcendat  continuato  motu  per  qualibet 
plana  inclinata  contigua  ,  ac  rurfus  ex  pari  al¬ 
titudine  defcendat  per  plana  totidem  contigua ,  ita 
comparata  ut  ftngula  altitudine  refpondeant  ftngu- 
lis  priorum  planorum  ^  fed  majori  quam  illa  ftnt 
inclinatione.  Dico  tempus  defcenfus  per  minus  in^ 
clinata  ?  brevius  ejje  tempore  defcenfus  per  magis 
inclinata. 

Sint  feries  dax  planorum  inter  easdem  parallelas  horizon¬ 
tales  comprchenfse  ABCDE,  FGHKL,  atque  ita  ut 
bina  quxque  fibi  correfpondentia  plana  utriusque  feriei  iisdem 
parallelis  horizontalibus  includanturj  unumquodque  vero  feriei 
F  G  H  K  L  magis  inclinatum  fit  ad  horizontem  quam  pla¬ 
num  fibi  altitudine  refpondens  feriei  A  B  C  D  E.  Dico  bre¬ 
viori  tempore  abfolvi  defcenfum  per  A  B  C  D  E  ,  quam 
per  F  G  H  K  L. 

^Nam  primo  quidem  tempus  defcenfus  per  A  B  ,  brevius 
efie  conflat  tempore  defcenfus  per  F  G  ,  quum  fit  eadem 
ratio  horum  temporum  quae  reftarum  A  B  ad  F  G  * ,  fitque 
•AB  minor  quam  F  G  ,  propter  minorem  inclinationem. 
Producantur  jam  furfum  re&x  C  B  ,  H  G  ,  occurrantque 
horizontali  A  F  in  M  &:  N.  Itaque  tempus  per  B  C  poft 
“A  B  5  aequale  efl  tempori  per  eandem  B  C  poft  M  B,  cum 
in  pun£to  B  eadem  celeritas  contingat  ,  five  per  A  B  ,  five 
per  M  B  defeendenti  fimiliterque  tempus  per  G  H  poft 
F  G  5  aequale  erit  tempori  per  eandem  G  H  poft  N  G.  Eft 
autem  tempus  per  B  C  poft  M  B  ad  tempus  per  G  H  poft 
N  G  5  ut  B  C  ad  G  H  longitudine ,  five  ut  C  M  ad  H  N^ 
cum  hanc  rationem  habeant  &  tempora  per  totas  M  C,  N  H, 
&c  per  partes  M  B  ,  N  G  * ,  ideoque  etiam  tempora  reliqua. 
Eftque  B  C  5  minor  quam  G  H  propter  minorem  inclina- 
-  tionem..  Patet  igitur  tempus  per  B  C  poft  M  B  five  pofb 

A.  B  ^ 
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A  B  5  brevius  efle  tempore  perG  H  poft  N  G  fivepoftF  G.^®  mot’* 
^Similiter  oftendetur,  produftis  D  C  ,  K  H  furfiim,  do-cLoiDe’. 
nec  occurrant  horizontali  A  F  in  O  Se  P  ,  tempus  per 
•  C  D  poft  ABC,  five  poft  O  C ,  brevius  effe  tempore  per 
H  K  poft  F  G  H  five  poft  P  H.  Ac  denique  tempus  pcT 
D  E  poft  A  B  C  D  5  brevius  efle  tempore  per  K  L  poft 
F  G  H  K.  Qpiire  totum  tempus  defcenlus  per  A  B  C  D  E^, 
brevius  erit  tempore  per  F  G  H  K  L.  quod  erat  demori- 
ftrandum. 

Hinc  vero-  manifeftum  eft  ,  conilderando  curvas  lineas 
tanquam  ex  innumeris  re£tis  compofitas  ,  fi  fuerint  dua:  fu- 
perficies  5^  fecundum  lineas  curvas  ejusdem  altitudinis  ineli- 
natae  ,  quarum  in  punStis  quibuslibet  aeque  altis  major  fem- 
per  fit  inclinatio  unius  quam  reliquae  ,  etiam  tempore  bre¬ 
viori  per  minus  inclinatam  grave  defcenfurum  quam  per  ma¬ 
gis  inclinatam. 

Velut  fi  fiht  duas  fuperficies  inclinatae  fecundum  curvas  tar. 

A  Bj  C  D/  aequalis  altitudinis  ,  quarumque  in  punftis  ae-^'^’""* 
que  altis  quibuslibet  E ,  F ,  major  fit  inclinatio  ipfius  C  D 
quam  A  B  ,  hoc  eft  ,  ut  re£ta  tangens  curvam  C  D  in  F, 
magis  inclinata  fit  ad  horizontem  ,  quam  quas  curvam  A  B 
tangit  in  pundo  E.  erit  tempus  dcfcenfus  per  A  B  brevius 
quam  per  C  D. 

Idemque  continget  fi  altera  linearum  re(fta  fuerit  ;  dum- 
modo  inclinatio  reftae  ,  qux  ubique  eft  eadem  ,  major  mi- 
norve  fuerit  inclinatione  curvae  in  quolibet  fui‘pun£to. 

PROPOSITIO  XXII. 

SI  in' Gye loi de  cujus  axis  ad  perpendiculum  ereBus 
flat ,  vertice  deorjum  JpeBante  ,  du^e  portiones 
curva  aqualis  altitudinis  accipiantur ,  fid  quarujn 
altera  propior  fit  vertici  ;  erit  tempus  defcenfus 
per  fuperiorem ,  brevius  tempore  per  inferiorem. 

Sit  Cyclois  AB,  cujus  axis  A  C  ad  perpendiculum  ere- 
^us  ,  vertex  A  deorfum  fpe£tet  3  6c  accipiantur  in:  ea  por- 
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pE  MOTU  tiones  B  D  &  E  F  5  irqualis  altitudinis ,  hoc  eft ,  ejusmodi 
«LOIUE.  Ut  parallelae  horizontales  B  C,  D  H,  quae  fu periorem por¬ 
tionem  B  D  includant  ,  aeque  inter  fe  diftent  ac  E  G, 
F  K,  inferiorem  partionem  E  F  includentes.  Dico  tempus 
defcenfus  per  curvam  B  D  brevius  .fore  tempore  per  E  F. 

Sumatur  enim  in  B  D  punctum  quodlibet  L ,  &.  in  E  F 
pun£tum  M,  ita  ut  eadem  fit  altitudo  E  fupra  M  quae  B 
fupra  L.  Et  deferipto  fuper  axe  A  C  femicirculo ,  occurrant 
ei  re6tis  horizontales  LN,  MO,  inN&O,  &  jungan¬ 
tur  N  A  5  O  A.  Itaque  quum  pundum  N  fit  altius  pundo 
O,  manifeftum  eft  redam  N  A  minus  ad  horizontem  incli¬ 
nari  quam  O  A.  Eft  autem  ipfi  N  A  parallela  tangens  curvx 
•  rtop.  xs.in  L  pLindo  ^ ,  &  ipfi  O  A  parallela  tangens  curvx  in  M. 
Ergo  curva  B  D  in  pundo  L  minus  inclinata  eft  quam  curva 
E  F  in  pundo  M.  (^lod  fi  igitur  portio  E  F,  invariata  in¬ 
clinatione ,  altius  extolli  intelligatur  velut  in  e/,  ita  ut  in¬ 
ter  eafdem  parallelas  cum  portione  B  D  comprehendatur, 
invenietur  piindum  M  in  ^ ,  xquali  altitudine  cum  pundlo 
L.  eritque  etiam  inclinatio  .curvx  efin  pundo  w,  qux  ea¬ 
dem  eft  inclinationi  curvx  E  F  in  M,  major  inclinatione 
curvx  B  D  in  L.  Similiter  vero,  &  in  quolibet  alio  pundo 
curvx  e  f,  major  oftendetur  inclinatio  quam  curv  x  B  D 
in  pundo  xque  alto.  Itaque  tempus  defcenfus  per  B  D  bre- 
» rrop.  vius  erit  tempore  per  e  ,  five ,  quod  idem  eft ,  per  E  F. 
erjced.  q^od  erat  demonftrandum. 

LEMMA. 

Circulus  diametro  A  C  ,  quem  fecet  ad  an- 
lligiilos  re&os  DE,  &  d  termino  diametri  A  e- 
du^a  rc&a  A  B  occurrat  circumferentiae  in  B ,  ipft 
vero  D  E  in  F.  Dico  tres  hafce ,  A  B,  AD,  A  F, 
proportionales  ejje. 

Sit  enim  primo  interfedio  F  intra  circulum  j  &:  arcui  B  D 
reda  fubtenia  ducatur.  Quia  igitur  arcus  xquales  funt  A  E, 

AD, 
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A  D,  erunt  anguli  ad  circumferentiam  ipfis  infidentes  j  De  motk^i 
EDA,  A  B  D  aequales.  Itaque  in  triangulis  A  B  D 
A  D  F ,  ecquales  anguli  A  B  D ,  A  D  F.  Communis  au¬ 
tem  utrique  eft  angulus  ad  A.  Ergo  didi  trianguli  fimiles 
erunt,  ideoque  B  A  ad  A  D  ut  A  D  ad  A  F. 

Sit  jam  pundum  interfedionis/ extra  circulum  ,  &  du¬ 
catur  b  H  parallela  D  E  ,  qux  occurrat  redx  A  D  in  H. 

Itaque  fecundum  jam  demonftrata  erit  ut  D  A  ad  A  ^  ,  ita 
A  ^  ad  A  H  ,  hoc  eft  ,  ita  A  /  ad  A  D  :  Ideoque  rurfus 
proportionales  erunt  A/,  A  D,  Ab,  Qiiare  conftatpropo- 
iitum. 

PROPOSITIO  XXIII. 

Sit  Cyclois  ABC,  cujus  vertex  A  deorfum 
verfus  fit ,  axe  A.T)  ad  perpendiculum  ere&o ; 
fumptoque  in  ea  quolibet  punBo  B  ,  ducatur  inde 
deorfum  reBa  B I  qua  Cycloidem  tangat^  terminetur^ 

(que  reBa  horizontali  A  I.  reBa  vero  B  F  ad  axem 
perpendicularis  agatur ,  &  divifa  bifariam  F  A  /;/ 

X  ,  fupereadefcribaturfemicirculus  F  H  A.  D//- 
Bd  deinde  per  punBum  quodlibet  G  in  curva  B  A 
fumptum  ,  reBd  x  G  parallela  B  F,  qua  circum^ 
ferentia  F  H  A  occurrat  inH^  axi  A  D  /V/s,  in- 
telligantur  per  punBa  G  cr  H  reBa  tangentes  u- 
triusque  curva  ,  earumque  tangentium  partes  iis¬ 
dem  'duabus  horizontalibus  M  S  ,  N  T  intercepta 
ftnt  M  N  ,  ST.  lisdemque  reBis  M  S ,  N  T  in¬ 
cludantur  tangentis  B  I  pars  O  P  ,  axis  D  A 
pars  Q^R. 

Quibus  ita  fe  habentibus^  dico  tempus  quo  gra¬ 
ve  percurret  reBam  M  N  ,  celeritate  aquabili 
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quanta  acquiritur  defeendendo  per  arcum  Cycloi* 
dis  B  G  ,  fore  ad  tempus  qiio  percurretur  reda 
O  P  ,  celeritate  aequahili  dimidia  ejus  qua  acqui¬ 
ritur  defeendendo  per  totam  tangentem  B  I  ,  fteut 
eft  tangens  S  T  ad  partem  axis  Q^R. . 

Defcribatiif  enim  fuper  axe  A  D  femicircultis  D  V  A  fe** 
cans  redam  B  F  in  V ,  &  S  G  in  $ ,  &  jungatur  A  V  fe- 
cans  redas  OQ^,  PR,  GSinEKd:  A.  Jungantur  item 
HFj  HAjHX&A^i  poftrema  fccet  redas  O  Qj, 
P  R  in  pLindis  A  &:  FI. 

Habet  ergo  didum  tempus  per  M  N  ad  tempus  per  O  P, 
rationem  eam  quse  componitur  ex  ratione  ipfarum  linearum 
M  N  ad  O  P  ,  ex  ratione  celeritatum  quibus  ipfx  per¬ 
curruntur,  contrarie  fumpta*,  hoceft,  Se  ex  ratione  dimi¬ 
dia:  celeritatis  ex  B  I  five  ex  F  A ,  ad  celeritatem  ex  B  G ,  fiye 
cx  F  2  Atqui  tota  celeritas  ex  F  A  ad  celeritatem  ex  F  2, 
cli  in  fubduplicata  ratione  longitudinum  F  A  ad  F  2  * ,  ac 
proinde  eadem  qua:  F  A  ad  F  H.  Ergo  dimidia  celeritas  ex 
F  A  ad  celeritatem  ex  F  2  erit  ut  F  Xad  F  H.  Itaque  tem¬ 
pus  didum  per  M  N  ad  tempus  per  O  P  habebit  rationem 
compolltam  ex  rationibus  MNadOP,  SrFXadFH. 
Harum  vero  prior  ratio,  nempe  M  N  adOP,  eadem often- 
detur  qujE  F  H  aS  H  2. 

Eft  enim  tangens  Cycloidis  B  I  parallela  red^e  V  A ,  li- 
militerque  tangens  M  G  N  parallela  redas  A  j  ac  proinde 
reda  M  N  arqualis  A  FI ,  &  O  P  aequalis  E  K.  Ergo  dida 
ratio  red^  M  N  ad  O  P  eadem  eft  qux  A  n  ad  E  K  j  hoc 
eft ,  A  A  ad  E  A  i  hoc  eft ,  4>  A  ad  A  A  ;  hoc  eft  V  A  ad 
<1>  A  Eft  autem  ut  V  A  ad  A  ita  F  A  ad  A  H  3  nam 
quia  quadratum  V  A  aequale  eft  redangulo  D  A  F ,  qua¬ 
dratum  A  requale  redangulo  D  A  2 ,  quae  redangula  funt 
inter  fe  ut  F  A  ad  2  A ,  hoc  eft  ut  quadratum  F  A  ad  qua¬ 
dratum  AH,  erit  proinde  &  quadratum  V  A  ad  quadra¬ 
tum  ^  A  ut  quadratum  F  A  ad  quadratum  A  H  3  atque 

etiam 
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etiam  V  A  ad  A  $  longitudine  ,  ut  F  A  ad  A  H.  Ratio  De  mot»- 
itaque  M  N  ad  O  P ,  eadem  erit  qiix  F  A  ad  A  H  ,  hoc  cIoS*'. 
eft,  propter  triangula  fimilia  F  A  H,  F  H  2),  eadem  qux 
F  H  ad  H  2 ,  ut  didum  fuit.  Itaque  dida  ratio  temporis 
per  M  N  ad  tempus  per  O  P  ,  componitur  ex  rationibus 
F  X  ad  F  H  &:  F  H  ad  H  2) ideoque  eadem  erit  qiix 
F  X  five  X  H  ad  H  2^,  Sicut  autem  radius  X^  ad  H  2^ 
ita  eft  tangens  S  T  ad  reftam  Q^Rj  hoc  enim  facile  perfpi- 
citur.  Igitur  tempus  motus  qualem  diximus  per  M  N  ,  ad 
tempus  per  O  P  conftat  efle  heut  S  T  ad  Q^R.  quod  erat 
demonftrandum. 

/ 

PROPOSITIO  XXIV. 

Sh  rurfus  ut  in  praecedenti  propofttione  Cycloisl^\'^^ 
ABC,  cujus  vertex  A  deorfim  fpe&et ,  axis  ^  ' 
AH  ad  horizontein  ereBus  fit  ;  &  fimpto  in  ea 
quovis  pun&o  B  ,  ducatur  inde  deorjurn  re&a  B  0 
qua  Cycloidem  tangat ,  occurrat  que  reBa  horizon-*  ~ 
tali  A  ©  in  ©  :  reBa  vero  B  F  axem  perpendi- 
cularis  agatur ,  &  fuper  F  A  deferibatur  feinicir- 
culus  F  H  A.  Deinde  alia  rcBa  G  E ,  parallela 
F  B ,  fecet  Cycloidem  in  E ,  reBam  B  ©  in  I  ,  cir- 
ctmferentiam  F  H  A  ///  H,  &  denique  axem  D  A 
in  G. 

Dico  tempus  defcenfus  per  arcum  Cycloidis  B  E , 
ejje  ad  tempus  per  tangentem  B  1  cum  celeritate  di¬ 
midia  f B  ©  ,  Jicut  arcus  Y  W  ad  reBam  F  G. 

Si  enim  hoc  verum  non  eft  ,  habebit  tempus  per  arcum 
B  E  ad  didrum  tempus  per  B  I ,  vel  majorem  rationem  quam 
arcus  F  H  ad  redam  F  G  vel  minorem.  Habeat  primo ,  il  - 
fieri  poteft ,  majorem. 
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DE  MOTU  Itaque  tempus  aliquod  brevius  tempore  per  B  E  ('  fit  hoc 
tempus  Z)  erit  ad  di6tum  tempus  per  B  1  ut  arcus  F  H  ad 
redam  F  G.  Qiiod  fi  jam  in  Cycloide  fupra  pundum  B  fu-, 
matur  pundum  aliud  N  ^  erit  tempus  pr  B  E  poft  N  B,. 
brevius  tempore  per  B  E.  Manifeftum  eft  autem  pundum  N 
tam  propinquum  fumi  pofle  ipfi  B  ^  ut  ditferentia  eorum, 
temporum  fit  quamlibet  exigua ,  ac  proinde  ut  minor  fit' 
ea  qua  tempus  Z  fuperatur  a  tempore  per  B  E.  Sit  ita¬ 
que  pundum  N  ita  fumptum.  unde  quidem  tempus  per- 
B  E  poft  N  B  majus  erit  tempore  Z  ,  majoremque  pro¬ 
inde  rationem  habebit  ad  tempus  didum  per  B  I  cum  di-, 
midia  celeritate  ex  B  ©  ,  quam  arcus  F  H  ad  redam 
F  G.  Habeat  itaque  eam  quam  arcus  F  H  O  ad  redam 
F  G. 

Dividatur  F  G  in  partes  sequales  F  P  ,  P  Scc.  qua¬ 
rum  unaqueeque  minor  fit  altitudine  linece  N  B,  atque  item 
altitudine  arcus  H  O  ;  hoc  enim  fieri  pofte  manifeftum  eft  j 
6c  a  pimdis  divifionum  agantur  redae ,  bafi  D  C  paralleliE ,  ^ 
Sc  ad  tangentem  B  ©  terminatae  P  A,  ,  &c.  QLiibus- 
que  in  pundis  hce  fecant  circumferentiam  F  H,  ab  iis,^ 
itemque  a  pundo  H  ,  tangentes  furfum  ducantur  usque 
ad  proximam  quaeque  parallelam,  velut  A  X,  T  X  Scc.  Si¬ 
militer  vero  &  a  pundis,  in  quibus  didae  parallelae  Cy- 
cloidi  occurrunt  ,  tangentes  furfum  ducantur  velut  S  V  , 
T  M  Scc.  addita  vero  ad  redam  F  G  parte  una  G  R  ae-- 
quali  iis  quae  ex  divifione  ,  dudaque  R  ^  parallela  fi  mi¬ 
liter  ipfi  D  C,  patet  eam  occurrere  circumferentiae  F  H  A 
inter  H  &:0,  quia  G  R  minor  eft  altitudine  pundi  H  fupra. 
O.  Jam  vero  fic  porro  argumentabimur. 

Tempus  per  tangentem  V  S  cum  celeritate  aequabili  quae 
acquireretur  ex  B  S  ,  majus  eft.  tempore  motus  continue  ac¬ 
celerati  per  arcum  B  S  poft  N  B.  Nam  celeritas  ex  B  S  mi¬ 
nor  eft  celeritate  ex  N  B  ,  propterea'  quod  minor  altitudo 
B  S  quam  N  B.  At  celeritas  ex  B  S  aequabiliter  continuari 
ponitur  per  tangentem  V.  S,  cum  celeritas  acquifita  exN  B 
continue  porro  acceleretur  per  arcum  B  S  ,  qui  arcus  minor 
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infuper  eft  tangente  V  S  ,  omnibusqiie  partibus  fuis  magis 
eredtus  quam  ulla  pars  tangentis  V  S.  Adeo  ut  omnino  ma-  cLoiii, 
jus  fit  futurum  tempus  per  tangentem  V  S  cum  celeritate  ex 
JB  S,  tempore  per  arcum  B  S  poft  N  B.  Similiter  tempus 
per  tangentem  M  T  ,  cum  celeritate  ex  B  T  ,  majus  erit 
tempore  per  arcum  S  T  poft  N  S  ,  tempus  per  tangen¬ 
tem  n  Y  cum  celeritate  ex  B  Y,  majus  tempore  per  arcum 
T  Y  poft  N  T.  Atque  ita  tempora  motuum  sequabilium 
per  tangentes  omnes  usque  ad  infimam  quse  tangit  cycloi- 
dem  in  E ,  cum  celeritatibus  per  fingiilas  quantte  acquiran¬ 
tur  cadendo  ex  B  adusque  pun£tum  ipfarum  contaftiis  ^  ma¬ 
jora  fimul  erunt  tempore  per  arcum  B  E  poft  N  B.  Eadem 
vero  &c  minora  eflent ,  ut  nunc  oftendemus. 

Confiderentur  enim  denuo  tempora  eadem  motuum  aequa¬ 
bilium  per  tangentes  cycloidis.  Et  eft  quidem  tempus  per 
tangentem  V  S  cum  celeritate  ex  B  S  ,  ad  tempus  per  re- 
£tam  B  A  cum  celeritate  dimidia  ex  F  A  ,  ut  tangens  cir- 
cumferentise  A  X  ad  partem  axis  F  P*.  Similiterque  tem-*rrop; 
pus  per  tangentem  M  T,  cum  celeritate  ex  B  T  ,  ad  tem"^’^*‘^^‘*‘ 
pus  per  reftam  A  S  cum  eadem  dimidia  celeritate  ex  F  A , 
ut  tangens  F  S  ad  redam  P  Q,  Atque  ita  deinceps  fingula 
tempora  per  tangentes  cycloidis  ,  quas  funt  eadem  fupradi- 
dis  ,  erunt  ad  tempora  motus  tequabilis  per  partes  libi  re- 
fpondentes  Tedse  B  I  cum  celeritate  dimidia  ex  B  0  ,  ficut 
tangentes  circumferentiae  F  H  ,  iisdem  parallelis  compre- 
henfie ,  ad  partes  redce  F  G  ipfis  rcfpondentes. 

Sunt  igitur  quantitates  qusedam  rc&x  FP,  PCL,  Scc.  Sc 
totidem  alise  ,  tempora  fcilicet  quibus  percurruntur  redas 
B  A  5  AS  &:c  5  motu  squabili  cum  celeritate  dimidia  ex 
B  0  i  Et  unaquaeque  quantitas  in  prioribus  ad  fequentem  ea¬ 
dem  proportione  refertur  ,  qua  unaquseqiie  pofteriorum  ad 
fuamlequentem)  funt  enim  utrobique  inter  fe  asquales.  Qlu- 
bus  autem  proportionibus  priores  -  quantitates  ad  alias  quas¬ 
dam,  nempe  ad  tangentes  circuli  A  P  S,  ^c^  referun¬ 
tur  j  iisdem  proportionibus  &  eodem  ordine  pofteriores  quo¬ 
que  referuntur  ad  alias  quasdam  ,  nempe  ad  tempora  motus 
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qualem  diximus  per  tangentes  cycloidis  V  S ,  M  T  6cc.  Er¬ 
go  5  ficut  fe  habent  omnes  fimul  priores  ad  omnes  eas  ad 
quas  ipEe  referuntur  ,  hoc  eft ,  licut  tota  F  G,  ad  tangentes 
omnes  X  A ,  V  X  ,  &:c.  ita  tempus  quo  percurritur  tota  B  I 
cum  celeritate  dimidia  ex  B  ©  ,  ad  tempora  omnia  motuum 
quales  diximus  per  tangentes  cycloidis  Y  S  3  M  T ,  &:c 
Et  invertendo  itaque  ,  tempora  motuum  diftorum  per  tan¬ 
gentes  cycloidis  ,  ad  tempus  per  re£tam  B  I  cum  celeritate 
dimidia  ex  B  ©,  eandem  rationem  habebunt  quam  di£tte  tan- . 
gentes  omnes  circumferentire  F  H  ad  rectam  F  G  j  ac  mi-- 
norem  proinde  quam  arcus  F  O  ad  re£tam  eandem  F  Gj 
quia  arcus  F  ^  ,  ideoque  omnino  &:  arcus  F  O  major  eft 
'•di£tis  omnibus  arcus  F  H  tangentibus  Atqui  tempus  per. 
B  E  poft  N  B,  ad  tempus  per  B  I  cum  celeritate  dimidia  ex 
B  0  5  pofuimus  effe  ut  arcus  F  O  ad  rc£tam  F  G,  Ergo: 
dicta  tempora  omnia  per  tangentes  cycloidis  minora  fimul. 
erunt  tempore  per  B  E  poft  N  B,  cum  antea  majora  efle os¬ 
ten  fum  fit  ;  quod  eft  abfurdum.  Itaque  tempus  per  arcum, 
cycloidis  B  E,,  ad  tempus  per  tangentem  B  I,  cum  celerita¬ 
te  dimidia  ex  B  ©  vel  ex  F  A ,  non  habet  majorem  rationem 
quam  arcus  circumferentia:  F  H  ad  re6tam  F  G.  - 

Habeat  jam  3  fi  poteft,  minorem.  Ergo  tempus  aliquod 
majus  tempore  per  arcum  B  E  >  (fit  hoc  tempus  Z}  erit  ad. 
tempus  di&um  per  B  I ,  ut  arcus  F  H  ad  re£tam  F  G. 

Qiiod  fi  jam  fumatur  arcus  N  M  ;vqualis  altitudine  cum 
arcu  B  E3  fed  cujus  terminus  fuperior  N  fit  humilior  pundto 
B  ,  erit  tempus  per  arcum  N  M  majus  tempore  per  arcum 
B  E  *.  Manifeftum  autem  quod  pun£tum  N  tam  propinquum, 
fumi  poteft  pun£to  B ,  ut  differentia  di£torum  temporum  fit 
quamlibet  exigua  5  ac  proinde  minor  ea  qua  tempus  Z  fupe- 
rat  tempus  per  arcum  B  E.  Sit  itaque  pundtum  N  ita  fum- 
ptum.  Unde  quidem  tempus  per  N  M  minus  erit  tempore  Z, 
habebitque  proinde  ad  diftum  tempus  per  B  I ,  cum  dimi¬ 
dia  celeritate  ex  B  © ,  minorem  rationem  quam  arcus  F  H  ad 
redam  F  G.  Habeat  ergo  eam  quam  arcus  L  H  ad  redam  F  G. 

Dividatur  jam  F  G  in  partes  aequales  F  P  ,  P  Scc. 

qua- 
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quarum  unaquxque  minor  lit  arcus  cycloidis  B  N  altitudine, 
itemque  minor  altitudine  arcus  circumferentite  F  L  j  &  ad-cL?Js\ 
diti  ad  F  G  una  earum  partium  G  ,  ducantur  a  pundis  di- 
vifionum  re6fce  bali  D  C  parallelas  ,  Se  ad  tangentem  B  0 
terminatas,  P  O,  QK,  Sec-,  itemque  a  punftoi^reda 
quas  fecet  cycloidem  in  V  ,  circumferentiam  in  >j  3  quibus¬ 
que  in  pundtis  du£tx  parallelx  fecant  circumferentiam  F 
ab  iis  tangentes  deorfum  ducantur  usque  ad  proximam  quas¬ 
que  parallelam,  vclut  0  A,  T  X:  Qtiarum  infima  a  pim(d:o 
H  du<d:a  occurrat  re£lx  n  in  X.  Similiter  vero  &  a  pim- 
61:is,  in  quibus  didiS  parallelas  occurrunt  cycloidi  ,  ducan¬ 
tur  totidem  tangentes  deorfum,  velut  S  A,  Ta,  &c.  qua¬ 
rum  infima,  tangens  nempe  a  pundo  E  duda,  occurrat  re- 
Skx  ^  II  in  R. 

Qiiia  igitur  P  ^  aequalis  eft  F  G  altitudini  arcus  B  E , 
cui  aequalis  eft  ex  conftru6bione  altitudo  arcus  N  M ,  erit  8c 
P  ^  aequalis  altitudini  arcus  N  M.  Eft  autem  reda  P  O  ex 
Gonftrudficne  fuperior  termino  N.  Ergo  6c  ^  12  ,  &  in  ea 
punebum  V ,  luperiiis  termino  M.  Qiiare,  cum  arcus  S  V 
aequalis  fit  altitudinis  cum  arcu  N  M  ,  fed  termino  S  fubli- 
miore  quam  N,erit  tempus  per  S  V  brevius  tempore  per  N  M  *  Prop.  22.-  . 

Atqui  tempus  per  tangentem  S  A  ,  cum  celeritate  aequa- 
bili  ex  B  S ,  brevius  eft  tempore  defcenfus  accelerati  per  ar¬ 
cum  ST,  incipientis  in  S.  Nam  celeritas  ex  B  S,  qua  to¬ 
ta  S  A  transmifla  ponitur  ,  aequalis  eft  celeritati  ex  S  T  * ,  *' 

qux  motui  per  arcum  S  T  in  fine  demum  acquiritur  3  ipfa- 
que  S  A  minor  eft  quam  S  T.  Similiter  tempus  per  tangen¬ 
tem  T  S,  cum  celeritate  aequabili  ex  B  T,  brevius  eft  tem¬ 
pore  defcenfus  accelerati  per  arcum  T  Y  poft  S  T  3  quum 
celeritas  ex  B  T,  qua  tota  TS  transmifla  ponitur ,  fit  aequa¬ 
lis  celeritati  ex  S  Y  ,  qux  in  fine  demum  acquiritur  motui 
dido  per  arcum  T  Y  poft  S  T  3  ipfaque  T  S  minor  fit  arciL 
T  Y.  Atque  ita  tempora  omnia  motuum  icquabilium  per 
tangentes  cycloidis  ,  cum  celeritatibus  per  fingulas  quantae 
acquiruntur  defeendendo  ex  B  usque  ad  pundum  ipfarum 
contadus ,  breviora  fimul  erunt  tempore  defcenfus  accelerati 
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Tit  MOTU  per  arcum  S  V.  Eadem  vero  6c  longiora  effent ,  ut  nunc 
oftendemus. 

Eft  enim  tempus  di<3:um  per  tangentem  S  A  ,  cum  fcele- 
ritate  oequabili  ex  B  S ,  ad  tempus  per  redam  O  K  cum  ce¬ 
leritate  sequabili  dimidia  ex  B  ©  ,  licut  tangens  femicirculi 
« rrcp.  6  A  ad  redam  P  iimiliterque  tempus  per  tangentem 

prsccd.  Y  ^  ^  celeritate  cequabili  ex  B  T  j  eft  ad  tempus  per 
redam  K  cum  celeritate  squabili  dimidia  ex  B  0  ,  ut  tan¬ 
gens  r  2  ad  redam  Q^n.  Atque  ita  deinceps  fingula  tem¬ 
pora  per  tangentes  cycloidis  ,  quce  funt  eadem  fupra  didis , 
erunt  ad  tempora  motus  sequabilis  per  partes  fibi  refponden- 
,  tes  redae  O  Q. ,  cum  celeritate  dimidia  ex  B  0  ,  ut  tangen¬ 
tes  circumferentix  0  ^ ,  iisdem  parallelis  inclufx  ,  ad  partes 
redx  P  ^  ipfis  refpondentes.  Unde,  ut  in  priori  parte  de¬ 
mon  ftratidnis  5  concludetur  omnes  fimul  redas  P  0.^ 
&c.  hoc  eft  5  totam  P  ^  efle  ad  omnes  fimul  tangentes  0  A, 
r  X  5  &c.  ficut  tempus  quo  percurritur  tota  O  n ,  cum  ce¬ 
leritate  dimidia  ex  B  ©  ,  ad  tempora  omnia  motuum  quales 
diximus  per  tangentes  cycloidis  S  A  ,  T  S ,  Scc.  Quare  &: 
convertendo ,  tempora  omnia  per  tangentes  cycloidis  ,  eam 
rationem  habebunt  ad  tempus  didum  motus  xquabilis  per 
redam  O  n ,  five  per  B  I ,  quam  didx  tangentes  omnes  ar¬ 
cus  0  ad  redam  P  ^  vel  F  G  ,  ac  proinde  majorem  quam 
« i^op.  10,  arcus  L  H  ad  redam  F  G  j  eft  enim  arcus  0  H  ,  adeoque 
etiam  omnino  arcus  LH,  minor  didis  tangentibus  arcus  0 
Sed  tempus  per  N  M  pofuimns  ab  initio  ad  idem  tempus  per 
B  I  fe  habere  ut  arcus  L  H  ad  redam  F  G.  Ergo  tempus  per 
N  My  multoque  magis  tempus  per  S  V  ,  minus  erit  tempore 
per  tangentes  cycloidis.  Qiiod  eft  abfurdum,  cum  hoc  tempus, 
illo  per  arcum  S  V ,  antea  minus  oftenfum  fuerit.  Patet  igi¬ 
tur  tempus  per  arcum  cycloidis  B  E  ad  tempus  per  tangen¬ 
tem  B  I  cum  celeritate  xquabili  dimidia  ex  B  ©  ,  non  mi¬ 
norem  rationem  habere  quam  arcus  F  H  ad  redam  F  G. 
Sed  nec  majorem  habere  oftenfum  fuit.  Ergo  eandem  habeat 
oecelTc  eft.  quod  erat  demonftrandum. 
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PROPOSITIO  XXV.  -c- 

CLOIDI, 

IN  Cycloide  cujus  axis  ad  perpendiculum  ere&us 
eft  5  vertice  deorfum  JpeBante ,  tempora  defcen^ 
fus  quibus  mobile ,  d  quocunque  in  ea  pun&o  dimis- 
Jum^  ad  puncium  imum  verticis  pervenit  ^  funt  in¬ 
ter  fe  aqualia  \  habentque'  ad  tempus  cafus  perpen^ 
dicularis  per  totum  axem  cycloidis  eam  rationem  y, 
quam  femicircumferentia  circuli  ad  diametrum, 

Efto  cyclois  A  B~C  cujus  vertex  A  deorfum  rpcdtet^  axisT^^-  ci¬ 
vero  A  D  ad  perpendiculum  ereftus  fit,  &:  a  pun£to  quovis^’^ 
in  cycloide  fumpto ,  velut  B  5  defcendat  mobile  impetu  na¬ 
turali  per  arcum  B  A,  five  per  fuperficiem  ita  in  flexam.  Di¬ 
co  tempus  defcenfus  hujus  efle  ad  tempus  cafus  per  axem 
D  A  ,  ficLit  femicircumferentia  circuli  ad  diametrum.  Qiio 
demonftrato  ,  etiam  tempora  defcenfus  ,  per  quoslibet  cy¬ 
cloidis  arcus  ad  A  terminatos  ,  inter  fe  sequalia  eflfc  confla¬ 
bit. 

Defcribatur  fiiper  axe  D  A  femicirculus  ,  cujus  circumfe-- 
rentiam  fecet  reda  B  F,  bafi  D.  C  parallela,  in  E;  jundra-- 
que  E  A  ,  ducatur  ei  parallela  B  G,  quse  quidem  cycloideiii' 
tanget  in  B.  Eadem  vero  occurrat  redse  horizontali  per  A 
dudcE  in  G:  fitque  etiam  fuper  F  A  defcriptus  femicirculus 
F  H  A. 

Efl  igitur  ,  per  prarcedentem  ,  tempus  defcenfus  per  ar¬ 
cum  cycloidis  B  A  ,  ad  tempus  motus  xquabilis  per  re£tam 
B  G  cum  celeritate  dimidia  ex  B  G,  ficut  arcus  femicirculi 
F  H  A  ad  redam  F  A.  Tempus  vero  didi  motus  cequabilis 
per  B  G  ,  sequatur  tempori  defcenfus  naturaliter  accelerati 
per  eandem  B  G  ,  five  per  E  A  ,  quse  ipfi  parallela  efl  Se 
sequalis  ,  hoc  efl  ,  tempori  defcenfus  accelerati  per  axem 
DA*.  Itaque  tempus  per  arcum  B  A,  erit  quoque 
pus  defcenfus  per  axem  DA,  ut  femicirculi  circumferentia  motu  AcccL 
F  H  A  ad  diametrum  F  A.  quod  erat  demonflrandum. 
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l&E  MOTU  Quod  fi  tota  cycloidis  cavitas  perfeda  ponatur  ,  conflat 
CLOIDE.  mobile  j  poftquam  per  arcum  B  A  defcenderit  ,  inde  conti- 
*jrop.9.  nuato  motu  per  alterum  ipfi  aequalem  arcum  afcenfurum*  , 
atque  in  eo  tantundem  temporis  atque  defcendendo  confum- 
”‘,pturum*.  Deinde  rurfus  per  A  ad  B  perventurum ,  ac  fingu- 
larum  ejusmodi  reciprocationum ,  in  magnis  parvisve  cycloi¬ 
dis  arcubus  peradarum ,  tempora  fore  ad  tempus  cafus  per¬ 
pendicularis  per  axem  D  A,  ficut  .circumferentia  circuli  tota 
ad  diametrum  fuam. 

PROPOSITIO  XXVI. 

jAB- XI,  T isdem  pofids ,  fi  ducatur  infuper  re&a  horizonta^ 
1  lis  H  l  qua  arcum  B  A  fecet  in  I ,  circumferens 
tiam  vero  F  H  A  in  H  :  ■  dico  tempus  per  arcum 
M  \  ^  ad  tempus  per  arcum  I  A  po[I  B  1 ,  eam  ra- 
tionem  habere  quam  arcus  circumferentia  Y  Yi  ad 
H  A. 

Occurrat  enim  re£la  H  I  tangenti  B  G  in  K,  axi  D  A  in 
L.  Efl  itaque  tempus  per  arcum  B  A ,  ad  tempus  motus  re- 
quabilis  per  B  G  cum  celeritate  dimidia  cx  B  G  j  ficut  arcus 
«ptop.  F  HA  ad  redam  F  A*.  Tempus  autem  didi  motus  requa- 
.bilis  per  B  G ,  efl  ad  tempus  motus  sequabilis  per  B  K,  cum 
eadem  celeritate  dimidia  ex  B  G,  ficut  B  G  ad  B,K  longi¬ 
tudine  j  hoc  efl,  ficut  F  A  ad  F  L.  Et  rurfus  tempus  mo¬ 
tus  cequabilis ,  cum  dida  celeritate  ,  per  B  K  ,  ad  tempus 
»  prop.  24.  per  arcum  B  I  ,  ficut  F  L  ad  arcum  F  H  luitur  ex  le- 
quo  erit  tempus  per  arcum  B  A  ad  tempus  per  B  1  ,  ut  ar¬ 
cus  F  H  A  ad  F  H.  Et  dividendo,  convertendo  ,  tem¬ 
pus  per  B  I ,  ad  tempus  per  I  A  pofl  B  I ,  ut  arcus  F  H 
ad  H  A.  quod  erat  demonftrandim 


H  O- 


4*  %  %  #  # ‘t’ #  % 
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HOROLOGII  OSCILLATORII 

•• 

PARS  TERTIA. 

De  Ihiearum  curvarum  evolutione  &  dimenftone. 

DEFINITIONES. 

I. 

Linea  hi  unam  partem  inflexa  vocetur  quam 
reelije  omnes  tangentes  ah  eadem  parte  contin¬ 
gunt.  Si  autem  portiones  quasdam  reBas  lineas  ha¬ 
buerit  ,  ha  ipfa  producta  pro  tangentibus  habentur, 

I  I. 

Cum  autem  dua  hujusmodi  linea  ab  eodem  pun* 

So  egrediuntur ,  quarum  convexitas  unius  obverfa 
fit  ad  cavitatem  alterius  y  quales  fimt  in  flgura 
adfcripta  curva  ABC,  A  D  E  ,  amba  in  ean-^^^^* 
dem  partem  cava  dicantur. 

I  I  L 

5/  linea ,  in  unam  partem  cava ,  fllum  feu  linea 
flexilis  circumplicata  intelligatur ,  manente  una 
fili  extremitate  illi  affixa  ,  altera  extremitas  ab¬ 
ducatur  y  ita  ut  pars  ea  qua  foluta  efl  femper  ex- 
tenfa  maneat  ;  manifeflum  efl  curvam  quandam 
aliam  hac  fili  extremitate  defcribi.  Vocetur  autem 
euy  Defcripta  ex  evolutione. 


M 


IV. 


X>E  MNEA- 
iUM  CUR¬ 
VARUM 
EVOLUTIO- 

?Tb.  xi. 

Flg.  2. 


TAR.  XI. 
Fig.  3. 
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IV. 

Illa  'ifero  cui  filum  circumplicatum  erat^  dicatur 
Evoluta.  In  figura  fuperiori^  A  B  C  evoluta^ 
A  D  £  defcripta  ex  evolutione  ABC,  ut  nempe 
cum  extremitas  fili  ex  A  venit  in  D ,  pars  fili  ex- 
tenja  ftt  D  B  relia ,  reliqua  parte  B  C  adhuc  ap¬ 
plicata  curva  ABC.  Manifeflum  efl  autem  D  B 
tangere  evolutam  in  B. 


PROPOSITIOI. 


RElla  omnis  ^  qua  evolutam  tangit^  occurret  li¬ 
nea  ex  evolutione  defcripta  ad  angulos  recios. 


•  Sit  A  B  evoluta,  A  H  vero  qux  ex  evolutione  illius  de¬ 
fcripta  eft.  Reda  autem  F  D  C ,  tangens  curvam  A  D  in  D, 
occurrat  in  C  curva:  A  C  H.  Dico  ei  occurrere  ad  angulos 
redos :  hoc  eft ,  fi  ducatur  C  E  reda  perpendicularis  C  D, 
dico  eam  in  C  tangere  curvam  A  C  H.  Q.uia  enim  D  C 
,  tangit  evolutam  in  D  ,  apparet  ipfam  referre  politionem  fili 
tunc  cum  ejus  extremitas  pervenit  in  C.  Qiiod  fi  igitur  o- 
ftenderi mus  filum,  in  tota  reliqua  deferiptione  curvse  A  G  H, 
nusquam  pertingere  ad  redam  C  E  prseterquam  in  C  pun^ 
do  ,  manifeftum  erit  redam  C  E  ibidem  curvam  A  C  H 
contingere. 

Sumatur  pundum  aliquod  in  A  C  prseter  C,  quod  fit  H, 
fitque  primo  remotius  a  principio  evolutionis  A  quam  pim- 
dum  C ,  &  intelligatur  pars  libera  efle  H  G ,  cum  extremi¬ 
tate  fua  ad  H  pervenit.  Tangit  ergo  H  G  lineam  AB  inG. 
Cumque  interea  dum  deferibitur  pars  curvae  C  H  ,  evolu¬ 
tus  fit  arcus  D  G',  occurret  C  D  a  parte  D.  produda  ipfi 
H  G,  ut  in  F.  Ponatur  autem  G  H  occurrere  redx  C  E 
in  E.  QLiia  igitur  duie  fimul  D  F,  F  G,  majores funt quam 
D  G ,  fivc  curva  ea  fuerit  five  reda :  fiet  addendo  utrinque 
redam  D  C  ,  ut  redse  C  F  ,  F  G  fimul  majores  fint  reda 
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C  D  &  ipfa  D  G.  Sed  propter  evolutionem ,,  apparet  utris- 
que  fimul ,  re£tx  C  D ,  &  linese  D  G ,  sequari  re£tam  H  G  .  VARUM 

Krgodux  fimul  C  F,  F  G  majores  quoque  erunt  re£b  H  G^ 

&  ablata  communi  F  G  ,  erit  C  F  major. quam  H  F.  Sed 
F  E  major  eft  quam  F  C ,  quia  angulus  C  trianguli  F  C  E 
eft  redus.  Ergo  F  E  omnino  major  quam  F  H.  Unde  ap¬ 
paret  5  ab  hac  quidem  parte  pundi  C ,  fili  extremitatem  non 
pertingere  ad  redam  C  E. 

Sit  jam  pundum  H  propinquius  principio  evolutionis  A  xii, 
quam  pundum  C,  fitque  fili  pofitio  H  G  ,  tunc  cum  ejus^'^'^' 
extremitas  efiet  in  &  ducantur  redas  D  G,  D  H,  qua¬ 
rum  h^ec  occurrat  red^e  C  E  in  E :  apparet  autem  D  G  re¬ 
dam  non  pofie  efie  in  diredum  ipfi  H  G ,  adeoque  H  G  D 
fore  triangulum.  Jam  quia  reda  D  G  vel  minor  efi:  quam 
D  K  G  5  vel  eadem  ,  fi  nerhpe  evolutx  pars  D  G  reda  fit  j 
addita  utrique  G  H ,  erunt  redse  D  G  3  G  H  fimul  mino¬ 
res  vel  aequales  duabus  iftis  ,  fcilicet  D  K  G  &■  G  H ,  five 
his  asquali  redee  D  C.  Duabus  autem  redis  D  G^  GH  mi¬ 
nor  eft  reda  D  H.  Ergo  hasc  minor  utique  erit  reda  D  C. 

Sed  D  E  major  eft  quam  D  C  ,  quia  in  triangulo  D  C  E 
angulus  C  eft  redus.  Ergo  D  H  multo  minor  quam  D  E, 

Situm  eft  ergo  pundum  H ,  hoc  eft  extremitas  fili  G  H,  in¬ 
tra  angulum  D  C  E.  Unde  apparet  neque  inter  A  &  C  us¬ 
quam  illam  pertingere  ad  redtam  C  E.  Ergo  C  E  tangit 
curvam  A  C  in  C  3  ac  proinde  D  C  3  cui  C  E  duda  eft 
perpendicularis  ,  occurrit  curvas  ad  angulos  redos.  quod 
erat  demonftrandum. 

Hinc  etiam  manifeftum  eft  curvam  A  H  C  in  partem  u-  ' 
nam  inflexam  efle ,  in  eandem  partem  cavam  ac  ipfa  A  G  B, 
cujus  evolutione  deferipta  eft.  Omnes  enim  tangentes  lineas 
A  H  C  5  cadunt  extra  fpatium  D  G  A.H  C  :  omnes  vero 
tangentes  linex  A  G  D ,  intra  didum  fpatium.  unde  liquet 
cavitatem  A  H  C  refpicere  convexitatem  A  G  D. 
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PROPOSITIO  II. 

Mnh  curva  linea  terminata ,  in  unam  partem 
cava^  A  B  D  ,  ut  potefl  in  tot  partes  dividi^  ut 
fi  fingulis  partibus  fubtenpe  re&a  ducantur ,  velut 
AB,BC,  CD;  &  d  ftngulis  item  divifionis 
pungis ,  ipfaque  curvae  extremitate  reBae  ducan- 
tur  curvam  tangentes ,  //^  A  N  ,  B  O ,  C  P,  quae 
occurrant  iis^  quae  in  proxime  fequentibus  diviftonis 
punBis  curvae  ad  angulos  reBos  injiflunt  ,  quales 
Junt  lineae  B  N ,  C  O ,  D  P  ;  ut  inquam  Jubtenfa 
quaeque  habeat  ad  fibi  adjacentem  curvae  perpendi-- 
cularem ,  "velut  AB^^BN,  BC^7^CO,CD 
/7^  D  P  5  rationem  majorem  quavis  ratione  propo* 
ftta. 


Sit  enim  data  ratio  lineae  E  F  ad  F  G ,  quae  re£lo  angulo 
ad  F  jungantur,  &  ducatur  re£ta  G  E  H. 

Intelligatur  primo  curva  A  B  D  in  partes  tam  exiguas  fe^ 
£l:a  pun£tis  B ,  C  ,  ut  tangentes  quae  ad  bina  qu^^que  inter 
fe  proxima  punfta  curvam  contingunt,  occurrant  fibi mutuo 
fecundum  angulos  qui  finguli  majores  (int  angulo  F  E  H  j 
quales  funt  anguli  AKB,  BLC,  CMD.  quod  quidefn 
fieri  pofle  evidentius  eft  quam  ut  demonftratione  indigeat. 
Duftis  jam  fubtenfis  AB,  B  C  ,  C  D  ,  &:  eredis  curvae 
perpendicularibus  B  N ,  C  O ,  D  P  qux  occurrant  pro¬ 
ductis  AK,  BL,  CM,  inN,  O,  P:  dico  rationes  fin- 
gulas  redarum  >  A  B  ad  B  N ,  B  C  ad  C  Q ,  C  P  ad  D  P^ 
majores  efle  ratione  E  F  ad  F  G. 

Quia  enim  angulus  A  K  B  major  eft  angulo  H  E  F ,  erit 
refiduus  illius  ad  duos  redos,  nimirum  angulus  N  K  B, 
minor  angulo  G  E  F.  Angulus  autem  B  trianguli  K  B  N 
redus ,  ficxit  6^  aagulus  F  in  triangulo  E  F  G.  Ergo 

ma- 
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major 'erit  ratio  K  B  ad  B  N  quam  E  F  ad  F  G.  Sed  A  B 
major  eft  quam  KB  ,  quoniam  angulus  K  in  triangulo  A  KB  vIrum'"''' 
eft  obtufus  5  eft  enim  major  angulo  H  E  F  qui  eft  obtufus 
ex  conftriuftione.  Ergo  ratio  A  B  ad  B  N  major  erit  ratio¬ 
ne  K  B  ad  B  N ,  ac  proinde  omnino  major  ratione  E  F  ad 
F  G.  Eodem  modo  &  ratio  B  CadCO,  &  CDadDP, 
major  oftendetur  ratione  E  F  ad  F  G.  Itaque  conftat  pro¬ 
poli  tum. 

PROPOSITIO  IIL 

DUa  curva  in  unam  partem  inflexa  &  in  eas¬ 
dem  partes  cava  ex  eodem  punBo  egredi  ne^ 
queunt  ,  ita  ad  fe  invicem  comparata  ,  ut  reda 
omnis  qua  alteri  earum  ad  angulos  reBos  occurrit 
fmiliter  occurrat  &  reliqua. 

Sint  enim,  fi  fieri poteft>  hujufinodi  linece  curvae  A  C  E,tab.  xm 
A  G  K,  communem  terminum  habentes  A,  &  fiimpto  in  ex- 
teriore  illarum  pun£to  quolibet  K ,  fit  indeedu£ta.  K  E  re£ta,  ' 
curvae  A  G  K  occurrens  ad  angulos  re£l:os  ac  proinde 
etiam  curvae  ACE. 

Poteft  jam  re£ta  quaedam  fumi  m^yor  curva  K  G  A  >  quae 
fit  Divifa  autem  intelligatur  ipfa  K  G  A ,  ut  in  propo- 
fitione  antecedenti  diiftum  fuit,  in  tot  partes  pun£tis  HG  F, 
ut  fubtenfie  fingulae  K  H  ,  H  G ,  G  F ,  F  A,,  ad  perpen¬ 
diculares  curvic  fibi  contiguas  H  M  ,  G  N ,  F  O  ,  AP 
majorem  rationem  habeant  quam  linea  Q^ad  re£bam  K  E. 

Itaque  &:  omnes  fimul  di£tae  fubtenfae  ad  omnes  di6tas  per¬ 
pendiculares  majorem  habebunt  rationem  quam  Q_^ad  K  E. 
Producantur  autem  perpendiculares  eaedem  &  occurrant  cur- 
vx  A  C  E  in  D,  C,  B  ,  nimirum  ad  angulos  re£tos  ex 
hypothefi.  Erit  jam  K  E  minor  quam  M  Etenim ,  du£ta 
E  L  ipfi  K  E  perpendiculari ,  quoniam  K  E  occurrit  linex 
eurvx  E  C  A  ad  angulos  reftos ,  tanget  E  L  curvam  ACE, 
occurretque  necefiario  re(ftx  M  D  inter  D  6c  M.  Unde 
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cum  K  E  fit  breviffima  omnium  quse  cadunt’ inter  parallelas 
E  L  5  K  M  5  erit  ea  minor  quam  M  L  >  ac  proinde  minor 
quoque  omnino  quam  M  D.  Eodem  modo  &  H  D  minor 
oftendetur  quam  N  C ,  &  G  C  minor  quam  O  B ,  &  F  B 
minor  quam  P  A.  Cum  fit  ergo  P  A  major  quam  F  B,  erunt 
dux  fimul  F  A,  O  F  majores  quam  O  B.  Item  qiiumOB 
fit  major  quam  G  C.,  erunt  dux  fimul  O  B,  N  G,  majo¬ 
res  quam  N  C.  Sed  dux  P  A  ^  O  F  majores  erant  quam  O  B. 
Itaque  tres  fimul  P  A ,  O  F ,  N  G  omnino  majores  erunt 
quam  N  C.  Rurfus  ^  quia  N  C  major  quam  H  D  ^  erunt  dux 
fimul  N  C,  M  H  majores  quam  M  D.  Unde,  fi  loco  N  G 
fumantur  tres  hx  ipfa  majores  P  A,  OF,  NG,  erunt  omni¬ 
no  hx  quatuor  PA^  OF,  NG,  MH  majores  quam  M  D; 
ac  proinde  exdem  quoque  omnino  majores  re£ta  K  E ,  quia 
ipfa  M  D  major  erat  quam  K  E.  Diximus  autem  fubtenfas 
omnes  AF,  FG,  GH,  HK  majorem  rationem  habere  ad 
omnes  perpendiculares  PA,  OF,  NG,  MH,  quam  linea 
Q^ad  K  E.  Ergo  cum  di£tis  perpendicularibus  minor  etiam 
fit  K  E ,  habebunt  di£tx  fubtenfx  ad  K  £  omnino  majorem 
rationem  quam  Qad  K  E.  Ergo  fubtenfx  fimul  fumptx 
majores  erunt  re£taQ.  Hxc  autem  ipfa  curva  A  G  K  major 
fumpta  fuit.  Ergo  fubtenfx  AF,  FG,  GH,  HK  fimul 
majores  erunt  curva  A  G  K  cujus  partibus  fubtenduntur  > 
quod  efl  abfurdum,  cum  fingulx  fuis  arcubus  fint  minores. 
Non  igitur  poterunt  effe  dux  curvx  linex  qux  quemadmo¬ 
dum  didiim  fuit  fefe  habeant,  quod  erat  demonflrandum. 

PROPOSITIO  IV. 

SI  ah  eodem  pimffo  duae  linea  exeant  in  partem 
unam  inflexa ,  &  in  eandem  partem  cava ,  ita 
vero  mutuo  comparata  ut  re&a  omnes  ,  qua  alte¬ 
ram  earum  contingunt ,  alteri  occurrant  ad  angu¬ 
los  reBos ;  poferior  hac  prioris  evolutione  ,  h  pun- 
Bo  communi  capta  j  dejcribetur. 

Sim- 
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Sunto  line*  ABC,  ADE,in  partem  unam  inflexa; ,  De  LINEA- 
Sc  quarum  uttraque  in  eafdem  partes  cava  exiftat,  habeant- 
que  communem  terminum  A  pun6tum.  Omnes  autem  recbx 
tangentes  lineam  ABC,  velut  B  D  ,  CE,  occurrant 
linea:  A  D  E  ad  angulos  redos.  Dico  evolutione  ipfius  ^ 

A  B  C ,  a  termino  A  incepta,  deferibi  A  D  E. 

Si  enim  fieri  poteft  ,  deferibatur  di£ta  evolutione  alia 
quxdam  curva  AEG.  Ergo  linex  re£ta:  quielibet ,  evolu¬ 
tam  ABC  tangentes,  ut  B  D,  C  E,  occurrent ipfi  AEG 
ad  angulos  rectos  * ,  puta  in  E  '&c  G.  Sed  etedem  tangentes  *  Prop.  i. 
etiam  ad  re£tos.  angulos  occurrere  ponuntur  line:e  A  D 
Sunt  igitur  linesc  curvas.  A  DE,  AEG,  eodem  pun£to 
A  terminatae  ,  inque  partem  unam  flexs  ,  ambx  in  ean¬ 
dem  partem  cavae  ,  quippe  utraque  in  eandem  atque  ipfa 
ABC}  nam  de  linea  A  D  E  confiat  ex  hypotheli  ,  de 
AEG  vero  ex  propofitione  prima  hujus  j  omnes  quae 
uni  earum  occurrunt  ad  angulos  rectos  ,  etiam  altad  fimili- 
ter  occurrunt,  quod  quidem  fieri  non  pofie  antea  ofienfum 
efi*.  Qiiare  confiat  ipiam  A  D  E  deferiptum  iri  evolutione 
lineae  ABC.  quod  erat  demonfirandum. 


/. 


PROPOSITIO  V. 

SI  Cycloidem  re^a  linea  m  vertice  contingat ,  /?/- 
per  qua  •i  tanquam  hafi  ^  alia  cyclois  priori /imi- 
Hs  &  aqualis  conflit  natur  ,  initium  fumens  "a  pun- 
clo  di&i  verticis ;  reBa  qualibet  inferiorem  cycloi¬ 
dem  tangens ,  occurret  fuperioris  portioni  ,  fibi  fu- 
perpofita ,  ad  angulos  reBos, 

Tangat  cycloidem  A  B  C  in  vertice  A  recta  A  G,  fuperjAB.^xvi» 
qua,  tanquam  bafi,  fimilis  alia  cyclois  confiituta  fit  A  E  E, 
cujus  vertex  E.  Cycloidem  autem  ABC  tangat  recta  B  K 
in  B.  Dico  eam  produ£tam  occurrere  cycloidi  A  E  E  ad  an¬ 
gulos  re£tos. 

Deferibatur  enim  circa  A  D_,  axem  cycloidis  ^A  B  C ,  cir- 

culus 
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culus, genitor  A  H  D,  cui  occurrat  B  H,  bafi  parallela,  in 
H,  &  jungatur  H  A.  Qiiia  ergo  B  K  taitgit  cycloidem  in  B, 
conflat  eam  parallelam  efle  re£bx  H  A  Itaque  A  H  B  K. 
parallelogrammum  eft ,  ac  proinde  A  K  aequalis  H  B  ,  hoc 
efl,  arcui  AH*.  Sit  porro  jam  deferiptus  circulus  K  M, 
genitori  circulo ,  hoc  eft  ipfi  A  H  D ,  jcqualis ,  qui  tangat 
bafm  A  G  in  K  5  reftam  vero  B  K  produdam  fecet  in  pun- 
fto  E.  Qiiia  ergo  ipfi  A  H  parallela  eft  B  K  E  ,  ac  proin¬ 
de  angulus  E  K  A  oequalis  K  A  H  ,  manifeftum  eft  B  K 
produdram  abfeindere  a  circulo  KM  arcum  ceqiialem  ei, 
quem  a  circulo  A  H  D  abfeindit  red:a  A  H.  Itaque  arcus 
K  E  arqualis  eft  arcui  A  H  ,  hoc  eft  re6tx  H  B  ,  hoc  eft 
reto  K  A.  Hinc  vero  fequitur ,  ex  cycloidis  proprietate  , 
cum  circulus  genitor  M  K -tangebat  regulam  in  K,  punclum 
deferibens  fuifle  in  E.  Itaque  reto  K  E  occurrit  cycloidi  in 
E  ad  angulos  retos  Eft  autem  K  E  ipfa  B  K  producta. 
Ergo  patet  ^rodutom  B  K  occurrere  c ycloidi  ad  angulos  re- 
£los.  quod  erat  demonftrandum. 


PROPOSITIO  VI. 

SEmicycIoidh  evolutione ,  a  vertice  coepta  ,  alia 
femicyclois  deferibitur  evolutce  aqualis  &  fimi-- 
lis ,  cujus  hafis  efl  in  ea  re&a  qua  cycloiclem  evolu¬ 
tam  in  vertice  contingit» 

Sit  femicyclois  ABC,  cui  fuperimpoiita  fit  alia  fimilis 
A  E  F ,  quemadmodum  in  propofitione  prxcedenti.  Dico , 
fi  linea  flexilis ,  circa  femicycloidem  ABC  applicata ,  evol¬ 
vatur  ,  incipiendo  ab  A ,  eam  deferibere  extremitate  fua  i- 
pfam  femicycloidem  A  E  F.  Qiiia  enim  ex  puncto  A  egredi¬ 
untur  femicycloides  ABC,  AEF,  in  unam  partem  in¬ 
flexa:,  &  ambx  in  eandem  cavx,  ac  prxtereaitacomparatx, 
ut  omnes  tangentes  femicycloidis  ABC  occurrant  femicy- 
cloidi  A  E  F  ad  angulos  rectos,  fequitur  hanc  evolutione 
•illius,  a  termino  A  incepta,  deferibi  quod  erat  demon¬ 
ftrandum. 

Et 
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Et  apparet ,  fl  dimidiam  cycloidem ,  ipfl  ABC  gemel-  de 
•lam  5  contrario  fitu  ab  altera  parte  linese'  C  G  dirponamus^  varum°*^* 
velut  C  N,  -ejus  evolutione,  vel  etiam  dum  filum  ,  jam 
'extenfum  in  C  F  ,  circa  eam  replicatur  ,  alteram  femicy- 
cloidem  F  N  fili  extremitate  deferiptum  iri ,  'qux  fimul 
cum  priore  A  E  F  integram  conftituat. 

Atque  ex  his,  &:  propofitione  25  de  defcenfu  gravium ,  ma- 
nifeftum  jam  eft  quod  fupra  in  Conftrudione  Horologii  de 
jequabili  penduli  motu  di£tum  fiiit.  Patet  <  enim  perpendicu¬ 
lum,  inter  laminas  binas,  fecundum femicycloidem inflexas, 
fufpenfum  agitatumque  ,  ,motu  fuo  cycloidis  arcum  deferi- 
bere  ,  ac  proinde  aequalibus  temporibus  quaflibet  ejus  reci¬ 
procationes  abfolvi.  Non  refert  enim  utrum  in  fuperficie, 
fecundum  cycloidem  curvata,  mobile  feratur,  an  filo  alliga¬ 
tum  lineam  ipfam  in  aere  percurrat ,  cum  utrobique  eandem 
libertatem  ,  eandemque  in  omnibus  curvae  punftis  inclina- 
tionefn  ad  motum  habeat. 

PROPOSITIO  VIL 

C^yc/ois  linea  Jui  axis^  ftve  diametri  circuli  ge-- 
^  nitoris ,  quadrupla  eft. 

Repetita  enim  figura  praecedenti :  cum  pofl:  totam  femi-  tab.  xvii 
cycloidem  ABC  evolutam  ,  filum  occupet  reftam  C  F,^’^'  ** 
qux  dupla  eft  A  D ,  proptarca  quod  axes  cycloidum  ABC, 

A  E  F  funt  aequales  i  apparet  femicycloidem  ipfam  ABC, 
filo  fibi  circum  applicito  aequalem,  duplam  effe  fui  axis  AD, 
ac  totam  proinde  cycloidem  axis  fui  quadruplam. 

Apparet  etiam  tangentem  B  E,  quae  refert  partem  fili  ex- 
tenfam ,  antea  curv^  parti  B  A  applicatam ,  huic  ipfi  longi¬ 
tudine  aequari.  Eft  autem  B  E  dupla  ipfius  B  K,  five  A  H, 
quoniam  in  propofitione  quinta  oftenfum  eft  K  E  ipfi  A  H 
aequalem  elTe.  Itaque  pars  cycloidis  A  B  redae  A  H,  five 
B  K  ,  dupla  erit  :  e^ciftehte  nimirum  B  H  parallela  bafi 
cycloidis ;  idque  ubicunque  in  ea  pundum  B  fumptum  fue¬ 
rit. 

N  .  Hanc 
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Hanc  cycloidis  dimenfionem  primus  invenit ,  via  tamen 
longe  alia,  eximias  geometra  Chriftophorus  Wren  Angliis, 
eamque  deinde  eleganti  demonftratione  confirmavit,  qux. 
edita  eft  in  libro  de  cycloide  viri  clarifiimi  loannis  Wallifij. 
De  eadem 'vero  linea,  alia  quoque  multa extant  pulcherrima 
inventa  noftri  temporis  mathematicorum,  quibus  praecipue 
occafionem  pricbuere  problemata  quaedam  a  Blafio  Pafchalio 
Gallo  propofita,  qui  in  his  ftudiis  praecellebat.  Is  cum  fua, 
tum  aliorum  inventa  recenfens ,  primum  omnium  Merfennum 
lineam  hanc  in  rerum  natura  advertifie  ait.  Primum  Roberval- 
lium  tangentes  ejus  definivifle,  ac  plana  &  folida  dimenfum  efife. 
Item  centra  gravitatis  tum  plani,  tum  partium  ejus invenifTe. 
Primum  Wrennium  curvse  cycloidis  aequalem  refSbam  dedif- 
le.  Me  quoque  primum  reperifie  dimenfionem  abfolutam  por¬ 
tionis  cycloidis  ,  quae  redta,  bafi  paralleli,  abfeinditur  per 
pundum  axis ,  quod  quarta  parte  ejus  a  vertice  abeft.  quae 
nimirum  portio  aequatur  dimidio  hexagono  aequilatero,- intra 
circulum  genitorem  deferipto.  Seipfum  denique  folidorum 
ac  femifolidorum ,  tam  circa  bafin  quam  circa  axem ,  centra 
gravitatis  definivifiTe ,  itemque  partium  eorum.  Lineae  etiam 
ipfius  (Sed  haec  pofl:  acceptam  a  Wrennio  dimenfionem) 
centrum  graivitatis  invenifTe,  &  dimenfionem  fu perficierum 
convexarum ,  quibus  folida  ifla  eorumque  partes  comprehen¬ 
duntur;  earumque  fuperficierum  centra  gravitatis.  Ac  denique 
dimenfionem  curvarum  cujufvis  cycloidis,  tam  protractae  quam 
contraCtae :  hoc  eft  earum  quse  deferibuntur  a  punCto  intra 
vel  extra  circumferentiam  circuli  genitoris  fumpto.  Et  ho¬ 
rum  quidem  demonflrationes  a  Pafchalio  funt  editae.  A  qui¬ 
bus  fuas  quoque,  de  eadem  linea,  fubtiliflimas  meditationes 
expofuit  Cl.  ' Wallifius,  atque  eadem  illa  omnia  fuo  Marte 
fe  reperiffe ,  ac  problemata  a  Pafchalio  propofita  folvifie  con¬ 
tendit.  Qiiod  idem  &  doCtiflimus  Lovera  fibi  vindicat.  Qtian- 
tum  vero  unicuique  debeatur ,  ex  feriptis  eorum  eruditi  dijudi¬ 
cent.  Nos  propterea  tantum  praecedentia  retulimus ,  quodfi- 
lentio  praetereunda  non  videbantur  egregia  adeo  inventa,  qui¬ 
bus  faCtum  eft,  ut,  ex  lineis  omnibiis ,  nulla  nunc  melius  aut 

peni- 
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penitiiis  quam  cyclois  cognita  fit.  Methodum  vero  noflram,  De  linea- 
qua  in  hac  metienda  ufi  fumus  ,  in  aliis  quoque  experiri  Ii- 
buit,  de  quibus  porro  nunc  agemus. 

PROPOSITIO  VIII. 

CVjiis  linea  evolutione  parabola  defcribatur  os¬ 
tendere. 

Sit  paraboloides  A  B ,  cujus  axis  A  D  j  vertex  A  5  pro-  tab.  xm, 
prietas  autem  ifta  ,  ut  ordinatim  ad  axem  applicata  B 
cubus  abfcifTse  ad  verticem  D  A  cequetur  folido  ,  bafin  ha¬ 
benti  quadratum  D  B,  altitudinem  vero  sequalemlinex cui¬ 
dam  datas  M  5  qux  quidem  curva  pridem  geometris  nota 
fuit  j  &:  ponatur  axi  D  E  junda  in  dire£tuni  A  E ,  quce  ha¬ 
beat  A  ipfius  M.  Jam  fi  filum  continuum  circa  E  A  B  ap¬ 
plicetur  5  idque  ab  E  evolvi  incipiat ,  dico  defcriptam  ex 
evolutione  efle  parabolam  E  F  ,  cujus  axis  E  A  G,  vertex 
E ,  latus  re£tum  tequale  duplx  E  A. 

Sumpto  enim  in  curva  A  B  pun£to  quolibet  B  3  ducatur 
quse  in  ipfo  tangat  curvam  redla  B  G  ,  occurrens  axi  E  A 
in  G.  &  ex  G  ducatur  porro  G  F  3  quce  ad  reftos  angulos 
occurrat  parabolas  E  F  in  F  >  &  fit  ipfi  G  F  perpendicula¬ 
ris  F  H,  quje  parabolam  in  F  continget  >  &,  denique  F  K 
ordinatim  ad  axem  E  G  applicetur. 

Efl:  igitur  K  G  asqualis  dimidio  lateri  red:o ,  hoc  efl: ,  ipfi 
E  A  5  ac  proinde  ,  addita  vel  ablata  utrimque  A  K  ,  erit 
E  K  aequalis  A  G.  Eft  autem  A  G  triens  ipfius  A  D ,  quo¬ 
niam  B  G  tangit  paraboloidem  in  B  :  illud  enim  ex  natura 
curvse  hujus  facile  demonftrari  poteft.  Ergo  &  E  K  requalis 
eft  trienti  AD:  &:  K  H  3  quce  ex  natura  parabolas  dupla  eft 
K  E ,  asquabitur  duabus  tertiis  A  D.  Itaque  cubus  ex  K  H 
sequalis  eft  A  cubi  ex  A  D  ,  hoc  eft  ,  folido  bafin  habenti 
quadratum  D  B  ,  altitudinem  vero  asqualem  A  M ,  hoc  eft, 
ipfi  A  E.  Quamobrem  ut  quadratum  D  B  ad  quadratum 
K  H ,  ita  erit  K  H  longitudine  ad  A  E  ,  hoc  eft  ad  K  G. 

Erat  autem  K  H  asqualis  i  A  D ,  hoc  eft  ipfi  G  D.  Ergo 
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Pe  linea- Ut  quadratum  B  D  ad  quadratum  D  G  ita  eft  H  K  adKG. 

Ut  autem  H  K  ad  K  G,  ita  eft  quadratum  F  K  adquadra- 
KvoLuno-  Q  Ergo  ficut  quadratum  B  D  ad  quadratum  D  G , 

ita  quadratum  F  K  ad  quadratum  K  G.  Et  proinde  ficut 
B  D  ad  D  G  longitudine,  ita  F  K  ad  K  G.  Undefequicur 
B  G  F  effe  lineam  rectam.  Sed  G  F  occurrit  parabolse  E  F  ad 
angulos  re£tos.  Ergo  apparet  B  G.  tangentem  paraboloidis, 
produiftam  occurrere  eidem  parabolse  ad  angulos  re6tos.  Idque 
limiliter  de  quavis  illius  tangente  demonftrabitur.  Ergo  con¬ 
flat  ex  evolutione  linex  E  A  B ,  a  termino  E  incepta  ,  de- 
»  ptopof.+.  fcribi  parabolani  E  F  quod  erat  demonftrandum. 


PROPOSITIO  IX. 

RE&am  lineam  invenire  aqualem  data  portioni 
curva  paraboloidis  ,  ejus  nempe  in  qua  qua¬ 
drata  ordinatim  applicatarum  ad  axem  ,  fimt  in¬ 
ter  fe  ficut  cubi  abfcijfiarum  ad  verticem, 

tab.xiii.  Quomodo  hoe  fiat  ex  prop.  prxcedenti  manifeftum  eft. 
Parabola  vero  E  F  ad  conftrudionem  non  requiritur  ,  qux 
fic  peragetur.  Data  quavis  parte  paraboloidis  hujus  A  B,  cui 
redam  xqualem  invenire  oporteat ,  ducatur  B  G  tangens  in 
pundo  B  3  qux  occurrat  axi  A  G  in  G.  Tanget  autem  fi 
A  G  fuerit  tertia  pars  A  D ,  inter  verticem  &  ordinatim  ap¬ 
plicatam  B  D  interceptx.  Porro  fumpta  A  E  xquali  linex 
M  ,  qux  latus  redum  eft  paraboloidis  AB,  ducatur  E  F 
parallela  ’B  G  ,  occurratque  linex  A  F  ,  qux  parallela  eft 
B  D,  in  F.  Jam  fi  ad  redam  B  G  addatur  N  F  ,  excefTus 
redx  E  F  fupra  E  A  ,  habebitur  reda  xqualis  curvx  A  B. 
Cujus  demonftratio  ex  ante  didis  flicile  perfpicitur. 

Semper  ergo  curva  A  B  tantum  fuperat  tangentem  B  G, 
quantum  reda  E  F  redam  E  A. 

Rurfus  autem  hic  in  lineam  incidimus  ,  cujus  longitudi¬ 
nem  alii  jam  ante  dimenfi  funt.  Illam  nempe  quam  anno  1659 
Joh.  Heuratius  Harlemenfls  redx  xqualem  oftendit ,  cujus 
aemonftratio  poft  commentarios  Joh.  Schotenii  in  Cartefii 

,  .  Geo- 


HOROLOa  OSCILLATOR.  .  loi 
Geometriam,  eodem  anno  editam,  adjeda  ed:.  Et  ille  qui¬ 
dem  omnium  primus  curvam  lineam,  cx  carum  numero  qua¬ 
rum  punda  qiuelibet  geometrice  definiuntur,  ad  hanc  men- 
furam  reduxit  ,  cum  fub  idem  tempus  Cycloidis  longitudi¬ 
nem  dediffet  Wrennius ,  non  minus  ingeniofo  epicheremate.. 

Scio  equidem  ,  ab  edito  Heuratii  invento  ,  Dodiflimum 
Wallifium  Wilhelmo  Nelio,  nobili  apud  fuos  juveni,  idem 
attribuere  voluifie ,  in  libro  de  Cifibide.  Sed  mihi ,  qu:e  il¬ 
lic  adfert  perpendenti ,  videtur  non  multum  quidem  ab  in¬ 
vento  illo  Nelium  abfuifle,  neque  tamen  plane  id  adfecutum' 
efle.  Nam  neque  ex  demonftratione  ejus  ,  quam  Wallifius 
affert  ,  apparet  illum  fatis  perrpexiffe  quxnam  foret  curva 
illa,  cujus,  fi  confirueretur 5  menfuram  datam  fore  videbar. 
Et  credibile  eft ,  fi  fciviffet  ex  earum  numero  effe  quie  jam- 
pridem  Geometris  cognita!  fuerant ,  vel  ipfum ,  vel  alios  ejus- 
nomine  ,  tam  nobile  inventum  Geometris  maturius  imperti¬ 
turos  fuilfe ,  quod  ,  fi  quod  aliud  ,  merebatur  ut  Archime- 
deum  illud  exclamarent.  Sane  ejusdem  inventi  ,  tan- 

quam  a  fe  profedi,  etiam  Fermatius  ,  Tholofanus  fenator 
ac  Geometra  peritifiimus,  demon ftrationes  confcripfit,  qua! 
anno  1660  excufae  funti  fed  illx  fero  utique. 

Cum  vero  in  his  fimus  ,  etiam  de  nobis  dicere  liceat,  quid 
ad  promovendum  tam  eximium  inventum  contulerimus  :  fi- 
quidem  &:  Heuratio  ut  eo  perveniret  occafionem  prsebuimus,  6c 
dimenfionem  curva!  parabolicte  ex  hyperbolse  data  quadratura, 
quee  Heuratiani  inventi  pars  eft ,  ante  ipfum  atque  omnium, 
primi  repetimus.  Etenim  fub  finem  anni  1657  in  htecduofi- 
mul  incidimus,,  curva!  parabolica!  quam  dixi  dimenfionem,. 
&:  fuperficiei  conoidis  parabolici  in  circulum  rediudrionem. 
Cumque  Schotenio,  aliisque  item  amicorum ,  per  literas  indi- 
caffemus,  duo  qua!dam  non  vulgaria  circa  parabolam  inven¬ 
ta  nobis  fefe  obtuliffe ,  eorumque  alterum  effe  conoidica:  fu¬ 
perficiei  extenfionem  in  circulum  ,  ille  literas  eascimiHeii- 
ratio ,  quo  tum  familiariter  utebatur ,  communicavit.  Huic 
vero  ,  acutifilmi  ingenii  viro  ,  non  difficile  fuit  intelligere,. 
conoidis  iftius  fuperficiei  affinem  effe  dimenfionem  ipfius  cur- 

N  3  YX 


De  LrNEA* 

RUii  CUR-j 
VARUm 

evolutio¬ 

ne.. 


ro2  CHRISTIANI  HUGENII 

pf,  LINEA- vx  parabolicx.  Qiia  iitraque  inventa,  ulterius  inde  invefti- 
va^um'''  gans,  in  alias  iftas  curvas  paraboloides  incidit,  quibus  redic 
jvoLUTio-  abfolute  inveniuntur. 

Ac  de  Conoidis  quidem  fuperficie  in  planum  redafta ,  ne 
quis  forte  teftimonium  defideret  ,  pauca  hxc  adfcribere  vi- 
fum  eft  ex  literis  viri  clariflimi  ,  atque  inter  praecipuos  ho¬ 
die  Geometras  cenfendi,  Franc.  Slufii,  quibus  eo  ipfo  anno 
mihi  inventum  illud  j  ac  prolixius  forte  quam  pro  merito , 
•  gratulatus  efb.  In  quibus'literis  24.  Decemb.  anni  1657.  da¬ 
tis,  ifta  habentur.  Dtio  tantum  addo  ^  unum  &c.  Alterum 
ejl  y  me  has  omnes  curvas  ,  ipfumque  adeo  locum  linearem  in¬ 
tegrum  ^  mhili  pene  facere  pr^e  invento  hoc  tuo  ,  quo  fuperfi- 
ciei  in  conoide  parabolico  rationem  ad  circulum  fu  a  bafeos  de- 
monftrafti.  Hanc^pro  circuli  quadratura  pulcherrimam 
•>7>]y  profero  libens  iis  omnibus quas  ex  loco  lineari  nec  pau¬ 
cas  olim  deduxi,  ^  quas  tecum  ,  Ji  itajujferis  ,  data  occa- 
jione  communicabo. 

Anno  autem  in feqiienti  etiam  fuperlicies  conoidum  hyper- 
bolicorum  &c  fphaeroidum  reperi  ,  quomodo  ad  circulos  re¬ 
duci  poflbnt,  conftruftionesque  eorum  problematum  ,  non 
addita  tamen  demonftratione  ,  Geometris  quibuscum  tunc 
iiterarum  commercium  habebam  ,  in  Gallia  Pafchalio  aliis¬ 
que,  in  Anglia  Wallilio  impertii ,  qui  non  multo  poft  fua 
quoque  fuper  his  ,  una  cum  aliis  multis  fubtilibus  inventis 
in  lucem  edidit,  fecitqne  ut  noftris  demon ftrationibus  per¬ 
ficiendis  fuperfederem .  Qiioniam  vero  non  inelegantes  vifie 
funt  conftrufbiones  noftr^e  ,  neque  adhuc  publice  extant, 
placet  hoc  loco  illas  adfcriba*e, 

Conoidis  parabolici  fuperficiel  curvee  circulum 
aequalem  invenire. 

TAP.  XIII.  Olt  datum  conoides  cujus  fedtio  per  axem  parabola  A  B  C5 
ijaxis  ejus  BD,  vertex  B,  diameter  bafis  A  C ,  quee  fit  axi 
B  D  ad  angulos  re6tos.  Et  oporteat  fuperficiei  portionis  cur- 

invenire  circulum  arqualem,  j;  ^  ? 

Pro- 
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Produfto  axe  a  parte  verticis ,  fumatur  B  E  xqualis  B  D,  De  likeac 
Sc  jungatur  EA,  qux  parabolam  A  B  C  in  A  continget, 

Porro  fecetur  A  D  in  G  ^  ut  fit  A  G  ad  G  D  licut  E  A 
A  D.  Et  utrisque  fimul  A  E,  D  G  requalis  ftatuatur  redba 
EI.  Item  trienti  bafis  A  C  requalis  fit  re£ta  L  ,  inter  H 
&  L  media  proportionalis  inveniatur  K.  qua  tanquam  radio 
circulus  defcribatur.  Is  requalis  erit  fuperficiei  curva:  conor- 
dis  ABC.  Hinc  fequitur ,  fi  fuerit  A  E  dupla  AD,  fu- 
perficiem  conoidis  curvam  ad  circulum  bafeos.  fore  ut  14  ad 
9.  Si  A  E  tripla  A  D,  ut  13  ad  6.  fi  A  E  quadrupla  A  D, 
ut  14  ad  5.  Atque  ita  femper  fore  ut  numerus  ad  numerum^ 
fi  A  E  ad  A  D  ejusmodi  rationem  habuerit. 

Spb^roidis  ohloiigi  fuperficiei  circulum  aequalem 

invenire. 


E  Sto  fphreroides  oblongum  cujus  axis  AB,  centrum  C  r 
fe£tio  per  axem  ellipns  A  D  B  E  ^  cujus  minor  diame^  "" 
ter  DE. 

Ponatur  D  F  requalis  C  B  ,  feu  ponatur  F  alter  focorum 
ellipfeos  A  D  B  E,  re£treque  F  D  parallela  ducatur  B  G, 
occurrens  produftre  E  D  in  G.  ceiitroque  G  ,  radio  G  B, 
defcribatur  fuper  axe  A  B  arcus  circumferentire  B  H  A.  In^ 
terque  femidiametrum  C  D  &  re£i:am  utrisque  requalem,  ar¬ 
cui  A  H  B  &:  diametro  D  E,  media  proportionalis  fit  recta 
K.  Erit  hree  radius  circuli  qui  fuperficieiiphreroidis  A  D  B  E 
aequalis  fit. 


Spharoidis  lati  five  comprefft  fuperficiei  circulum 

aclualem  invenire. 

Sit  fphreroides  latum  cujus  axis  A  B ,  centrum  C ,  fe£tiQ  tab.  xm; 
per  axem  ellipfis  A  D,  B  E. 

^  Sit  rurfus  focorum  alteru-ter  F  ,  divifaque  bifariam  F  C 
in  G  ,  intelligatur  parabola  A  G  B  qure  bafin  habeat  axem 
A  B ,  verticem  vero  pun6tum  G.  Sit  que  inter  dimatrurh  D  E^ 

6v  redam  curvee  parabolicre  A  G  B  re  qualem  ,  media  pro- 
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portionalis  linea  H.  Erit  htec  radius  circuli  qui  fuperficiei 
ipharroidis  propofiti -aequalis  fit. 

Conoidh  'hyperhoHci  fuperficiei  curva  circulum 
;  aqualem  invenire. 

E  Sto  conoides  hyperboliciim  cujus  axis  A  B ,  fedbio  per 
axem  hyperbola  C  A  D,  cujus  latus  tranfverfum  EA, 
^centrum  F  ,  latus  reatum  A  G. 

Sumatur  in  axe  re^la  AH,  aequalis  dimidio  lateri  redo 
A  G.  &  ut  H  F  ad  A  F  longituine  ita  ,  fit  A  F  ad  F  K 
potentia.  Et  intelligatur  vertice  K  alia  hyperbola  defcripta 
K  L  M ,  eodem  axe  &  centro  F  cum  priore ,  quaeque  late¬ 
ra  reftum  &  transverfum  illi  reciproce  proportionalia  habeat. 
Occurrat  autem  ipfi  produ^la  B  C  in  M.,  litque  A  L  paralle¬ 
la  B  C.  Erit  jam  ficut  fpatium  A  L  M  B ,  tribus  re£tis  lineis 
&  curva  hyperbolica  comprehenfum ,  ad  dimidium  quadra¬ 
tum  ex  B  C  ,  ita  fuperficies  conoidis  curva  ad  circulum  ba- 
feos  fuae  ,  cujus  diameter  C  D.  Unde  conftruftio  reliqua 
facile  abfolvetur,  pofita  hyperbolae  quadratura. 

Qiium  igitur  conoidis  parabolici  fuperficies  ad  circulum 
redigatur ,  aeque  ac  fuperficies  fphaerae  ,  ex  notis  geometriae 
regulis  i  in  fuperficie  fphaeroidis. oblongi ,  ut  idem  fiat,  po¬ 
nendum  eft  arcus  circumferentiae  longitudinem  aequari  pofie 
lineae  re£tae.  Ad  fphaeroidis  vero  lati ,  itemque  ad  conoidis 
liyperbolici  fuperficiem  eadem  ratione  complanandam  ,  hy¬ 
perbolae  quadratura  requiritur.  Nam  parabolicae  lineae  lon¬ 
gitudo  ,  quam  in  fphxroide  hoc  adhibuimus ,  pendet  a  qua¬ 
dratura  hyperbolx ,  ut  mox  oftendemus. 

Verum,  quod  non  indignum  animadverfione  videtur,  in¬ 
venimus  absque  ulla  hyperbolicae  quadraturae  fuppofitione  , 
-circulum  aequalem  conftrui  fuperficiei  utrique  fimul  ,  fphae- 
Toidis  lati  &  conoidis  hyperbolici. 

Dato  enim  fphivroide  quovis  lato  ,  pofie  inveniri  conoi¬ 
des  hyperboliciim  ,  vel  contra,  dato  conoide  hyperbolico, 
pofie  inveniri  fphaeroides  latum  ejusmodi  ,  ut  utriusque  fi¬ 
mul 
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kniil  ftipcrficiei  exhibeatur  circulus  aequalis,  cujus  exemplum  linia- 
in  cafu  uno  exteris  fimpliciore  fufficiet  attulilTe.  tarum 

Sit  fphxroides  latum  cujus  axis'S  I ,  fedtio  per  axem  el- 
lipfis  S  T  I  K5  cujus  ellipfis  centrum  O,  axis  major  T 
ponatur  autem  elliplis  hxc  ejusmodi  ,  ut  latus  transverfum 
T  K  habeat  ad  latus  re£tum  eam  rationem  ,  quam  linea  le-* 
eundum  extremam  Sc  mediam  rationem^feda  ^  ad  partem  fui 
majorem. 

Sumatur  B  C  potentia  dupla  ad  S  O ,  item  B  A  potentia 
dupla  ad  O  K.  hnt  hx  quatuor  continue  proportionales 
BCj  BA,  BF,  BE5&:  ponatur  E  P  xqualis  E  A.  In- 
telligatur  jam  conoides  hyperbolicum  Q^F  N  ,  cujus  axis 
p"  P  i  axi  adje£ta ,  live  I  latus  transverfum  F  B  ^  dimidium 
htus  reftum  xquale  B  C. 

Hujus  conoidis  fuperficies  curva ,  una  cum  fuperficie  fphx- 
roidis  S  I ,  xquabitur  circulo  cujus  datus  erit  radius  M  L, 
qui  nempe  polllt  quadratum  T  K  cum  duplo  quadrato  S  I. 


Curva  paraboUca  aqualem  re&am  lineam 

invenire. 


Sit  parabolx  portio  ABC,  cujus  axis  B  K  ,  bafis  A  C 
axi  ad  angulos  redos  3  &:  oporteat  curvx  ABC  redtam 
xqualem  invenire. 

Accipiatur  bafi  dimidix  A  K  xqualis  redba  I  E ,  qux  pro¬ 
ducatur  ad  H  3  ut  fit  I  H  xqualis  A  G  ,  qux  parabolam  in 
pundbo  bafis  A  contingens,  cum  axe  produdto  convenit  in  G. ' 
Sit  jam  portio  hyperbolx  D  E  F ,  vertice  E  ,  centro  I  de- 
feriptx ,  CLijusque  diameter  fit  E  H  3  bafis  vero  D  H  F  or- 
dinatim  ad  diametrum  applicata.  Latus  redtum  pro  lubitu 
fumi  poteft.  Qiiod  fi  jam  fuper  bafiv  D  F  intelligatur  paral- 
lelogrammum  conftitutum  D  P  Q_F,  quod  portioni  D  E  F 
xquale  fit  3  ejus  latus  P  Q^ita  fecabit  diametrum  hyperbolx 
in  R ,  ut  R  1  fit  xqualis  curvx  parabolicx  A  B ,  cujus  du¬ 
pla  eft’A  B  C. 

Apparet  igitur  hinc  quomodo  a  quadratura  hyperbolx 
pendeat  curvx  parabolicx  menfura ,  &  illa  ab  hac  viciflim. 

•  .  >  O  Qiix- 
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Qiicecunque  vero  problemata  ad  alterum  e  duobus  hifce 
reducuntur  ,  quamlibet  veroc  proximam  folutionem  per  nu- 
meros  accipiunt  j  logarithmorum  admirabiU  invento.  Cum 
per  hos  hyperbolas  quadratura,  ut  olim  invenimus  ,  numeris 
quam  proxime  explicetur.  Eft  autem  regula  hujusmodi. 

Sit  D  A  B  portio  hyperbolae ,  cujus  afymptoti  C  S,  C  V, 
du£tis.  D  E  5  B  V  parallelis  afymptoto  S  C. 

Accipiatur  differentia  logarithmorum  qui  conveniunt  nu¬ 
meris  ,  eandem  inter  fe  rationem  habentibus  quam  redae  D  E^ 
B  V  }  ej usque  differentiae  quaeratur  logarithmus.  Cui  adda¬ 
tur  logarithmus  hic  (qui  femper  eft  idem)  o  ,  36221,5  6887. 
Summa  erit  logarithmus  numeri  qui  fpatium  D  E  V  B  A  D 
defignabit ,  tribus  redis  &  curva  D  A  B  comprehenfi  ,  in 
partibus  qualium  parallelogrammum  D  C  eft  1 00000,  oooocx 
Unde  porro  facile  quoque  habebitur  area  portionis  D  A  B. 

Sit  ex.  gr.  proportio  D  E  ad  B  V  ea  quae  36  ad  5. 

Ab  1, 55630J  25oo8,logar°.  36., 
auferatur  o,  69897, 00043.  togar“^  5,. 

Erit  'Oj  85733,  24965.  differ.  logar°’'“™ . 

Et  9, 93  3 14, 9  2  85  6.  logar""®.  differentiae. 

Cui  addaturo,  3622i,56S87.1ogar"®.  femper  addendus. 

Fit  10,295 36549743. logar“*. fpatii  D  E  VB  AD. 

Habebit  hujus  logarithmi  numerus  ii  charaderes  ,  quum 
'charaderiftica  fit  10.  Qiiaeratur  itaque  primo  numerus  pro¬ 
xime  minor ,  conveniens  invento  logarithmo  ,  qui  numerus 
eft  19740.  Deinde  ex  differentia  logarithmi  ejusdem,  &  pro¬ 
xime  eum  in  tabula  fequentis  ,  reliqui  charaderes  eliciantur 
.81026,  feribendi  poft  priores,  ut  fiat  197408,  10260,  addi¬ 
to  ad  finem  zero,  ut  efficiatur  numerus  charaderum  ii.  Eft 
ergo  area  fpatii  D  E  V  B  A  D  proxime  partium  197408  , 
10260,  qualium  partium  parallelogrammum  DC  eft  1 00000, 
00000. 
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PROPOSITIO  X. 

VAKUM 

LJfjeas  curvas  exhibere  quarum  evolutione  elli-  NE. 

^pfes  &  hyperbole  defcribantur  ,  re&asque  hu 
venire  iisdem  curvis  aquales. 


Sit  ellipfis  vel  hyperbole  quaelibet  A  B ,  cujus  axis  trans-  tab.  xv. 
verfus  A  C  j  centrum  figuras  D  5  latus  reftum  duplum  ipfius  ^ 
A  E.  Et  fiimpto  in  fedione  quovis  pun6to ,  ut  B ,  applice¬ 
tur  ordinatim  ad  axem  reda  B  K ,  &  ad  diduni  punclum  B 
tangens  ducatur  qux  conveniat  cum  axe  in  F  >  iitque  B  G 
ipfi  F  B  perpendicularis ,  axique  occurrat  in  G  j  &  produ¬ 
catur  B  G  usque  ad  H  ,  ut  B  H  ad  H  G  habeat  rationem 
eam  quse  componitur  ex  rationibus  G  F  ad  F  K  ,  &:  A  D 
ad  D  E. 

Dico  curvam  E  H  M  ,  cujus  punda  omnia  inveniuntur 
eodem  modo  quo  pundum  FI  ,  efie  eam  cujus  evolu^ 
tione,  una  cum  reda  E  A^  deferibetur  fedio  A  B.  Ipfam 
autem  B  H  tangere  curvam  in  H,  &  efie  toti  H  E  A  jr  qua¬ 
lem.  QLiampbrem ,  fi  ab  FI  B  auferatur  E  A ,  reliqua  reda 
portioni  curvas  FI  E  cequabitur.  Apparet  autem,  cum  cur¬ 
vas  punda  qucevis  indifferenter  ,  certaque  ratione  invenian¬ 
tur  ,  efie  eam  utrobique  ex  earum  genere  ,  qux  mere  geo¬ 
metricae  cenfentur.  Unde  &:  relatio  horum  omnium  pundo- 
rum  ad  punda  axis  A  C ,  cequatione  aliqua  exprimi  poterit, 
quam  sequationem  ad  fextam  dimenfionemafcendereinvenioj 
minimumque  habere  terminorum  ,  fi  fuerit  A  B  hyperbola 
cujus  latera  transverfum  redumque  :vqualia.  Tunc  enim  du- 
da  ex  quovis  curvas  pundo,  ut  H  ,  ad  axem  C  A  N  per¬ 
pendiculari  H  N ;  vocataque  AC,  a  ;  C  N ,  x;  &NH, 
q  ;  erit  femper  cubus  ab  x  x-y  y^a  a  asqualis  ij  x  x  y  y  a  a. 

Sed  hoc  cafu  brevius  quoque  multo  ,  quam  prasdida  con- 
ftrudione ,  curvae  E  FI  M  punda  reperiri  poflunt ,  ut  in  fe- 
quentibus  oftendetur. 

Cxterum  notandum  eft ,  in  cllipfi  fingulos  quadrantes  fin* 
aularum  linearum  evolutione  deferibij  ficut  quadrans  AB  L 

.  O  2  evo- 
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De  livea.  evolutione  linex  A  E  H  M ,  quadrans  C  L  evolutione  fimi- 
lis  huic  oppofitse  C  O  M.  Eft  enim  hsec  in  fedione  utraque 
•EVOLUTIO-  ^  qiiod  cum  principium  quidem  ciirvce  E  H  M , 

tam  in  ellipfi  quam  in  hyperbola  ,  fit  pundum  E  ,  fumpta 
A  E  azquali  i  lateris  re£ti  y  in  hyperbola  in  infinitum  inde 
dida  linea  extenditur  ,  at  in  ellipfi  finitur  in  pumSto  axis 
minoris  M  ,  fumpta  L  M  sequali  i  lateris  redti  ,  fecundum 
quod  poffunt  ordinatim  applicatae  ad  didtum  minorem  axem. 
Namque  hos  terminos  efle  hujus  curvse,  facile  apparebit  or¬ 
tum  ejus  confideranti  ,  quodque  in  ellipfi  eft  ficut  A  D  ad 
D  E ,  ita  L  M  ad  M  D. 

Horum  autem  demonftrationi  non  immorabimur  ,  fed  ad 
ipfam  methodum  tradendam  pergemus,  qua  Schiccuryse  ex 
fedionibiis  conicis  ,  Sc  alix  innumerx  cx  alii^  qiiibufcun- 
que  datis  inveniuntur. 


PROPOSITIO  xr. 

DAra  linea  curva ,  mvenire  aliam  cujus  evolu^ 
tione  illa  deferibatur  ;  &  oflendere  quod  ex 
unaquaque  curva  geometrica  ,  alia  curva  itidem 
geometrica  exijlat  ,  cui  reffa  linea  aqualis  dari 
'  pijit  , 

TAB.  XV.  Sit  curva  quxpiam ,  vel  pars  ejus ,  in  partem  unam  infle^- 
^^'xa  A  B  F,  &  reda  K  L',  ad  quam  punda  omnia  referant 
tur  i  &:  oporteat  invenire  curvam  aliam  ,  ut  DE,  cujus 
evolutione  ipfa  A  B  F  deferibatur. 

Ponatur  jam  inventa 3  &  quoniam  tangentes  omnes  curvx 
D  E ,  necefle  eft  occurrere  linex  A  B  F ,  ex  evolutione  dc- 
feriptx,  ad  angulos  redos;  patet  quoque  vicifiim  cas  qux 
ipfi  A  B  F  ad  redos  angulos  infiftunt ,  ut  B  D ,  F  E  ta- 
duras  evolutam  C  D  E. 

Intelligantur  autem  punda  B,  F,  inter  fe  proxima;  ScCi^ 
quidem  a  parte  A  evolutio  incipere]  ponatur  ,  ulteriufque  in¬ 
de  diftet  F  quam  B,  etiam  contadus  E  ulterius  quam  D!di. 
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jftabit  ab  A  •,  interfectio  vero  retiarum  B  D ,  F  E ,  quix  eft  dk 
G,  cadet  ultra  punCtum  D  in  reCta  B  D.  Nam  concurrere 
ipfas  B  D,  F  E  necefle  eft,  cum  curvseB,  F  ad  partem  ca- 
vam  infiftant  reCtis  angulis. 

Qrianto  autem  punCbum  F  ipfi  B  propinquius  fuerit ,  tanto 
propius  quoque  punCtaD  5  G  &  E  convenire  apparet.;  ideo- 
que  5  fi  interftitiLim  B  F  infinite  parvum  intelligatur  >.  tria 
dicta  punCta  pro  uno  eodemque  erunt  habenda ;  ac  prxterea, 
duCta  reCta  B  H,  qux  curvam  in  B  tangat,  eadem  quoque 
pro  tangente  in  F  cenfebitur.  Sit  B  O  parallela  K  L,  &: 
in  hanc  perpendiculares  cadant  B  K,  F  L:  fecetque  F  L 
reCtam  B  O  in  P,  &  fint  puncta  notata  M,  N,  ia  quibus 
reCtse,  B  D,  F  E,  occurrant  ipfi  K  L.  Qpia  igitur  ratio 
B  G  ad  G  M  eft  eadem  qiise  B  O  ad  M  N ,  data  hac  dabi¬ 
tur  &:  illa;  Sc  quia  reCta  B  M  datur  magnitudine  ac  po- 
fitione ,  dabitur  punCtum  G  in  produCta  B  M  ,  five  D 
in  curva  C  D  E ,.  quia  G  &  D  in  unum  convenire  diximus. 
Datur  autem  ratio  B  O  ad  M  N  ,  fimpliciter  quidem  in 
Gycloide,  ubi  primum  omnium  illam  inveftigavimus ,  inve- 
nimufque  duplam;  in  aliis  vero  curvis,  quas  haCtenus  exa¬ 
minavimus,  per  duarum  datarum  rationum  compofitionem. 
Nam  quia  ratio  B  O  ad  M  N  componitur  exratiombus  B  O 
adB  P,  five  N  H  ad  L  H,  &  cx  B  P  five  K  L  ad  M  N; 
patet ,  fi  rationes  hx  utrarque  dentur  etiam  ex  iis  compofi-. 
tam  rationem  B  O  ad  M  N  datum  iri.  Illas  vero  dari  in  o- 
mnibus  curvis  geometricis ,  in  fequentibus  patebit ;  ac  proin¬ 
de  iis  femper  curvas  adfignari  poffe,  quarum  evolutione  de- 
feribantur,  quaeque  ideo  ad  reCtas  lineas  fint  reducibiles. 

Ponatur  primo  parabola  efte  A  B  F  ,  cujus  vertex 
axis  A  Q;'  Cum  igitur  lineae  B  M ,  F  N ,  fint  parabolx  ad 
angulos  reCtos;  duCbxque  fint  ad  axem  A  perpendicula¬ 
res  B  K ,  F  L ;  erunt  ,  ex  proprietate  parabolae  ,  finguiac 
M  K,  N  L  dimidio  lateri  re£to  aequales;  ablata conimur 
ni  L  M,  aquales  inter  fe  K  L,  M  N.  Hinc,  quum  ratio 
B  G  ad  G  M  componatur  ex  rationibus  N  H  ad  H  L,  Sc 
K  L  ad  M  N,  uti  didum  fuit,  fitque earum pofterior ratio 

P  3  aqua- 
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■  se qualitatisj liquet  rationem  B  G  ad  G  M  fore  eandem  quse  N  H 
ad  H  L  j  &  dividendo ,  B  M  ad  M  G ,  eandem  quse  N  L 
ad  L  H ,  five  M  K  ad  K  H  i  nam  L  H ,  K  H  pro  eadem 
habentur,  propter  propinquitatem  pundtorum  B ,  F.  Data 
autem  eft  ratio  M  K  ad  K.  H  ,  dato  pun£to  B  j  quoniam 
tam  M  K  5  quam  K  H  dantur  magnitudine  y  nam  M  K 
aequator  dimidio  lateri  re6bo,  K  H  vero  duplse  K  A.  Dataque 
etiam  eft  pofitione  &  magnitudine  re£taB  M.  ErgoSc  M  G 
•data  erit  5  adeoqueScpunduniG,  five  D,  in  curva  RD.  E; 
quod  nempe  invenitur  producta  B  M  ufque  in  G ,  ut  fit 
B  M  ad  M  G  ficut  ^  lateris  redi  ad  duplam  K  A. 

Et  fic  quidem ,  adfumptis  in  parabola  A  B  F  aliis  quotli- 
bet  'pundis  praeter  B  ,  totidem  quoque  punda  linese  R  D  E, 
fimili  ratione,  invenientur  j  atque  hoc  ipfo  lineam  R  D  E 
geometricam  efle  conflat,  unaque  proprietas  ejus  innotefcit, 
ex  qua  exterae  deduci  pofllint.  Ut  h  inquirere  deinde  veli¬ 
mus  ,  quanam  xquatione  exprimatur  relatio  pundorum 
omnium  curvx  C  D  E  ad  redam  A  Q^:  duda  in  hanc  perpen¬ 
diculari  D  Q^,  vccatoque  latere  redo  parabolx  A  B  F ,  a  ; 
A  K,  b ;  A  X ;  Q^D,  j.  Q^ioniam  ratio  B  MadMD, 
hoc  eft ,  K  M  ad  M  Q^,  eft  ea  qux  i  ^  ad  2  ^ ,  eftque  ipfa 
K  M  ^  a  ^  erit  6c  M  Q_xqualis  2  b.  Eft  autem  M  A  oa 
a  -\r  b.  ergo  A  Q^five  x  xqualis  b  ^  ^  a.  Unde  b  x 
Porro  quoniam,  ficut  quadratum  M  K,  hoc  eft,  ^aa 
ad  quadratum  K  B ,  hoc  ei\:  y  a  b ,  ita  qu.  M  Q.,  hoc  eft, 

4  ^  ^  ad  qu.  Q^Dj  erit  qu.  Q^D,  five^  y  &  Ubi,  ftin 

locum  b  fubftituatur  ^  x-ia,  quod  illi  xquale  inventum  eft, 
fiet  y  y  30  16.  cub.  j  x-^  ^  a  divius  per  a.  Ac  proinde  Y-  a  yy 
»  cubo  ab  x--i  a.  Accipiatur  A  R  in  axe  parabolx  14; 
eritque  R  33  x~  '2  a.  Curvam  igitur  C  D  ejus  naturx  efle 
liquet ,  ut  femper  cubus  linex  R  C^xquetur  parallelepipedo, 
cujus  bafis  qu,  Q^D,  altitudo  U  a;  ac  proinde  ipfam  para- 
boloidem  efle,  cujus  evolutione  deferibi  parabolam  A  B  fu-- 
pra  oftendimtis ;  cujus  nimirum  paraboloidis  latus  redum  x- 
quetur  U  lateris  redi  parabolx  A  B.  tunc  enim  hujus  latus 
redum  xquale  ht  lateris  recli  paraboloidis  ,  quemadmo¬ 
dum  ibi  fuit  defnituim  Qiio- 
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Qiiomodo  porro  ratio  O  B  ad  B  P ,  five  N  H  ad  H  L  y  De  likea* 
non  tantum  cum  A  B  F  parabola  eft,  fed  etiam  alia  qu^eli- 
bet  curva  geometrica,  femper  inveniri  pofTit  manifeftum eft. 
Quoniam  tantum  recta  F  H  ducenda  eft  ,  quoe  curvam  inj^® 
adfumpto  pun6to  F  tangat ,  &  F  N  ipH  F  H  perpendicu¬ 
laris  :  unde  N  H  6c  H  L  datce  erunt ,  ac  proinde  ratio  quo¬ 
que  earum  data. 

At  non  seque  liquet  quo  pacto  ratio  K  L  ad  M  N  innotefcats 
quam  tamen  femper  quoque  reperiri  pofle  lic  often-demus. 

Sint  reftse  K  T ,  L  V ,  perpendiculares,  luper  K-  F ,  lit- 
que  K  T  aequalis  K  M ,  &  L  V  aequalis  L  N ,  &  ducatur 

V  X  parallela  L  N  ,  qux  occurrat  ipli  K  T  in  X..  Quo¬ 
niam  ergo  femper  eadem  eft  dilFerentia  duarum  L  K ,  N  M, 
qujE  duarum  L  N  ,  K  M,  hoc  elt,  qux duarum  L  V,  K 
eft  autem  difterentix  ipfarum  L  V ,  K  T  aequalis  X  T ,  & 

X  V  ipft  L  K  i  erit  proinde  N  M  aequalis  duabus  fimul 

V  X,  X  T,  vel  ei  quo  V  X  ipfam  X  T  fuperat.  Atque 
adeo  ,  fi  data  fuerit  ratio  V  X  ad  X  T  ,  data  quoque  erit 
ratio  V  X  ad  utramque  fimul  V  X  3  X  T,  vel  ad  excefilim  Y  X 
fupra  X  T,  hoc  eft,  data  erit  ratio  V  X  five  L  Kad  N  M.. 

Sciendum  eft  autem,  quoniam  K  T  ipfi  K  M  ,  &  L  V 
ipfi  L  N ,  aequales  fumptas  funt ,  locum  punctoruiii  d' ,  V , 
fore  lineam  quandam  vel  rectam  vel  curvam  datam,,  utmex 
oftendetur.  Et  fiquidem  fit  linea  redtaj  ut  contingit  fi  AB  F 
coni  fectio  fuerit ,  K  L  axis  ejus  j  conftat  rationem,  V  X 
ad  X  T  datam  fore,  data  pofitione  ipfius  lineae  V  T,  quar 
locus  eft  puudtorum  V,  Tj  femperque  eandem  tunc  haberi 
didtam  rationem ,  qualecunque  fuerit  intervallum  K  F.  -  - 

At  fi  locus  alia  linea  curva  fuerit ,  diverfa  erit  ratio  V  X 
ad  X  T  >  prout  majus  minufve  fuerit  intervallum  K  L."'  In¬ 
quirendum  eft  autem  quaenam  futura  fit  ifta  ratio,  cura  K  L 
infinite  parvum  imaginamur ,  quoniam  punCta  B  ,  F  ,  pro¬ 
xima  invicem  pofuimus.  Similiter  itaque  &:  pundta  V  ,  T ,, 
lineae  curvae  minimam  particulam  intercipere  intelligendum 
eft ;  unde  recta  V  T ,  cum  ea  qux  in  T  curvam  contingit, 
coincidet.  Sit  ergo  tangens dlla  T  Y  3  poteft  enim  duci  quo¬ 
niam 
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Px  T.m?A.  niam  cirrva  ,  ad  quam  funt  pun£ta  T V  ,  geometrica  eft:.' 
varum”'"'  Ratio  igitur  Y  K  ad  K'T  data  erit  ,  adeoque  6c  "Y  X  ad  * 
EvoLuri®- ^  ex  qua  etiain  rationem' L  K  ad  N  M  dari  oftendimus, 
Qiia^nam  vero  fit  linea  ad  quam  funt  puncta  T  ,  V  »  in* 
venitur  ponendo  certum  pundum  S  in  re6f  a  K  L ,  vocan* 
do  S  K,  K  T  ^  y.  Nam  quia  data  eft  curva  A  B  F, 
eique  B  M  ad  angulos  redos  duda,  invenietur  inde  quanti¬ 
tas  lineae  K  M ,  per  methodum  tangentium  a  Cartefio  traditam^^ 

^  quxipfiKT,  live  aequabitur,  Se  ex  ea  aequatione  j  natura 
curvae  T  V  innotefeet ,  ad  quam  deinde  tangens  ducenda 
eft.  Sed  clariora  omnia  fient  fequenti  exemplo. 
tab.  xvr  A  B  F  paraboloides  illa  ,  cui  fuperius  redam  aequa- 

Tig.  3.  dem  invenimus  j  in  qua  nempe  cubi  perpendicularium  in 
•redam  S  K ,  fint  inter  fe  ficut  quadrata  ex  ipfa  S  K  abfeif- 
farum.  Et  oporteat  invenire  curvam  C  D  £  cujus  evolu¬ 
tione  paraboloides  S  B  F  deferibatur. 

Hic  primum  ratio  B  O  adB-P  facile  invenitur  ,  quia 
tangentem  paraboloidis  in  pundo B  duci  fcimus  ^  fumpta  S  H 
ecquali  ^  S  K.  Cui  tangenti  cum  B  M  ad  angulos  redos  in*- 
fiftat  5  dantur  jam  linex  M  H,  H  K,  ac  proinde  earum  in¬ 
ter  fe  ratio,  qux  eft  eadem  qux  O  B  ad  B-P. 

Ut  autem  ratio  B  P ,  live  K  L  ad  M  N  innotefeat ,  po*- 
nantur  ad  K  L  perpendiculares  redx  K  T,  L  V,  xquales 
lingulis  K  M,  L  N,  fitque  V  X  parallela  LK.  Jam  quia 
■ex  duabus  fimul  K  L,  L  N,  auferendo  K  relinquitur 
M  N  ^  5  hoc  eft  5  auferendo  ex  duabus  X  V  >  Y  L ,  five 

XV, 

^  Jn  Exemplari  flio  aeJ  marghim  fcrlpjtt  Au^or.  fupponitur  hic  reilam  L  N 
majorem  effe  quam  K  M  ,  quod  melius  fuerat  antea  probari,  etfi  verum  eft. 
Demonflratlo  autem  haud  Sffic  ilis  ejl^  Jit  ahjciffa  S  K  »  x;  perpendicularis  K  B 
00  41 ;  latus  reBitm  paraboloidis  co  a.  ^ia  S  H  oo^SK,f^HK  oo  iSKi 
(ix).  propter  angulum  redutn  H  B  M ,  triangula  rc&angula  H  B  K  ,  K  B  M 
‘jimiliajimt ^  C^HK(]'X)  ,  KB  {u),KM,  funt  in  continua,  proportione  j  ergo 

i,  2un  ..  ,  .  4«‘^‘  „  4au'’''  . 

K  jM  53  i  ctijtss  quadratum  eji  i  Jed  ut  notavit  auctor  ex  natU‘ 

4au^  «lau^ 

ra  Paraloloidis  A  B  F,  ir  m  -axx;  ergo  quadratum  hncaKM  »  ao  —  j  os 
*^iiunde  fquitur  dpfimK  M,  augeri  f  crefeat  B  K  (u).  Cum  autem  L  F 
•  4at  B  K,  L  N  JliperalitK.  M,  quod  demonftrandum  erat.. 
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X  V  5  X  K  5  -  ipfam  K  T  3  hinc  autem  relinqui  apparet  V  X»* 

&  X  T :  erunt  igitur  hx  dux  V  X  ^  X  T  ipli  M  N  xqua* 
les  )  ac  proinde  ratio  K  L  ad  M  N  eadem  qux  V  X 
duas  fimul  V  X,  X  T.  Ut  autem  hxc  ratio  innotefcat  cum 
intervallum  K  L  eft  minimum  3  oportet  fecundum  prxdida 
inquirere  quis  fit  locus  ,  ilve  linea  ad  quam  funt  pun£ta 
T,  V.  Qiiod  ut  fiat  fit  latus  redum  paraboloidis  A  B  F  x 
SK»a^;KTx^. 

Quia  igitur  proportionales  funt  K  H ,  K  B ,  K  M ,  eft- 
que  H  K  » I  X  ;  K  B  ex  natura  paraboloidis  xqualis  R.. 
cub.  a  X  X :  fiet  K  M  ^  hoc  eft  K  T  x  |  R.  cub.  a  a  x  xy  ^ 
ac  proinde  /f  a  a  x  x  y\  Unde  patet  locum  pundtorum  T, 

V ,  efle  paraboloidem  illam  ,  quam  cubicam  vocant  geome- 
trx.  Cui  proinde  ad  T  tangens  ducetur  ^  fumpta  S  Y  dupla 
ipfius  S  Kj  jundaque  Y  T.  Et  jam  quidem  ratio  V  X  ad 
duas  fimul  V  X ,  X  T ,  quam  diximus  eandem  efie  ac  K  L 
ad  M  N  5  erit  ea  qux  Y  K  ad  utramque  fimul  Y  K ,  K  T. 

Hxc  autem  ratio  data  eft  >  ergo  &:  ratio  K  L  ad  M  N,  Sed 
&  rationem  O  B  ad  P  B  datam  efte  oftenfum  eft.  Ergo  j 
cum  ex  duabus  hifce  componatur  ratio  B  D  ad  D  M,  ut  fu- 
pra  patuit ,  dabitur  &c  hxc  3  6c  dividendo  ,  ratio  B  M  ad 
M  D  3  adeoque  &  pun£tum  D  in  curva  D  E. 

Ad  conftruftionem  autem  brevifiimam  hoc  pa^fto  hic  per¬ 
veniemus.  K  T  five  K  M  dida  fuit  y.  Itaque  M  EI  erit  jy 
\  X,  Et  AI  H  ad  H  K ,  five  O  B  ad  B  P ,  ut  y  ^  x 
ad  I  X.  five,  fumptis  omnium  duplis,  ut  2  ^  -f  3  x  ad 3  x. 

Deinde  quia  Y  K  »  3  x  ,  erit  Y  K  ad  Y  K  -f  K  T ,  fi¬ 
ve  per  prxdidta,  K  L  ad  M  N ,  ut  3  x  ad  3  x  *+ jy.  Atqui 
ex  rationibus  OBadBP,  &:KLadAlN,  componi  di¬ 
ximus  rationem  B  D  ad  D  AI.  Ergo  ratio  B  D  ad  D  AI  erit 
compofita  ex  rationibus  2  jy  >-+•  3  x  ad  3  x  ,  &  3  x  ad  3  x 
H-  ^  ;  ideoque  erit  ea  qux  2^-^  3X  ad  3X -!•)',&:  divi¬ 
dendo  ,  ratio  B  AI  ad  AI  D ,  eadem  qux  y  ad  3  x  y. 

Sit  S  Z  perpend.icularis  ad  S  K ,  eique  occurrat  AI  B  pro- 
.du£ta  in  Z.  Quia  ergo  ratio  B  AI  ad  M  D  inventa  eft  ea  qux 
jy  ad  7  3  X ,  hoc  eft  qux  AI  K  ad  AI  K  -4’  3  K  S.  Sicut  au-  / 

P  tem 

% 
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Pe  unea.  tem  ]VI  K.  «id.  K  — f*  ^  K  S  3  it3.  B  a.d  B  -4*  ^  B  Z*- 

vIkvm^'  erit  proinde  M  B  ad  M  D  ut  M B  $d  M  B  ^  B  Z.  Un- 

EvoLUTio- liquet  MD  squalem  fumendam  ipd  M  B  >+  3  BZ.  At¬ 
que  ita  quotlibet  pun£l:a  curvs  C  D  E  invenire  licebit.  Cu¬ 
jus  CLirvs  portio  quslibet  ut  D  S ,  refts  D  B  ,  qus  para- 
boloidi  S  A  B  ad  angulos  rej3:os^  occurrit ,  squalis  erit. 
Condat  autem  geometricam  elTe  ,  &  fi  velimus ,  pofliimus, 
squatione  aliqua  relationem  exprimere  punftorum  omnium 
ipfius  ad  pun£ta  axis  S  K. 

tab.  XVII.  Simili  modo  ^iitem ,  fi  inquiramus  in  paraboloide  illa  iive 
parabola  cubica  ,  in  qua  cubi  ordinatim  applicatarum  ad 
axem,  funt  inter  fe  (icut  portiones  axis  abfcins inveniemus 
curvam  cujus  evolutione  defcribitiir ,  qusque  proinde  re£ts 
lines  squari  poterit,  nihilo  difficiliori  conftru£tione  per  pun- 
dba  determinari.  Nam  fi  fuerit  illa  S  A  Bj  axis  S  M>  (^di¬ 
citur  autem  improprie  axis  in  hac  curva ,  cum  forma  ejus  fit 
ejusmodi ,  ut  du£l:a  S  Z ,  qus  fecet  S  M  ad  angulos  rectos, 
ea  portiones  fimiles  curvs  habeat  ad  partes  oppofitas  aga- 
rur  per  pun£tum  quodlibet  B ,  in  paraboloide  fumptum ,  re- 
£ta  B  D,  qus  curvam  ad  angulos  rectos  fecet,  axique  ejus 
occurrat  in  M>  redfs  vero  S  Z  in  Z.  Deinde  fumatur  B  D 
squalis  dimidis  B  M ,  una  cum  fesquialtera  B  Z.  Eritque 
D  unum  e  pun£lis  curvs  qusfits  R  D  vel  R  I,  cujus  evo¬ 
lutione,  juncfa  tamen  reda  quadam  R  A,  defcribetur  para- 
boloides  S  A  B.  Sunt  autem  hic,  quod  notatu  dignum  eft, 
quodque  in  aliis  etiam  nonnullis  harum  paraboloidum  con¬ 
tingit,  dus  evolutiones  in  partes  contrarias  ,  quarum  utra¬ 
que  a  pundo  certo  A  initium  capit  i  ita  ut  evolutione  ipfius 
A  R  D  ,  in  infinitum  porro  continuats  ,  defcribatur  para- 
boloidis  pars  infinita  ABF^  evolutione  autem  totius  ARI, 
fiiniliter  in  infinitum  extenfs,  tantum  particula  A  S.  Pun-. 
dum  autem  A  definitur ,  fumpta  S  P  qus  fit  ad  latus  re- 
dum  paraboloidis  ,  ficut  unitas  ad  radicem  quadrato-qua- 
draticam  numeri  91 125  ,  (is  cubus  eft  ex  45  }  applicataque 
ordinatim  P  A.  Unde  porro  pundum  R  ,  confinium  dua¬ 
rum  curvarum  R  D,  R  I,  invenitur  ficut  cstera  omnia  ha¬ 
rum 


r 


\ 


\ 


RUM  CUR» 

varum 

EVOLUTIO-, 

NE. 
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rum  curvarum  y  hoc  efl ,  ficut  pundum  D  modo  inventum  de  linka> 
fuit. 

Denique,  qutecunque  fuerit  ex  paraboloidum  generecur- 
va  S  A  B  j  femper  leque  facile  curvam  aliam  ,  cujus  evolu¬ 
tione  ipfa  defcribatur  ,  quisque  propterea  redtx  adxquari 
poflit,  per  pun£ta  inveniri  comperimus.  Atque  adeo  ccn- 
llrudtionem  univerfalem  fequenti  tabella  exhibemus  , 
quousque  libuerit  extendi  poterit. 


qux 


Si 


X  Vi  y" 
[a^^x  30 r* 
ia  X “  30 

■  o' 

\a  x^ 


ia^x  30 


B  2  B  Z>i 
s  M-+  iB  Z| 
Erit  5j2BM-^3BZ^ 
3B  M  -h  4BZ 
^^B  M  iBZ^ 


30 


B  D. 


Sit  S  B  parabola,  vel  paraboloidum  aliqua ,  cujus  vertex t ab. xvn 
S3  rc£fa  S  K  vel  axis^  vel  axf  perpendicularis ,  ad  quam  re- 
feruntur  xquatione  punda  paraboloidis  i  6c  ipfa  quidem  S  K 
femper  ad  partem  cavam  ducta  intelligitur  j  cui  perpendicu¬ 
laris  S  Z.  Ponendo  jam  SKoo^^yBKx^y,  qux  a  pun- 
£to  quovis  curvx  perpendicularis  eft  ipfi  S  K  j  &  latere  re-  ^ 
fto  curvx  30  ^  ;  prior  pars  tabellx  ,  qux  ad  finiftram  eft, 
naturam  fingularum  paraboloidum  fmgulis  xquationibus  ex¬ 
plicat.  Quibus  refpondent  in  parte  dextra  quantitates  linex 
B  D  y  qux  ii  curvx  S  B  infiftat  ad  angulos  re£los  ,  exhibi¬ 
tura  iit  punftum  D  in  curva  quxfita  C  D.  Exempli  gratia, 
fi  S  B  eft  parabola  qux  ex  coni  fe6tione  fit ,  ei  fcimus  con¬ 
venire  xquationem  tabellx  primam ,  a  x  »7^5  cui  refpon- 
det  ab  altera  parte  BM-+2BZ  »BD.  Unde  longitudo 
linex  B  D  cognofcitur,  adeoque  inventio  quotlibet  puncto¬ 
rum  curvx  C  D.  QLiam  quidem ,  hoc  cafu  ,  paraboloidem 
eftc  fupra  demonftratum  fuit  ,  eam  nempe  ,  cujus  xquatio’ 
tertia  eft  hujus  tabellx. 

Conftruitur  autem  tabella  hoc  paCto  ,  ut  B  M  fumatur 
multiplex  fecundum  numerum  qui  eft  exponens  poteftatis  x 
in  xquatione  j  B  Z  vero  ,  multiplex  fecundum  exponentem 
poteftatis  y  ;  ex  his  autem  utrisque  compofitx  accipiatur 
pars  denominata  ab  exponente  poteftatis  a. 


Dk  unea- 
K«M  cur¬ 
varum 

KVOLUTIO 

SAC. 


TAB.  XVII 
Fig-  3. 
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Prxter  hafce  autem  paraboloides  lineas  ,  alias  item  inve¬ 
nimus  ,  a  quibus ,  non  abfimili  conftrudtione  ,  deducuntur 
curvsc- redis  comparabiles.  AiTimilantur  autem  hyperbolis, 
eo  quod  afymptotos  fuas  habent  ,  fed  tantiun  angulum  re- 
dbum  conftituentes.  Et  harum  primam  quidem  ftatuimus  hy- 
perbolam  ipfam ,  qu:^  eil  e  coni  fedione. 

Reliquarum  vero  naturam  ut  explicemus  j  funto  P  S,  S  K, 
afymptoti  curvse  A  B  ,  redum  angulum  comprehendentes , 
&  a  curvse  pundo  quolibet  B  ducatur  B  K  parallela  P  S , 
fitque  S  K  »  X ;  K  B  od  y.  Si  igitur  hyperbola  fit  A  B, 
icimus  redangulum  linearum  S  K  >  K  B ,  hoc  eft ,  redan- 
gulum  X  y  femper  eidem  quadrato  xquale  efle  ,  quod  voce¬ 
tur  a  a. 

Proxima  vero  hyperboloidum  erit,  in  quafolidum ex  qua¬ 
drato  linciv  S  K ,  in  altitudinem  K  B  dudum ,  hoc  eft ,  fo- 
lidum  X  X  y  i  cubo  certo  cequabitur,  qui  vocetur  ^2*.  Atque 
ita  innumdx  alis  hujus  generis  hyperboloides  exiftunt ,  qua¬ 
rum  proprietatem  fequens  tabella  lingulis  squationibus  ex¬ 
hibet  5  fimulque  rationem  conftruendi  curvam  D  C  ,  cujus 
evolutione  qusque  generetur. 

(x  y:f,a^  fiBM-^lB 

x^y  yi  [fB  M  tB  Z 

Si  <  X  y'^  Vi  Erit  ^jBM-^jBZ^xBD. 

:a  tB  M  “d*  4  B  Z^ 

Reda  D  B  M  Z  curvam  AB,  ut  antea  quoque  ,  fecat 
ad  angulos  redos  >  occurritque  afymptctis  S  K ,  S  P ,  in  M 
&:  Z.  Si  igitur  exempli  gratia  hyperbola  fuerit  A  B  ,  cujus 
squatio  eft  jy  'x  ^  ,  fumetur  BD  x  iBM-i-iBZ, 
quemadmodum  tabella  prscipit.  Eritque’  pundum  D  in  cur¬ 
va  D  C  qusfita,  cujus  alia  quotlibet  punda  fic  inveniri  po¬ 
terunt  ,  &:  portio  ejus  quslibet  reds  lines  adsquari.  Et 
hsc  quidem  eadem  illa  eft  curva ,  cujus  relationem  ad  axem 
hyperbols  fuperius  squatione  expreftimus.  Conftrudio  au¬ 
tem  tabells  hujus  plane  eadem  eft  qus  fuperioris. 

Cauterum,  quoniam  tum  ad  harum  curvarum,  tum  adea- 

''  rum 


X  *  y 
\x  f 
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rum  qus  ex  paraboloidibus  nafcuntur  conftruftionem  ,  du-  De  linea 
ccndx  fimt  lineae  D  B  Z,  qiix  ad  datum  pimdtumB  fecent 
curvas  AB,  live  ipfarum  tangentes  B  H  ,  ad  angulos  re- 
dos  i  dicemus  in  univerfum  quomodo  hx  tangentes  inve¬ 
niantur.  In  aequatione  itaque,  quae  cujusque  curvae  naturam 
explicat  ,  'quales  aequationes  duabus  tabellis  procedentibus 
exponuntur,  conliderare  oportet  quae  fmt  exponentes  pote- 
llatum  X  Scy,  facere  ut  ,  ficut  exponens  poteftatis  ad 
exponentem  poteftatis  y  ^  ita  Iit  S  K  ad  K  H.  Junda  enim 
H  B  curvam  in  B  continget.  Velut  in  tertia  hyperboloide , 
cujus  aequatio  eft  at ^ ^  a>:  quia  exponens  poteftatis  .v  eft 

I ,  poteftatis  autem  y  exponens  2  >  oportet  elTe  ut  ji  ad  2  ita 
S  K  ad  K  H.  Horum  autem  demon ftrationem  noverunt, 
analytico  artis  periti ,  qui  jam  pridem  omnes  has  lineas  con¬ 
templari  coeperunt  5  8c  non  folum  paraboloidum  iftarum, 
fed  6c  fpatiorum  quorundam  inftnitorum,  inter  hyperboloi- 
des  d  afymptotos  interjedorum  ^  plana  folidaque  dimenll 
funt.  Qiiod  quidem  &  nos ,  facili  atque  univerfali  metho¬ 
do  ,  expedire  poftemus ,  ex  fola  tangentium  proprietate  fum- 
pta  demonftratione.  Sed  illa  non  funt  hujus  loci. 

HOROLOGII  OSCILLATORII 

PJRS  QJJARIA. 

De  centro  Ofeillationls. 

CEntrorum  Ofcillationis ,  feu  Agitationis,  inveftigatio- 
nem  olim  mihi ,  fere  adhuc  puero ,  aliifque  multis ,  do- 
diliimus  Merfennus  propofuit ,  celebre  admodum  inter  illius 
temporis  Geometras  problema,  prout  ex  litteris  ejus  ad  me 
datis  colligo,  nec  non  ex  Cartefii  haud  pridem  editis ,  qui¬ 
bus  ad  Merfennianas  fuper  his  rebus  refponfum  continetur, 
Poftulabat  autem  centra  illa  ut  invenirem  in  circuli  fedori- 

P  3  buSj 
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pjci-iTRobus ,  tam  ab  angulo  quam  a  medio  arcu  fufpenfis,  atque  in 

aioMis.  latus  agitatis ,  item  in  circuli  legmentis ,  &  in  triangulis , 
nunc  ex  vertice ,  nunc  ex  media  bafi  pendentibus.  Quod  eo 
redit,  ut  pendulum  fimplex,  hoceft,  pondus  filo appenfum 
reperiatur  ea  longitudine  ,  ut  ofcillationes  faciat  temporum 
eorundem  ac  figurx  iftx,  uti  diftum  efi: ,  fufpenfe.  Simul 
vero  pretium  opercc ,  fi  forte  qucefitis  fatisfecifiem ,  magnum 
fane  &  invidiofum  pollicebatur.  Sed  a  nemine  id  quod  defi- 
derabat  tunc  obtinuit.  Nam  me  quod  attinet,  cum  nihil  re- 
perirem  quo  vel  primus  aditus  ad  contemplationem  eam  pa- 
tefceret;  velut  a  limine  repulfus,  longiori  invefbigatione  tunc 
quidem  abftinui.  QuT  vero  rem  fefe  confecifle  fperabant  viri 
infignes,  Cartefius,  Honoratus  Fabrius,  aliique,  nequaquam 
fcopum  attigerunt ,  nifi  in  paucis  quibufdam  facilioribus , 
fed  quorum  tamen  deraonfirationem  nullam  idoneam ,  ut  mi¬ 
hi  videtur  ,  attulerunt.  Idque  comparatione  eorum  quse  hic 
trademus  manifeftum  fore  fpero ,  fi  quis  forte  qux  ab  illis 
tradita  funt ,  cum  noilris  hifce  contulerit  j  qujc  quidem  &c 
certioribus  principiis  demonftrata  arbitror ,  experimentis 
prorfus  convenientia  reperi.  Occafio  vero  ad  hxc  denuo  ten- 
tanda ,  ex  pendulorum  automati  noftri  temperandorum  ratio¬ 
ne  oblata  eft ,  dum  pondus  mobile ,  prseter  id  quod  in  imo 
eft ,  illis  applico ,  ut  in  defcriptione  horologii  fuit  explica¬ 
tum.  Hinc  melioribus  aufpiciis  atque  a  prima  origine  rem 
exorfus,  tandem  difficultates  omnes  fuperavi  ,  nec  tantum 
problematum  Merfennianorum  folutionem  ,  fed  alia  quoque  ' 
illis  difficiliora  reperi ,  6c  viam  denique,  qua  in  lineis,  fu- 
perficiebus ,  folidifque  corporibus  certa  ratione  centrum  illud 
inveftigare  liceret.  Unde  quidem,  prazter  voluptatem  inve¬ 
niendi  qux  multum  ab  aliis  qusefita  fuerant,  cognofcendique 
in  his  rebus  naturae  leges  decretaque  ,  utilitatem  quoque 
eam  cepi  ,  cujus  gratia  primo  animum  ad  hicc  applicueram , 
reperta  illa  horologii  temperandi  ratione  facili  &  expedita, 
Acceffit  autem  hoc  quoque ,  quod  pluris  faciendum  arbitror, 
ut  certae,  fxculifque  omnibus  duraturas  ,  menfurse  defini-  * 
tionem  abfolutiffimam  per  hxc  tradere  poflem  5  qualis  efl  ea 
qux  ad  finem  horum  adje6ta  reperietur.  DE- 


I 
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D  EFINITIONES. 

I. 


II9 


De  centr^ 

OjCILLA- 

XlONlS, 


PEndulum  dicatur  figura  qucsHbet  gravitate pr£^ 
dita^  ftve  linea  fuerit  Jivefuper fides  ^  five  fo^ 
Udtm-i  ita  fufpenfa  ut  circa  punffum  aliquod  ^  vel 
axem  potius  ^  qui  plano  horizontis  parallelus  intel- 
ligitur ,  motum  reciprocum  vi  gravitatis  fuce  con^ 
tinuare  pojfit. 

II. 

Axis  ille  horizontis  plano  parallelus ,  circa  quem 
penduli  motus  fieri  intelUgitux  y  dicatur  axis  O/cil- 
dilationis. 

III. 

'Pendulum  ftmplex  dicatur  quod  filo  vel  linea  in^ 
fiexili ,  gravitatis  experte  ,  conflare  intelligitur  y 
ima  fui  parte  pondus  affixum  gerente  ;  cujus pon^ 
deris  gravitas  y  velut  in  unum  punBum  collega  y 
cenfenda  eft.. 

I  V. 

Pendulum  vero  compofitum ,  quod  pluribus  pon¬ 
deribus  conflat^  immutabiles  diflantias  /ervantibusy 
tum  inter  Je ,  tum  ab  axe  Ofdllationis..  Hinc  figura 
qualibet  fufpenfa  ^  ac  gravitate  pradita^  pendu¬ 
lum  compofitum  dici  pote  fi ,  quatenus  cogitatu  in 
partes  quotlibet  e  fi  diviftbilis.  ^ 

V. 

Pendula  ifochrona  vocentur  ^  quorum  0 filiatio¬ 
nes  , 


XIONU. 
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arcus  ftmtles  ,  <equalibus  temporibus  per^ 

aguntur. 

Y  I. 

Planum  Ofcillationis  dicatur  illud^  quod  per  cen* 
trtm  gravitatis  figura  fufpenfa  duci  intelligitur , 
-  ad  axem  ofcillationis  reflum. 

VII. 

Linea  centri ,  reiia  qua  per  centrum  gravitatis 
figura  ducitur ,  ad  axem  ofcillationis  perpendicula* 
ris. 

y  1 1 1. 

Linea  perpendiculi^  re&a  in  plano  ofcillationis 
duBa  ab  axe  ofcillationis^^  ad  horizontis  planum  per^ 
pendicularis. 

IX. 


Centrum  ofcillationis  vel  agitationis  figura  cu* 
jusUbet  j  dicatur  pundtm  in  linea  centri  ,  tantum 
ab  axe  ofcillationis  diftans ,  quanta  eft  longitudo 
penduli  fimplicis  quod  figura  ifochronum  fit.  ‘ . 

X. 

Axis  gravitatis ,  linea  quavis  reLla  >  per  cen*  ' 
trurn  gravitatis  figura  tranfiens. 

X  I. 

'Figura  plana  >  vel  linea  in  plano  fit  a  ,  in  pia* 
num  agitari  dicatur  ,  cum  axis  ofcillationis  in  eo* 
dem  cum  figura  line  ave  efl  plano. 


XII. 
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XII. 

Eaedem  vero  in  latus  agitari  dicantur  ^  cum  axis 
'ofcillationis  ad  figurae  lineave  glanum  re&us  efl, 

XIII. 

Quando  pondera  in  reBas  lineas  duci  dicentur , 
id  ita  efl  intelUgendum  ,  ac  fi  numeri  lineave^ 
quantitates  ponderum  rationemque  inter  f e  mutuam 
exprimentes ,  ita  ducantur, 

HYPOTHESES. 

i 

I. 

SI  pondera  quotlihety  vi  gravitatis  fua  ^  moveri 
incipiant ;  non  pojje  centrum  gravitatis  ex  ipfts 
compofit^e  altius  5  quam  ubi  incipiente  motu  repe^ 
fiebat ur ,  afcendere. 

Altitudo  autem  in  his  fecundum  diftantiam  a  plano  hori¬ 
zontali  confideratur ,  graviaque  ponuntur  ad  hoc  planum, 
fecundum  re£tas  ipii  perpendiculares  ,  defcendere  conari. 
Quod  idem  ab  omnibus  ,  qui  d&  centro  gravitatis  egerunt , 
v^l  ponitur  expreile,  vel  a  legentibus  fupplendiim  efl,  cum  abs¬ 
que  eo  centri  gravitatis  coniideratio  locum  non  habeat. 

Ipfa  vero  hypothcfis  noftra  quoniinus  fcrupulum  moveat> 
nihil  aliud  fibi  velle  eam  oftendemus ,  quam  quod  nemo  un¬ 
quam  negavit,  gravia  nempe  furfum  non  ferri.  Nam  primo, 
itunum  quodpiam  corpus  grave  proponamus  j  illud  vi  gravi¬ 
tatis  fute  altius  afcendere  non  poffe  extra  dubium  eft.  afcen- 
dere  autem  tunc  intelligitur  fcilicet,  cum  ejus  centrum  gra¬ 
vitatis  afcendit.  Sed  &  idem  de  quotlibet  ponderibus ,  in¬ 
ter  fe  per  lineas  inficxiles  conjunftis  ,  concedi  neceffe  eft, 
quoniam  nihil  vetat  ipfa  tanquam  unum  aliquod  confiderarii 

Ita- 


De  cektr» 

OiClLLA- 

TlOKlf. 


I 
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becsktro  Itaque  neque  horum  commune  gravitatis  centrum  ultro afcen- 

^SCILLA-  1  ^ 

TioNii.  dere  potent. 

Qiiod  fi  jam  pondera  quotlibet  non  inter  fe  connexa  po-. 
nantur ,  illorum  quoque  aliquod  commune  centrum  gravita¬ 
tis  efle  fcimus.  Cujus  quidem  centri  quanta  erit  altitudo, 
tantam  ajo  &c  gravitatis  ex  omnibus  compofitcC  altitudinem 
•  cenferi  debere  >  Tiquidem  omnia  ad  eandem  illam  centri  gra¬ 
vitatis  altitudinem  deduci  pofllint ,  nulla  ali4  acceriita  po¬ 
tentia  quam  quic  ipfis  ponderibus  ineft  ,  fed  tantum  lineis 
inflexilibus  ea  pro  lubitu  conjungendo  ,  ac  circa  gravitatis 
centrum  movendo  j  ad  quod  nulla  vi  neque  potentia  deter¬ 
minata  opus  eft.  Quare  ,  ficut  fieri  non  poteft  ut  pondera 
quxdam  ,  in  plano  'eodem  horizontali  pofita  ,  fupra  illud: 
planum,  vi  gravitatis  fiix ,  omnia  sequaliter  attollantur  j  ita 
nec  quorumlibet  ponderum,  quomodocunque  difpofitorum, 
centrum  gravitatis  ad  majorem  quam  habet  altitudinem  per-, 
venire  poterit.  Qiiod  autem  diximus  pondera  quaelibet,, 

-  nulla  adhibita  vi ,  ad  planum  horizontale  ,  per  centrum 
commune  gravitatis,  eorum  tranfiens  ,  perduci  pofle  ,  '  fic 
ofiendetiir. 

TAB.xviL  Sint  pondera  A ,  B,  C,  politione  data ,  quorum commu- 
.  ne , gravitatis  centrum  fit  D.  per  quod  planum  horizontale - 

duftum  ponatur  ,  cujus  feftio  re£ta  E  F.  Sint  jam  lineas  in- 
flexiles  D.  A,  D  B,  D  C  ,  quas  pondera  fibi  invariabiliter^ 
cpnnedtant  3  qux  porro  moveantur  ,  donec  A  fit  in  plano 
E  F  ad^E.  Virgis  vero  omnibus  per  aequales  angulos  dela¬ 
tis,  erunt  jam  B  in  G,  &:  C  in  H. 

Rurfus  jam  B  &  C  connedi  intelligantur  virgiHG,  quae  - 
fecet  planum  E  F  in  Fj  ubi  neceflario  quoque  erit  centrum- 
gravitatis  binorum  illorum  ponderum  connexorum  ,  cum. 
trium,  in  E,  G,  H,  politorum  ,  centrum  gravitatis  fit 
&c  ejus  quod  ell  in  E ,  centrum  gravitatis  fit  quoque  in  pla¬ 
no  E  D  F.  Moventur  igitur  rurfus  pondera  H,  G,  fuper 
pun£to  F,  velut  axe,  absque  vi  ulla  ,  ac  fimul  utraque  ad' 
planum  E  F  adducuntur,  adeo  ut  jam  tria,  quos  prius  erant 
in  A ,  B ,  C  >  ad  ipfam  fiii  centri  gravitatis  D  altitudinem , 
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fuo  ipforum  lEqiiilibrio,  translata  appareat,  quod  erat  often- 
dendum.  Eademqiie  de  quotcunque  aliis  eft  demonftratio. 

Haec  autem  hypothefis  noftra  ad  liquida  etiam  corpora 
valet  5  ac  per  eam  non  folum  omnia  illa  ,  quae  de  innatanti- 
bus  habet  Archimedes  ^  demonftrari  poflunt,  fed  &  alia  ple-» 
raque  Mechanicae  theoremata.  Et  fane  ,  ii  hac  eadem  uti 
fcirent  novorum  operum  machinatores  ,  qui  motum  perpe¬ 
tuum  irrito  conatu  moliuntur,  facile  fuos  iph  errores  depre¬ 
henderent,  intelligerentque  rem  eam  mechanica  ratione  haud- 
quaquam  pofli  bilem  elTe. 

I  I. 

Remoto  aeris  ,  alioque  omni  impedimento  mani^ 
fefto  5  quemadmodum  in  fequentibus  demonflratio^ 
nihtis  id  intelligi  volumus ,  centrum  gravitatis  pen-- 
duli  agitati  ,  {Cquales  arcus  defeendendo  ac  ajeen^- 
dendo  percurrere. 

De  pendulo  fimplici  hoc  demonftratum  eft  propolitione  9 
de  Defcenfu  gravium.  Idem  vero  Se  de  compoftto  tenendum 
efle  declarat  experientia  j  fiquidem ,  quaecunque  fuerit  pen¬ 
duli  figura,  aeque  apta  continuando  motui  reperitur,  nifi  in 
quantum  plus  minusve  aeris  objedu  impeditur.  - 

P  R  O  P  O  S  I  T  I  O  1. 

POnderibus  quotlibet  ad  eandem  partem  plani 
exift entibus  ,  fi  d  fingulormn  centris  gravitatis 
agantur  in  planum  illud  perpendiculares  ;  ha  fin^ 
gula  in  fua  pondera  duBce  ,  tantundem  fimul  effi-^ 
ciente  ac  perpendicularis^  d  centro  gravitatis  pon^- 
derum  omnium  in  planum  idem  cadens ,  dufia  in 
pondera  omnia. 

Sint  pondera  A ,  B ,  C  >  fita  ad  eandem  partem  plani  j 

0^2  cu- 
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DcctKTRo  cujus  fe£tio  re6ta  D  F  ,  inque  ipfuni  a  fingulis  ponderibus 
ducantur  perpendiculares  D  ,  B  E ,  C  F.  Sit  autem  G 
puiidum  centrum  gravitatis* ponderum  omnium  A  ,  B,  C, 
a  quo  ducatur  perpendicularis  in  idem  planum  G  H.  Dico 
fummam  produ6torum  ,  quse  fiunt  a  fingulis  ponderibus  in 
fuas  perpendiculares  ,  aequari  produdo  ab  reda  G  H  in  ‘ 
omnia  pondera  A^  B,  C, 

Intelligantur  enim  perpendiculares ,  a  fingulis  ponderibus 
cdudas  5  continuari  in  alteram  partem  plani  D  F  ,  fintque 
fingutse  D  K,  E  L,  F  M,  ipll  H  G  squales  j  omnesque 
lines,  inflexiles  virgas  referant ,  ad  horizontem  parallelas j 
ponantur  in  K,  L,  M,  gravitates  ejusmodi,  qus  lingu¬ 
is  cum  fibi  oppofitis  A,  B,  C,  squilibrium  faciant  ad  in- 
•  terfedionem  plani  D  E  F.  Omnes  igitur  K,  L,  M,  squi- 
ponderabunt  omnibus  A,  B,  C.  Erit  autem ^  ficut  longitu¬ 
do  A  D  ad  D  K  ,  ita  pondus  K  ad  pondus  A  ,  ac  proinde 
D  A  duda  in  magnitudinem  A ,  squabitur  D  K ,  live  G  H, 
duds  in  K.  Similiter  E  B  in  B  squabitur  E  L ,  live  G  H, 
in  L  i  &  F  C  in  C  squabitur  F  M ,  five  G  H  ^  in  M.  Er¬ 
go  fumma  produdorum  ex  A  D  in  A* ,  B  E  in  B ,  C  F  in 
F  ,  squabitur  fumms  produdorum  ex  G  H  in  omnes 
K,L,M.  Quum  autem  K,  L,  M,  squiponderent  ipfis  A , 
B ,  C ,  etiam  iisdem  A  ,  B  ^  C ,  ex  centro  ipforum  gravita¬ 
tis  G  fufpenfis  ,  sqniponderabunt.  Unde  ,  cum  diflantia 
G  H  squalis  fit  fingulis  DK,  EL,  FM,  neceffe  eft  ma- 

fnitudines  A  ,  B  ,  C  ,  fimul  fumptas  ,  squari  ipfis 
L,  M.  Itaque  &  fumma  produdorum  ex  G  H  in  omnes 
A,  B,  C ,  squabitur  produdis  ex  D  A  in  A ,  E  B  in  B ,  6c 
F  C  in  C.  quod  erat  demonftrandum. 

Etfi  vero  in  demonftratione  pofits  fuerint  reds  A  K,  B  L,' 
C  M  ,  horizonti  parallels  ,  &  planum  ad  horizontem  ere¬ 
dum  y  patet ,  fi  omnia  fimul  in  alium  quemlibet  fitum  trans¬ 
ponantur  ,  eandem  manere  produdorum  squalitatem  ,  cum 
reds  omnes  fmt  eaedem  qus  prius.  Quare  conflat  propo- 
fitum.  ’  .  " 
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PROPOSITIO  II. 

POfith  qua  prius  y  /i  pondera  omnia  A,  B,  C,tTb.xviii. 

ftnt  aqualia  ;  dico  fummam  omnium  perpendi- 
cularium  AD,  B  E ,  C  F ,  aquari  perpendicula¬ 
ri  ,  d  centro  gravitatis  duBa  ,  G  H  5  multiplici 
fecundum  ponderum  numerum. 

Qiium  enim  fumma  produ£torum  3  a  ponderibus  fingulis 
in  fuas  perpendiculares ,  arquetur  produ6to  ex  G  H  in  pon¬ 
dera  omnia  >  fitque  hic  ,  propter  ponderum  squalitatem , 
fumma  illa  productorum  squalis  produdo  ex  uno  pondere 
in  fummam  omnium  perpendicularium  j  itemque  produdtum 
ex  G  H  in  pondera  omnia  ,  idem  quod  productum  ex  pon¬ 
dere  uno  in  G  H  5  multiplicem  fecundum  ponderum  nume¬ 
rum  :  patet  fummam  perpendicularium  neceflario  jam  squari 
ipli  G  H  3  multiplici  fecundum  ponderum  numeriun.  quod, 
erat  demonltrandunia 

P  R  O  P  O  S  I  T  I  O  III. 

S/  magnitudines  quadam  defendant' omnes  ,  vel 
afcendant ,  licet  inaqualibus  intervallis  ;  alti¬ 
tudines  defcenfus  vel  afcenfus  cujusque  ,  in  ipfam 
'magnitudinem  duBa  ,  efficient  fummam  produBo^ 
rum  aqualem  ei ,  qua  fit  ex  altitudine  defcenfus 
vel  afcenfus  centri  gravitatis  omnium  magnitudi¬ 
num  y  duBa  in  omnes-  magnitudines. 

Sunto  magnitudines  A3  B  ,  C,  qus  ex  A3  B,  C,  defcen-TAB.xvim 
dant  in  D3  E3  F }  vel  ex  D3  £3  F,  afcendant  in  A,  B3 
Sitquc  carum  centrum  gravitatis  omnium  3  dum  funt  in 
A,  B,C  3  eadem  altitudine  cum  pun£to  G;  cum  vero  funt  in 
D  3  E  3  F  3  eadem  altitudine  cum  pun£to  H.  Dico  fummam 
produ<3:orum  ex  altitudine  A  DinA3BEinB,  CFinC^ 
squari  produdo  ex  G  H  in  omnes  A ,  B ,  C. 

0. 3 
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t)!? centro  IntelUgatur  enim  planum  horizontale  cujus  fe(S:io  re£ta 
'Tloilir'  M  P,  atque  in  ipfum  incidant  produdx  AD,  B  E,  C  F 
G  H,  in  M,  N,  O,  P. 

Oiiia  igitur  fumma  produdorum  ex  A  M  in  A,  B  N  in  B, 
C  O  in  C ,  sequalis  eil  fa6to  ex  G  P  in  omnes  A ,  B ,  C 
' SimiUterque  fumma  productorum  ex  D  M  in  A,  ENinB, 
F  O  in  G ,  requalis  faCto  ex  H  P  in  omnes  A ,  B ,  C  5  fc- 
quitiir  &  exceffum  priorum  produCtorum.  fupra  pofteriora , 
.'cquari  faCto  ex  G  H  in  omnes  magnitudines  A,  B,  C.  Di- 
Ctum  vero  exceffum  aequari  manifeftum  eft  produCtis  ex  A  D 
in  A  j  B  E  in  B  5  C  F  in  C.  Ergo  hicc  fimul  etiam  aequa» 
lia  erunt  produCto  ex  G  H  in  omnes  A,  B,  C.  quod  erat 
demonftrandum. 

PROPOSITIO  IV. 

SI  pendulum  e  pluribus  ponderibus  compofitum , 
atque  le  quiete  dimi/Jum  ,  partem  quamcunque 
ofcillationis  integra  confecerit  ^  atque  inde  porro 
intelligantur  pondera  ejus  ftngula ,  relicio  communi 
vinculo  ,  celeritates  acquifitas  furfum  convertere , 
ac  quousque  pojfunt  afeendere ;  hoc  facio ,  centrum 
gravitatis  ex  'omnibus  compofita  ,  ad  eandem  alti* 
tudinem  reverfum  erit  y  quatn  ante  inceptam  ofcil* 
lationem  obtinebat, 

«tab-xyiii.  Sit  pendulum  compofitum  ex  ponderibus  quotlibet 
JBig-3-4-  Q  virgee,  vel fuperficiei  pondere  carenti ,  inhaeren¬ 

tibus.  Sitque  fufpenfum  ab  axe  per  D  punCtum  diiClo,  qui 
ad  planum ,  quod  hic  confpicitur ,  perpendicularis  intelliga- 
tur.  In  quo  eodem  plano  etiam  centrum  gravitatis  E,  pon¬ 
derum  A ,  B ,  C  j  pofitum  fit  j  lineaque  centri  DE,  incli¬ 
netur  ad  lineam  perpendiculi  D  F,  angulo  E  D  F:  attra^ 
Cio ,  nimirum ,  eo  ufque  pendulo.  Hinc  vero  dimitti  jam 
ponatur,  ac  partem  quamlibet  ofcillationis  conficere,,  ita  ut 
pondera  A,  B,  C,  perveniant  in  G,  H>  K.  Unde,  reli- 
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fto  deinceps  tommuni  vinculo,  fingula  intelligantiir  aequi- dscentr!» 
fitas  celeritates  furfum  convertere ,  (quod  impingendo  in  pia- 
na  qusedam  inclinata ,  fieri  poterit,  )  Sc  quoulque  poffunt 
afeendere,  nempe  in  L,  M  ,  N."  Quo  ubi  pervenerint ,  fit 
centrum  gravitatis  omnium  pun6tum  P.  Dico  hoc  pari  alti¬ 
tudine  eflb  cum  puncto  E. 

Nam  primum  quidem ,  conftat  P  non  altius  efle  quam  E  ,, 
ex  prima  fiimptarum  hypothefium.  Sed  nec  humilius  forefic: 
oftendemus..  Sit  enim,  fi  poteft,  P  humilius  quam  E,  &: 
intelligantur  pondera  ex  iifdem,  ad  quas  afeenderunt,  alti¬ 
tudinibus  recidere  ,  qiice  funt  L  G  ,  M  H  ,  N  K.  Unde 
quidem  eahiem  celeritates  ipfis  acquiri  conflat,  quas  habe¬ 
bant  ad  afccndcndum  ad  iflas  altitudines  ^  .  hoc  eft,  eas 
pfas  quas  acquifierant  motu  penduli  ex  C  B  A  D  in 
K  H  G  D.  Quare ,  fi  cum  di£tis  celeritatibus  ad  virgam  fu-  ‘ 
perficiemve  ,  cui  innexa  fuere ,  nunc  referantur ,  eique  fl- 
mul  adhaerefeant ,  motumque  fecundum  inceptos  arcus  con¬ 
tinuent  i  quod  fiet ,  fi  priufquam  virgam  attingant ,  a  planis 
inclinatis  Q^  Q^repercufia  intelligantur  •  abfolvet,  hoc  modo? 
reflitutum  pendulum,  ofcillationis  partem  reliquam ,  ceque 
ac  fi  abfque  ulla  interruptione  motum  continuafTet.  Ita  ut 
centrum  gravitatis  penduli.  E,  arcus  ivquales  E  F,  F  R,, 
defeendendo  ac  afeendendo  percurrat,  ac  proinde  in  R  ea¬ 
dem  ac  in  E  altitudine  reperiatur.  Ponebatur  autem  E  effe 
altius  quam  P  centrum  gravitatis  ponderum  in  L,  M,  N,. 
pofitoriim.  Ergo  Sc  R  altius  erit  quam  P :  adeoque  ponde¬ 
rum  ex  L,  M,  N,  delapforum  centrum  gravitatis,  altius, 
quam  unde  defeenderat  ,  afeendiffet.  quod  eft  abfurdum  •  Hypoth.ti 
Non  igitur  centrum  gravitatis  P  humilius  eft  quam  E.  Sed 
nec  altius  erat.  Ergo  a^que  altum  fit  necefte  eft.  quod  erat, 
demonftrandiim. 

P  R  O  P  O  SITIO  V. 

DA^o  pendulo  ex  ponderibus  quot  libet  compofito  i. 
fi  fingula  ducantur  in  quadrata  dijlantiarum 

fua- 


128  CHRISTIANI  HUGENII 

ab  axe  ofcillationh  ,  ftmma  produBo^ 
TioKis.  Yum  dividatur  per  id  quod  fit  ducendo  ponderum 
fummam  ,  in  diftantiam  centri  gravitatis  commu^ 
nis  omnium  ab  eodem  axe  ofcillationis  \  orietur  Ion-- 
git  udo  penduli  fmp  licis  compofito  ifochroni^  five  dif¬ 
flantia  inter  axem  &  centrum  ofcillationh  ipftus 
penduli  compofiti, 

TAB  xix.  Sint  pondera  pendulum  componentia ,  (quorum  nec  figura 
nec  magnitudo,  fed  gravitas  tantum  condderetur)  A,B,  C, 
fufpenfaabaxe,  qui  perpun6tumD,  ad  planum  quod  confpi* 
citur^redus  intelligitur.  In  quo  plano  fit  quoque  eorum  cei> 
trum  commune  gravitatis  E-,  nam  pondera  in  di  verfis  efle  ni¬ 
hil  refert.  Diftantia  pun6ti  E  ab  axe,  nempe  re5:aED,  vo* 
cetur  d.  Item  ponderis  A  diftantia  AD,  fit  ^ ;  B  D , 

C  D ,  Ducendo  itaque  fingula  pondera  in  quadrata  fua- 
rum  diftantiarum  ,  erit  productorum  fumma  d  e  e  ^  b  ff 
-h  c  gg.  Et  rurfus ,  ducendo  fummam  ponderum  in  diftan¬ 
tiam  centri  gravitatis  omnium  ,  produCtum  sequale  erit  a  d 
«Tjop.i.  b  d  c  d^.  Unde  ,  produCtum  prius  per  hoc  dividen- 
do,  habebitur  Cui  longitudini  fi  requalis  fta- 

tuatur  longitudo  penduli  fimplicis  F  G  ,  qux  etiam  x  vo¬ 
cabitur  j  dico  hoc  illi  compofito  ifochronum  effe. 

Ponantur  enim  tum  pendulum  F  G  ,  tum  linea  centri 
DE,  sequalibus  angulis  a  linea  perpendiculi  remota  ,  illud 
ab  F  EI  ,  hxc  ab  D  K  ,  atque  inde  dimiffa  librari  ,  &  in 
reda  D  E  fumatur  D  L  requalis  F  G.  Itaque  pondus  G 
penduli  F  G  ,  integra  ofcillatione  arcum  G  M  percurret, 
quem  linea  perpendiculi  F  H  medium  fecabit.  punCtum  ve* 
ro  L  arcum  illi  fimilem  &c  requalem  L  N  ,  quem  medium 
dividet  D  K.  Itemque  centrum  gravitatis  E  ,  percurret  fi¬ 
milem  arcum  E  L  Quod  fi  in  arcubus  G  M ,  N  L ,  fum* 
ptis  punCtis  quibuslibet,  fimiliter  ipfos  dividentibus,  ut  O 
P ,  eadem  celeritas  efle  offendatur  ponderis  G  in  O  ,  Sc 
pundi  L  in  P  5  conflabit  inde  xqualibus  temporibus  utros¬ 
que 


0 


< 


i- 


/\Th'f .  /J.W. 


1 


# 


HOROLOG.  OSCILLATOR.  125 

que  arcus  percurri ,  ac  proinde  pendulum  F  G  ^  pendulo 
compoiito  ex  A ,  B,  C,  ifochronum  efle.  Oftendetur  au¬ 
tem  hoc  modo. 

Sit  primo ,  ii  poteft ,  major  celeritas  pundi  L  ,  ubi  in  P 
pervenit,  quam  ponderis  G  in  O.  Conftat  autem,  dum  pun¬ 
ctum  L  percurrit  arcum  L  P  ,  iimul  centrum  gravitatis  E 
percurrere  arcum  iimilcm  E  Ducantur  a  punftis  Q^,  P,  O, 
perpendiculares  furfum  ,  qu^  occurrant  Ihbtenils  arcuum 
EI,  LN,  GM,  inR,  S,  Y.  &;SF  vocetur  j'.  Unde, 
cum  iit  ut  L  D',  x,  ad  E  D,  dy  ita  SP,  7,  adR  Q,v  erit 
R  Q^i^qualis  Jam  quia  pondus  G  eam  celeritatem  ha¬ 
bet  in  O  ,  qua  valet  ad  eandem  unde  defcendit  altitudinem 
afcendere  ,  nempe  per.  arcum  O  M  ,  vel  perpendicularem 
O  Y  ipii  P  S  sequalem  5  pun£tum  igitur  L  ,  ubi  in  P  per¬ 
venerit  ,  majorem  ibi  celeritatem  habebit  ,  quam  qua  afcen- 
ditur  ad  altitudinem  P  S.  Dum  vero  L  tranlit  in  F,  iimul 
pondera  A,  B,  C ,  iimiles  arcus  percurrunt  ipfi  L  P,  nimiruni 
A  T,  B  V,  C  X.  Eftque  pun£ti  L  celeritas  in  P,  ad  celeri¬ 
tatem  ponderis  A  in  T ,  quum  vinculo  eodem  contineantur, 
ficut  diftantia  D  L  ad  D  A.  Sed  ut  quadratum  celeritatis 
-pun£ti  L,  quam  habet  in  P,  ad  quadratum  celeritatis  pun- 
•4Sti  A  in  T  ,  ita  eft  altitudo  ad  quam  illa  celeritate 
afeendi  potell  ,  ad  altitudinem  quo  hac  celeritate  afeendi 
poteft  *.  Ergo  etiam ,  ut  quadratum  diftantise  D  L ,  quod 
eft  s  y  ad  quadratum  diftantix  D  A,  quod  eft  ^  e,  ita  eft 
altitudo  quo  afeenditur  celeritate  pun£ti  L ,  quum  eft  in  P , 
(qure  altitudo  major  difta  eft  quam  P  S  fiv^e y ad  altitu¬ 
dinem  quo  afeenditur  celeritate  ponderis  A  in  T  j  fi  nempe 
poftquam  in  T  pervenit  ,  relido  pendulo  ,  feorfim  motum 
ilium  furfum  converteret.  Qux  proinde  altitudo  major  erit 

quam 

Eadem  ratione  ,  erit  altitudo  ad  quam  afeenderet  pondus 
B,  celeritate  acquillta  per  arcum  B  V,  major  quam^..  Et 
altitudo  ad  quam  afeenderet  pondus  C  ,  celeritate  acquillfa 
per  arcum  C  X,  major  quam  Unde,  dudis  fingulis  al- 
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i».eti<T«otitudinibiis  iftis  in  fua  pondera  ,  erit  fumma  produftorum 

©iCiLLA-  ^  a  1 1 y -+ bf f y c ggy  •  J 

7JOKI5.  rnajor  quam - .  qux,  proinde  major  quoque 

probatur  quam  Nam  quia  pofita  eft  longitudo 

X  teqiialis  >  erit  adxrhhdx-^cdx  «quale 

a  e  e  ^  b  f  f  -h  cgg.  Et  dudis  omnibus  in  ^ ,  6c  dividen¬ 
do  per  a;  erit  .aquale  Unde 

quod  didtum  eft  confequitur.  Eft  auteni  fumma  ifta  produ- 
(ftorum  «qualis  ei ,  quod  ftt  ducendo  altitudinem ,  ad  quam 
afcendit  centrum  gravitatis  comiiiune  ponderum  A,  B,  C,  iri 
fummam  ipforum  ponderum  y  a  -i'  b  >->r  c  fi  nempe  fingu- 
^  la  5  uti  diAum ,  feorlim  quousque  poftunt  moveantur.  Quam 

titas  vero  producitur  ex  defcenfu  centri  gravi¬ 

tatis  eorundem  ponderum,  (qui  defcenfus  eft  RQj>  five 
«t  fupra  inventum  fuit ,)  in  eandem  quoque  ponderuiti  fum¬ 
mam  ^  -I-  f.  Ergo  quum  prius  produdrum  altero  hoc 
majus  oftenfum  fuerit  ,  fequitur  afcenfum  centri  gravitatis 
ponderum  A ,  B ,  C  ,  fi  ,  reli£to  pendulo  ubi  pervenere  in 
T,  V,  X,  fingula  celeritates  acquifitas  furfum  convertant, 
majorem  fore  ejusdem  centri  gravitatis  defcenfu  ,  dum  ex 
A,  B,  C,  moventur  in  T,  V,  X.  quod  eft  abfurdum  ,  eum 
di£fus  afcenfus  defcenfui  «qualis  efie  debea»  ,  per  anteceden¬ 
tem. 

Eodem  modo  ,  fi  dicatur  celeritatem  punifti  L  , .  ubi  per¬ 
venerit  in  P  5  minorem  efie  celeritate  ponderis  G  quum  in  O 
pervenerit  j  oftendemus  afcenfum  poflibilem  centri  gravitatis, 
ponderum  A,  B,  C,  minorem  efie  quan»  defcenfum  ,  quod 
eidem  propofitioni  antecedenti  repugnat.  Qiiare  relinquitur 
ut  eadem  fit  celeritas  pun£ti  L ,  ad  P  tranflati ,  qiue  ponde¬ 
ris  G  in  O.  Unde ,  ut  fuperius  dictum  ^  fequitur  pendulum 
fimplex  F  G  compofito  ex  A,  B,  ifochronum  efie. 

PROPOSITIO  VI. 

DA^o  pendulo  ex  quotcunque  ponderibus  ^equa^ 
llhus  compofito ;  fi  fumma  quadratorum  fago¬ 
rum 
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Yum  a  diftantVis ,  quibus  unumquodque  pondus  ab- 
eft  ab  axe  ofcillationis  \  applicetur  ad  diflantiam 
centri  gravitatis  communis  ab  eodem  ofcillationis 
axe  5  multiplicem  fecundum  ip forum  ponderum  nU’- 
merum  ,  orietur  longitudo  penduli  fmp licis  compo-’ 


Sint  pofita  eadem  qu3C  prius ,  fed  pondera  omnia  inter  fc 
.aequalia  intelligantut  ,  &  fingula  dicantur  a,  Rurfus  vero 
nulla  eorum  magnitudo  conlideretur  ,  fed  pro  minimis  ha¬ 
beantur,  quantum  ad  extenfionem. 

Itaque  penduli  fimplicis  ifochroni  longitudo  ,  per  propo- 

fitionem  antecedentem,  erit  Vel,  quia  quanti¬ 

tas  divifa  ac  dividens  utraque  per  a  dividitur ,  fiet  nunc  ea¬ 
dem  longitudo ,  — {f---  Quo  fignificatur  fumma  quadra¬ 
torum  a  diftantiis  ponderum  ab  axe  ofcillationis  ,  applicata 
ad  diftantiam  centri  gravitatis  omnium  ab  eodem  ofcillatio- 
nis  axe  ,  multiplicem  fecundum  numerum  ipforum  ponde¬ 
rum  .,  qui  hic  eft  3.  facile  enim  perfpicitur  numerum  hunc, 
in  quem  ducitur  diftantia  d ,  refpondere  neceifario  ipfi  pon¬ 
derum  numero.  Quare  conftat  propofitum. 

Qi^iod  fi  pondera  sequalia  in  unam  lineam  reftam  conjun¬ 
cta  ftnt ,  atque  ex  termino  ejus  fuperiore  fufpenfa  5  conftat 
diftantiam  centri  gravitatis ,  ex  omnibus  compofitce  ,  ab  axe 
ofcillationis  ,  multiplicem  fecundum  ponderum  numerum, 
sequari  fummx  diftantiarum  omnium  ponderurn  ab  eodem 
ofcillationis  axe  *  j  ac  proinde ,  hoc  calu ,  habebitur  quoque «  prop.a; 
longitudo  penduli  fimplicis ,  compofito  ifochroni,  fi  fumma 
quadratorum  a  diftantiis  ponderum  fingulorum  ab  axe  ofcil¬ 
lationis  ,  dividatur  per  fummam  earundem  omnium  diftan¬ 
tiarum. 
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CHRISTIANI  HUGENII 
DEFINITIO  XIV. 


SI  fuerint  in  eodem  plano ,  figura  quaedam ,  &  li¬ 
nea  rcBa  quae  ipfam  extrinfecus  tangat ;  ir  per 
ambitum  figurae  alia  re&a  ,  plajw  ejus  perpendicu¬ 
laris^  circumferatur  ^  fuperficiemque  qiiandam  de- 
fcribat ,  quae  deinde  fecetur  plano  per  di&am  tan¬ 
gentem  du6io  &  ad  diBae  figura  planum  inclinato^ 
/olidum  comprehenftm  duobus  planis  iflis^  &  par¬ 
te  fuper fidei  defcripta ,  inter  utrumque  planum  in¬ 
tercepta  5  vocetur  Cuneus  fuper  figura  illa  ,  tan- 
quam  bafiy  abfciffus. 

TAB.xxi.  In  fchenmte  adjefto,  efl:  A  B  E  C  figura  data;  re£l:a  eam 
tangens  M  D  3  quae  vero  per  ambitum  ejus  circumfertur/ 
E  F 3  cuneus  autem  figura  folida  planis  A  B  E  C,  MFG, 
&  parte  fuperficiei,  a  re£ta  E  F  defcriptx,  comprehenfa. 

DEFINITIO  XV. 

Dlfantia  inter  reBam ,  per  quam  cuneus  abfcif- 
fus  eft^  &  punBum  bafeos  ,  in  quod  perpen^ 
dicularis  cadit  d  cunei  centro  gravitatis  ,  dicatur 
cunei  Subcentrica, 

TAB.xix.  Nempe  in  figura  eadem,  fiK  fit  centrum  gra¬ 
vitatis  cunei ,  refta  vero  K I  ad  bafin  ejus  A  B  E  C 
perpendicularis  dufta  fit,  &  rurfus  1  M  perpen¬ 
dicularis  ad  M  D  ;  erit  I  M>  quam  fubcentri- 
cam  dicimus. 

PROPOSITIO  VII. 

CUneus  Juper  plana  figura  qualibet  abfcijfus , 
plano  inclinato  ad  angulum  femireBum^  aqua¬ 
lis 
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lis  efl  folida,  quod  fit  ducendo  figuram  candent,  lf2  r^ECENTSO 
altitudinem  aqualem  diflantice  centri  gravitatis  fi- 
gura  5  ab  re^a  per  quam  ahfci[fus  efl  cuneus. 

Sit,  fuper  figura  plana  A  C  B ,  cuneus  A  B  D  abfcifTus^T-AB.xix- 
plano  ad  angulum  femire£tum  inclinato  ,  ac  transeunte  per 
E  E,  redam  tangentem  figuram  A  C  B  ,  inque  ejus  plano 
fitam.  Centrum  vero  gravitatis  figunx  fit  F  ,  unde  in  redam 
E  E  duda  fit  perpendicularis  F  A.  Dico  cuneum  A  C  B  x- 
qualem  efle  folido,  quod  fit  ducendo  figuram  A  C  B  in  al¬ 
titudinem  ipfi  F  A  xqualem. 

Intelligatur  enim  figura  A  C  B  divifa  in  particulas  mini¬ 
mas  xquales  quarum  una  G.  Itaque  confiat ,  fi  harum  fin- 
gulx  ducantur  in  difiantiam  fuam  ab  reda  E  E  ,  fummam 
produdorum  fote  xqualem  ei  quod  fit  ducendo  redam  A  F 
in  particulas  omnes  ^ ,  hoc  efi,  ei  quod  fit  ducendo  figuram* 
ipfam  A  C  B  3  in  altitudinem  xqiialem  A  F.  Atqui  particu- 
Ix  fingulx  ut  G ,  in  difiaatias  fuas  G  H  dudx  ,  xquales 
funt  parallelepipedis ,  vel  prismatibus  minimis  ,  fuper  ipfas 
eredis,  atque  ad  fuperficiem  obliquam  A  D  terminatis ,  qua¬ 
le  efi  G  K  i  quia  horum  altitudines  ipfis  difiantiis  G.  H  x- 
quantur  ,  propter  angulum  femiredum  inclinationis  plano¬ 
rum  A  D  &:  A  C  B.  Patetqiie  ex  his  parallelepipedis  totum 
cuneum  A  B  D  componi.  Ergo  &:  cuneus  ipfe.  xquabitur  fo-- 
lido  fuper  bafi  A  C  B  ,  altitudinem  habenti  redx  F  A  x- 
qualem,  quod  erat  demonfira,ndum.. 

;  PROPOSITIO  VIII. 

SI  figuram  planam  linea  reBa  tangat  ^  divifaque- 
intelligatur  figura  in  particulas  minimas  aqua¬ 
les,,  atque  d  jingulis  ad  reBam  illam  perpendicula¬ 
res  duBa:  erunt  omnium  harum  quadrata  y.  fimut 
fumptay  aqualia  reB angulo  cuidam  y  multiplici  Je- 
eundum  ipfarum  particularum  numerum  ;  quod‘ 

R  3  nem^ 
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nempe  YtBangultm  fit  ti  diftantm  centri  gravitatis 
TioMis.  figuviC  ab  eadem  reBa  >  d  fubcentrica  cunei^  qui 
per  illam  /uper  figura  ahfeiuditur, 

TAB.  XIX.  Pofitis  enim  citteris  omnibus  quas  in  confini dioile  pr±ce- 
denti  ,  fit  L  A  cunei  A  B  D  fubcentrica  in  re6tani  E  E.  Q- 
'portet  igitur  oftendere,  fummam  quadratorum  omnium  adi- 
ftantiis  particularuni  figurae  A  C  B  aequari  re(^angulo  ab 
F  Ai  L  A ,  multiplici  fecundum  particularum  numerum. 

Et  conflat  quidem  ex  demonflratione  praecedenti ,  altitu¬ 
dines  parallelepipedorum  fingulorum ,  ut  G  K ,  aequales  ef- 
fe  diflantiis  particularum  >  quae  ipforum  bafes  funt ,  ut  G , 
ab  reda  A  E.  Quare ,  fi  jam  parallelepipedum  G  K  ducamus 
in  diftantiam  G  H  ,  perinde  efl  ac  fi  particula  G  ducatur  in 
quadratum  diflantiae  G  H.  Eodemque  modo  fe  res  habet  in 
•  '  ,  reliquis  omnibus.  Atqui  produda  omnia  parallelepipedorum 
in  diflantias  fuas  ab  reda  A  E ,  aequantur  fimiil  produdo  ex 
«prop.i.  cuneo  A  B  D  in  diftantiam  L  A*,  quk  cuneus  gravitatfa- 
l^r  pundo  L.  Ergo  etiam  fumma  produdorum  a  particulis 
iingulis  G  ,  in  quadrata  fuarum  diilantiarum  ab  reda  A  E, 
mquabitur  produdo  ex  cuneo  A  B  D  in  redam  L  A  ,  hoc 
cft,  produdo -ex  figura  A  C  B  in  redangulum  ab  F  A,  L  A. 
Nam  cuneus  A  B  D,  tequalis  efl  produdo  ex  figura  ACB 
« -Prop.  in  redam  ¥  A  *.  Rurfus  quia  figura  ACB  seqtialis  efl  pro- 
ex  particula  una  G  ,  in  numerum  ipfanim  particula¬ 
rum  3  fequitur ,  didum  produduni  ex  figura  A  C  B  in  re- 
dangulum  ab  F  A,  L  A  ^  sequari  produdo  ex  particula  G 
in  redangulufn  ab  F  A,  L  A  ,  multiplici  fecundum  nume¬ 
rum  particularum  G.  Cui  proinde  etiam  ecqualis  erit  dida 
fumma  produdorum  ,  a  particulis  fingulis  G  in  quadrata 
fuamm  diftantiarum  ab  reda  A  E,  five  a  particula  unaG  in 
fummam  omnium  horufU  quadratorum.  Qiiare,  omifTa  utrin- 
que  multiplicatione  in  particulam  G  ,  neccffe  efl  fummam 
'eandem  quadratorum  aequari  redangulo  ab  F  A,  L  A,  mul¬ 
tiplici  fecundum  numerum  particularum  in  quas  figura  A  C  B 
divifa  intelligitur.  quod  erat  demonflrandum. 


PRO- 
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PROPOSITIO  IX.  : 


DAta  figura  plana  &  in  eodem  plano  linea  ve^ 
fla  5  qua  vel  fecet  figuram  vel  non ,  ad  quam 
perpendiculares  cadant  d  particulis  fiingulis  minimis 
&  aqualibus  ,  in  quas  figura  divi/a  intelligitur ; 
invenire  fummam  quadratorum  ab  omnibus  i ftis  per^ 
pendicularibtis ;  Jive  planum ,  cujus  multiplex ,  y?- 
cundum  particularum  numerum  ,  difla  quadrato- 
rum  ftimma  aquak  ftt..  " 


Sit  data  figura  plana  ABC,  &  in  eodem  plano  redba  tab. 

E  Di  divisaque  figura  cogitatu  in  particulas  minimas  sequa-^*^'^"** 
les  ,  infelligantur  ab  unaquaque  earum  perpendiculares  du- 
in  re£tam  E  D ,  ficut  a  particula  F  duAa  efl  F  K.  O- 
porteatque  invenire  Eimmam  quadratorum  ab  omnibus  iftis 
perpendicularibus. 

Sit  datse  E  D  parallela  re£l:a  A  L  ,  qure  figuram  tangat, 
ac  tota  extra  eam  pofita  fit.  Poteft  autem  figuram  vel  ab  ea¬ 
dem  parte  ex  qua  eft  E  D  ,  vel  a  parte  oppolita  contingere. 
Diftantia  vero  centri  gravitatis  figura  ab  reda  A  L  fit  reda 
G  A ,  fecans  E  D  in  E  i  6c  fubcentrica  cunei  ,  fiiper  figura 
abfciili  plano  per  redam  A  L,  fit  H  A.  Dico  fummam  qua¬ 
dratorum  qusefitam  tequari  redangulo  A  G  H  una  cum  qua¬ 
drato  E  Gj  multiplicibus  fecundum  particularum  numerum, 
in  quas  figura  divifa  intelligitur. 

Occurrat  enim  F  K,.  fi  opus  eft  produ da,:. tangenti  A  E 
in  L  pundo.  Itaque  primum ,  eo  cafu  quo  reda  E  D  a  fi¬ 
gura  diftat ,  &:  tangens  A  L  ad  eandem  figurm  partem  duda 
eft,  fic  propofitum  oftendetLir.  Sumipa  omnium^ quadrato¬ 
rum  F  K  tequatur  totidem  quadratis  K  L ,  una  cum  bis  to¬ 
tidem  redangulis  K  L  F ,  8c  totidem  infuper  quadratis  L  F. 

Sed  quadrata  K  L'  eCquantur  totidem  quadratis  E  A.  Et  re- 
dangula-  K  'L*  F  aequalia  efle  conftat  totidem  reftangulis 

E  A  G, 
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b£PRNTRoE  A  G,  quia  omnes  F  L  sequales  totidem.  G  A  Et  deni- 
T.om?.'"  que  quadrata  L  F  aequantur  totidem  re£tangulis  H  A  G*, 

>  totidem  quadratis  A  G  cum  totidem  re£tangiilis 
""rcceT  A  G  H.  Ergo  quadrata  omnia  F  K  ;squalia  erunt  totidem 
■  quadratis  E  A,  cum' totidem  duplis  redtangulis  E  A  G,  at-  , 
que  infuper  totidem  quadratis  A  G  cum  totidem  redangulis 
A  G  H.  Atqui  tria  illaj  nempe  quadratum  E  A  cum  duplo 
reclangulo  E  A  G  &  quadrato  A  G  j  faciunt  quadratum  E  G. 
Ergo  apparet  quadrata  omnia  F  K  aequari  totidem  quadratis 
E  G,  una  cum  totidem  redlangulis  AGH.  Quod  erat  often- 
denduiii.  * 

To  xx.  Porro  in  reliquis  omnibus  cafibuS  ,  quadrata  omnia  F  K 
^  aequantur  totidem  quadratis  K  L ,  minus  bis  totidem  redian- 
gulis  K  L  F  5  plus  totidem  quadratis  L  F ;  hoc  eft  ,  toti¬ 
dem  quadratis  E  A ,  minus  totidem  duplis  re£tangiilis  E  A  G, 
plus  totidem  quadratis  A  G ,  cum  totidem  reftangulis  AGH. 
Atqui,  omnibus  hifce  Calibus,  Iit  quadratum  E  A  >  plus  qua¬ 
drato  A  G,  minus  duplo  re£tangulo  E  A  G  ,  cequale  qua¬ 
drato  E  G.  Ergo  rurfus  quadrata  omnia  F  K  xqualia  erunt 
totidem  quadratis  E  G^  una  cum  totidem  redangiilis  A  GH. 
Quare  conftat  propolitum. 

Hinc  fequitur  ,  re^fangulum  AGH  eadem  magnitudine 
effe,  Litriusvis  cunei  fubcentrica  fuerit  A  H  ;  hoc  ell  ,  live 
per  hanc  ,  five  per  illam  tangentium  parallelarum  A  L  ab- 
icilli.  Itaque  A  G  unius  cafus  ad  A  G  alterius ,  ut  H  G  hii-_ 
jus  ad  H  G  illius.  Sicut  autem  re6tx  A  G  inter  fe  ,  ita  in 
titroque  cafu  cunei  per  A  L  abfcilli,  ut  colligitur exprop. 7. 
huj.  Ergo  ita  quoque  reciproce  G  H  ad  G  H. 

Apparet  etiam  ,  dato  figurse  planse  centro  gravitatis  G,  Sc 
fubcentrica  cunei  ,  per^  alterutram  tangentium  parallelarum 
A  L  abfcilli  ,  dari  quoque  cunei,  per  tangentem  alteram  A  L’ 
abfcilli'/  fubcentricam;‘^'^-'^ 

V  p  R  O  P  O  S  ITIO  X 
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th  figura  ABC;  erit  fumma  quadratorum  a  di- 
fiaiuiis  particularum ,  in  quas  figura  divifa 
ligitur  5  ab  reBa  E  D  ,  aqualis  reBangulo  foU 
A  G  H  ,  multiplici  fecundum  ipfarum  particula* 
rtm  numerum. 

Hoc  enim  manifeftum  eft,  quum  nullum  tunc  fit  quadra¬ 
tum  E  G. 


PROPOSITIO  XI. 

POfitis  rurfus  cateris  ut  in  pracedentium  penul-™-^^'^^ 
tima  \  fi  fit  axis  figura  plana  ABC,  in 
duas  aquales  fimilesque  portiones  eam  dividens^  fit* 
que  infuper  V  G  difiantia  centri  gravitatis  dmi* 
dia  figura  D  A  D  reBa  E  D ,  cunei  vero^f  fu* 
per  ipfam  ahfcijji per  ipfamY  D fuhcentrica  G  X; 
erit  reBangultmlL  G  V  aquale reB angulo 

Eft  enim  re£bangulum  X  G  V  ,  multiplex  fecundum  nu¬ 
merum  particularum  figurae  D  A  D  ,  aequale  quadratis  omni¬ 
bus  perpendicularium  a  particulis  ejusdem  figurx  dimidiae  in 
re£tam  E  D  cadentium  Ac  proinde  idem  rectangulum 
X  G  V  3  multiplex  fecundum  numerum  particularum  totius 
figurx  ABC,  aequale  erit  quadratis  perpendicularium,  ab 
omnibus  particulis  figurae  hujus  in  reftam  E  D  demifiarumi 
hoc  eft  ,  re<ftangulo,A  G  H  multiplici  fecundum  eundem 
particularum  numerum ,  ut  conftat  ex  propof.  praecedenti. 

Unde  fequitur  reftangula  X  G  Vy  A  G  H  inter  fe  aequalia 
efle.  quod  erat  demonftrandum. 


PROPOSITIO  XII. 


DAtii  in  plano  punBis  quotlibet ;  fi  ex  centr& 
gravitatis  eorum  circulus  quilibet  defcribatur\ 

S  du* 
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DS.  CENTRO  ducantur  autem  ab  omnibus  datis  pungis ,  ad pun^ 
Bum  aliquod  in  circuli  illius  circumferentia  linea^ 
reBs  ;  erit  fumma  quadratorum  ab  omnibus  fem^ 
per  eidefn  plano  aqualis. 

Sint  data  piinfta  A  B  C  D :  centrumque  gravitatis  eorum>. 
five  magnitudinum  requaliuni  ab  ipfis  fufpenfarum  fit  E  y 
&:  centro  E  defcribatur  circulus  quilibet  F  / ,  in  cujus  cir¬ 
cumferentia  fumpto  pun6lo  aliquo ,  ut  F  ,  ducantur  ad  id  ,, 
a  datis  pun^lis ,  re£l:ie  AF,  BF,  CF,  DF.  Dico  earum, 
omnium  quadrata,  flmul  fumpta,■^equalia  efle  plano  cuidam^ 
dato ,  femperque  eidem  ubicunque  in  circumferentia  pun¬ 
ctum  F  fumptum  fuerit. 

Ducantur  enim  re£tie  G  H,  G  K,  angulum  re£tum  con~ 
ftituentes ,  &:  quarum  unicuique  omnia  data  pun£ta  fint  po- 
fita  ad  eandem  partem.  Et  a  fingulis  in  utramque-  harum, 
perpendiculares  agantur  AL,  AKj  BM,  BO^CN,. 
CP;DH3.DQ^  a  centro  autem  gravitatis.  E,  &  a  pun¬ 
cto  F ,  in  alterutram  duarum ,  G  H  vel  G  K  ,  perpendi¬ 
culares  E  R  ,,  F  S.  Et  item  ,  a  datis  punftis  ,  in  ipfam, 
F  S  perpendiculares  A  V ,  B  X ,  C  Y ,  D  Z.  Et  F  T  per-- 
pendicularis  in  ipfam  E  R.  Porro  fit  jam 

ALoo^  AKajf  radius  E  F  »  ' 

BM  b  BO»/  GS  ^  K 

CN»c  CP»^ 

DH  y^d  D 

Quia  autem  E  eft  centrum  gravitatis  punctorum  A,  B,  G,  D;, 
*  fi  addantur  in  unum  perpendiculares  A  E,  B  M,  G  N,  D  H, 
compofitaque  ex  omnibus  dividatur  in  tot  partes ,  quot  funt 
data  puncta  5  earum  partium  uni  sequalis  erit  ER*.  Simili- 
terque  ,  divisa  in  totidem  partes  fumma  perpendicularium 
AK,  BOjCPjD  Q^,  earum  uni  aequalis  erit  perpendi¬ 
cularis  ,  du6ta  ex  E  in  redam  G  K ,  five  ipfa  R  G  *.  Ita¬ 
que,  fi  fumma  omnium  AL,BM,  CN,  DH,  five 
a  -h  b  c  ^  vocetur  l:  fumma  vero  omnium,  AK,  B  O 
CP,  DCL,  five  e  H-  vocetur  m:  &  numerus^ 

dato- 


*  Trop.  2, 
kuj. 


•  Prop.  2 

kuj. 
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'datorum  pun£torum  multitudinem  exprimens,  dicatur  63  eritt>Kct»rrR# 
ER  3o-gj6cRG»-|’*  Cumque  G  S  fit  at,  ent  R  S 


F  T  »  a:-  ^3  vel  fi  G  R  major  quam  G  S  3  &  fem* 
per  quadratum  F  T  00  xx-i""-^  quo  ablato  ab  qua¬ 

drato  F  E  00  zz  ,  relinquetur  quadratum  T  E  »  zz-xx 
Et  proinde  T  E  00  zz-xx  -4*  2 
Erat  autem  E  R  »  Itaque  T  R  oo  vel  -  zz-x~x 


—  T  brevitatis  gratia,  dicatur  t.  Colli- 

gamus  jam  porro  fummam  quadratorum  omnium  F  A ,  F  B 
F  C,  F  D.  Qiiadratum  A  F  ccquatur  quadratis  A  V,  Vf! 
Eft  autem  A  V  sequalis  difFerentix  duarum  V  K ,  A  K ,  fi- 

ve  duarum  S  G ,  A  K  3  ac  proinde  A  V  00  at  -  r  vel  r  -  a*  3  6c 

qu.  AV  M  xx-ze  X‘-i'ee.  VF  vero  xqualis  eft  differen* 
tix  duarum  F  S  ,  V  S  fi  ve  duarum  F  S ,  A  L  3  ac  proinde 
V  F  00  jy - ^  vel  ^ -7  3  &  qu.  V  F  0=^  yy^  2  ay -+ aa.  Ad- 
ditisque  quadratis  A  V  5  V  F ,  fit  quadratum  FA  x  xx-zex 
^ee -hyy -zay-^aa.  Eodemque  modo  invenientur  qua¬ 
drata  reliquarum  F  B,  F  C,  F  D3  atque  omnia  ordine  di  f- 
pofita  erunt  htec  3 

qu.  FA  30  xx-zex^ee-vyy-iay  a  a. 
qu.  FB  »  X  X‘2  fx  '-^ff  yy-iby  b  b, 

qu.  F  C  »  XX  -zgx  ^gg  yy  -  zc  y  c  c, 

qu. FD  »  xx-zhx^^hh-^yy-zdy^dd. 

Horum  vero  fumma  3  fi  ponamus  quadrata  e  e  ^  ff 

hh  Vi  nn\  6c  quadrata  a  a  ^  b  b y  cc  ^  dd  »  tki 
erit  ifla ,  ^xx-zmx-^nn--h^yy-zly^kk.  Siquidem  * 
6  erat  numerus  datorum  pun£torum  ideoque  &  quadratorum, 
pofitumquefuerate— h/?  »  mySc  a --i*  b  -h  c  -i^d  vi  l. 
In  ifta  vero  fumma,  fi  in  terminis  ^ y  y^Sc  z  l y  ^  pto/, 

ponatur  id  cujus  loco  politum  erat ,  nempe  f  ^  vel  - 

X  m  mm 

t/  zz-xx  -f 

Het-^  &  yy  »  ^  2  /  zz-xx-^z^^f-^-h^zz-^xx 
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\  - - — - — - — 

II  7  ^  X  m  m  m 

»-2-^-2  l  ZZ  - 

vel  -^^yy  »  -2I  zz-  X  X  ^  2^"  n  ^^zz-^xx- 


&C-2ly  yi  -  2^-^  -+  2  l  ZZ  ’  X  X  -+  2  ~ 

Ac  proinde  ,  utroque  cafu  ,  pro  ^  y  y  •  2  l  j  habebitur  - 

-^^zz~^x x-)r2xm-~.  Quo  appofitis  reliquis  quantita¬ 
tibus  5  fumma  prsedidla  contentis ,  Qxx-2xm-+nn-\-kkf 
fiet  tota  fumma,  nempe  quadratorum  F  A,  F F  C,  F D, 
30  ^ zz  -\-nn  -^-kk-  — g— •  Quod  apparet  efle  planum  da.- 

tum,  cum  hx  quantitates  omnes  datce  lint-,  femperque  idem 
reperiri  ,  ubicunque  in  circumferentia  fumptum  fuerit  pun^ 
6l:um  F.  quod  erat 'demonftrandum. 

Quod  fi  pundta  data  diverfas  gravitates  habere  ponantur, 
invicem  commenfurabiles ,  ut  fi  punftum  A  ponderet  ut  2 , 
B  ut  3 ,  C  ut  4  5  D  ut  7 ,  eorumque  reperto  gravitatis  cen¬ 
tro  ,  circulus  rurfus  defcribatur  ,  ad  cujus  circumferentias 
pun£tum  ,  a  datis  punftis  reitse  ducantur  ,  ac  lingularum 
quadrata  multiplicia  fumantur  fecundum  numerum  ponderis 
punfti  fui ;  ut  quadratum  A  F  duplum ,  B.  F  triplum,  C  F 
quadruplum,  D  F  feptuplumj  dico  rurfus  fummam  omnium 
aequalem  fore  fpatio  dato ,  femperque  eidem  ,,  ubicunque  in 
circumferentia  punctum  fumptum  fuerit.  Patet  enim  hoc  ex 
praecedenti  demon ftratione  ,  fi  imaginemur  punda  ipfa  muli- 
tiplicia  fecundum  numeros  attributx  cuique  gravitatis  j  quafi 
nempe  in  A  duo  puniSta  conjunda  fint,  in  B  tria,  in  C  qua- 
tuor,  in  D  feptem,  atque  illa  omnia  aequaliter  gravia. 

PROPOSITIO  XIII. 

I  figura  plana  ^  vel  linea  in  plano  exiftens  ^  aliT 
ter  atque  aliter  fiifpendatur  a  punclisy  quae ,  in 
eodem  plano  accepta  y  aqua  Ut  er  d  centro  gravitatis 
fua  dijlentyagitatamotu  in  latusfibiipfi  ijochrona  e  fi. 

Sic 
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•  Sit  figura  plana,  vel  linea  in  plano  exiftens  ABC,  cli-decentr®. 
jus  centrum  gravitatis  D.  quo  eodem  centro,  circumferentia 
circuli  in  eodem  plano defcribatur,  E  C  F.  Dico,  fi  ' 

vis  in  illa  pun^lo,  ut  E,  C,  vel  G?  fufpenfa  figura  agite¬ 
tur  in  latus  3  fibiipfi,  five  eidem  pendulo  Empiici ,  ifochro- 
nam  efTe. 

Sit  prima  fufpenfio  ex  E  pundto ,  quando  autem  eft  extra 
figuram,  ut  hic,  putandum  eft  lineam  E  H  ex  qua  figura 
pendet,  rigidam  efTe,  atque  immobiliter  ipfi  affixam. 

Intelligatur  figura  ABC  divifa  in  particulas  minimas 
quales,,  d  quarum  omnium  centris  gravitatis  ,  ad  punctum 
E,  #ed:x  diidte  fjntj  quas  quidem  manifeftum  eft  ,  quum 
moveatur  figura  mota  in  latus ,  efle  ad  axem  agitationis  per¬ 
pendiculares.  Harum  igitur  omnium  perpendicularium  qua¬ 
drata,  divifa  per  redam  E  D  ,  multiplicem-  fecundum  nu¬ 
merum  particularum  in  quas  figura  divifa  eft,  efficiunt  lom 
gitudinem  penduli  limplicis ,  'figurrc  ifochroni  * ,  qux  fit  K  L.  *  Prop. 
Sufpensa  autem  figura  ex  pundto  G,  rurfus  longitudo  pen-*'^^  ' 
duli  fimplicis  ifochroni  invenitur,  dividendo  quadrata  omnia 
linearum,  qute  a  particulis  figurte  ducuntunad  punctam  G, 
per  rectam  G  D,  multiplicem  fecundum  earundem  particu¬ 
larum  numerum*..  Qiium  igitur  pundta  G  &:  E  ftnt  in  cir-*  Prop.c,. 
cumferentia  defcripta  cetnro  D,  quod  eft  centrum  gravitatis*'"^* 
figurte  A  B,  C,  live  centrum  gravitatis  pundorum  omnium^ 
qute  centra  funt  particularum  hgurre  tequalium  j  erit  proinde 
fumma  quadratorum  a  lineis,  qiice  a  didis  particulis  ad  pun- 
dum  G  ducuntur,  aequalis  fummte  quadratorum,  a  lineis  cpte 
ab  iifdem  particulis  ducuntur  ad  pundum. E*.  Hm 
quadratorum,  fummas ,.  utraque  fufpenfione  ,  applicantur  ad 
magnitudines  xquales  :  quippe  ,  in  fufpenfione  ex.  E  ,  ad  re¬ 
dam  E  D ,  multiplicem  fecundum  numerum  omnium  par¬ 
ticularum  3.  in  fufpenfione  autem  ex  G  ,  ad  redam  D  G, 
multiplicem  fecundum  earundem  particularum  numerum. 

Ergo  patet  ,  ex  applicatione  hac  pofteriori  ,  quum  nempe 
fufpenfio  eft  ex  G,  fieri  longitudinem  penduli  ifochroni  ean^ 
dem  atque  ex.  applicatione  priori,  hoc  eft,  eandem  ipfl  K  L. 

S  3 , 
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plTt  CEMTRO  Eodem  modo ,  E  ex  C ,  vel  alio  quovis  pun6to  circumfe- 
•rioms''.'"  rentix  E  C  F,  figura  fufpendatur ,  eidem  pendulo  K  L  ifo- 
-clirona  efie  probabitur.  Itaque  conftat  propofitum. 

PROPOSITIO  XIV. 

DAf^  figura  foHda^  &  linea  re&d  interminata^ 
qua  vel  extra  figuram  cadat ,  vel  per  eam 
transeat  ;  divisdque  figura  cogitatu  in  particulae 
minimas  (Cquales ,  d  quibas  omnibus  ad  datam  re^ 
Bam  perpendiculares  duBee  intelUgantur  ;  invenire 
fummam  omnium  qu^e  ab  ipfis  fiunt  quadratorum , 
ftve  planum ,  ctijus  multiplex  fecundum  particula- 
fum  numerum^  diBee  quadratorum  fummce 
quale  fit, 

TAB.xxi.  Sit  data  figura  folida  A  B  C  D ,  &  linea  reda  qu« ,  pet 
pundum  E  tranfiens,  ad  planum  hujus  paginx  ereda  intel- 
ligatur:  quxque  vel  fexet  figuram,  vel  tota  extra  cadat.  In- 
telledoque,  a  fingulis  particulis  minimis  xqualibus,  folidum 
A  B  C  D  conftituentibus ,  velut  F  ,  redas  duci  perpendi¬ 
culares  in  datam  redam  per  E  ,  quemadmodum  hic  F  E , 
oporteat  omnium  quadratorum  F  E  fummam  invenire. 

Secetur  figura  plano  E  A  C ,  per  didam  datam  lineam  Se 
per  centrum  gravitatis  figurx  dudo.  Item  aliud  planum  in- 
telligatur  per  eandem  lineam  datam ,  perque  E  G,  qux  ipfi 
eft  ad  angulos  redos. 

Confiat  jam,  quadratum  redx  cujufque,  qux  a  particula 
didarum  aliqua,  ad  lineam  datam  per  E  perpendicularis  diu* 
citur  5  ficut  F  E ,  xquari  quadratis  duarum  F  G ,  F  H , 
qux,  ab  eadem  particula,  in  plana  per  E  G  &  EC  antedi* 
perpendiculares  aguntur  Quare,  fi  cognofcere  pofli- 
mus  fummam  quadratorum  ,  qux  fiunt  ab  omnibus  perpen¬ 
dicularibus,  qux  a  particulis  univerfis  cadunt  in  plana  dida 
per  E  G  &  E  C  j  habebimus  etiam  huic  xqualem  fum¬ 
mam 


/ 
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mam  quadratorum  a  perpendicularibus  ,  quse  ab  imiverfis  de  centr®. 
iifdem  particulis  cadunt  in  rc£lam  datam  per  E  punclum  .  TIONIS. 

Illa  vero  prior  qi^dratorum  fumma  colligetur  hoc  modo. 

Ponatur  primo  figuram  planam  dari  O  ad  latus  figu- 

zx  folidx  ABC  D  5  ejufdem  cum  ipfa  altitudinis ,  qiueque 
fit  ejufrnodi^  ut  fefta  lineis  re£l:is^  R  R  ,,  quajrefpon- 

djeant  planis  figuram  folidam  A  B  C  D  fecantibus^M  M  ,  . 

N  N  &c  his  parallelis  j  eadem,  fit  di^tarunulinearum  inter 
-  fe,  qute  Sc  planorum  horum  ratio  fi  nempe  fumantur  utria- 
que  qux  in  ordine  fibi  refpondent.  Ut  fi  linea  R  R  fit  ad 
quemadmodum  planum  N  N  ad  MM.  Qiiod  fi  igitur; 
figura  plana  O.QP',  in  totidem  particulas  minimas  tequales 
divifa  intelligatur ,  quot  intelliguntur  in  folido  A  B  C  D, 
erunt  etiam  in  unoquoque  fegmento  figurce  piante,  velut 
dQ^R  R,  tot  numero  particulte,  quot  funt  in  figurte  foli>- 
dx  fegmento  M  M  N  N ,  ifti  fegmento  refpondente  j  ac 
proinde  &  fumma,  quadratorum  ,  a  perpendicularibus  o- 
mnium  particularum  figurte  O  in  planum  E  Gj  aqua¬ 
bitur  fumma- quadratorum  5  a  perpendicularibuaomnium  par¬ 
ticularum  figura  folida,  in  idem  planum  E  G  prodii^lis.  Il¬ 
la  autem  quadratorum  fumma  data  erit  ,  fi  dentur,  in  figurvi; 

O  d^^j  cuneoque  illius ,  qua  propof  9.  huj.  requiri  dixi¬ 
mus.  Ergo  his  datis,  dabitur  quoque  fumma  quadratorum,, 
a  perpendicularibus  qua  >  a  particulis  omnibus  folidi  AB  C  D,  .s 
ducuntur  in  planum.  E  G. 

Ponatur  nunc  alia  item  figura  plana  S  Y  T  Z  ,,  ejufdem  cum- 
folido  A  B.C  D  latitudinis,  hoc  eft;  quam  includant  plana  B  Y, 

D  Z  folidum  contingentia ,  ac  parallela  plano  E  A  C  ,  quasque 
fit  ejufiTiodi,  ut,  fe£ta lineis  re£tis  V  V,  XX,&^c.  quos  refpon- 
deant  planis  figuram,  A  B  C  D  fecantibus ,  K  K ,  L.L ,  &  his . 
parallelis  ,  faciat  eandem  inter  fe  rationem  linearum  harum 
atque  illorum  planorum  ,  fi  fumantur  quae  fibi  mutuo  refpon¬ 
dent.  Itaque  rurfus  quadrata  fimul  omnia  perpendicularium,, 
a  particulis  figurae  S  Y  T  Z  in  rediam  S  T  cadentium 
aequalia  erunt  quadratis  omnibus  perpendicularium  quae,  a- 
particulis  folidi  A  B  C  D ,  ducuntur  in  planum  A  C.  Illo¬ 
rum 
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picEMTRorum  autem  fumma  quadratorum  data  erit ,  fi  detur  diftantia 
iionVi!"  centri  gravitatis  figurre  S  Y  T  Z  ab  -reda  B  Y  vel  D  Z ; 

nec  non  diftantia  indidem  centri  gravitgtis  cunei  fui  abfcifii 
•*rtop.j>.  plano  per  eandem  redam  Vel,  figura  S  Y  T  Z  ordinata 
exiftente ,  ut  S  T  fit  axis  ejus^  eadem  quadratorum  fumma  da¬ 
bitur  ,  fi  detur  diftantia  centri  gravitatis  figurre  dimidire  S  Z  T 
ab  axe  S  T  ,  item  centri  gravitatis  cunei,  fuper  eadem  di- 
prop.  ii.midia  figura,  abfcifli  plano  per  axem  d  udo  Ergo,  his 
datis  5  dabitur  quoque  fumma  quadratorum  a  perpendicula- 
xibus  qux  ,  a  particulis  omnibus  folidi  A  B  C  D  ,  dudse 
intelliguntur  in  planum  E  A  C.  Invenimus  autem  &c  fum- 
mam  quadratorum ,  a  perpendicularibus  omnibus  in  planum 
per  E  G  dudis.  Ergo  &  aggregatum  utriufque  fummce  ha¬ 
bebitur  ,  hoc  eft ,  per  fuperius  oftenfa ,  fumma  quadratorum 
perpendicularium  qu^E ,  a  particulis  omnibus  folidi  A  B  G  D, 
cadunt  in  redam  datam  per  E  tranfeuntem  ,  6c  ad  paginx 
hujus  planum  eredam.  quod  erat  faciendum. 

PROPOSITIO  XV. 


tTAB,  XXI.  T  Isdem pofi lis  )fi  fohdtim  A  B  C  D  /it  ejusmodi^  ut 
iig.i.  &z.  j  figura  plana  S  Y  T  Z,  ipfi  proportionalis^  non  ha-- 
beat  notam  diftantiam  centri  gravitatis  "a  tangenti^ 
bus^Y  velD  Z,  ve/  ut  fnbcentrica  cunei' fuper ipfa 
ab fci/fi  ^  plano  per  easdem  B  Y  velYDTj^  ignoretur\ 
in  figura  tamen  proportionali  ,  qua  a  latere  e/l , 
O  detur  dfiantia  ^  P ,  qua  centrum  gravita¬ 
tis  figura  dimidia  O  P  V  abefl  ab  axe  O  P  ;  //- 
cebit  hinc  invenire  fummam  quadratorum  a  di/lan- 
tiis  particularum  folidi  A  B  C  D  i  plano  E  C.  0- 
portet  autem  ut fe&iones  omnes ^  N  N,  M  M^^fint 
plana  jinnHa\  ut  que  per  omnium  centra  gravitatis 
transeat  planum  E  C ;  quemadmodum  in  prismate^ 
Pyramide ,  cono ,  conoidibus ,  multisque  aliis  figu- 
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'r/s  contingit.  Atque  eorum  planorum  diftantias 
'tri  gravitatis  ,  fuper  tangentibus  axi  ofcillationis 
parallelis  •i  datas  ejje  neceffe  efl\  uti  fubcentri^ 
cas  cuneorum ,  qui  fuper  ipfis  abfcinduntur ,  dudis 
planis  per  easdem  tangentes. 

Veluti,  fi  maxima  di£tarum  fe£tionnm  fit  B  D  ,  &:  in 
intelligatur  refta  parallela  axi  E ,  hoc  eft ,  ereda  ad  planum 
quod  hic  confpicitur  ,  oportet  datam  efle  diftantiam  centri 
gr,  fedionis  B  D  a  dida  linea  in  B ,  quse  fit  B  C  j  itemque 
fiibcentricam  cunei ,  fuper  fedione  B  D  abfcifii  ,  plano  du- 
do  per  eandem  lineam  in  B ,  qux  fubcentrica  fit  B  K. 

Etenim  his  datis  ,  divisaque  P  V  bifariam  in  A  ,  fi  fiat 
ficiit  A  P  ad  P  ^5  ita  redangulum  B  C  K  ad  fpatium  quod¬ 
dam  Z  i  dico  hoc  ipfiim  5  multiplex  per  numerum  particu¬ 
larum  folidi  A  B  C  D  5  aequari  fummae  qtixfitx  quadrato¬ 
rum ,  a  diftantiis  earundem  particularum  a  plano  E  C. 

Qiiadrata  enim  a  diftantiis  particularum  planae  fedionis 
B  D ,  a  plano  E  C  5  quod  per  centrum  gravitatis  fuae  tranfit; 
live  quadrata  a  diftantiis  particularum  folidarum  fegmenti 
B  N  N  D  a  plano  eodem ,  aequari  conftat  redangulo  B  C 
multiplici  per  numerum  didarum  particularum  Similiter prop.  xh 
•fi  planae  fedionis  N  N  diftantia 'centri  gravitatis  ab  reda^“^‘ 
qux  in  N  intelligitur  axi  E  parallela,  fit  N  Xj  fubcentrica 
vero  cunei  fuper  ipfa  abfcifii,  plano  per  eandem  redam,  fit 
N  Fi  erunt  quadrata  a  diftantiis  particularum  planarum  fe¬ 
dionis  N  N  a  plano  E  C  ,  five  quadrata  a  diftantiis  parti¬ 
cularum  folidarum  fegmenti  N  M  M  N  ,  a  plano  eodem , 
sequalia  redangulo  N  X  F ,  multiplici  per  numerum  parti¬ 
cularum  ipfarum  fedionis  N  N ,  vel  fegmenti  N  M  M  N. 

Eft  autem  B  D  divifii  fimiliter  in  C  &:  K ,  atque  N  N  in  X 
^  F.  Ergo  redangulum  B  C  K  ad  redangulum  N  X  F, 
ficut  quadratum  B  D.ad  quadratum  N  N. 

Eft  autem  &  numerus  particularum  fedionis  B  D,  ad  nu¬ 
merum.  particularum  fedionis  N  N  ,  ficut  fediones  ipfx  * 

T  hoc 
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hoc  eft  5  ficut  quadratum  B  D  ad  quadratum  N  N.  Itaque 
reftangulum  B  C  K ,  multiplex  per  numerum  particularum 
feftionis  B  D ,  ad  rectangulum  N  X  F  ,  multiplex  per  nu¬ 
merum  particularum  fe6tionis  N  N ,  duplicatam  habebit  ra¬ 
tionem  quadrati  B  D  ad  quadratum  N  N  j  hoc  eft  ,  eam 
quam  quadratum  V  V  ad  quadratum  R  R  ,  in  figura  pro¬ 
portionali.  Erit  igitur  6c  di£ta  prior  fumma  quadratorum,  a 
diftantiis  particularum  fegmenti  B  N  N  D  a  plano  E  C,  ad 
fummam  alteram  quadratorum ,  a  diftantiis  particularum  fe- 
ginenti  N  M  M  N ,  ut  qu.  V  V  ad  qu.  R  R.  Eademque 
ratione  oftendetur  ,  lummas  quadratorum  a  diftantiis  parti- 
larum  in  reliquis  fegmentis  folidi  AB  C  D ,  efle  inter  fe  in 
ratione  quadratorum  qure  fiunt  a  re£tis  in  figura  O  V  V, 
qux  bafi  cuj usque  fegmenti  refpondent.  Qiiare  fumma  qua¬ 
dratorum  ,  a  diftantiis  particularum  omnium  fegmentbrum 
folidi  A  B  C  D  a  plano  E  C  ,  erit  ad  fummam  quadrato¬ 
rum  ,  a  diftantiis  particularum  fegmentorum  totidem ,  maxi¬ 
mo  fegmento  xqualium  ,  hoc  eft  ,  cylindri  vel  prismatis 
B  D  S  S  3  eandem  ciim  folido  A  B  C  D  bafin  altitudincm- 
que  habentis ,  ficut  quadrata  omnia  redarum  R  R,  Q.Q, 

&c.  ad  quadrata  totidem  maximo  V  V  xqualia  ,  hoc  eft, 
ficut  folidum  rotundum  O  V  V  circa  axem  O  P  ,  ad  cylin¬ 
drum  V  V  n  n  ,  qui  bafin  &  altitudinem  habeat  eandem. 
Hanc  vero  rationem  folidi  O  V  V  ad  cylindrum  V  V  H  , 
componi  conflat  ex  ratione  planorum  quorum  converfione 
generantur,  hoc  eft,  ex  ratione  plani  O  P  V,  adredangu- 
liim  P  ^2  3  &:  ex  ratione  diftantiarura  quibus  horum  plano¬ 
rum  centra  gravitatis  abfunt  ab  axe  O  P  5  hoc  eft ,  &:  ex  ra¬ 
tione  P  4>  ad  P  A.  Et  prior  quidem  harum  rationum,  nem¬ 
pe  plani  O  P  V  ad  redangulum  P  D. ,  eadem  eft  qux  folidi 
A  B  C  D  ad  cylindrum  vel  prisma  B  D  S  S ,  hoc  eft  ,  ea¬ 
dem  qux  numeri  particularum  folidi  A  B  C  D  ,  ad  nume¬ 
rum  particularum  cyhndri  vel  prismatis  B  D  S  S.  Altera 
vero  ratio  ,  nempe  P  ad  P  A  ,  eft  eadem  ,  ex  conftru- 
dione,  qux  fpatii  Z  ad  redangulum  B  C  K.  Habebit  ita¬ 
que  dida  fumma  quadratorum ,  a  diftantiis  omnium  particu¬ 
larum 
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larum  folidi  A  B  C  D  a  plano  E.C,  ad  fummam  quadrato- decens*' 
riim ,  a  diftantiis  omnium  particularum  cylindri  vel  prisma- 
tis  B  D  S  S  ab  eodem  plano  ,  rationem  eam  qux  componi¬ 
tur  ex  ratione  numeri  particularum  folidi  A  B  C  D ,  ad  nu¬ 
merum  particularum  cylindri  vel  prismatis  B  D  S  S  ,  &  cx 
ratione  fpatii  Z  ad  reftangulum  B  C  K :  hoc  eft ,  rationem 
quam  habet  rectangulum  Z  ,  multiplex  per  numerum  parti¬ 
cularum  folicfi  A  B  C  D,  ad  reftangulum  B  C  K  ,  multi- 
plex-per  numerum  particularum  cylindri  vel  prismatis  B  D  S  S. 

Atqui  quarta  harum  magnitudinum  sequalis  eft  fecunda:; 
nempe  re£tangulum  B  C  K,  multiplex  per  numerum  parti¬ 
cularum  cylindri  vel  prismatis  B  D  S  S  ,  arquale  fiimma: 
quadratorum  ^  a  diftantiis  particularum  ejusdem  prismatis 
vel  cylindri  B  D  S  S  a  plano  E  C  j  fiquidem  rectanguluin 
idem  B  C  K ,  multiplex  per  numerum  particularum  fegmen- 
ti  B  N  N  D,  sequatur  quadratis  diftantiarum  particularum 
ejusdem  fegmenti  a  plano  E  C  Ergo  &:  tertia  primae  ae-*Prop.  1«^ 
quabitur;  nempe  planum  Z,  multiplex  per  numerum  parti- 
cularum  folidi  AB  C  D ,  fummse  quadratorum  ,  a  diftantiis 


particularum  folidi  ejusdem  A  B  C  D  a  plano  E  C  quod  *  ri-op-  ^4* 
erat  demonftrandum.  iib.s.Eucii 

Notandum  vero  ,  quando  folidum  A  B  D  rotundum  eft 
circa  axem  A  C  ,  fieri  femper  reftangulum  B  C  K  xquale 
quarta  parti  quadrati  B  C ;  quoniam  fubcentrica  cunei ,  ab- 
fciftl  fuper  circulo  B  D ,  plano  per  tangentem  in  B ,  nempe 
reda  B  K  ,  sequatur  i  radii  B  C.  Unde  ,  fi  P  V  sequalis 
pofita  fit  B  C  5  fequitur ,  faciendo  ut  P  A  ad  P  $  ita  redan- 
gulum  B  C  Kj  hoc  eft ,  -i  quadrati  B  C ,  hoc  eft ,  qu.  P  A 
ad  planum  aliud  Z ,  fore  hoc  redangulo  A  P  ^  sequale.  Ac 
proinde  tunc  ipfum  rcdangulum  A  P  ^  ,  multiplex  fecun¬ 
dum  numerum  particularum  folidi  A  B  D  ,  sequari  fiimmse 
qusefitse  quadratorum  a  perpendicularibus  omnibus  ^  quse  4 
particulis  iisdem  cadunt  in  planum  E  C. 
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PROPOSITIO  XVL 

Figura  quavh  y  five  linea  fuerit ,  Jiye  fuperfi-^ 
cies )  five  [olidum  ;  f  aliter  atque  aliter.  Jufpeti’- 
datur 'y  agitetur  que  fuper  axibus  inter  fe  paralie^ 
lis  5  quique  H  centro  gravitatis^  figura  aqualitev  di- 
(lent  ^  fihi  ipfi  ifochrona  efl. 

Proponatur  magnitudo  qurevis  ,  cujus  centrum  gravitatis. 
E  pun£tum,  fitque  primo  iLifpenfa  ab  axe,  qui  per  F  intel- 
ligitur  hujus  paginx  plano  ad  angulos  reftos.  Itaque  idem, 
planum  erit  ic  planum  ofcillationis.  In  quo, fi  centro  E,  ra¬ 
dio  E  F,  defcribatur  circumferentia  F  H'G‘,  'flimptcque  ia 
illa  punfto  quovis ,  utH,  magnitudo  fecundo  fufpendi  intel- 
ligatur  ab  axe  in  hoc  pundo  infixo,  atque  agitari,  manente 
eodem  ofcillationis  plano.  Dico  ifochronam  fore  fibi  ipfi  agi¬ 
tatae  circa  axem  in  F., 

Intelligatur  enim  dividi  magnitudo  propofita  ih  particu-- 
las  minimas  icquales.  Itaque,  quia  in  utraque  illa  fufpenfio- 
ne  idem  manet  ofcillationis  planum  ,  refpedu  partium  ma¬ 
gnitudinis}  manifeftum  eft,  fi  ab  omnibus  particulis,  in  quas, 
divifa  efl  magnitudo  ,  perpendiculares  cadere  concipiantur 
in  diftum  ofcillationis  planum ,  illas  utraque  fufpenlione  oc¬ 
currere  ipfi- in  pun£tis  iisdem.  Sint  autem  haec  punda  ea 
qux  apparent  in  fpatio  A  B  C  Di 
Quum  igitur  E  fit  centrum  gravitatis  roagnitudinis  pro¬ 
pofita:  ipfaque  proinde  circa  axem  ,  qui  per  E  pun6luni 
ereftus  efl  ad  planum  A  B  C  D  ,  quovis  fitu  xquilibrium 
fervet }  facile  perfpicitur*,  quod  fi  pundis  omnibus  ante  di- 
£tls  ,  quae  ia  fpatio  A  B  C  D  fignantur  ,  aequalis  gravitas 
tribuatur  ,  eorum  quoque  omnium  centrum  gravitatis  futu¬ 
rum  efl  punftum  E.  Quod  fi  vero,  ut  fieri  potefl,  in  pun¬ 
cta  aliqua  plures  perpendiculares  coineidant  ,  illa  pumdra 
quafi  toties  geminata  intelligenda  funt  ,  gravitatesque  toties 
multiplices  accipiendae.  Atque  ita  conuderatorum  ,  patet 
rurfus  centrum  gravitatis  efle  E  pundum. 


%  % 


Porro. 
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Porro  fummam  quadratorum  ab  redis  ,  qiLx  duOuntur  a^ECENTR^ 
didis  pLindis  omnibus  ad  pundum  F ,  eandem  efle  patet  cum 
fumma  quadratorum  abeiis  redis  ^  qua:  a  fingulis  particulis 
magnitudinis  propoiita:  ducuntur  perpendiculares  in  axem 
ofcillationis  per  F  transeuntem  j  quippe  cum  linere  ipfe^, 
quarum  quadrata  intelliguntur  y  utrobique  eandem  habeant 
longitudinem.  Similiter  etiam ,  cum  furpenho  ed  ex  axe  per 
patet  fummam  quadratorum  ab  redis,  quae  ab  omnibus 
pundtis,  in  fpatio  A  B  C  D  lignatis,  ducuntur  adpundunv 
H  ,  eandem  elTe  cum  fumma  quadratorum,,  ab  iis  qux  ,  a 
particulis  omnibus  magnitudinis  propofitx  ,  ducuntLir  per- 
pendicLilares-in  axem  olcillationis  per  H- transeuntem.  Ergo 
utroque  cafu,  fi  fumma  quadratorum  ab  redis  qux,  a  pun- 
dis  omnibus  prxdidis  ,  ducuntur  ad  punda- F  vel  EI  ,  di¬ 
vidatur  per  redas  E  F  vel  E  EI,  multiplices  fecundum  nu¬ 
merum  particularum  in  quas  magnitudo  propofita  divifa  in- 
telligitur,  orietur  ex  applicatione  hac  longitudo  penduli  hm-- 
plicis ,  quod  magnitudini  fufpenfr  ex  F  vel  H  ifochronum 
fit.  Eft  autem  fumma. quadratorum  utroque  cafu  xqualis  *  5  *  pop- 
6c  redx  quoque  E  F  ,  E  H,  inter  fe  xquales-^  6c  particu-*’^^’' 
larum  idem  numerus.  Ergo,  quum  &  applicatx  quantitates, 

&:  quibus  illx  applicantur  ,  utrobique  x quales  fint  ,  etiam 
longitudines  ex  applicatione  ortx  xquales  erunt  ,.  hoc  eft\ 
longitudines- pendulorum  ifochronorum  magnitudini  propoh-. 
tx  fufpenfx  ex  F  vel  ex  H.  Qiiare  conflat  propofitum,. 

E  R  o  p  o  s  I  T  I  o.  xvrr.- 

D  Ato^plano  ^  cujus  multiplex  per  nimerinn  par- 
ticularim ,  in  quas  fufpenfa  figura  divifa  in- 
Ulligitur  y  (cquctur  quadratis  omnium  di ft antia¬ 
rum  ab  axe  ofcillationis  \  fi  illud  applicetur  ad  re- 
aqualem  di  flantia  inter  axem  ofcillationis. 

&  centrum  gravitatis  fufpenfa  magnitudinis  5  oricr- 
iur  longitudo  penduli  fimplicis  ipfi  ifochroni,. 

T  Sit 
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ptcEMTRo  Sit  figura  A  cujus  centrum  gravitatis  E  fufpenfa 

Bionis!"  ab  axe  qui  ,  per  F  pun£tum  ad  planum  quod  confpicitur , 
erectus  iit.  Ponendoque  divifam  fiuuram  in  particulas  mini- 
?ig.  i  ‘  'mas  aequales  ,  a  quibus  omnibus ,  in  didum  axem  ,  perpen^^ 
dicLilares  cadere  intelligantur  :  efto  ,  per  fuperius  oftenfa, 
inventum  planum  H  ,  cujus^  multiplex  per  numerum  dida- 
rum  particularum  ,  requetur  quadratis  omnibus  didam m 
perpendicularium.  Applicatoque  plana  H  ad  redam  F  E  , 
'  -  fiat  longitudo  F  G.  Dico  hanc  efle  longitudinem  penduli 
fimplicis  ,5  ifochronas  ofcillationes  habentis  magnitudini 
A  B  C  >  agitatae  circa  axem  per  F. 

Quia  emm  fiimma  quadratorum  ,  a  diftantiis  ab  axe  F,' 
applicata  ad  diftantiam  F  E  ,  multiplicem  fecundum  par¬ 
tium  numerum  ,  facit  longitudinem  penduli  fimplicis  ifo- 
«piop.  5.  chroni*.  Ifti  vero  quadratorum  fummx  xquale  poniturpla- 
num  H,  multiplex  per  eundem  particularum  numerum.  Er¬ 
go  &  planum  H  ,  multiplex  per  eundem  particularum  nu¬ 
merum  j  fi  applicetur  ad  diftantiam  F  E  ,  multiplicem  fe¬ 
cundum  particularum  numerum  5  five,  omifla  communi  mul¬ 
tiplicitate  3  fi  planum  H  applicetur  ad  diftantiam  F  E3  o- 
rietur  quoque  longitudo  penduli  fimplicis  ifochroni.  Qiiani 
proinde  iplam  longitudinem  F  G  effe  conftat^  quod  erat  de- 
monftrandum. 

PROPOSITIO  XVIII. 

SI  Jpatium  planum  ,  .  cujus  multiplex  fecundum 
numerum  particularum  fufpenfde  magnitudinis  ^ 
ccqnetur  quadratis  di ft antiarum  ah  axe  gravitatis-, 
axi  6 [dilationis  parallelo  ;  id ,  inquam ,  fpatium 
fi  applicetur  ad  reBam  ,  ecqtlalem  diflantice  inter 
utrumque  diBorum  axium  ,  orietur  recla  aqualis 
intervallo  ,  quo  centrum  ofcillationis  inferius  efl 
centro  gravitatis  ejusdem  magnitudinis, 

magnitudo  A  B  C  D  ,  cujus  centrum  gravitatis  E  3 

qua:- 
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.qujequc  fafpenfa  ab  axe,  qui  per  puiidiitn'F  ad  p’aniim  hii- oecfntr» 
jus  pagina!  erediis  intelligitur  ,  habeat  centrum  olcillarioniSTiL^sA 
G.  Porro  axi  per  F  intelligatur  axis  alius,  per  centrum  gra¬ 
vitatis  E  transiens,  parallelus.  Divifaque  magnitudine  cogita¬ 
tu  in  particulas  minimas  xquales ,  Ut  quadratis  dillantiarum, 
ab  axe  didto  per  E ,  xquale  planum  I ,  multiplex  nempe  fe¬ 
cundum  numerum  didarum  particularum  j  applicatoque  pla¬ 
no  I  ad  diftantiam  F  E ,  fiat  reda  quxdam.  Dico  eam  x- 
qualem  effe  intervallo  E  G  ,  quo  centrum  ofcillationis  infe¬ 
rius  eft  centro  gravitatis  magnitudinis  A  B  C  D. 

Ut  enim  univerfali  demonflratione  quod  propofitiim  efl: 
comprehendamus  :  intelligatur  plana  figura  ,  magnitudini 
A  B  C  D  analoga,  ad  latus  adpofita,  O  qux  nempe, 

feda  planis  horizontalibus  iisdem  cum  magnitudine  A  E  C  D, 
habeat  fegmenta  intercepta  inter  bina  quxquc  plana  ,  in  ea¬ 
dem  inter  fe  ratione  cum  fegmentis  didx  magnitudinis,  qux 
ipfis  refpondent  >  fintque  fegmenta  fingula  figurx  O  Q^P, 
divifa  in  tot  particulas  xquales,  quot  continentur  fegmentis 
ipfis  refpondentibus  in  figura  A  B  C  D.  Hxc  autem  intel- 
ligi  pofTunt  fieri,  qualisciinque  fuerit  magnitudo  A  B  C  D, 
five  linea ,  five  fuperficies ,  five  folidum.  Semper  vero  cen¬ 
trum  gravitatis  figurx  O  Q^P ,  quod  fit  T  ,  eadem  altitu¬ 
dine  efifc  manifeftum  eft  cum  centro  gravitatis  magnitudinis 
A  B  C  Dj  ideoque,  fi  planum  horizontale,  perP'du£tum, 
fecet  lineam  centri  figurx  O  Q^P ,  velut  hic  in  S ,  xquales 
efie  diftantias  S  T ,  F  E. 

Porro  autem  conftat  quadrata  diftantiarum,  ab  axe  ofcil¬ 
lationis  F ,  applicata  ad  diftantiam  F  E ,  multiplicem  fecun¬ 
dum  numerum  particularum  ,  efficere  longitudinem  penduli 
ifochroni*i  qux  longitudo  pofita  fuit  F  G.  Illorum  vero*Jfop-^* 
quadratorum  fummam  ,  xqualem  efte  perfpicuum  eft ,  qua¬ 
dratis  diftantiarum  a  plano  horizontali  per  F ,  una  cum  qua¬ 
dratis  diftantiarum  a  plano  verticali  F  E ,  per  axem  F  8c  cen¬ 
trum  gravitatis  E  du£to  *.  Atqui  quadrata  diftantiarum  ma-  *  n-op.  47. 
gnitudinis  A  B  C  D  a  plano  horizontali  per  F  ,  xquantur^*^' 
quadratis  diftantiarum  figurx  O  Q^P  ab  reda  S  F.  Qiix 

qua- 
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rrcENTRo  quadrata  (  fi  O  fit  punctum  fiipremum  figiirx  O  P  ^  . 

CJ)  P1  fubcentrica  cunei  fuper  ipfa  abfciffi ,  plano  per  reftara 
O  V  3  parallelam  S  F  )  requalia  funt  redangiilo  O  T  H  &: 
quadrato  ST,  multiplicibus  fecundum  numerum  particula* 
«  rrop.  5.  i*tim  diftis  figurse  * ,  live  magnitudinis  A  B  C  D.  Qiiadrata 
vero  diftantiarum  magnitudinis  A  B  C  D  a  plano  F  E  , 
quantumcunque  axis  ofcillationis  F  diftet  a  centro  gravita* 
ris  E  3  femper  eadem  funt  :  qure  proinde  putemus  requari 
fpatio  Z  3  multiplici  fecundum  numerum  particularum  ma* 
gnitudinis  A  B  C  D. 

Itaque  quoniam  quadrata  diftantiarum  magnitudinis 
A  B  C  D3  ab  axe  ofcillationis  F,  requantur  iftis3  quadrato 
nimirum  S  T  3  re£l:angulo  O  T  H  3  &:  plano  Z  ,  multipli¬ 
cibus  per  numerum  particularum  ejusdem  magnitudinis  5  fi 
applicentur  litec  omnia  ad  diftantiam  F  E  five  S  T ,  orietur 
« |Kop.  6.  longitudo  F  G  penduli  ifochroni  magnitudini  A  B  C  D 

Sed  ex  applicatione  quadrati  S  T  ad  latus  fuum  ST,  orie* 
tur  ipfa  ST,  five  F  E.  Ergo  reliqua  E  G  eft  ea  quas  ori¬ 
tur  ex  applicatione  redanguli  O  T  H  ,  plani  Z  3  ad  ean¬ 
dem  S  T  vel  F  E . 

Qtiare-  fupereft  ut  demonftremus  re£l:angulum  O  T  H  ^ 
cum  plano  Z3  aequari  plano  1.  Tunc  enim  conftabit,  etiam 
planum  I,  applicatum  ad  diftantiam  F  E  3  efticere  longitu¬ 
dinem  ipft  E  G  aequalem.  Illud  autem  fic  oftendetur.  Re^ 
(ftangulum  O  T  H ,  multiplex  fecundum  numerum  particu- 
larum  figurae  O  Q^P  ,  five  magnitudinis  A  B  C  D  3  ae* 

•  quauir  quadratis  diftantiarum  figurae  ab  re£ta  X  T  *  ,  quas 
per  centrum  gravitatis  T  ducitur  ipfi  S  F  parallela }  ac  pro¬ 
inde  etiam  quadratis  diftantiarum  magnitudinis  A  B  C  D , 
a  plano  horizontali  K  K  3  du^Io  per  centrum  gravitatis  E ; 
cum  diftantiae  utrobique  ftnt  exdera.  At  vero  planum  Z,  fi- 
militer  multiplex  ,  aequale  pofitum  fuit  quadratis  diftantia¬ 
rum  magnitudinis  A  B  C  D  a  plano  verticali  F  E.  Ac  pa¬ 
tet  quidem  quadrata  hxcdiftantiarumaplano  F  E  3  una  cum 
didis  quadratis  diftantiarum  a  plano  horizontali  per  E  3  ig- 
qualia  eflb  quadratis  diftantiarum  ab  axe  gravitatis  per  E , 

qui 
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qui  fit  axi  F  parallelus  *.  Itaque  reftangulum  O  T  H  una.®®  CENTU* 
€iim  plano  Z ,  multiplicia  fecundum  numerum  particularum T^oms.*' 
magnitudinis  A  B  C  D  ,  tequalia  erunt  quadratis  diftantia-nb^^i^Eud* 
nim  ejusdem  magnitudinis  a  di£to  axe  per  E.  Sed  planum 
I,  multiplex  fecundum  eundem  particularum  numerum ,  x- 
quale  pofitum  fuit  iisdem  diftantiarum  quadratis.  Ergo  pla^ 
num  1  xqualc  eft  reid:angulo  O  T  H  Se  plano  Z  limul  fiim* 
ptis.  quod  oftendendum  fupererat. 

H  inc  rurfus  manifeftum  fit,  quod  propofitione  1 6 demon» 
ftratum  fuit  j  nempe  magnitudinem  quamlibet  ,  fi  aliter  at¬ 
que  aliter  fufpendatur  atque  «agitetur  ,  ab  axibus  parallelis, 
qui  a  centro  gravitatis  fux  xqualiter  diftent  ,  fibi  ipfi  ifo- 
chronam  effe. 

Sive  enim  magnitudo  A  B  C  D  fufpendatur  ab  axe  F,  fi* 
ve  ab  axe  L  illi  parallelo  j  patet  eadem  utrobique  effe  qua¬ 
drata  diftantiarum  ab  axe  «per  E ,  qui  fit  axibus  F  vel  L  pa¬ 
rallelus.  Unde  &  planum  I ,  cujus  multiplex  ,  fecundum 
numerum  particularum ,  xquatur  quadratorum  fummx  ,  u- 
troque  cafii  idem  erit.  Hoc  vero  planum ,  applicatum  ad  di* 
ftantiam  centri  gravitatis  ab  axe  ofcillationis  ,  qux  utroque 
cafu  eadem  ponitur  ,  efficit  diftantiam  qua  centrum  ofcilla¬ 
tionis  inferius  eft  centro  gravitatis  j  Ergo  etiam  lixc  diftan- 
tia  utroque  cafu  eadem  erit.  Velut  fi ,  fa£ta  fufpenfione  ex 
L,  fuerit  di£ta  diftantia  E  Y,"  erit  ipfa  xqualis  E  Gj  &  to¬ 
ta  Y  L  xqualis  G  F  >  adeoque  ,  in  fufpenfione  utraque, 
idem  pendulum  fimplex  ifochronumfit  magnitudini  A  B  C  D. 

PROPOSITIO  XIX. 

SI  magnitudo  eadem  ,  nunc  brevius  nunc  longius 
Jufpenfa ,  agitetur ;  erunt ,  ficut  diftantia  axi-  ' 
um  ofcillationis  a  centro  gravitatis  inter  fc  ,  ita 
contraria  ratione  diftantia  centrorum  ofcillationis 
ab  eodem  gravitatis  centro. 

Sit  magnitudo,  cujus  centrum  gravitatis  A,  fufpcnfa  pri- tab. xm. 

V  mum^'^ 
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DECEWTRorniim  atque  agitata  ab  axe  in  B  ,  deinde  vero  ab  axe  in  C > 
fitque  in  prima  furpenfione  centrum  ofcillationis  D  ^  in  pc- 
ilcriori  vero  centrum  ofcillationis  E.  Dico  elTe  ut  B  A  ad: 
C  A  ita  E  A  ad  D  A. 

Qiiumenim ,  in  fufpenfione  ex  B  ,  efficiatur  diftantia  A 
;■  -  qua  'nempe  centrum  ofcillationis  inferius  efl:  centro  gravita¬ 
tis,  applicando  ad  diftantiam  B  A  fpatium  quoddam,  cujus 
multiplex  fecundum  numerum  particularum  minimarum  x- 
,  qualium  ,  in  quas  magnitudo  divifa  intelligitur  ,  sequatur 
»  Frop.  quadratis  diftantiarum  ab  axe  per  A  ,  parallelo  axi  in  B  *  j 
piixced.  proinde  redtangulum  B  A  D  di£to  fpatio  sequale.  Item , 
in  fufpenfione  ex  C  ,  quum  fiat  diftantia  A  E  ,  applicando 
idem  didtum  fpatium  ad  diftantiam  C  A  5  erit  rediangu-* 
Ium  C  A  E  eidem  fpatio  sequale.  Itaque  aequalia  inter  fe  re- 
£bangula  B  A  D  ,  C  A  E  5  ac  proinde  ratio  B  A  ad  C  A 
eadem  quse  A  E  ad  A  D.  quod  erat  demonftrandum. 

Hinc  patet  ,  dato  pendulo  fimplici  ,  quod  magnitudini 
fufpenfae  ifochronum  fit  in  una  fufpenfione  ,  datoque  ejus 
centro  gravitatis  >  etiam  in  alia  omni  fufpenfione  ,  longiori 
'  vel  breviori ,  dummodo  idem  maneat  planum  ofcillationis , 

,  longitudinem  penduli  ifochroni  datam  efie. 


PROPOSITIO  XX. 


4, 


CEntrim  Ofcillationis  &  pmBum  fufpenfioms 
inter  fe  convertuntur, 

TAB.xxii.  In  figura  fuperiori,  quia,  pofita  fufpenfione  ex  B  ,  cen- 
trum  ofcillationis  eft  D>  etiam  invertendo  omnia,  ponendo- 
que  fufpenfionem  ex  D  ,  erit  tunc  centrum  ofcillationis  B. 
Hoc  enim  ex  ipfa  propofitione  prsecedenti  manifeftum  eft. 


PROPOSITIO  XXL 


Uomcdo  in  figuris  planis  centra  ofcillationis  in^ 
-  veniantur. 


'Intelledis  qux  haRenus  demonftrata  funt,  facile  jam  erit 

in 


^  • 
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in  plerisque  figuris  5  qux  in  Geometria  confiderari  confueve-n®cBKT»o 
riint,  definire  ofcillationis  centra.  Atque  ut  de  planis  figu-  TIONII, 
ris  primum  dicamus  j  duplicem  in  iis  ofcillationis  motum 
fupra  definivimus  j  nempe  vel  circa  axem  in  eodem  cum 
figura  plano  jacentem,  vel  circa  eum  qui  ad  figurx  planum 
ere£tus  fit.  Quorum  priorem  vocavimus  agitationem  in  pla¬ 
num  3  alterum  agitationem  in  latus. 

Qiiod  fi  priore  modo  agitetur  ,  nempe  circa  axem  in  co- xxn, 
dem  plano  jacentem  ,  ficut  figura  B  C  D  circa  axem  E  F  j 
hic,  fi  cuneus  fuper  figura  intelligatur  abfcifilis,  plano  quod 
ita  fecet  planum  figutiV,  ut  interlectio  ,  qux  hic  eft  D  D, 
fit  parallela  ofcillationis  axi  *,  deturque  dillantia  centri  gra¬ 
vitatis  figurse  ab  hac  interfeCtione  ,  ut  hic  A  D  j  itemque 
fubcentrica  cunei  diCti  fuper  eadem  interfeCbione  ,  qua:  hic 
fit  D  H.  Habebitur  centrum  ofcillationis  K,  figurceBDC, 
applicando  re£tangulum  D  A  H  ad  diilantiam  F  A  j  quo¬ 
niam  ex  applicatione  hac  orietur  diftantia  A  K  ,  qua  cen¬ 
trum  ofcillationis  inferius  eft  centro  gravitatis.  Eit  enim  re- 
Ctangulum  D  A  H ,  multiplex  fecundum  numerum  particu¬ 
larum  figurae  B  C  D  3  requalc  quadratis  diftantiarum  ab  re- 
Cta  B  A  C3  qua:  per  centrum  gravitatis  A  parallela  ducitur 
axi  ofcillationis  E  F  *.  Q^iare,  applicando  idem  reCtangu-^Ji^op-^»* 
Ium  ad  diilantiam  F  A ,  orietur  dillantia  A  K ,  qua  centrum 
ofcillationis  inferius  ell  centro  gravitatis  A"^'. 

Hinc  manifellum  ell  ,  fi  axis  ofcillationis  fit  D  D  ,  fieri 
centrum  ofcillationis  H  pundlum  ;  adcoque  longitudinem 
D  H  3  penduli  limplicis  ifochroni  figurx  B  C  D ,  elTe  tunc 
ipfam  fubcentricam  cunei ,  abfcifii  plano  per  D  D  ,  fuper 
ipfam  D  D.  Quod  unum  ab  aliis  ante  animadverfum  fuit , 
non  tamen  demonllratum. 

Qiiomodo  autem  centra  gravitatis  cuneorum  fuper  figuris 
planis  inveniantur ,  perfequi  non  ell  inllitiiti  nollri  ,  &  jam 
in  multis  nota  funt.  Velut,  quod  fi  figura  B  C  D  fit  circu-  \  ’ 
Ius  3  erit  D  H  xqualis  4  diametri.  Si  redlangulum,  erit  D  H 
30  1  diametri.  Unde  &  ratio  apparet  cur  virga  ,  feu  linea 
gravitate  prxdita ,  altero  capite  fufpenfa ,  ifochrona  fit  pen* 

V  2  dulo 


V 
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Pe  centro  d.1  ilo  longitudinis  fubresquialterx.  Confiderando  nempe  li- 
neam  ejusmodi,  ac  ii  effet  rectangulum  minimas  latitudinis. 

_ )  Qiiod  11  figura  triangulum  fuerit,  vertice  furfum  conver- 

fo  5  dt  D  H  ^  diametri.  Si  deorfum ,  i  diametri. 

autem  propofltione  16  demonftratiim  fuit,  id  ad  hu¬ 
jusmodi  figuras  planas  motum  ita  pertinere  fciendum.  Nem¬ 
pe,  fi  aliam  atque  aliam  politionem  demus  figurse  B  C  D  , 
invertendo  eam  circa  axem  B  A  C  ,  ut  vel  horizonti  paral¬ 
lela  jaceat,  vel  oblique  inclinetur,  manente  eodem  agitatio- 
mis  axe  F  E,  etiam  longitudo  penduli  ifochroni  F  K  eadem 
manebit.  Hoc  enim  ex  propofltione  illa  manifeftum  efl. 

Forro  quando  figura  plana  ,  circa  axem  ad  planum  figii- 
"rx  ere£lum,  agitatur*,  quam  vocavimus  agitationem  in  latu  S; 
vellit  fi  figura  B  C  D  moveatur  circa  axem  ,  qui  per  pun- 
dlum  F  intelligitur  ad  planum  D  B  C  ere£lus  3  hic  jam  ha¬ 
benda  efl  fumma  quadratorum  a  diffcantiis  particularum 
omnium  ab  recta  quse  per  centrum  gravitatis  A  intelligitur 
axi  ofcillationis  parallela  3  fecundum  ea  quee  prop.  18.  ex¬ 
polita  fuere.  EIoc  elt  fumma  quadratorum  a  dillantiis  ab  ipfo 
A  centro  gravitatis  ,  quoniam  figura  plana  efl.  Sive  etiam 
fummx  quadratorum  a  dillantiis  tam  ab  redla  B  A  C  quam 
ab  re6la  D  A.  Conflat  enim  quadratum  re^dras  O  A ,  quam 
pono  effe  diflantiam  unius  cujusdam  particulas  a  centro  A  , 
asquari  quadratis  diflantiarum  O  N ,  O  V  ,  quibus  eadem 
•  particula  abell  a  redtis  B  A  C>  D  A  Atqui  fumma  qua- 

Bkn!.*  dratorum  a  dillantiis  ab  re£la  B  A  C  iequatur  redangulo 

D  A  H  ,  fi  D  H  fit  fubcentrica  cunei  fuper  figura  abfcifli 
,  Ptop.  10.  tangentem  D  D  ,  parallelam  B  A  *.  item  fumma  qua- 
ha).  '  dratorum  a  dillantiis  ab  re£la  D  A  aquatur  reclangulo  B  A  L, 
fi  B  L  fit  fubcentrica  cunei  abfeiffi  per  tangentem  B  D  pa¬ 
rallelam  A  D.  Oportetque  dari,  prseter  figurae  centrum  gra¬ 
vitatis  A  ,  fubcentricamque  H  D  cunei  prioris  ,  etiam  fub- 
centricam  L  B  cunei  poflerioris.  Ita  enim  nota  erunt  re£tan- 
1  gula  D  A  H  ,  B  A  L  ,  qua’  fimul  ftimpta  faciunt  hic  fpa- 
■y  tium  applicandum,  quod  deinceps  etiam  redlangulum  ofcil- 
d  lationis  jocabitur.  C^iod  nempe ,  applicatum  ad  diflantiam 
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F  A,  dabit  diftaiitiam  A  K,  qua. centrum  ofcillatiomsKin-DECENT*© 
ferius  eft  centro  gravitatis  A.  ' 

Si  vero  F  A  fit  axis  ligurx  B  C  D  s.  poteft  ,  pi'o  cuneo tab.xxuj, 
abfciflb  per  B  D  fuper  figura  tota^ ,  adhiberi  cuneus  fuper/*^' 
figura  dimidia  D  B  M  abfcifius  plano  per  D  M.,  Nam ,  fi  cunei: 
hujus  fubcentrica  fuper  D  JM  fit  O  A diftantia  vero  centri  gr,  ' 
figura:  planx  D  B  M  ab  eadem  D  M.  fit  N  A  ,  xq.uale  efie 
confiat  redangulum  O  A  N:  reftangulo  B,A  L  Itaque  *  rrop.  sx; 
redangulum  O  A  N,  additum  re£tangulo  D  A  H  ,  confti-^“'' 
tuet  quoque  planum  applicandum  ad  difiantiam  F  A,  ut 
fiat  difiantia  A  K. 

Et  horum  quidem  manifefia  efi  demonftratio  ex  prxee- 
dentibus  ,  quippe  cum  rectangula  D  A  H ,  B  A  L  ,  vel 
D  A  H,.  O  A.N,  multiplicia  fecundum  numerum  particu¬ 
larum  figurx  ,  tequalia  fint  quadratis  difiantiarum  a  centro 
gravitatis  A  5  five ,  quod  idem  hic  efi ,  ab  axe  gravitatis  axi 
ofcillationis  parallelo  5  ac  proinde  re£tangula  di£ta ,  ad  difian* 
taam  F  A  applicata  ^  efficiant  longitudinem  intervalli  A 

Centrum  ofcillationis  Circuli. 


Et  in  circulo  quidem. re£bangiila  D  A. H 3  B' A  L,  inter 
fe  tequalia  efie  liquet,  fimulque  efficere  femiffem  quadrati  a 
femidiametro.  Unde  3  fi  fiat  ut  F  A  ad  femidiametrum  A  B,  ' 
ita  hxc  a.d  aliam 3  ejus  dimidium  erit  difiantia  A  K3  a  cen¬ 
tro  gravitatis  ad  centrum  ofcillationis.  Si  igitur  circulus  ab  ^ 
axeD,  in  circumferentia  fumpto,  agitetur  3  erit  D  K.xqua- 
lis  tribus  quartis  diametri  D  M. 

Ad  hunc  modum  &:  in  fequentibus  fi  guris  pian  s  centra  o- 
fcillationis  qucefivimus ,  qux  fimpliciter  adfcripfifre  fufficiet^. 
Nempe  3  ' 

Centrum  ofcillationis  Re&anguU. 

Ia  re£l:angulo  omni ,  ut  C  B3  fpatium  applicandum ,  live  tab.xxii?; 
redrangulum  ofcillationis  3  invenitur  sequale  tertix  parti  qua- 
drati  a  femidiagonio  A  C.  Unde  fequitur3  fi  redangulum 

y  3  ,  ab: 


% 
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Pe  cEKTRoab  aliquo  angulorum  fufpendatur ,  motuque  hoc  laterali  agt- 
tetur,  pendulum  illi  ifochronum  effe  |  diagonii  totius. 

Centrum  ofc illationis  Trianguli  ifofce lis. 

TAU, XXIII.  Iri  triangulo  ifofcele,  cujufmodi  C  B  D  ,  fpatium  appli- 
jFig  f.  candum  aequatur  parti- decima:  odlavx  quadrati  a  diametro 
B  E  5  &  vigefima:  quartx  quadrati  bafeos  C  D.  Unde,  fi 
ab  angulo  bafeos  ducatur  D  G,  perpendicularis  fuper  latus 
D  B ,  qux  occurrat  produftx  diametro  B  E  in  G  >  fitque 
A  centrum  gravitatis  trianguli  5  divifoque  intervallo  G  A 
in  quatuor  partes  lequales ,  una  earum  A  K  apponatur  ipfi 
B  A  j  erit  B  K  longitudo  penduli  ifochroni  ,  fi  triangulum 
•  fufpendatur  ex  vetrice  B.  Cum  autem  ex  punfto  mediic  ba- 
fis  £  fufpenditur,  longitudo  penduli  ifochroni  E  K  xquabi- 
tur  dimidise  B  G. 

Atque  hinc  liquet  ,  triangulum  ifofceles  reftangulum ,  fi 
ex  pundlo  medix  bafis  fufpendatur,  ifochronum  effe  pendu¬ 
lo  longitudinem  diametro  fux  xqualem  habenti.  Similiterqne, 
fi  fufpendatur  ab  angulo  fuo  re^lo,  eidem  pendulo  ifochro¬ 
num  cfle. 

Centrum  ofcillationis  ParahoU.  . 

In  parabolx  portione  recta  ,  fpatium  applicandum  xqiia- 
tur  tVI  quadrati  axis  ,  una  cum  quinta  parte  quadrati  dimi- 
dix  bafis.  Cumque  parabola  ex  verticis  pun£to  fufpenfa  efi, 
invenitur  penduli  ifochroni  longitudo  axis  ,  atque  infuper 
}  lateris  recti.  Cum  vero  ex  punfto  medix  bafis  fufpenditur, 
erit  ea  longitudo  y  axis ,  &;  infuper  y  lateris  recti. 

Centrum  ofcillationis  Sectoris  circuli: 

TAI5.XXI1I.  In 'circuli  fectore  B  C  D,  fi  radius  B  C  vocetur  r\  femi 
arcus  C  F,  -p'.  femifubtenfa  C  E,  ^  :  fit  fpatium  applican¬ 
dum  xquale  hoc  eft ,  dimidio  quadrati  B  C, 

minus  quadrato  B  A  5  ponendo  A  efie  centrum  gravitatis  fe- 
£toris.  Tunc  enim  B  A  x  Si  autem  fufpendatur  fectcr 


ex 
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ex  B,  centro  circuli  fui,  fic  pendulum  ipfi  ifochronum 
hoc  eft,  trium  quartarum  rectae  vqux  fit  ad  radium  B  F  ut 
arcus  C  F  D  ad  fubtenfam  C  D/  •  Hxc  autem  inveniuntur 
cognitis  fubcentricis  cuneorum  >  tum  illius  qui  fuper  fedorc 
toto  abfcinditur,  plano  diido  per  B  K  parallelam  fubtenfE 
C  D  ,  cujus  cunei  fubcentricam  fuperr  B  K  invenimus  eflc  ^ 

{  f  .  ^  a  -h  vocando  a  finum  verfiim  E  F  ^  tum  illius 
qui  fuper  dimidio  fe£tore  B  F  C  abfcinditur  plano  per 
B  F,  cujus  nempe  cunei  fubcentricam.. fuper  B  F  invenimus 

/  3  *  '■  f  3  P  r 

%  (y  m  — ^ , 

Z  %a  %<i 

Sed  alia  via,  fe£toris  centrum  ofcillationis ,  facilius  in-TAB.xxin; 
venitur  ,  quce  eft  hujusmodi.  Intelligatur  fecboris  B  C  D^‘^' 
pars  minima  feftor  B  C  P,  qui  trianguli  loco  haberi  poteil. 
Qiiadrata  autem,  a  diftantiis  particularum  ejus  a  pundo  B, 
lequalia  funt  quadratis  diftantiarum  ab  re£ba  B  R  ,  bifariam 
fe&orem  dividente,  una  cum  quadratis  diftantiarum  ab  re£ta 
B  Q^,  qiuE  ipfi  B  R  eft  ad  angulos  re£tos.  Sed  ,  horum 
quadratorum  ad  illa,  ratio  quavis  data  e(l  major  ,  quoniam, 
angulus  C  B  P  minimus  i  ideoque  illa  pro  nullis  habenda 
funt. 

Pofita  vero  B  O  duarum  tertiarum  B  R,  hoc  efl,  pofito 
O  centro  gravitatis  trianguli  B  C  P5  &  B  N  trium  quar^ 
tarum  B  R :  ut  nempe  N  ht  centrum  gravitatis  cunei ,  fu¬ 
per  triangulo  B  C  P  abfciill  plano  per  B  Q:^  His  poliris, 
conftat  quadrata,  a  dillantiis  particularum  trianguli  B  C  P 
ab  redta  B  Qi  xquari  re^tangulo  N  B  O  multiplici  fecun-  , 
dum  particularum cjufdem  trianguli  numerum.  Itaque  rccbaii- 
gulum  N  B  O,  ita  multiplex ,  icqualecenfcndum  quadrans 
diftantiarum  a  pun£to  B  particularum  trianguli  B  C  P.  Sunt 
autem  quadrata  diftantiarum  harum ,  ad  quadrata  diftantia¬ 
rum  totius  fedtoris  B  C  D ,  ficut  feiftor  B  C  P  ad  feftorem 
BCD,  hoc  eft,  ficut  numerus  particularum  fedboris  B  C  P, 
ad  numerum  particularum  fe£toris  B  C  D  j  hoc  enim  facile 
intelligitur,  eo  quod  fedor  BCD  dividatur  in  fedbores  qua¬ 
lis  B  C  P.  Ergo  redangulum  N  B  O ,  multiplex  fecundum 
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t)r.  CENTRO  numerum  particularum  fe£toris  B  C  D,  xquale  erit  quadra- 
TioN^is.^'  tis  diftantiarum  particularum  ejus  a  pundo  B.  Ideoque  re- 
ftaiigulum  N  B  O  ^  applicatum  ad  B  A  ,  diftantiam  inter 
fufpenfionem  6c  centrum  gravitatis  feftoris ,  dabit  longitudi- 
«  rrop.  17.  nem  penduli  ifochroni  j  cum  feftor  ex  B  fufpenditur  Eft 
autem  redangulum  N  B  O  »  1  rr:  diftantia  autem  B  A,ut 
jam  ante  diximus,  Unde,  fada  applicatione,  oritur 

longitudo  penduli  ifochroni,  ut  ante  quoque  inventa  fuit. 

Centrum  ofcilhtioms  Circula  aliter  quam  fupra. 

TAB.xxiY.  Eodem  modo  etiam  fimplicilTimc  ,  in  circulo  ,  centrum 
'■  ofcillationis  invenire  licet.  Sit  enim  circulus  G  C  F ,  cujus 
centrum  B  5  fedorque  in  eo  minimus  intelligatur  B  G  P , 
iicLit  ante  in  fedore  B  C^D. 

Cum  igitur  ,  fecundum  modo  expofita  ,  quadrata,  a  di- 
ftantiis  particularum  fedoris  B  C  P  ad  centrum  B ,  lEquen- 
tLir  redangulo  N  B  O  ,  hoc  eft  ,  dimidio  quadrato  radii, 
multiplici  fecundum  fedoris  ipfius  particularum  numerum  > 
circulus  autem  ex  ejusmodi  fedoribus  componatur  j  erunt 
proinde  quadrata ,  a  diftantiis  particularum  circuli  totius  ad 
centrum  B ,  arqualia  dimidio  quadrato  radii  ,  multiplici  fe¬ 
cundum  numerum  earundem  circuli  particularum. 

Eft  autem  B  centrum  gravitatis  circuli.  Ergo  di(ftum  di¬ 
midium  quadratum'  radii  ,  hic  erit  fpatium  applicandum  di- 
ftanti^c  inter  fufpenfionem  &:  centrum  B  ,  ut  habeatur  inter- 
w  prop.  18.  vallum  5  quo  centrum  ofcillationis  inferius  eft  ipfo  centro  B 
quod  &:  fupra  ita  fe  habere  cftendimus. 

* 

Centrum  ofcillationis  Peripherie  circuli, 

TAB^xxiv.  Facilius  etiam  ,  centrum  ofcillationis  circumferentice  cir¬ 
culi,  hoc  paifto  reperifur.  Efto  enim  circumferentia  deferi- 
pta  centro  B  ,  radio  B  R.  Qiiadratum  igitur  B  R ,  multi¬ 
plex  fecundum  numerum  particularum  in  quas  circumferen* 
lia  divifa  intclligitur,  aquatur  quadratis  a  diftantiis  omnium 
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carum  particularum  ad  centrum  B.  Qiiare  quadratum  B  Rcscemtii* 
erit  hic  fpatium  applicandum*.  Patetque  hinc,  li  fufpenlio 
ht  ex  G  5  puncto  circumferentiae ,  penduli  ifochroni  longitu- 
-dinem  xquari  diametro  G  F. 

Centrum  ofcillationis  Polygonorum  ordinatorum. 

Haud  abfimiliter  &:  polygono  cuivis  ordinato,  ut  A  B  C^^fAB.xxivi 
pendulum  ifochronum  invenitur.  Fit  enim,  fpatium  appli-^|^’ 
candum  ,  requale  femifli  quadrati  perpendicularis  ex  cencro 
in  latus  polygoni  ,  una  cum  vigefima  quarta  parte  quadrati 
lateris.  At  ,  fi  perimetro  polygoni  pendulum  ifochronum 
quxratur,  fit  fpatium  applicandum  requale  quadrato  perpen- 
-dicularis  a  centro  in  latus  ,  cum  duodecima  parte  quadrati 
lateris.'  ^ 

Loci  plani  &  folidt  tifus  in  hac  Theoria. 

praeterea  &  Locorum  contemplatio  in  his  non  injucun-’’'!AB.xxiT, 
da.  Ut  fi  propofitum  fit,  dato  pun£to  fufpenfionis  A  , 
longitudine  A  B ,  invenire  locum  duorum  ponderum  aequa¬ 
lium  C,  D ,  requalitcr  ab  A  &  a  perpendiculari  A  B  diffan- 
tium  5  quae  agitata  circa  axem  in  A ,  perpendicularem  plano 
per  A  C  D  ,  ifochrona  fint  pendulo  flmplici  longitudinis 
AB.  • 

Ponatur  AB  vi  a  duflraque  C  D  ,  quce  fecet  A  B  ad 
angulos  re£los  in  E  ,  fit  A  E  indeterminata  »  :  E  C  vel 

E  D  M  7.'  Ergo  quadratum  A^C  m  x  x  y  y.  Hoc  vero 
multiplex  fecundum  numerum  particularum  ponderum  C,  D, 
quae  hic  minima  intelliguntur  ,  aequatur  quadratis  diflantia- 
rum  earundem  particularum  ab  axe  fufpenfionis  A.  Ergo 
quadratum  A  C,  live  xx  -h y  y ,  applicatum  ad  diftantiam 
,  A  E,  quae  nempe  eft  inter  axem  fufpenfionis  &  centrum  gra¬ 
vitatis  ponderum  C,  D  ,  efficiet  “^5  longitudinem  pen¬ 
duli  ifochroni* 5  quam  propterea  oportet  arqualem  efle  A  B  »prop.  17; 
five  Itaque  x>  a.  Etjyjy  53  ^  x-xx.  Unde  patet, 

locum  pundoruni  C  6c  D ,  efle  circumferentiam  circuli,  cu- 

X.  jus 


.^i62  CHRISTIANI  HUGENII 
PEcr-NTRojus  centrum  F  ,  ubi  A  B  bifariam  dividitur  ,  radius  autem 
»7^5  five  F  A.  Ergo  ^  ubicunque  in  circumferentia 
A  C  B  D  duo  pondera  requalia  ,  aequaliter  ab  A  diftantia, 
ponentur,  ea,  ex  A  agitata  ,  ifochrona  erunt  pendulo  lon¬ 
gitudinem  habenti  aequalem  diametro  A  B. 

Atque  hinc  manifeftum  quoque  ,  dc  circumferentiam 
A  C  B  D ,  fi  gravitas  ei  tribuatur  ,  &  quamlibet  ejus  por¬ 
tionem  3  aequaliter  in  A  vel  B  divifam ,  &  ab  axe  per  A  fuf- 
penfam ,  eidem  pendulo  A  B  ifochronam  elle. 

TAB.xxiv.  Loci  vero  folidi  exemplum  efto  hujusmodi.  Sit  A  N  linea 
inflexilis  fine  pondere.  Propofitumque  fit,  ad  pundtum  in 
ea  acceptum ,  ut  M ,  affigere  ipfi  ad  angulos  re£tos  lineam  , 
feu  virgam ,  pondere  prxditam  O  M  L ,  ad  M  bifariam  divi¬ 
fam  ,  cujus  in  latus  agitatae  ofcillationes  ,  ex  fufpenfione  A , 
ifochronx  fint  pendulo  fimplici  longitudinis  A  N. 

Ducatur  O  H  parallela  AN,  A  H  parallela  O  M> 
^  fit  O  R  xqualis  1  O  L.  Itaque  cunei  fuper  refta  O  L  , 
abfciffi  plano  per  O  H  du£bo  ,  fubcentrica  erit  O  R.  Sed 
cunei  alterius  fuper  eadem  O  L  ,  abfciffi  plano  per  reftam 
A  H  3  (eft  autem  cuneus  hic  nihil  aliud  quam  reAangulum} 
fubcentrica  erit  ipfa  A  M.  Quare  re6bangulum  illud  ,  quod 
fupra  Ofcillationis  vccavimus3  erit  folum  re£tangulum  O  M  R. 
quod  nempe  3  applicatum  ad  longitudinem  A’ M 3 -dabit  di- 
ftantiam  centri  ofcillationis  lineae  O  L ,  ex  A  fufpenfae ,  in¬ 
fra  pun£tum  M. 

Sit  jam  AN  txi  a:  .4  M  »  x:  M  O  vel  M  L  »  y.  Efi: 
ergo  redangulum  O  M  R  »  t  J/.  quo  applicato  ad  A  M3  fit 

quae  longitudo  itaque  ipfi  M  N  aequalis  efle  debebit, 
cum  velimus  centrum  ofcillationis  virgo:  O  L  effie  in  N.  Fit 

ergo^oiquatio  —  H- ^  Undejy  »  l^^ax-^xx.  Qiiod 
fignificat  punfta  O  &  L  effe  ad  Ellipfin  ,  cujus  axis  minor 
A  N  5  latus  rc£tum  vero  3  fecundum  quod  poffimt  ordinatim 
ad  axem  hunc  applicato:,  ipfius  A  N  triplum. 

Hinc  vero  manifeftum  fit ,  cum  omnis  virga  ipfi  O  L  pa¬ 
rallela  ^  §c  ad  Ellipfin  hanc  terminata,  ofcillationes  ifochro- 
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nas  habeat  pendulo  fimplici  A  N  ,  etiam  totum  EllipreosOECENT*» 
planum  ,  ex  A  fufpenfum  &  in  latus  agitatum  ,  ipii  A  N 
pendulo  ifochronum  fore.  Sed  Sc  partem  Ellipfeos  quamli¬ 
bet  ,  qux  lineis  una  vel  duabus ,  ad  A  N  perpendicularibus, 
abfcindetur. 

Cteterum  adfcribemus  Sc  aliud  loci  plani  exemplum  ,  in 
quo  nonnulla  notatu  digna  occurrunt. 

Sit  virga  A  B  ponderis  expers ,  fufpenfa  cx  A  j  oporteat-  TAB.xxm 
que,  ad  datum  in  ea  pundum  B,  affigere  triangula  duo  pa-^'“‘^‘ 
ria ,  Sc  paribus  angulis  ab  axe  A  B  recedentia  ,  quorum  an¬ 
guli  ad  B  minimi,  five  infinite  parvi  exiftimandi,  quxque, 
ita  fufpenfa  ab  A  ,  ofcillationes  ifochronas  faciant  pendulo 
fimplici  datte  longitudinis  A  L. 

Hic  ,  du£la  C  G  perpendiculari  in  B  G  , ,  &  ponendo 
AB  x<^iAL  3o^;BG  X  CG  invenitur  aequa¬ 
tio  J  »  ly^iaif-zaa-jax-i-ji^x-xx-cx  qua  patet ,  bafes 
triangulorum  C  ,  &  D  ,  quae  bafes  hic  ut  punda  confide- 
rantur ,  effie  ad  circuli  circumferentiam  3  quia  nempe  habetur 
terminus  fimplex  -xx. 

Licet  autem  hic  animadvertere ,  qriod  fi  a  fit  nihilo  aequa-  xxv, 
lis  ,  hoc  efl:  ,  fi  pundum  ,  ubi  affiguntur  trianguli  B  C , 

B  D  ,  fit  idem  cum  pundo  A  3  tum  futura  fit  aequatio 
y  X  ]/"  \h  X  -X  X.  Ac  proinde,  hoc  cafu  ,  fi  fumatur  A  O 
aj  f  ^  ,  hoc  efl: ,  »  7  A  L ,  centroque  O  per  A  circulus  de- 
fcribatur  A  D  N  3  erunt  bafes  triangulorum  AC,  AD,  ad 
illius  circumferentiam.  Cum  igitur  quaelibet  duo  triangula 
acLitiffima ,  quae  ex  A  ad  circumferentiam  A  C  N  D  confti- 
tuuntur  ,  magnitudine  &:  fitu  fibi  refpondentia  ,'  centrum 
pfcillationis  habeant  pundum  L  ,  pofita  A  L-  »  4  diametri  ^ 

A  N  3  cumque  circulus  totus  ex  ejusmodi  triangulorum  pa¬ 
ribus  componatur  3  uti  &  portio  ejus  quaelibet,  utACN  D, 
latera  A  C  ,  A  D  aequalia  habens 3  manifeflum  efl,  tum  cir¬ 
culi  totius ,  tum  portionis  qualem  diximus ,  centrum  ofcilla- 
tionis  eflfe  in  L. 

Rurfus ,  fi  in  liquatione  inventa  ponatur  \  a  ~  b  ^  feu  tab.  xxvj 
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z  a  X  b  i  hoc  eft ,  fi  triangula  affigi  intelligantur  in  B,  quod 
longitudinem  A  L  fecet  bifariam  ,  erit  y  »  i  a a^icx. 
qiu-e  arqiiatio  docet ,  quod  fi  centro  B ,  radio  qui  poflit  du¬ 
plum  B  A,  circumferentia  defcribatur,  ea  erit  locus  bafium 
triangulorum  acutiflimorum  B  C,  B  D  ,  quorum  nempe,, 
ex  A  fufpenforum  ,  centrum  ofcillationis  erit  L  punftum. 
Cumque  &  circulus  totus  ,  &  fe£tor  ejus  quilibet  ,  axem 
habens  in  reda  A  L  ,  ex  hujusmodi  triangulorum  paribus 
componatur ,  manifeftum  eft  &:  horum ,  ex  A  fufpenforum , 
centrum  ofcillationis  effe  pundom  L. 

Adeoque  quilibet  circuli  fedor,  fufpenfus  a  pundo  quod 
diftet ,  a  centro  circuli  fui .  femifle  lateris  quadrati  circulo 
infcripti ,  pendulum  ifochronum  habebit  toti  eidem  lateri  se- 
qualc.  Atque  ita,  hoc  uno  cafu  ,  absque  pofita  dimenftoae 
arcus  5  pendulum  fedori  ifochronum  invenitur. 

.  ^Porro,  ad  univerfalem  conftrudionem  tsquationis  primte^. 

'  y  »  dividatur  A  L  bifariam 

in  E ,  &  adponatur  ad  B  E  pars  fui  tertia  E  F  >  eritque  F 
centrum  defcribendi  circuli  3  radius  autem  F  O  tequalis  fti- 
mendus  ei  ,  qux  poteft  duplum  difterentix  quadratorum' 
A  E,  E  F. 

Si  itaque,  ex  pundo  B  ,  ad  defcriptam  circumferentiam 
triangula  duo  paria  acutiftima  conftituantur  ,  ut  B  C ,  B  Dj 
illorum  ,  ex  A  fufpenforum  ,  centrum  ofcillationis  erit  L. 
Quare  &  portionis  cujuslibet  defcripti  circuli,  cujus  portio¬ 
nis  vertex  fit  in  B ,  axis  vero  in  reda  A  L  ,  quales  funt  11- 
traque  C  B  D  3  pofita  fufpenfione  ex  A  3  centrum  ofcilla¬ 
tionis  idem  pundum  L  effe  conftat.  Atque  adeo  etiam  cir¬ 
culi  fegmentorum  K  O  N,  KMN,  qute  facit  reda  KBN 
perpendicularis  ad  A  B. 

Et  hacc  quidem  de  motu  laterali  planorum,  ac  linearum^, 
animadvertilTe  fufficiat.  QLiibus  hoc  tantum  addimus  3  in¬ 
ventis  centris  ofcillationis  figurarum  redarum  ^  feu  quse  se- 
qualiter  ad  axem  utrinque  conftitutx  funt  5  ut  trianguli  ifo- 
fcelis ,  vel  parabolice  fedionis  rede  3  etiam  obliquarum  ^ 
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quce  vellit  luxatione  illarum  efficiuntur,  ut  trianguli  fcaleni,  De  cektr* 
&c  parabolse  non  reftse  ,  centra  ofcillationis  haberi.  Ut  fi  ^ 
exempli  gratia  ,  triangulam  B  A  C  ifofceles  ,  cujus  axisJig.^'i^^'^^^* 
A  D ,  a  pundo  E  fufpenfum  intelligatur  j  fit  vero  &  aliud 
^  triangulum  fcalenum  F  A  G ,  axem  eundem  habens  A  D,  & 
balin  F  G  a:qualem  bafi  B  Cj  etiam  hoc  triangulum,  ex  E 
fulpenfum ,  priori  B  A  C  ifochronum  efie  dico. 

Quia  enim  virga,  feu  linea  gravis,  F  G,  affixa  virgte  fi-  ' 
ne  pondere  E  D  in  D  ,  fitu  obliquo  ,  fufpenfaque  ex  E , 
ifochrona  eft  virgie  B  C  ,  fimiliter  in  D  affix;e*3  idemque* 
evenit  in  virgis  exteris  trianguli  utriusqiie ,  qux  axem  A 
fecant  in  iisdem  pundis  ,  atque  inter  fe  xquales  funt  :  ne- 
cefle  eft  tota  triangula  ,  qux  ex  lineis  ,  feu  virgis  iisdem 
compofita  intelligi  pofiimt ,  ifochrona  efie.  In  aliis  fi  guris,  fi- 
milis  eft  demonftratio.. 


PROPOSITIO  XXII. 


Uomodo  ^  in /olidis  figuris  ^  ofcillationis  centra 
inveniantur. 


In  fblidis  porro  figuris  facile  quoque  ,  per  ante  demon- tab.  xxv. 
ftrata,  centrum  ofcillationis  invenire  licebit.  Si  enim  fit  fc-^‘^'^’ 
lidum  ABC,  fufpenfum  ab  axe  ,  qui ,  per  pundum  E , 
intelligitur  hujus  paginx  plano  ad  redos  angulos  j  centrum 
autem  gravitatis  fit  F  :  dudisjam  perF  planis  E  F  D,  G  F  H, 
quorum  pofterius  fit  horizonti  parallelum ,  alterum  vero  per 
axem  E  transeat  j  inventisque,  per  propofitionem  14,. fum- 
mis  quadratorum  a  diftantiis  particularum  folidi  A  B  C  a 
plano  G  F  H  5  item  que  a  plano  E  F  D  j  hoc  eft ,  inven¬ 
tis  redangulis  utrisque ,  qiix  ,  multiplicia  fecundum  nume¬ 
rum  didarum  particularum ,  xqualia  fint  didis  quadratorum 
fummis  *,  redangula  hxc  applicata  ad  diftantiam  E  F ,  qua 
nempe  axis  fufpenfionis  diftat  a  centro  gravitatis, ,  dabunt 
intervallum  F  K  ,  quo  centrum  agitationis  K  inferius  eft 
centro  gravitatis  F.  Hoc  enim  patet  ex  propofitione  18.  Da-  , 
bimus  autem  horum  exempla  aliquot. 
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«scr-LA-  Centrum  ofctllattonis  in  Fyramtcie, 

tab.xxvi.  Sit  primum  ABC  pyramis ,  verticem  habens  A  ,  axem  . 
rig  i-  A  D,  bafin  vero  quadratum,  cujus  latus  B  C.  ponaturque 
agitari  circa  axem  qui ,  per  verticem  A  ,  fit  hujus  paginae 
plano  ad  angulos  re£l:os. 

Hic  figura  plana  proportionalis  O  V  V  ?  a  latere  adpo- 
nenda  ,  lecundum  propofitionem  14  ,  conflabit  ex  refiduis 
parabolicis  O  P  V,  qux  nempe  fuperfunt ,  cum  ,  a  re£tan- 
giilis  n  P,  auferuntur  femiparabolx  O  y  O  ,  verticem  ha¬ 
bentes  O. 

Sicut  enim  inter  fe  fectiones  pyramidis  B  C  ,  N  N  ,  ita 
quoque  rete  V  V,  R  R,  ipfis  in  figura  plana  refponden- 
tes.  ficLit  centrum  gravitatis  E  diftat  ,  a  vertice  pyrami¬ 
dis  ,  tribus  quartis  axis  A  D  ,  ita  quoque  centrum  gravita¬ 
tis  F  5  figura:  O  V  V ,  diflabit  tribus  quartis  diametri  O  P 
a  vertice  O. 

Intellefto  porro  horizontali  plano  N  E,  per  centrum  gra¬ 
vitatis  pyramidis  ABC,  quod  idem  figuram  O  V  V  fecet 
fecundum  R  F  j  inventaque  fubcentrica  cunei ,  fuper  figura 
O  V  V  'abfcifii  plano  per  O  ,  qua:  fubcentrica  fit  O  G, 
(eft  autem  f  diametri  O  P)  erit  retengulum  CFG,  mul¬ 
tiplex  per  numerum  particularum  figura:  O  V  V  ,  mquale 
*jrop.  IO  quadratis  diftantiarum  ab  re£ta  R  F  *  ,  ac  proinde  quoque 
quadratis  diftantiarum  a  plano  NE,'  particularum  folidi 
ABC.  Fit  autem  refbanguliim  O  F  G  a:quale  t»  quadrati 
O  P ,  vel  quadrati  A  D. 

Deinde ,  ad  inveniendam  fummam  quadratorum  a  diftan- 
tiis  a  plano  A  D ,  nofcenda  primo  fubcentrica  cunei  ,  fuper 
quadrata  bafi  pyramidis  B  C  abfcifti ,  plano  per  reflam  quce 
in  B  intelligitur  axi  A  parallela  j  qiite  fubcentrica  fit  B  Kj 
eftque  ^  B  C.  Nofcenda  item  diftantia  centr.  gr.  dimidix  fi¬ 
gura:  O  P  V  ab  O  P  j  qux  fit  <1»  Pj  eftque  A  P  V.  Inde, 
divifa  bifariam  P  y  in  A,  fi  fiat  ut  A  P  ad  P  ^  ,  hoc  eft, 
ut  5  ad  3,  ita  retengulura  B  D  K  ,  quod  eft  A  quadrati 
B  C,  ad  aliud  fpatium  Z  3  erit  hoc  ,  multiplex  fecundum 
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numerum  particularum  folidi  ABC,  xquale  quadratis  di-DECENTR» 
llantiarum  a  plano  AD*.  Apparet  autem ,  fieri  fpatium  Z 
re  quale  quadrati  B  C.  u. 

Itaque,  totum  fpatium  applicandum ,  a:quatur  hic qua¬ 
drati  A  D,  cum  A  quadrati  B  C.  Ui;ide,  li  fufpenfio  ,  ut 
hic,  polita  fuerit  in  A,  vertice  pyramidis  ,  ideoque  diftan- 
tia,  ad  quam  applicatio  facienda,  A  E  aequalis  i  A  Dj  liet 
hinc  E  S  ,  intervallum  quo  centrum  agitationis  inferius  eft 
centro  gravitatis  ,  iequale  A  D  ,  atque  infuper  terti:s 
proportionalis  duabus  AD,  B  C.  live  tota  A  S  a: qualis  f 
A  D ,  prxter  didlam  J-  tertite  proportionialis. 

Centrum  ofcillatioms  Coni, 

Qiibd  fi  A  B  C  conus  fuerit ,  omnia  eodem  modo  fe  habe¬ 
bunt,  nili  quod  fpatium  Z  hic  litsequalere^tangulo  A  P*!»  *  frop.  tj, 

hoc  eft  A  quadrati  F  V  vel  B  D  ,  live  quadrati  B 
Qiiare  ,  totum  fpatium  applicandum  ,  in  cono  erit  qua¬ 
drati  A  D,  una  cum  quadrati  B  C.  Ac  proinde,  polita 
fufpenfione  ex  vertice  A ,  fiet  E  S ,  qua  centrum  agitationis 
inferius  eft  centro  gravitatis  ,  rcqualis  5’-  A  D ,  &:  J_  tcrricE 
proportionalis  duabus  AD,  B  C.  five  tota  A  S  tcqualis  ^ 

A  D  ,  una  cum  j  tertix  proportionalis  duabus  AD,  D  B. 

Atque  hinc  manifcftum  eft ,  li  A  D ,  D  B  requales  fint,  hoc 
eft,  li  conus  A  B  C  fit  re£tangulus,  fieri  A  S  ivqualem  axi 
.AD. 

Sequitur  quoque  porro ,  ex  propofitione  20 ,  conum  hunc 
reftangulum  ,  fi  ex  D  centro  bafeos  fufpendatiir  ,  ifochro- 
num  fore  fibi  ipfi  cx  vertice  A  fufpenfo ,  quemadmodum  6c 
de  triangulo  redfangulo  fupra  oftenfum  fuit. 

Centrum  ofcil lationis  Sphcera, 

Si  A  B  C  fit  fphtera  ,  erit  figura  plana  proportionalis,  aTAB.xxvi, 
latere  adponenda,  O  V  H  ,  ex  parabolis  compolita  ,  qua-^‘^’ 
rum  balis  communis  OH,  aequalis  fphaerx  diametro  A  D. 

Seda  vero  fphaera  planis  per  centrum  E  ,  quorum  B  C  fit 

horU 
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horizonti  parallelum  ,  A  D  vero  verticale  ;  ut  inv;eniatur 
fumma  quadratorum  ^  diftantiis  a  plano  A  D  ,  nofcenda  eft 
diftantia  centri  gr.  parabokv  O  V  H  ab  O  H ,  qu2e  fit  4>  P, 
eftque  7  V  P.  Deinde ,  divifa  P  V  bifariam  in  A ,  confiat 
rcd-ingulum  A  Pc  4>  ,  multiplex  per  numerum  particularum 
fphrcris  ABC,  sequari  quadratis  difiantiarum  a  plano  AD*. 
Kfi  autem  reetangulum  A  P  4>  tcquale  j  quadrati  P  V,  vel 
-  quadrati  B  E. 

Atqui,  quadrata  difiantiarum^ a,  plano  B  C,  aqualia  efle 
liquet  quadratis  difiantiarum  a  plano  AD,  ac  proinde  ei¬ 
dem  reftangulo  A  P  ^> ,  multiplici  per  didum  particularum 
numerum.  Ergo  fpatium  applicandum  ,  in  fphxra  ABC, 
erit  duplum  redanguli  A  P  $  5  ideoque  ;vquale  "  quadrati  a 
radio  E  B. 

Itaque  ,  fi  fpheera  fufpenfa  fit  ex  pun6bo  in  fuperficie  liia 
A ,  erit  ES,  a  centro  fphicra:  E  ad  centrum  agitationis  S  , 
rcqualis  7  femidiametri  A  E.  Totaque  AS  ecqualis  dia¬ 
metri  A  D.  Si  vero  ex  pundo  alio,  ut  L,  fphxra  fufpenfa 
fit  3  erit  E  S  xqualis  -*  tertice  proportionalis  duabus  L  E,  E  B. 

Centrum  ofe illationis  Cylindri, 

In  cylindro  ,  invenimus  fpatium  applicandum  tequari  - 
quadrati  altitudinis ,  una  cum  i  quadrati  a  femidiametro  ba- 
fis.  Unde,  fi  cylindrus  a  centro  bafis  fuperioris  fufpendatur, 
fit  longitudo  penduli  ifochroni  ecqualis  |  altitudinis,  una  cura 
femifle  ejus,  quar  fit  ad  femidianietrum  bafis  ut  haec  ad  alti¬ 
tudinem. 

Centrum  ofcillationis  Conoidis  Varaholici. 

In  conoide  parabolico  ,‘  rcdangulum  ofcillationis  efi  J 
quadrati  altitudinis  ,  cum  4:‘  quadrati  a  femidiametro  bafis. 
Unde,  fi  a  pundo  verticis  fuerit  fufpenfum  ,  fit  longitudo 
penduli  ifochroni  4  axis  ,  cum  1  ejus  qux  fit  ad  femidiame- 
trum 'bafis,  ficut  haec  ad  axem,  id  efi,  una  cum  i  lateris re- 
'di  parabolae  genitricis. 
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De  CEtn-RO 

Centrum  ofcillationis  Conoidis  Hyperholici,  XlONlS. 

In  conoide  quoque  hyperbolico  centrum  ofcillationis  invc- tab.xxyi. 
niri  poteft.  Si  enim,  exempli  gratia  ,  fit  conoides  cujus 
6tio  per  axem ,  hyperbola  B  A  B  j  axem  habens  A  D ,  la¬ 
tus  tranfverfiim-  A  F  ;  erit  figura  plana  ipfi  proportionalis 
B  K  A  K  B ,  contenta  bafi  B  B ,  parabolicm  linex  por¬ 
tionibus  fimilibus  A  K  B  ,  qux  parabolx  per  verticem  A 
tranfeunt,  axemque  habent  G  E,  dividentem  bifariam  latus 
tranfverfiim  A  F,  ac  parallelum  bafi  B  B.  Et  hujus  quidem 
figurx  B  K  A  K  B,  centrum  gravitatis  L,  tantum  didat  a. 
vertice  A,  quantum  centrum  gravitatis  conoidis  A  B  B^  ed- 
que  axis  A  D  ad  A  L  ,  ficut  tripla  F  A  cum  dupla  AD, 
ad  duplam  F  A  cum  fesquialtera  A  D.  Deinde  &  didantia 
centri  gr.  figurx  dimidix  A  D  B  K ,  ab  A  D ,  inveniri  po- 
ted,  atque  etiam  fubcentrica  cunei fuper  figura  B  K  A  K  B, 
abfeidi  plano  per  A  P  ,®parallelam  B  B  5  hujus  inquam  cu¬ 
nei  fubcentrica  ,  fuper  ipfa  A  P  ,  inveniri  quoque  poted; 
atque  ex  his  confequenter  centrum  agitationis  conoidis,  in 
quavis  fufpenfioncj  dummodo  axis,  circa  quem  movetur, 
nt  bafi  conoidis  parallelus*  Atque  invenio  quidem ,  fi  axis 
A  D  lateri  tranfverfo  A  F  xqualis  ponatur  ,  fpatium  appli¬ 
candum  xquari  U  quadrati  A  D  ,  cum  ~  quadrati  D  B. 

Tunc  autem  A  L  e'd  75  AD. 

Unde,  fi  conoides  hujufmodi  ex  vertice  A  fufpendatur , 
invenitur  longitudo  penduli  ifochroni ,  A  S,  xqualis  IfA  D, 
cum  tertix  proportionalis  duabus  AD,  D  B. 

Centrum  ofcillationis  dimidii  Coni. 

Denique  Se  in  folidis  dimidiatis  quibufdam  ,  qux  fiuntTAB.xxvii. 
feftione  per  axem ,  centrum  agitationis  invenire  licebit.  Ut^’s-  “• 
fi  fit  conus  dimidiatus  ABC,  verticem  habens  A,  diame¬ 
trum  femicirculi  bafeos  B  C :  ejus  quidem  centrum  gravita¬ 
tis  D  notum  ed,  quoniam  A  D  ed  ^  reAx  A  E  ,  ita  divi¬ 
dentis  B  C  in  E ,  ut ,  ficut  quadrans  circumferentix  circuli 
-  .  -  Y  'ad 
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PECENiRaad  radium,  ita  fmt  f  C  B  ad  B  E.  Tunc  enim  E  eft  cen- 
trum  gravitatis  femicirculi  bafeos ,  ideoque  in  A  E  centra' 

-  gravitatis  omnium  feg mentorum  femiconi  A  B  D  ,  bafi  pa* 
rallelorum. 

Et  figura  quidem  porro  proportionalis  a  latere  ponenda, 
O  y  V  5  eadem  eft  quce  in  cono  toto  fiipra  defcripta  fuit : 
per  quam  nempe  invenietur  fumma  quadratorum ,  a  diftan- 
tiis  particularum  femiconi  a  plano  horizontali  N  D  ,  per- 
centrum  gravitatis  dudo.  Verum  quadrata  diftantiarum,  a. 
plano  verticali  M  D  O ,  ut  colligantur ,  altera  quoque  figu¬ 
ra  proportionalis  S  Y  Z  ,  ficut  fupra  prop.  14.  adhibenda, 
eft,  cujus  nempe  feftiones  verticales,  exhibeant  lineas  pro-- 
portionales  fe£tionibus  fibi  refpondentibus  in  femicono  A  B  C. 
&  hujus  figuriccognofcenda  eft  diftantia  centri  gr.  F  ab  S  Y, 
quam  xqualem  efle  conftat  diftantiae  D  N  ,  centri  gr.  femiconi 
apiano  trianguli  A  B.  pofitaque  H  G  fubcentrica  cunei ab-- 
fcifli  fuper  figura  S.  Z  Y ,  dudio  plano  per  S  Y,  nofcendum. 
eft  re^tangiilum  G  F  H ,  cujus  nempe  multiplex ,  fecundumi 
numerum  particularum  femiconi  A  B  C,  aequabitur  quadra-- 
tis  diftantiarum  femiconi  in  planum  M  D  O.  Licebit  vero> 
cognofcere  reftangulum  illud  G  F  H ,  etiamfi  fubcentricae: 
H  G  longitudo  ignoretur ,  hoc  modo. 

Diximus  fupra,  cum  de  cono  ageremus ,  quadrata  diftan¬ 
tiarum  a  plano  per  axem  ejus  ,  aequari  ss  quadrati  a  diametro 
bafis,  five  ^5  quadrati  a  femidiametro,  n^ultiplicis  per  nu¬ 
merum  particularum  coni  totius.  Unde  &  hic,  in  femiconO' 
ABC,  quadrata  diftantiarum  a  plano  A  B  aequalia  erunt 
d  quadrati  B.  C  ,  multiplicis  per  numerum  particularum  i-- 
pfius  femiconi.  Sed  &  re£tangulumH  G  F ,  multiplex  per  nu-- 
merum  particularum  femiconi  ABC,  aequatur  quadratis 
diftantiarum  a  plano  A  B,  ut  patet  ex  propofitione  9.  Ergo* 
refftangulum  H  G  F  requale  quadrati  B  C.  Ponendo  autems 
AB»^jBC»^i&:  quadrantem  circumferentiae ,  radio 
B  C  deferiptae ,  »  ^5  fit  E  B  »  Cujus  cum  N  D 

tribus  quartis  aequetur ,  fiet  proinde  N  D ,  five  G  F  »  did. 
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Cujus  quadratum  auferendo  a  redangulo  H  G  F,  quod  eratoECP-KT»* 
is  quadrati  B  C,  fiet reftangulum G F  H  »  HocxJoil'*^.'^' 

autem  re£bangulum  ,  multiplex  per  numerum  particularum 
femiconi  A  B  C  5  arquatur  quadratis  diftantiarum  a  plano. 

M  D  O.  At  quadratis  diftantiarum  d  plano  N  D  azquantur, 
ut  in  cono  ,  is  quadrati  AB,  five  ^  a  a  y  multiplices  per 
numerum  particularum  femiconi  ABC.  Itaque,  totum  ipa- 

tium  applicandum ,  aequabitur  hic  a  a  ^  h  b  b- 

Unde  quidem  centrum  agitationis  invenitur  in  omnifufpen- 
fione  femiconi,  dummodo  ab  axe  qui  fit  parallelus  bafi  trianguli 
afeftioneAB.  Notandum  vero,  cum  figura  S^Z  Y  fit  ignota: 
prorfus  naturae,  fubcentricam  tamen  G  H ,  cunei  fuper ipfa  ab- 
fcilli plano perS  Y,hincinvenifi.Nam,quiare£tangulumH  GF 
cequaleerat  bby  five  quadrati  B  C,  6c  G  F  aequalis  ■—» 
fit  inde  G  H  requalis  75  q. 

Porro  ,  etiam  femicylindri  ,  Sc  femiconoidis  parabolici , 
centra  agitationis  inveniri  poliunt ,  atque  aliorum  infuper  fe- 
mifolidorum  j  quse  aliis  inveftiganda  relinquimus. 

Qiiemadmodum  autem  in  figuris  planis ,  ita  &  hic  in  fo- 
lidis  figuris  locum  habet,  quod  de  obliquarum  centris  agi¬ 
tationis  illic  diximus ,  quse  veluti  luxatione  redarum  confti- 
tLiuntur,  quarum  centra  ofcillationis  non  differunt  d  centris 
ofcillationis  redarum.  Sic,  fi  coni  duo  fuerunt  A  B  C,A  F 
alter  redus  ,  alter  fcalenus  j  quorum  diametri  &:  bafes 
aequales  ^  hi  ex  vertice  fufpenfi ,  vel  a  quibufeunque  axibus, 
aequaliter  d  centris  eorum  gravitatis  diftantibus  ,  ifochroni 
erunt  j  dummodo  axis ,  unde  conus  fcalenus  fufpenfus  eft , 
redus  fit  ad  planum  trianguli  per  diametrum,  quod  planum 
bafi  eft  ad  angulos  redos. 
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PROPOSITIO  XXIII. 


HOrologiorum  motum  temperare ,  addito  ponde^ 
re  exiguo  fecundario  ,  quod fuper  virga  pen^ 
dull  ^  certa  ratione  divifa  ,  furfum  deorfumque 
moveri  poffit, 

Ut  hoc  expediamus  j  primo  penduli  ipfius.  ex  vir^a  gra- 
fig..3.  Vitate  prsedita,  &:  appenlo  parte  ima  pondere,  compoliti,. 
centrum  ofcillationis  inveniendum  eft. 

Sit  virga,  cum  appenfo  pondere,  AC,  cujus  longitudo 
dicatur  a.  Intelligantur  autem ,  tum  virga  ipfa ,  tum  pondus 
appenfum  C ,  in  particulas  minimas  tequales  divifa ,  earum- 
que  particularum  virga  habeat  numerum  b ,  pondus  vero  C 
numerum  r,  ponendo  nempe  ^  ad  f ,  ficut  gravitas  virgse  ad 
gravitatem  appenfi  ponderis.  Longitudo  igitur  penduli  lim- 
plicis ,  dato  ifochroni ,  habebitur ,  fi  fumma  quadratorum  a 
diftahtiis  particularum  omnium  a  pundo  fufpenfionis  A ,  di- 
♦ptop.d.  vidatur  per  fummam  earundem  diftantiarum  *.  Secetur  AC 
huj.  infine.  in  M  j  tumvcroinT,  ut  A  T  ht  dupla  T  C.  Quia 

ergo  M  eft  centrum  gravitatis  lineae  AC,  &  A  T  fubcen- 
trica  cunei  fuper  ipfa  abfcifli  plano  per  A  D  ,  perpendicu¬ 
larem  ad  A  C  5  qui  cuneus  hic  revera  triangulum  eft  i  erit  fum¬ 
ma  quadratorum  ,  a  diftantiis  particularum  virgse  a  pundlo 
A  j  aequalis  re£tangulo  A  M  T ,  una  cum  quadrato  A  M  j 
hoc  eft,  redanguloT  A  M,  multiplici  fecundum  numerum 
particularum  i  hoc  eft,  \  a  ab-,  quia  MAeftitf,  &TA 
<2,  ac  proinde  reftangulum  TAM  \  a  a.  Summa  vero 
quadratorum  ,  a  diftantiis  particularum  ponderis  C  ab  eo¬ 
dem  pundo  A ,  arquabitur  quadrato  A  C  ,  multiplici  fecun¬ 
dum  numerum  particularum  ipfius  ponderis  5  hoc  eft ,  a  a  c. 
Adeoque  fumma  quadratorum  om'nium ,  tam  a  diftantiis  par¬ 
ticularum  virgx ,  quam  ponderis  C ,  erit  laab^aac. 

Porro ,  diftantix  omnes  particularum  virgx  A  C  a  pun¬ 
cto  A>  xquantur  kb  a-,  longitudini  fcilicet  virgx  ipfius ,  qux 

eft 
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efl  ^  5  multiplici  fecundum  femiflcm  numeri  particularum  r>KCENTR9 
quas  continet.  Et  diftantix  omnes  particularum  ponderis  CjTioms'!''' 
ab  eodem  pundo  A,  funt  ^  c.  Ita  ut  fumma  utrarumque  di- 
flantiarum  fit  \  a  b  a  c.  Per  quam  dividendo  fummam 
quadratorum,  prius  inventam  ,  '^aab^aac,  fit 


a  a  h  ~i-  a  a  i 
3 


fi  ve 


S  a  b . 


.  a  c 


longitudo  penduli  ifoclironi.  Qiice 


-i-  4  6  H-  4 «  {  I’ 

itaque  habebitur,  fi  fiat  ,  ut  dimidia  gravitas  virga:,  una 
cum  gravitate  appen fi  ponderis  ,  ad  trientem  gravitatis  virgoe, 
una  cum  gravitate  ejufdem  appenfi  ponderis ,  ita  longitudo 
A  C  ad  aliam.  Oportet  autem  fumere  longitudinem  AC, 
a  pundo  fufpenfionis  A  ad  centrum  gravitatis  ponderis  C  y 
cum  magnitudinis  ejus  ratio  hic  non  habeatur  ,  ac  veluti 
minimum  confideretur. 

Qtiod  fi  jam ,  praeter  pondus  C ,  alterum  i nfu per  D  virga:’^.^®-^^vii' 
inhxrere  intelligatur,  cujus  gravitas ,  feu  particularum  nun^e-^’^ 
rus  fit  d\  diftantia  vero  A  D  fit  f.  Ut  pendulum  fimplex 
huic  ita  compofito  ifochronum  inveniatur  ,  addenda  funt  ad 
fummam  fuperiorem  quadratorum  ,  quadrata  diftantiarum 
particularum  ponderis  D  a  pundo  A  ,  quce  quadrata  apparet 
efle  d  f  f.  Adeo  ut  fumma  omnium  jam  fit  futura  j  a  a  b 
a  a  c  ff  d.  Item  ,  ad  fummam  diftantiarum  ,  addendis 
diftantiiE  particularum  ponderis  D ,  quae  faciunt  Ac  fum¬ 
ma  proinde  diftantiarum  omnium  erit  i  b  a  ^  c  a  -^d  f  i 
per  quam  dividenda  eft  ifta  quadratorum  fumma  ,  6c  fit 

ab-¥  aac-^f  . 

longitudo  penduli  ifochroni. 


X  a  b  a  c  ^  f  d 

% 


Qiiod  fi  verojheec  longitudo  penduli  ifochroni, datae  aequalis 
poftuletur,  quae  fit  p  ,  &:  reliqua  omnia  quae  prius  data  fint, 
praeter  diftantiam  A  D  feu  f ,  quae  determinat  locum  pon¬ 
deris  D :  fitque  invenienda  haec  diftantia ,  id  fiet  hoc  modo. 

X  A  db  — h  A  A  C  — +•  f  f  ^  ^  , 

Nempe,  cum  poftuletur  - - — - isquale  orietur  ex 

^  La  b  a  c  ^  f  d 

^  a  b  p  -+  cap-S.aab‘/tae  _ 
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Ubi  animadverten¬ 


dum  j  duas  cffe  veras  radices  ,  fi  1  a  b  p  c  a  p  minus  fit 
quam {  aa  h  -ha ac ;  hoc  eft ,  fi  longitudo  p  minor  fit  quam 

•  <  t  .  ^ 

-  5  qux  antea  inventa  fuit  longitudo  penduli  ifochro^ 


4  b 


ni  5  five  diftantia  centri  ofcilktionis  a  fufpenfione  ,  in  pen¬ 
dulo  compofito  ex  virga  A  C  &  pondere  C. 

Unde  patet,  fi  velimus  efficere ,  ut,  applicato  pondere  D, 
acceleretur  penduli  motus  j  pofib  duobus  locis ,  inter  A  C, 
illud  difponi  ,  quorum  utrolibet  eadem  celeritas  pendulo 
concilietur.:  velut  in  D  vel  E.  Quse  loca  sequaliterdiftabunt 
a  pun£to  N,  quod  abeft  ab  A,  femifie  longitudinis  p,  hoc 
elt  ,  femifie  penduli  fimplicis ,  cui  corapofitum  hoc  ifochro- 
niun  poftulabatur.  Apparet  autem,  quando  hxc  longitudo^ 
tantum  exiguo  minor  ponitur  quam  A  C ,  etiam  punctum  N 
exiguo  fuperius  efie  punfto  medio  virga:  A  C. 

Forro  ,  ex  aequatione  fuperiori  ,  f^\p-hvc\- 


a  ac 


habetur  determinatio  longitudi¬ 
nis /;.  Patet  enim,  ^pp non  minus  effe  debere 
quam  ^  ^  .  Unde  non  debebit  efie  minor  quam 

.Quod  fi  p  sequetur 
—  fuerit  sequalc 


z  ac 

d 

a  bp-^ 
2  d 


’d  ^  y  b  d  *-P  d  —h  b b~-h/^ b  c  c c-- 

huic  quantitati,  hoc  efi: ,  R  i  p  p  \ 

- — j  erit  jam  ,  in  eadem  fuperiori  sequatione,  f  x»  y  p  y 
hoc  eft,  —  ^bd'^^cd-hbb~^^^h'^Jn'>^^  Quo 

determinatur  diftantia  ponderis  D  a  pim6to  A  ,  ex  qua  ma^ 
xime  omnium  acceleret  motum  ,penduli. 

.  Atque  hxc  ad  horologiorum  ufum  fic  porro  adhibentur. 
Sit  ,  exempli  gratia  ,  pendulum  horologii ,  quod  fingulis 
ofcillationibus  fcrupula  fecunda  notet.  Yirgx  autem  gravitas 
fit  jh  gravitatis  appenfi  ponderis  in  imo  pendulo  ;  &,  prx- 
ter  hoc  ,  fit  aliud  exiguum  pondus  mobile  fecundum  virgis 
longitudinem ,  cujus  gravitas  eadem  ponatur  qux  ipfius  vir¬ 
gae. 


( 
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ga?.  Queritur  jam ,  quo  loco  hoc  virgx  imponendam,  ut rece^tr», 

uno  fcrupulo  primo  acceleretur  horologii  motus  ,  fpatio  24?ioniL''’’ 
horarum.  Item,  ubi  collocandum  ,  ut  duorum  fcrupulorum 
primorum  fit  acceleratio  5  item  ,  ut  trium ,  quatuor ,  atque 
ita  porro. 

Dudis  viginti  quatuor  horis  fexagies  ,  fiunt  1440,  quot 
nempe  fcrupula  prima  una  die  continentur.  Ex  his  unum 
aqfer  ,  quando  unius  fcrupuli  acceleratio  quteritur  :  fuper- 
funt  1439.-  Ratio  autem  1440.  ad  J439  duplicata  ,  proxime  1 
eft  ea  qux  1440  ad  1438.  Ergo  ,,  fi  penduli  fimplicis  ,  fe¬ 
cunda  fcrupula  notantis,  longitudo  divifa  intelligatur in  par¬ 
tes  ecquales  1440  ,  earumque  1438  alii  pendulo  tribuantur,, 
hoc  prsecedet  alterum  illud ,  in  24  horis ,  uno  fcrupulo  pri¬ 
mo.  Adeo  ut  hic  p  valeat  partes  1438. 

QLiia  autem  pendulum  horologii  ,  ex  virga  metallica 
pondere  appenfo  compofitum,,  ifcchronum  ponitur  pendulo^ 
limplici  partiam  1440  j  invenienda  primum  efi  yirgiv  illius 
longitudo  ,  ex  sequatione  fuperius  pofita.  Erat  nempe 

;£quale  longitudini  penduli  fimplicis  ,  quod  ifochro- 

num  compofito  ex.  virga  habente  longitudinem  a  ,  gravita¬ 
tem^,  &  pondere  affixo  cujus  gravitas  r..  Ergo  fi  longitu¬ 
do  penduli  fimplicis  ifochroni  dicatur  Erit  »  a 

pofitoque,  ut  hic,  c  »  50  3  b  x  1.3  /x  1440.3  fiet,  a  x  1444 y,. 
longitudo  virgx. 

Jam,  quia. erat  00  vel-  l/*  ±pp-+ ^^abp-+-acp--Laai,-aac^ 

_  d 

fiet/  X  *.  p  ^  vel  -  i/^  ^  p  p  -h  7  2  9  6  2.p  -  1 0.5  o  6  I  2  I  o. 

Unde  porro,  fi  p  fit,  uti  diximus,,  partium.  1438,3  invenie¬ 
tur/  X  1331  Vs>  qualiunv  nempe/’,  feu  pendulum fimplex, 
fecunda  fcrupula ofcillationibus  defignans,  continet  1440.  Cu¬ 
jus  longitudo  fi  peduni  trium,  fiatuatur ,  quos  korarios  voca¬ 
vimus  ,  habebit  f  uncias  33  ,  &  3  unciarum  uncias,  quas 
lineas  vocant.  Vel,  auferendo  hanc  longitudinem/ a  tota  ’ 
trium  pedum  longitudine,  fupererunt  uncix  dux,  linex 9 , 


ijG  .CHRISTIANI  HUGENII 
DECEKTRoa  centro  ofcillationis  penduli  compofiti  furfum  fumend^Cj  ut 
habeatur  locus  ponderis  D  ,  unius  fcmpuli  primi  accelera¬ 
tionem  pracftans  tempore  24  horarum.  Eodem  modo  reli¬ 
quas  diftantias ,  quibus  virga  dividenda  eft ,  calculo  invefti- 
gavimus ,  aliam  atque  aliam  ponendo  longitudinem  p  :  eas- 
c^Lie  fubjeda  tabella  exhibemus  ,  fecundum  cujus  numeros 
etiam  virga  penduli  divifa  eft,  qux  fuperius  in  defcriptione 
horologii  fuit  exhibita.  Procedunt  autem  accelerationes  diur- 
nx,  ut  jam  illic  advertimus  ,  per  15  fcrupula  fecunda,  feii 
primorum  fcrupulorum  quadrantes.  Ex.  gr.  fi ,  pondere  mo¬ 
bili  D  hxrente  in  parte  73,  4,  inveniatur  horologium  tar¬ 
dius  jufto  incedere,  in  24  horis,  diffe^ntia  15  fecundorum 
fcrupulorum  j  oportebit  furfum  adducere  pondus  D ,  usque 
ad  numerum  85,  6,  ut  corrigatur. 


Acctleratio  horologii 
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PROPOSITIO  XXIV. 

CEntvi  ofcillatioms  ratmtem  haberi  non  pojfe , 
in  pendulis  inter  Cycloidcs fufpenfts ;  &  quomo’- 
do  hinc  orta  difficultas  tollatur. 


Si  quis,  fubtili  examine ,  contulerit  ea  qux  in  fuperiori- 
bus,  de  pendulo  inter  cycloides  fLifpenib ,  demonftravimus , 
cum  his  quas  ad  centrum  ofcillationis  pertinent  j  videbitur  ei' 
deefle  aliquid  ad  perfedam  illam  ,  quam  prceferimus,  ofcil- 
lationum  tequalitatem.  Ac  primo  dubitabit ,  an ,  ad  inveni¬ 
endum  circulum  cycloidis  genitorem  3  penduli  longitudo  ac¬ 
cipienda  fit  a  pundo  fufpenfionis  ad  centrum  gravitatis  ap- 
penfi  plumbi,  an  vero  ad  centrum  ofcillationis  j  quod,  ab  al¬ 
tero  illo  ,  fiepe  fenfibili  intervallo  diftat ,  atque  eo  majore , 
quo  major  fuerit  fphxra  aut  lens  plumbea,  (^lid  enim  ,  fi 
fphxriE  diameter  quartam ,  aut  tertiam  partem ,  penduli  lon¬ 
gitudinis  aequet  ?  Qiiod  fi  ad  centrum  ofcillationis  illam  lon¬ 
gitudinem  accipiendam  dicamus ,  non  tamen  expediet  quo 
pado  ea,  quae  de  centro  ofcillationis  oftenfa  fimt ,  conve¬ 
niant  pendulo  continue  longitudinem  fuam  immutanti,  qua¬ 
le  illud  quod  inter  cycloides  movetur.  Pofiet  enim  videri,  et¬ 
iam  centrum  ofcillationis  mutari,'  ad  fingulas  diverfas  longi¬ 
tudines  i  quod  tamen  hoc  modo  intelligendum  non  eft.  Res 
fane  explicatu  difficillima,  fi  omnimodam  fecte- 

mur.  N  am  in  demonftrationc  temporum  ecqualium  in  cycloi- 
de,  mobile,  per  eam  delatum ,  veluti  pundum  gravitate  pree- 
ditum  confideravimus.  Sed,  fi  ad  effedum  fpedemus ,  non 
magni  facienda  eft  difficultas  hxc  >  cum  ponderis ,  quo  pen¬ 
dulum  conftat,  magnitudo  in  horologiis  tanta  non  requiratur 
(etfi  quo  majus  eo  melius)  ut  differentia  centrorum  gravita¬ 
tis  ,  ofcillationis ,  aliquid  hic  turbare  poffit.  Qiiod  fi  ta¬ 
men  effugere  prorfus  has  tricas  velimus  ^  iditaconfequemur, 
fi  fphxram  lentemve  penduli ,  circa  axem  fuum  horizontalem, 
mobilem  efficiamus  :  axis  extrema  utrinque  >  virgx  penduli 
inix ,  inferendo  :  qux  idcirco  ut  bifida  hac  parte  fit  neceffe 

Z  eft. 
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PE«ENTRoeft.  Fic  enim  hoc  modo,  ex  motus  natura ,  ut  eandem  per«- 
petLio  pofitionem ,  refpe6tu  horizontalis  plani ,  fphsera  pen¬ 
duli  fervet  ,  atque  ita  pun£ta  ejus  quasvis  ,  asque  ac  cen¬ 
trum  ipfum,  cycloides  eafdem  percurrant.  Unde  ceflat  hic 
jam  centrorum  ofcillationis  confideratio  5  nec  minus  perfe6lam. 
temporum  iequalitatem  tale  pendulum  confequitur,  quam  R 
pundo  unico  omnis  ejus  gravitas  contineretur. 

PROPOSITIO  XXV. 

De  menfura  tmiver falis ,  perpetuae  ,  confli-- 
tuendijc  ratione, 

V» 

\ 

Certa ,  ac  permanens  magnitudinum  menfura ,  quj3e  nullis, 
cafibus  obnoxia  lit ,  nec  temporum  injuriis ,  aut  longinquita-- 
te  aboleri  aut  corrumpi  poflit ,  res  eft  &:  utiliflima ,  3c  1 
multis  pridem  quasfita.  (^las  fi  prifcis  temporibus  reperta 
fuiffet  5  non  tam  perplexx  nunc  forent ,  de  pedis  Romani 
Gra:ci,  Hcbrasique  veteris  modulo ,  difceptationes.  Haecve- 
ro  menfura ,  Horologii  noftri  opera^  facile  conflituitnr  j  cum^ 
fine  illo  nequaquam  3  aut  aegre  admodum,  haberi  pollit.  Etfi 
enim,  fimplici  pendulorum  ofcillatione  ,  hoc  a  quibufdam 
tentatum  fuerit,  numerando  recurfus  qui  tota  caeli  conver- 
lione,, continentur,  vel  parte  ejus  cognita,  per  fixarum flel- 
iarum  diftantias  ,  fecundum  afcenfionem  re£bam  j  nec  certi¬ 
tudo  eadem  hoc  modo ,  quae  adhibitis  horologiis ,  contingit, 
Sc  labor  longe  eft  moleftiflimus  ac  taediofifiimus  ,  propter 
numerandi  folicitudinem.  Qiiia  autem  ,  prster  horologia, 
aliquid  ,  ad  exadiflimam  hujus  menfurae  inquifitionem , 
etiam  centrorum  ofcillationis  notitia  confert  3  ideo  hic  de¬ 
mum  5  poft  eorum  tractationem ,  hanc  determinationem  fub- 
j  icimus. 

Aptiflima  huic  rei  funt  horologia,  quorum  ofcillationes 
fingulae  fecunda  fcrupLila ,  vel  eorum  femifles,  notant,  quae- 
-  que  indicibus  etiam ,  ad  ea  demonftranda  ,  inftruCta  funt. 
1’oftquam  enim ,  ad  mediocrem  dierum  longitudinem ,  ejuf- 

modi 
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modi  horologium ,  fixarum  ftellarumobferv^ationibus,  com-OE 
pofitum  fuerit,  methodo  illa  quam  in  horologii  defcriptioneJJoi 
oilendimus  :  aliud  pendulum  fimplex ,  hoceft,  fphi^ra  plum¬ 
bea,  aut  alia  materia  gravi  conftans ,  ex  tenui  filo  religata, 
juxta  fufpendenda  eft,  motuque  exiguo  impellenda  5  actan- 
tifper  producenda  ,  aut  contrahenda  fili  longitudo ,  donec 
rccurfus  ejus ,  per  quadrantem  horae ,  aut  femiflem,  una  feran¬ 
tur  cum  reciprocationibus  penduli  horologio  aptati.  Dixi 
autem  exiguo  motu  impellendum  pendulum,  quia  ofcilla-  ' 
tiones  exiguae ,  puta  5  vel  6  partium ,  fatis  aequalia  tempora 
habent,  magnae  vero  non  item.  Tunc,  accepta  menfura  di- 
llantiae,  a  pundo  fufpenfionis  ad  centrum  ofcillationis  pen¬ 
duli  fimplicisj  eaque,  fi  recurfus  finguli  fcrupula  fecunda 
valeant ,  in  tres  partes  divisa  j  facient  hae  fingulae  longitudi¬ 
nem  pedis,  quem  Horarium  in  fuperioribus  vocavimus: 
quique  ,  hoc  pa£to  ,  non  folum  ubique  gentium  conftitui 
pofiit ,  fed  &  venturo  aevo  redintegrari.  Adeo  ut  5c  moduli 
pedum  omniuni  aliorum ,  femel  ad  hunc  proportionibus  fuis 
exprefli ,  certo  quoque  in  pofterum  cognofci  pofiint.  Sicut 
jam  fupra ,  pedem  Parifienfem  ad  hunc  horarium  elfe  diximus, 
ut  864  ad  8§i  i  quod  idem  eft  ac  fi,  pofito  prius  pede  Pa- 
rifienfi ,  dicamus  tribus  hujufmodi  pedibus ,  cum  o61:o  lineis 
&  dimidia,  conftitui  pendulum  fimplex,  cujus  ofcillationes 
fcrupiilis  fecundis  horariis  refponfurx  fint.  Pes  autem  Pari- 
fienfis  ad  Rhenanum ,  quo  in  Patria  noftra  utuntur,  fe habet 
ut  144  ad  139  V  hoc  eft,  quinque  lineis  fuis  diminutus,  al¬ 
terum  illum  relinquit.  Atque  ita  &  hic  pes,  &:  alii  quilibet, 
perpetuo  duraturas  men furas  accipiunt. 

Qiiomodo  autem  centrum  ofcillationis  in  fphtera  ,  ex 
qualibet  longitudine  fufpenfa,  inveniatur,  in  luperioribus 
demonftratum  eft.  Nempe ,  fi  fiat  ut  diftantia  inter  punftum 
fufpenfionis  &.  centrum  ,  ad  femidiametrum  ejus , 

ita  hxc  ad  aliam  j  ejus  duas  quintas ,  d  centro  deorfum  ac¬ 
ceptas,  terminari  in  quGefito  ofcillationis  centro.  Facile  au¬ 
tem  apparet  cur  neceftaria  fit  hujus  centri  confideratio ,  ad 
accuratam  pedis  Horarii  conftitutionem.  Nam ,  fi  a  pun* 

Z  2  do 
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DECEin-Rcdo  fufpenfionis  ad  fpharrx  centrum  diftantia  accipiatur, 

riomjr  fphseriE  autem  magnitudo  non  definiatur  proportione  ad  fili 
longitudinem ,  non  erit  certa  menfura  penduli  cujus  recurfus 
fecunda  fcrilpula  metiantur  j  fed  quo  major  erit  ejus  fphsera, 
hoc  minor  invenietur  menfura  illa ,  inter  centrum  fphcerte  &: 
punctum  furpenfionis  intercepta.  Quia  in  ifochronis  pendu¬ 
lis,  centra  quidem  ofcillationis  a  pun£tis  fufpenfionum  ae¬ 
qualiter  diflantj  amplius  autem  defcendit  centrum  ofcilla¬ 
tionis  infta  centrum  fphxras  majoris ,  quam  minoris. 

Hinc  neceffe  fuit  illis ,  qui ,  ante  hanc  centri  ofcillatorii 
determinationem  ,  menfurx  univerfalis  conftituendx  ratio¬ 
nem  inierunt  j  quod  ,  jam  inde  a  prima  Horologii  noflri 
inventione ,  nobilis  illa  Societas  Regia  Anglicana  flbi  nego¬ 
tium  fumpfit,  &:  recentius  do£tifrimus  Aftronomus  Lugdu- 
nenfis,  Gabriel  Moutonus  5  his,  inquam,  neceffe  fuit defi- 
gnare  globuli  fufpenfl  diametrum  ,  vel  proportione  certa  ad 
fili  longitudinem ,  cujus  nempe  tricefimam  vel  aliam  partem 
xquaretj  vel  menfura  quadam  cognita,  ut  digiti  vel  polli¬ 
cis.  Sed  hoc  pofteriore  modo  ,  ponitur  jam  certi  aliquid , 
quod  id  ipfum  eft  quod  quxrendum  eft :  etfi  fcio  vix  fenfi- 
bilem  errorem  fore ,  dummodo  fphxrx  iftam ,  quam  jam  di¬ 
xi  ,  magnitudinem  non  multum  excedant.  Priore  autem 
poffet  quidem  aliquo  pa£to  res  explicari j  fed  ita,  ut  nu¬ 
merandarum  ofcillationum  labor  fubeundus  fit,  calculoque 
etiam  utendum.  Qiiamobrem  prxflat ,  centra  ofcillationis 
adhibendo ,  certam  rationem  fequi ,  nuUifque  prxter  necef- 
fitatem  legibus  obligari,  atque  hic  jam  majoribus  fphxris 
quam  exiguis  potius  utendum,  quod  illx  occurfu  aeris  mi¬ 
nus  impediantur. 

Cxterum ,  nbn  fphxrx  tantum  ex  filo  fufpenfx ,  fed  &: 
coni,  cylindri,  aliaque  omnia  folida  ,  planaque  ,  quorum 
centra  ofcillationis  fuperius  exhibuimus  ,  ad  hanc  menfuram 
inveftigandam  ,  apta  funtj  quoniam,  a  punfto. fufpenfionis 
ad  centrum  ofcillationis ,  certum  idemque  omnibus  ifochronis 
pendulis  eft  intervallum.  Neque  etiam  illa  duntaxat  horolo¬ 
gia,  qux  fecunda  fcrupula  aut  eorum  femiffes  fingulis  penduli 

recurfibus  . 
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reciiiTibus  indicant,  ad  hsec  iifurpare  poffumuSi  fed  Sc  alia^*cKNTRa 
quacunque  penduli  longitudine  inilruftis  propofitum  obti- 
nebitur,  dummodo  ex  rotarum  proportionibus ,  feu dentium 
numero  ,  cognofcatur  numerus  olcillationum  certo  tem¬ 
pore  peragendarum.  Invento  enim  pendulo  limplici  ,  cu¬ 
jus  librationes  lingulx  conveniant  vel  fingulis  ,  vel  binis 
ternifve  recurfibus  horologii  ,  conflabit  jam  hinc  ,  quot 
penduli  illius  vices  horx  f patio  tran figantur.  Qiurum  nume¬ 
rus  fi  quadretur  ,  erit  ut  quadratum  c  3600,  numero  fcru- 
pulorum  fecundorum  horam  unam  efficientium  ,  ad  qua¬ 
dratum  illius  numeri  ,  ita  longitudo  penduli  lunplicis  in-  ^ 
venti  ,  (quae  longitudo  femper  a  pundto  fufpenfionis  ad 
centrum  ofcillationis  accipienda  eft)  ad  longitudinem  pen¬ 
duli  illius  horarii  tripedalis,  quod  diximus.  Hoc  enim  inde 
conflat,  quod  duorum  quorumvis  pendulorum  longitudines 
funt  inter  fe  ,  ficut  quadrata  temporum  quibus  fingulx  o- 
fcillationes  tranfeunti  ideoque  contrariam  rationem  habent 
quadratorum  a  numeris ,  quos  efficiunt  ofcillationes  aequali¬ 
bus  temporum  intervallis  peractae.  Nam,  cum  haftenus  ex¬ 
perientia  tantum  comprobatum  fuerit  Theorema  illud,  de 
pendulorum  longitudinibus  ;  eas  nempe  duplicatam  habere 
rationem  temporum,  quibus  ofcillationes  fingulce  peragun¬ 
tur}  nunc  ejus  demonflratio  ex  fuperius  traditis  manifefta 
efl.  Cum  enim  oftenderimus ,  fingulos  recurfus  penduli,  in¬ 
ter  cycloides  fufpenfi ,  ad  cafum  perpendicularem ,  e  dimi¬ 
dia  penduli  longitudine,  certam  rationem  habere j  eam  fei- 
licet  quam  circumferentia  circuli  ad  diametrum  fuam }  faci¬ 
le  hinc  colligitur,  tempora  ofcillationum  in  duobus  pendulis 
effe  inter  fe,  ficut  tempora  defcenfus  perpendicularis  ex  di¬ 
midiis  eorum  altitudinibus.  Qux  altitudines  dimidiae,  five 
etiam  totae,  cum  habeant  rationem  duplicatam  temporum, 
quibus  ipfae  dcfcenfu  perpendiculari  percurruntur  *}  eaedem 
quoque  duplicatam  rationem  habebunt  temporum  ,  qux  o* 
fcillationes  fingulas  metiuntur.  Ab  ofcillationibus  autem  mini¬ 
mis  penduli,  inter  cycloides  fufpenfi  ,  non  differunt  fenfi- 
biliter  ofcillationes  minimx  penduli  fimplicis ,  cujus  eadem 
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1>E  OENTRO  fit  longitudo.  Itaque  &:  pendulorum  fimplicium  longitudi-» 
Vmms!''  nes,  duplicatam  rationem  habebunt  temporum ,  quibus  o- 
fcillationes  minima:  tranfiguntur. 

Qiiod  fi  quis  ofcillationum  numerandarum,  qux  hora: aut 
femihora:  tempore  tranfeunt,  laborem  non  defugiat  j  horo¬ 
logiumque  adiit,  cujus  index  fecunda  fcrupula  demonftreti 
quarcLinquc  accipiatur  penduli  limplicis  longitudo,  ejus  nu¬ 
merus  ofcillationum,  qua:  hora  una  continentur,  hoc  modo 
cognofcetur  j  atque  inde  longitudo  penduli  tripedalis,  ad 
•fecunda  fcrupula ,  ut  antea,  calculo  prodibit. 


PROPOSITIO  XXVL 


Patmn  definire ,  quod  gravia  ,  perpendiculari^ 


^ter  cadentia^  dato  tempore  percurrunt. 

Hanc  nienfuram  quicunqiie  ha£tenus  inveftigarunt ,  expe¬ 
rimenta  confulere  necefle  habuerunt 5  quibus,  prout  ha£te*- 
nus  inftituta  fuere,  non  facile  ad  exactam  determinationem 
pervenitur,  propter  velocitatem  cadentium,  fub  finem  mo¬ 
tus  acquifitam.  Ex  noftra  autem  prop.  25  ,  de  Defcenfii 
gravium  ,  cognitaque  longitudine  penduli  ad  fecunda  fcru¬ 
pula  ,  abfque  experimento,  per  certam  confcquentiam, 
rem  expedire  poffumus^.  Ac  primo  quidem  fpatium  il¬ 
lud  inquiremus,  quod  unius  fcrupuli  fecundi  tempore  grave 
pra:terlabitur  j  ex  quo  quaelibet  alia  deinde  colligere  lice¬ 
bit.  Quia  igitur  penduli  ,  ad  fecunda  fcrupula  ,  longi¬ 
tudinem  diximus  efle  pedum  Horariorum  3  :  tempus  au¬ 
tem  unius  ofcillationis  mininiie  ,  eft  ad  tempus  defcenfus 
perpendicularis  ex  dimidia  penduli  altitudine,  ut  circumfe¬ 
rentia  circuli  ad  diametrum,  hoc  eft,  ut  355  ad  113;  fi 
fiat  5  ut  numerus  horum  prior  ad  alterum ,  ita  tempus  unius 
fecundi  fcrupuli,  five  fexaginta  tertibrum,  ad  aliud j  fient 
j  tempus  defcenfus  per  dimidiam  penduli  altitudinem, 
quae  nempe  eft  pedis  unciarum  18.  Sicut  autem  quadrata 
temporum,  ita  funt  fpatia  illis  temporibus  peradla,  quemad¬ 


modum 
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modum fuperioripropofitione  fuit oftenfum.  Ergo,  fi  Hat  ucoecentr» 
quadratum  cx  19'"  75  ad  quadratum  ex  60'' hoc  elt ,  ,ut  3648 1 
ad  360000 5  ita  i8  uncix  ad  aliud  ,  fient  ped.  14.  unc.  9. 
lin.  6  5  altitudo  defcenfus  perpendicularis ,  tempore  unius 
fecundi.  Cum  autem  pes  Horarius  fit  ad  Parifienfeni,  ut 
881  ad  8643  erit  eadem  altitudo  ,  ad  hanc  menfuram  redu- 
fta,  proxime  pedum  15  &  uncix  unius.  Atque  hxc  cum 
accLiratifiiinis  experimentis  noftris  prorfus  conveniunt,  in 
quibus  pLindtum  illud  temporis,  quo  cafus  finitur,  non  au¬ 
rium  aut  oculi  judicio  difcerniturj  quorum  neutrum  hic  fa¬ 
tis  tutum  eft  j  fcd  fpatium  defcendendo  peradum ,  alio  mo¬ 
do,  quem  hic  exponere  tentabimus,  abfq ue  ullo  errore  coe- 
nofcitur.  0 

Penduli,  ad  parietem  tabulamve  ereftam,  fufpenfi  dimi¬ 
dia  ofcillatio  moram  temporis  ,  cadendo  abfumpti ,  indi¬ 
cat.  Cujus  fphxrula,  ut  eodem  momento  ac  plumbum  cafui, 
deftinatum  dimittatur,  utraque  filo  tenui  connexa  tenentur, 
quod  admoto  igne  inciditur.  Sed  prius,  cafuro plumbo,  fu¬ 
niculus  alius  adne£titur,  ejus  longitudinis  ,  ut  ,  cum  totus 
exierit  a  plumbo  tra^bus,  nondum  ad  parietem  illidatur  pen¬ 
dulum.  Funiculi  ejus  caput  alterum  ,  regulx  chartacex,, 
aut  ex  tenui  membrana  paratx  ,  cohxretj  ita  ad  parietem  ta- 
biilamvc  applicatx,  ut 'trahentem  funem  facile  fequi  pofiit, 
re£taque  fecundum  longitudinem  fuam  defcendere3  eo  loci 
tranfiens,  quo  penduli  fphxra  ad  tabulam  accidet.  Abfum- 
pto  igitur  funiculo  toto,  pars  infuper  regulx  deorfum  tra-  ^ 
hitur  a  cadente  plumbo , 'priufquam  pendulum  ad  tabulam 
pertingat.  Qu32  quanta  fit  pars ,  fphxra  fuligine  leviter  in- 
fe£ba  ,  regulamque  prxterlabentem  fignans ,  indicat.  Huc 
autem  addita  funiculi  longitudine,  fpatium  cadendo  emen- 
fum  certo  definitum  habetur. 

Aeris  autem  occurfum ,  quafi  nullus  eflet  in  his  intelligi- 
gimus  ,  ut  menfura  cadentibus  corporibus  prxfixa  cum  ex¬ 
perimentis  exa£te  confentiat.  Nec  fane  tantus  eft  ille,  ut  in 
altitudinibus  his ,  quo  afeendere  datur ,  fenfibile  diferimen 
inducere  pofiit  j  dummodo  folida  corpora  e  metallo ,  aut,  fi  * 

levio^ 
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^eviore  materia  conflent ,  mole  grandiufcula  accipiantur.  Le¬ 
vitas' enim  materi:^  ,  in  iis  quce  cadendo  aerem  fecant  ,  ita 
magnitudine  corporis  penfatur,  ut  fphxra  lignea,  vel  etiam 
e  fubere  formata,  paria  faciat  cum  plumbea  :  quando  nimi¬ 
rum  diameter  harum  ad  plumbex  diametrum  eam  rationem 
habuerit  ,  quam  gravitas  plumbi  propria  ad  ligni  fuberisve 
gravitatem.  Tunc  enim  gravitates  fphxrarum  erunt  inter  fe 
licut  earum  fuperficies.  Veruntamen,  ut  sequali  celeritate, 
quantum  fenfu  percipi  poteil,  decidant  corpora,  qute  mul¬ 
tum  intrinfeca  gravitate  differunt  ,  nequaquam  opus  eft  ut 
proportio  illa  diametrorum  fervetur.  PolTunt  enim  inter  fc 
sequalia  eflfe  ,  dummodo  utra(jue  fatis  magna  fint }  aut  ex 
non  nimia  altitudine  decidant.  Etenim  illud  quoque  hic 
animadvertendum  eft  ,  tantam  vel  altitudinem  effe  poflej 
vel ,  in  mediocri  etiam  altitudine  ,  tantam  proje£li  corporis 
levitatem  j  ut  ob  aeris  renitentiam  ,  acceleratio  motus  tan¬ 
dem  ab  illa  ,  quam  in  fuperioribus  demonftravimus  ,  pro¬ 
portione  plurimum  receffura  fit.  Namque  in  univerfum, 
corpori  cuilibet,  per  aerem  aliudve  liquidum  labenti,  certus 
celeritatis  modus  ,  pro  ratione  ponderis  ac  fuperficiei  fua:, 
conftitutus  eftj  quem  excedere,  aut  potius  ad  quem  perve¬ 
nire  nunquam  polfit.  Qnse  nempe  celeritas  ea  eft  ,  quam  fi 
aer,  aut  liquor  ille  furfum  tendens,  haberet,  fufpcnfura  cor¬ 
pus  idem  fibi  innatans  fiiftinere  pofiet.  Verum  de  his,  alias 
fortafie ,  pluribus  agendi  occafio  erit. 
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f 

ConftruBionem  aliam ,  >  circulari  pendulorum  ' 
motu  dedu&am  ^  continens^  &  Theoremata 
de  Vi  Centrifuga, 

K  , 

I 

k 

ES  T  &  aliud  Ofcillatorii  motus  genus,  prxter  id  quod 
hactenus  pertraftavimus.  Ejufmodi  nempe  ,  quo  ,  pet 
circuli  ambitum ,  pendulum  pondus  circumfertur.  Unde  ali¬ 
ud  quoque  horologii  commentum  deduximus,  eodem  fere 
tempore  quo  prius  illud  j  certoque  itidem  sequabilitatis  prin¬ 
cipio  nixum  j  fed  cujus  ufus  minus  percrebuit ,  propter  al¬ 
terius  illius  conftrudlionem ,  quodammodo  fimpliciorem  fa- 
cilioremque.  Plura  tamen  hujus  quoque  generis  de  quo'nunc 
loquimur  ,  nec  fine  fucceflii  ,  conftrufta  fuere :  eftque  in 
his  fingulare  illud ,  quod  continuo  atque  aequabili  motu  cir¬ 
cumferri  cernitur  index  poftremus  ,  qui  fecunda  fcrupula 
defignat}  cum  in  priore  noftro  horologio,  omnibufque aliis, 
fubfultim  quafi  feratur.  Item  hoc  quoque ,  quod  abfque  ftre- 
pitu,  fonoque  omni,  moveantur  hac  ratione  conftruda  au¬ 
tomata.  quanquam  ,  ad  obfervationes  aftronomicas ,  fonus 
ad  fingula  fecunda  fcrupula  repetitus ,  utilitate  non  careat. 
Et  conftitueram  quidem ,  deferiptionem  horum  cum  iis  de¬ 
mum  edere,  quee  ad  motum  circularem  &  Vim  Centrifu¬ 
gam,  ita  enim  cam  vocare  libet ,  attinent  >  de  quo  argumen- 
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to  plura  dicenda  habeo  ,  quam  qux  hoc  tempore  exequi  va¬ 
cet.  Sed,  ut  nova  nec  inutili  fpeculatione  maturius  fru^ntur 
harum  rerum  ftudiofi  ,  ncve  cafu  aliquo  intercidat  ,  hanc 
ouoque  partem,  pr;Eter  deftinatum,  'Caeteris  adjunxi,  qua, 
machinx  hujus  fabrica  breviter  exponitur,  fimulqiie  Theo- 
'^  remata  traduntur,  ad  Vim  Centrifagaiti  pertinentia 3  demon- 
pofthiuiia  ftratione  ipforum  in  aliud  tempus"dilata 
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TAB.xxvii-  JSTon  ncceflariiim  duxi,  ut  rotarum,  quibus  interiora.ho- 
rologii  cohftant /difpofitionem  hic  exhiberem  3  cum  ea  ab> 
artificibus  facile  ordinari  ,  variifque  modis  mutari  pofiitj 
fed  eam  partem  explicari  fatis  effe ,  qux  motum  ejus  certa 
ratione  moderatur.  Cujus  partis  hic  figura  exprefla.  eft. 

Axis  D  H  ad  horizontem  ere£l:us  intelligendus  eft,  ac, 
fuper  polis  duobus  mobilis.  Huic  ad  A  affixa  eft  lamina^, 
latitudine  aliqua  ,  prxdita  curvataque  fecundum  i  lineam 
A  B  3  qux  eft  paraboloidesillade  quaoftendimus  ,  Propof.8. 
partis  3  3  evolutione  ejus,  poftquani  ipfiredaquxdamjun^ta 
fuerit,  deferibi  parabolam.  Eare6ta  hic  eft  A  £3  parabolam 
vero,  ex  evolutione  totius  B  A  E  deferiptam ,  refert  Iffiea 
E  F.  Filum  curvx  B  A  applicatum,  cujus  extremo  pun6fco 
parabola  defcribitur  ,  eft  B  G  F.  Pondus  illi  affixum  FI 
Dum  autem  axis  D  H  in  fefe  vertitur,  filum  B.G  F,  in  re¬ 
dam  lineam  extenfum  ,  fphxrulam  F  una  circumducit, 
ita  ut  circulos  horizonti  parallelos  percurrat  3  qui  majores 
minorcfve  erunt,  prout  majori  aut  minori  vi  axis  D  H, 
ab  rotis  horologii  in  tympanidium  K  agentibus,  ineirabitur 
fed  ita,  ut  omnes  in  fuperficie  conoidisparabolicicontinean* 
tur.  Atque  hoc  ipfo  xqualia  femper  circuitus  tempora  eva¬ 
dent  ,  ut  ex  iis ,  qux  de  hoc  motu  poftea  dicemus ,  appar 
rebit.  ^ 

Qiiod  fi  circuitus  fingulos ,  fecundorum  fcrupulorum  fe- 
mifles  notare  velimus,  oportet  latus  redum  parabolx  E  F 
efle  4  i  unciarum  pedis  Horarii  noftri,,  hoc  eft  dimidium 
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longitudinis  penduli ,  cujus  fingulx  ofcillationes  femiferu-SEcuNDr 
piilum  fecundum  impenderent/  £x  parabolae  autem  latere  o,7nEr 
re£to  3  pendet  magnitudo  lateris  re6ti  paraboloidis  A  B  . SCRIPTIO, 
quippe  quod  illius  continet :  atque  item  longitudo  A  E , 
qiue  lateris’ re(3n  parabolae  dirnidrum’ e'ft-' Si  vero  fecunda 
fcrupula  unoquoque  circuitu  expleri  defideremus ,  quadru¬ 
pla  priorum  accipienda  funt,  tum  latera  reda,  tum  linea 
A  E. 

Porro ,  etfi  filum  B  G  F  veluti  unicum,  ac  fimplex  hade- 
mis  defignavimus  ,  feiendum  tarrien  longe  prazftare  ut  parte 
/uberiori  duplex  fit/,  ac:F  y,ersiis  in\angu.lum/cocat ,  20  vel 
partiun^.  In  quem^  finem  &  -lamina:  A  B  .latitudo  ad  B 
tanta  elfd  debet,  quanta  iftr  filorum  dfvaricationi^fufficit  j 
vel  &dpfevbifida  facienda...  Hpe  pado  enim  motus^circularis 
ponderis  F  ,  abfque  alio  ullo  adminiculoicontinuatur,  ac.filum 
utrumque  fibi  annexum  in  redum  extendit  j  quod  non  'face¬ 
ret,  fi  unico  tantum  filo  teneretur.  Ubi  tamen  vim  illam  ab 
horologii  rotis ,  vel  pondere*  vel  alia  potentia  motis ,  ad  con¬ 
tinuationem  hujus  motus  circularis  requiri  fciendunii. 'Qiix 
nempe  vis  per  tynipanidium  K  ad  axem  K  H  pervenit,  ac 
minimo 'nifif,  motum  fplixrx  F  femel  inditum',  confervati 

Hoc  autem-  quo  facilius  poflit,  liberrimam  axis  K  H  re- 
Volutionem  efie  oportet.  Qiiod  nulla  ratione  melius  perfici 
compertum,  quam  fi,  parte  fui  ima,  durato  chal^me  con¬ 
fiet,  fuppofitamquc  habeat. adamantis  fuperficiem  planam-, 
cujus  minima  quxvis  particula  hic  fufficit,  fubter  laminam 
perforatam  collocanda.  ■  ■  ‘ 

Cxterum  in  locum  fili  B  G  F ,  qua  parte  curyx  A  B  appli¬ 
cari  debet  /  catenUlam  tenuem  ex  auro,  aliove metallo, ‘adhii 
ber^  licebit ,  quo  melius  iiivariata  fervetur  Jongitudo,,  Atque 
hoc.in"priore  quoque  horologio,  ubi  pcnd,ulum.interc.ycloi- 
des  fiifpenfum  eft,* experti  fumus.*  Sed  ibi' flexus  catenulx 
continuus,  attritu  aniiulorum.,  perexiguo  licet ,  nou  parum 
impedit  liberam  penduli  agitationem. 
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DE  VI  CENTRIFUGA 

ex  motu  circulari ,  Theoremata. 

- 

L 

O/  mohilia  duo  aqualia  y  aqualibus  temporibus- 
^  circumferentias  inaquales  percurrant ;  erit  vis. 
centrifuga  in  majori  circumferentia  ,  ad  eam  qua- 
in  minori  y  ficut  ipja  inter  £e  circumferentia,  y  wll 
^  earum  diametrL 

ti- 

Si  duo  mobilia^  aqualia  ,  aquali  celeritate  fe^ 
rantur ,  in  circumferentiis  inaqualibus ;  erunt  eor 
rum  vires  centrifuga  in  ratione  contraria  diame-^ 
trorum^ 

I  I  I. 

Si  duo  mobilia  aqualia  in  circumferentiis  aqua^ 
libus  ferantur ,  celeritate  in  a  quali  ,  fed  utra  que 
V  motu  aquabiliy  qualem  in  his  omnibus  intelligi  vo^ 
lumus ;  erit  vis  centrifuga  velocioris ,  ad  vim  tar^ 
diorisy  m  ratione  duplicata  ce  Ierit  at  um^ 

r  ,  „  ly, 
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Si  molilia  duo  doqualia  y  in  circumferentiis  in^ 
aqualibus ,  circumlata  ,  vim  centrifugam  aqua^ 
hm  habuerint  ^  erit  tempus  circuitus  in  majori  cir^ 
cumferentia  ,  ad  tempus  circuitus  in  minori ,  />/ 
fuhdupla  ratione  diametrorum^ 

V..  ;  ^ 

Si  mobile  in  circumferentia  circuli  feratur ''ea 
'  celeritate  ,  quam  acquirit  cadendo  ex  altitudine  > 
qua  fit  quarta  parti  diametri  aqualis  ;  habebit 
vim  centrifugam  fua  gravitati  aqualem  \  hoc  ef  ^ 
eadem  vi  funem  quo  in  centro  detinetur  intendet  y, 
atque  cum  ex  eo  fufpenfum  e  fi,. 

V  r. 


*  Incava  fuperficie  conoidis  paraboliciy  quod  axem' 
ad  perpendiculum  eredum  habeat ,  circuitus  omnes^ 
mobilis  ,  circumferentias  horizonti  parallelas  per¬ 
currentis  y  five  parva  five  magna  fuerint ,  aqua¬ 
libus  temporibus  peraguntur  :•  qua  tempora  fingula^ 
aquantur  binis  ofcillatianibus  penduli  y  cujus  longi¬ 
tudo  fit  dimidium  lateris  rediparabola  genitricis.. 
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‘  S/  mohllia  cluo\  ex  filis  in  a  qualibus  fu/penjai^ 
gerentur  itq^  ut  cmcumferentiaNoorizonti  paralie^ 
las  percurrant caftie  altero  fih  immoto  manente 
fuerint  autenh  conor mn  ^'e^qtiorumyiip  er  fidem  fila 
hoc  motu  defcribunt  ^  altitudines,  ce  quale  s^^tempo^ 
ra  quoque  circulationum  aqualia  erunt. 


\. 
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.  r  Si  mobilia  duo  , '  uti  prius  5  motu  conico  gyre n*- 
tur  ^  filis  'aqualibus  vel  inaqualibus  fufpenfa ;  fue^ 
rintque  conorum  altitudines  inaquales ;  erunt  tem-- 
para  ^circulationum  in  Jubduplicata  ratione  ipfarum 
altitudinum, 

I  X. 


'  Si  p  endu liim ,  motu  comco  laitim  ,  circuitus,  mi** 
nimos  faciat'^  'eorum  Jingu  lorum  teifipora  y\adtem*^, 
pus  caJus  perpendicularis  ex  dupla  penduli  altitu** 
dine  ^'  €  ani' rationem  habent^  quam  circumferentia 
circuli,  ad  diametrum  ;•  ac  proinde daqualia  funi, 
tempori  duarum  ofcillatmiun)  lateralium  ,*  ejusdem, 
pendulh  -minimarum: ,  r*  ^ ^  ^  ^  ■ 


X,  Si 


I 
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X.  ■ 

<  -  -- 

Si  rnohile  in  circumferentia  feratur, ,  circuitus-' 
qiie  fingnlos  ahfolv at  eo  tempore  ,  \quo‘ pendulum  ^ 
longitudinem  fenVididmetri  Vihumferentid.  ejus  ha¬ 
bens  ,  motu  conico,  circuitum  nihiimmn  'abfolveret , 
'vel  duplicem  ofcHlationem  minVmanfla feralem  f  ha¬ 
bebit  vim  centrifugam  fu  ^  gravitati  ceciualein. 

*’Vi  I 

X  1. 


De  vt. 
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'Penduli  c ujus libet  motft  conico  lati  j  tempora 
circuitus  ecqualia  erunt  tempori  cafus  perpendicula¬ 
ris  ,  alfuudme-^pendulijih^  ecquali  cum  angu¬ 
lus  'inclinationis  fili^  ad  planum  horizontis  y  fuerit 
partium'' 2-  fcrup.  proxime,,  ExaBevero^fi' 
anguli  cUBi  finus  fuerit  ad  radium  ,  ut  quadra¬ 
tum  circulo  infiriptim  ad  quadratum  d  c'ircumfe- 
rentia  ejus,. 

'XII. 

Si  pendula  duo^  pondere  aqualia^  fed  imequali 
filorum  long'ttud’tne  ,  motu  conico  gyrentur  y  fue¬ 
rint  que  conorum  altitudines  ecquales ;  erunt  vires  y 
quibus  fila  fua  'intendent  ^  in  eadem  ratione  cquee^ 
eft  filorum  long'itud'inis,. 
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XIII.  .  . 

H  •  - 

Si  penduhm  ftmplex  ofcillatione  laterali  maxU 
tna  agitetur ,  l^oc  eft ,  fi  per  totum  circuli  quadran-^ 
tem  defcendai :  uhi  ad  punBum  imum  circumfe^ 
rentia  pervenerit  ,  triplo  majori  vi  filum  fuum 
trahet  y  quam  fi  ex  illo  [impliciter  fufpenfum  fo^ 
^  ret. 
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Adr.  Metius  in  Geographicis  Injlitutionibus  ■ 

Cap,  4. 

haec  fine  facillima  8c  aptiffima  cft  methodus  (fciliat  qua  adhibitis  UonUgiis  longitudines  de, 
teguntur)  quam  acquirere  poflis  j  nifi  quod  difficultas  &  error  confiftat  in  irregulari  HoroloV 
giorum  motu  :  ideoque  diligentes  inquifitores  &  inventores  rerum  naturalium  id  curate,  nequ4' 
laboris  veliri  vos  pxniteat ,  quo  hunc  errorem  tollere  tentetis.  Inquirite  in  hunc  verum  8c  aequa¬ 
bilem  naturx  curfum  ;  quo  potiti  verum  lapidem  Philofophorum  inveniiUs,  neque  fortes  Nau^ 
cleri  ad  fcopulos  toties  ofiendent. 

/ 

Fourmer  in  Hydngrafhia  /.  iz.  C.  jy. 

yw»  tandem  colligo  ,  fi  via  inveniri  queat  ad  Horologia  perficienda ,  8c  laborem  fulcipeie  ve¬ 
limus  iis  bene  utendi ,  nullam  praxim  {ad  inveniendas  longitudines)  cum  hac  comparandam  elTef 

Didericus  Rembrantz  a  Nierop  in  Animadverjionibus 
de  inveniendis  longitudinibus, 

modo  laudabiliora  cenferem  nova  excogitata  Horologia  Domini  ChrifiianiHugenii  a  Zuy- 
lichem ,  quz ,  loco  liberamenti ,  a  plumbo  pendulo  ofcillato  moderantur ,  dc  quibus  per  certa 
tefiimonia  certus  fiim ,  quod  hzc  tempus  exafie  ad  hebdomadas  ,  imo  fere  ad  menfes  jufie  di¬ 
metiri  queant  j  Unde  confiderem  ,  quod  ope  horum  Horologiorum  maximum  perciperemus 
commodum  ,  imo  quod,  nifi  agitatio  navis  impediret ,  fatis  attingere  pofiemus  ad  inventionem 
longitudinum. 


BREVIS  INSTRUCTIO  DE  USU  HOROLO¬ 
GIORUM  AD  INVENIENDAS-  ,  . 
LONGITUDINES, 

»  •  %  *  '  .  ^  *  r  •' 

.  f  f  ^ 

i ^  ^  f  -  » 

I. 

D  minimum  bina  nova  Horologia  O* 
fcillatoria  in  navem  ferantur :  ut  fi  al¬ 
terutrum^  forte  fortuna  vel  ex  negli- 
gentia  ^uiefcat  j  vel  fi  diuturnitate 
temporis  contra£tis  fordibus,  purgan¬ 
dum  fit  5  alterum  nihilominus  movea- 


II. 

^  Cui  cura  horologiorum  committetur ,  difcat  a  fabro  quae' 
fpedant  indices  horarum  minutarum  primarum  &:  fecunda¬ 
rum  y  internas  etiam  horologiorum  partes  intelligere ,  redu¬ 
cendi  ea  methodum. 

III. 

Horologia  in  navi  fufpendenda  funt  in  loco  arde  claufo," 
ubi  tuta  funt  ab  humore  vel  fordibus,  iscnedifturbenturcon- 
tadibus :  Et  fi  locum  illum  in  media  navi  prope  malum 
principem  ordinare  poflemus ,  multum  prteftaret ,  quoniam 
ibi  motus  minimus  efl.  ^ 

IV. 

Antequam  horologia  in  navem  inferantur  ,  conabimur  ea 
aptare  ad  redam  dierum  menfuram,  tum  enim  ufuseft  facil¬ 
limus  ,  nullufque  fabris  labor  eft  ad  unum  bene  adaptatum 
horologium  alia  accommodare.  Sed  fi  tamen  tempus  vel  op¬ 
portuna  id  pra:fl:andi  occafio  defuerit,  nihilominus  poterunt 
teque  certe,-mari  ufurpari,  dummodo  obfervaveris  vel  fcias, 
quanto  citius  vel  tardius  fpatio  24  horarum'  moveantur,  ut 
poftea  docebitur.  ‘  • 

Bbi  V,  Re- 


tur  i  prseftaret  autem  3  vel  4  adhibere 
horologia. 
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V. 

“Reducere  horologia  ad  reEfam  dierum  menfuram  vel  cogno<>~ 
fcere  quanto  citius  vel  tardius  Jpatio  24  horarum  movean^*- 
tur.  •  * 

Obferva  ,  dies  ab  una  ad  alteram  meridiem  aliquantulum, 
differre  quas  caufa  eft  cur  horologium,  licet prorfusexaftum, 
8c  fecundum  mediorum  dierum  menfuram  moveatur,  nonfem- 
per  cum  fole  conveniat.  Sed  ut  haec  inaequalitas  aequetur,  & 
femper  ope  Horologii  fcire  poflimus,  quam  horam  indicat  Sol^, 
6c  confequenter  num  horologium  ad  re£tam  mediorum  die¬ 
rum  menfuram  difpofitum  lit  ,*  conducit  fequens  tabula  cu¬ 
jus  ufus  talis  eft.  (piando  primum  horologium  conftituendum 
eft ,  fubtrahe.ex  hora  folari  obfervata  aequationem  ejus  diei  quae 
in  tabula  reperitur,  &  difpone  horologium  ad  refiduas  horas, 
minuta  prima  &  fecunda  :  uBi  poft  aliquot  dies  quaeritur* 
hora  folaris  ,  adde  ad  horam  horologii  aquationem  diei  ul¬ 
timi  ,  &:  aggregatum  erit  hora  folaris ,  fi  horolbgium  exa£te 
fliit  adaptatum ,  fecundum  menfuram  dierum  mediorum  5  ve¬ 
rum  ut  hx  obfervationes  quam  certiffime  inftituantur  ,  8c 
horologia  ad  menfuram  adaptentur  antequam  in  navem  infe¬ 
rantur  ,  methodus  fequens  aptiflima  eft. 

Duc  lineam  meridianam  in.  pavimento,  cujus  operationis 
methodi  fatis  notx  funt  j  obfervandum  prxterea  fummam  hic 
non  requiri  exaftitudinem  i  Porro ,  direde  fuper  lineam  meri¬ 
dianam,  fufpende  2  fila  appenfis  infra  ponderibus  ,  vel  aliter 
verticaliter  tendantur  ,  certosque  a  fe  mutuo  diftent  pedes, 
quo  plures  eo  melius. 

Ubi  dein  medietas  folis  videtur  exa6te  ex  adverfo  ambo¬ 
rum  filorum  (ad  quod  requiritur  vitrum  obfcuri  coloris,  vel 
in  fuligine  candelx  denigratum }  eo  momento  horologiorum 
indices  difponendi  funt,  non  exaffe  in  1 2  horas,  fed  tanto  ma¬ 
gis  retrorfum,  quanta  eft  xquatio  illius  diei  in  Tabula;  ex.gr. 
fi  fuerit  22  dies  Martii,  cujus  xquatio  in  Tabula  eft  8  min; 
3  fec:  hxc  funt  fubducenda  ex  12  horis ,  &  refiduum  erit 
II  horx  51  min.  57  fec:  in  quot  horas  minuta  &  fecunda 
difponendi  funt  indices  Horologiorum  quam  primum  fol  me. 
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dius  ex  adverfo  2  filorum  confpicitur.  Dein  poft  aliquot  dies 
obfervatio  rurfus  eodem  modo  efl  inftituenda ,  ubi  fol  ex 
adverfo  filorum  cernitur  ,  &  fimiliter  notanda  hora  minu¬ 
ta  6c  fecunda  horologiorum ,  quibus  adde  tequationem  ejus 
diei  excerptam  ex  Tabula,  Sc  fi  aggregatum  exa£te  compo* 
nat  12  horas  Horologium  ad  rectam  menfuram  accommoda¬ 
tum  eft.  Si  vero  differat  dividenda  funt  minuta  6c  fecunda 
iftius  differentiae ,  per  numerum  dierum  inter  utramque  ob- 
fervationem,  ad  obtinendam  quotidianam  differentiam. 

Supponamus  hanc  fecundam  obfervationem  fieri  30.  Mar¬ 
tii  fcil.  o£to  diebus  poft  primam  &:  comperiatur  medietate 
folis  vifain  meridiano  ex  adverfo  2  filorum,  b.  m.  f, 
horologium  indicare  ir.  ^r. 

Aquatio  30.  Martii  in  tabula  eft  o.  10.  40. 

Quse  addita  horse  oftenfae  per  horologium  - 

praebet  fummam  12.  i.  47. 

Si  hxc  fumma  exadbe  fuiffet  12  horam  m*,  horologium  re- 
£l:e  dispofitum  fuiffet,  fed  cum  excedat  12.  horas  i.  minuto  47. 
fecundis  ,  tanto  citius  promotum  fuit  fpatio  o£tidui  j  & 
hoc  I  minutum  Sc  47  fecunda ,  aut  107  fecunda ,  divifa  per 
8.  efficiunt  13.  ^fecundorum,  differentiam  in  fpatio  24.  hora¬ 
rum.  Qua  differentia  cognita ,  fi  non  otium  nec  animus  fit 
fufcipiendi  moleftiam  ut  adaptetur  horologium  ad  veram  men¬ 
furam  ,  neceffe  hoc  non  eft  5  ita  enim  in  navim  inferre  licet , 
modo  praediata  quotidiana  differentia  annotetur,  6c  ad  eam 
nosmet  componamus  ut  ftatim  dicetur. 

Sed  fi  accuratius  Horologium  difponere  velimus ,  removen¬ 
dum  eft  minus  pondus  penduli  parumper  deorfum,  quo  tardius 
movebitur :  &  tum  de  novo  obfervatio  per  folem  inftituenda 
eft  ut  antea  >  fi  tarde  nimis  motum  fiiiffet ,  fupra  memora¬ 
tum  pondus  parumper  furfum  promovendum  fuiffet  > 
ita  tamen ,  ne  fupra  punctum  medium  penduli  promoveatur, 
ea  quippe  gaudet  proprietate,  quod  inde  furfum  promotum 
horologium  lentius  iterum  promoveat ,  cujus  rei  in  deferi- 
ptione  Horologii  datur  demonftratio  *  j  ut  &:  tequationis  tem- »  vide 
poris,  cujus  folummodo  hic  docemus  ufum.  Praeter  certam 
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demonftrationem  etiam  revera  exaftis  Pendulis  compertum 
eft ,  quod  ad  inaequalitatem  dierum  ad  redam  menfuram  re¬ 
ducendam  y  aequatio,  prout  eam  hic  per  praecedentem  Ta¬ 
bulam  inftituimus,  exade  cum  experientia  conveniat,  ita  ut 
tuto  ei  confidere  liceat.  Idque  tanti  momenti  eft  in  inve¬ 
niendis  longitudinibus ,  ut ,  fi  non  fuerit  obfervatum ,  non- 
nunquam  fpatio  3  menfium  in  calculo  errorem  committas  7 
graduum  &  amplius  ,  fine  ulla  tamen  horologiorum  culpa: 
qui  gradus  fub  Tropicis  ultra  100  Germanica  milliaria  conti¬ 
nent. 

Oftenfo ,  quomodo  horologia  poflint  adaptari  terra  vel 
quomodo  eorum  differentia  quotidiana  fit  invenienda  ,  pro¬ 
ximum  erit  dicere »  quomodo  idem  faciendum  fit  in  navi  fixa 
ad  anchoram ,  cum  minime  poflibile  fit  idem  prxftare  in  ve¬ 
lificatione. 

Obfervabimus  quodam  die  ortum  Sc  occafum  Solis ,  6c  in 
utraqiie  obfervatione  ubi  ejus  medietas  exade  fupra  Horizon- 
tem  apparet  ,  notabimus  horam  quam  indicat  horologium , 
&  fupputabimns  quot  horx  interea  fuerint  prseteritse ,  cujus 
numeri  dimidio  addito  ad  horam  obfervationis  matutinae, 
habebimus  horam  quam  indicavit  horologium  cum  Sol  ef- 
fet  in  meridiano:  cui  addens  Tabulae  sequationem  iftiusdiei, 
fummam  notabimus  ,  &c  horologium  ulterius  promoveri  pa¬ 
tiemur.  dein  quibusdam  diebus,  elapfis  (^quo  autem  plures 
prxterierint  ,  eo  melius  eft  }  idem  omnino  faciemus  >  Et  fi 
hora  hujus  ultimi  diei  fit  eadem ,  cum  ea  quse  antea  fuerat 
notata,  horologium  rede  accommodatum  eft.  Sin  vero  ma¬ 
jor  vel  minor  fit,  vel  lentius  vel  celerius  movetur ,  &  diffe¬ 
rentia  divifa  per  numerum  dierum  interim  dilapfarum  dabit 
quotidianam  differentiam,  quam  annotabimus,  &  fi  velimus 
horologium  relinqitemus  in  illo  ftatu  j  vel  alioquin  remo¬ 
vendo  minus  pondus  penduli  ut  fupra  didum  eft  ,  melius 
horologium  accommodabimus. 

Ex.  Gr.  pone  2  i.  Martii  mane  cum  folis  medie-  h.  m.  f. 
tas  apparet  fupra Iiorizontem  horologium  indicare.  5.  30.  lo. 
Et  vefperiubiSolis  medietas  latet  infra  horizonfem.  5.  20.  6. 

Ut 
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Ut  fcias  ope  horologii  horas  inter  bina* 
bbfervationes  elapfas ,  fubcrahe  horam  ortus 

ex 

.  ^  Reliant 

Cui  11  addas  horam  occafus 

Prodeunt  horx  inter  binas  bbfervationes 
^lapfae 

Quarum  dimidium  eft 
Qup  addito  ad  horam  ortus 

Prodit  hora  horologii ,  cum  fol  elTet  in  Me¬ 
ridiano 

Cui  addita  aquatione  21.  Martii 
Summa  eft 

Septem  diebus  poft  fc.  28.  Martii obfervetur 
ortus  folis  ,  quum  horologium  indicat 
Et  occafus  quum  indicat 
Ad  habendas  horas  interim  elapfas ,  fubtra- 
he  horam  ortus 

ex 

I 

Reftant 

•  Cui  ft  addas  horam  occafus 

Prodeunt  horse  interea  delapfse  ] 

Quarum  dimidium  eft 
Quo  addito  ad  horam  ortus 
Prodit  hora  horologii  cum  Sol  erat  in  me¬ 
ridie  '  3 

Cui  addita  aequatione  28.  Martii 

Summa  eft  ii. 
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5  y&. 

m. 

f. 

5- 

30. 

loJ 

12. 

0. 

0. 

:  6. 

29. 

50. 

5- 

20. 

6. 

r 

ii. 

49. 

56; 

5- 

54- 

58. 

5- 

30. 

IO. 

II. 

8. 

0. 

7- 

45- 

II. 

32- 

53' 

5- 

19. 

4. 

5- 

25* 

4-. 

5- 

19. 

4- 

12. 

0. 

0. 

6. 

40. 

56. 

25- 

4- 

[2. 

6. 

0. 

6. 

3- 

0. 

5- 

19. 

4- 

[I. 

22. 

4- 

0. 

IO. 

I. 

32.  5, 


Quae  fumraa  fi  fuiflet  eadem  cum  priori  fcilicet  11.  32.53. 
ad  re0:?im  menfufam  difpofitum  fuiftet  horologium  5  fedcum 
pofterior  minor  fit  priori,  differentia  exiftente  49.  fecundo¬ 
rum,  horologium  fpatio  7  dierum  tanto  tardius  fuit  promo¬ 
tum  5  quoe  49  fecunda  divifa  per  7  numerum  dierum,  dant 
quotientem  7  fecunda  differentiam  diurnam  ,  qua  horolo- 

C  c  gium 
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giuin  tardius  movetur  •  pofTumus  etiam  loco  ortus  &:  occafus, 
t)olis  duas  cequales  Solis  altitudines  obfervare  ante  &:  poft  me¬ 
ridiem  ,  &:  hora  horologii  annotata  utriufque  obfervationis. 
tempore,  eodem  modo,  ac  hic  di£tum  eft  procedemus. 

V  I. 

i  Horologiorum  mari  invenire  longitudinem  loci  in 

quo  verfaris. 

Singulis  horologiis  nomina  vel  figna  impone  ut  A.  B.  C., 
Bc  antequam  velifices ,  difpone  eadem  fecundum  tempus  ob^* 
fervatum  per  Solem  in  loco,  ubi  moraris,  diminutum  sequatio» 
ne  ejus  diei,  quo  obfervas  j  quem  annotabis, 

Dein  ubi  in  mari  verfaris  fi  vis  fcire  longitudinem  loci  ,ia 
quo  esj  quot  gradibus  Meridianus  loci  hujus  fit  orientalior  vel 
occidentalior  meridiano  loci  illius  in  quo  adaptafti  horologia  > 
obferva  Solem  vel  Stellas ,  ut  determines  horam ,  Bc  vide  quam 
horam  eodem  momento  indicent  horologia;  quam  horam ,  fi  ho-- 
rologia  non  fuerint  difpofita  ad  reftam  menfuram  requabis  co¬ 
gnita  diurna  difterentia ,  ei  porro  addens  sequationem  prxfen- 
tisdiei,  quo  ita  habeas  horam  in  loco  illo ,  ubi  horologia  fue¬ 
re  difpofita.  Si  hxc  hora  eadem  fit  cum  illa  quie  obfervata 
fuit  in  loco  pr^efente ,  confiilis  fub  eodem  Meridiano ,  acub*i 
horologia  fuere  difpofita  ad  Solem ;  Si  vero  hora  obfervata^ 
major  fit  illa  quam  horologia  oftendiint ,  certus  es  ,  te  per- 
venifie  fub  Meridianum  Orientaliorem  ;  fm  denique  fuerit  mi¬ 
nor  ,  pervenifti  fub.  Meridianum  Occidentaliorem ;  &  com¬ 
putatis  in  fingulas  quasque  horas  difFerentice  temporis  15  gra¬ 
dibus  longitudinis  vel  in  fingula  minuta  15  minutis,  vel  to¬ 
tidem  quadrantibus  gradus ,  cognofces ,  quot  gradibus  didti 
Meridiani  ab  invicem  diftent.  E.  Gr.  pone  Horologia  A.  B.  C. 
fuifie  aptata  ad  Solem  in  loco  ex  quo  abiifli ,  2  MaKii ,  id 
eftiad  horam  obfervatam,  fed  in  tantum  diminutam,  quanta 
eft  aequatio  2  Martii,  2  min.  28  fec.  Bc  pone  horologiumA 
fuifie  dispofitum  ad  veram  menfuram ,  fed  B  moveri  fingu- 
lis  diebus  7  fecundis  tardius,  &  C  fingulis  diebus  12  fecun¬ 
dis  citius. 

Ali^ 
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Aliquot  diebus  poft  E.  G.  15.  Maji ,  ut  detegas  longis 
'tudinem  loci  in  quo  in  mari  verfaris  j  obferva 
horam  diei,  qure  (it 

Et  comperis  horologium  A  indicare 

Sed  horologium  B.  indicare 

Sed  cum  iingulis  diebus  7.  fec.  tardius  mo¬ 
veatur,  prodeunt  fpatio  74.  dieriiili  nempe  a 
2.  Martii  ad  15.  Maji 

Qui2  addita  ad  horam  a  B.  demonftratam 


Invenis  etiam  horologium  C.  indicare 
Sed  cum-  moveatur  12.  fec.  fingulis  diebus 
citius,  habemus  fpatio  74.  dierum 

Quse  fubtrada  ab  hora  a  C.  indicata,  iterum 
prodeunt 

Cum  itaque  hora  horologiorum  fit 
Adde  illi  aquationem  15.  Maji 

Prodit  hora  loci  ubi  horologia  difpofita  funt 
Sed  hora  obfervata  eft 

Excedens  priorem 

Ergo  Meridianus  loci  in  quo  verfaris  i^. 
Maji  Orientalior  eft ,  Meridianoloci  ,  in  quo 
horologia  fuere  aptata 


gradus  valere  unam  horam,  prodeunt  43.  o.  15'. 

Verum  eft  ex  eodem  calculo  poffe  concludi  te  efle  fu  b  Me¬ 
ridiano  hoc  ipfoiSo.  gradus  Orientaliori ,  quia  index  hora- 
rius  revolutionem  fuam  abfolvit  fpatio  12.  horarum  in  ho¬ 
rologiis  5  fed  differentia  tanta  eft  ,  ut  nequeas  in  ea  decipi. 
Alioquin  enim  horologium  poffet  coaftrui ,  cujus  index  cir¬ 
cuitum  fuum  femel  abfolveret  fpatio  24  horarum.  • 

Obfervandum  quoque  hic  eft,  cum  dico ,  locum  tot  gradibus 
Orientaliorem  cffe  illo  ex  quo  abiiftidllud  dici  eo  refpe&u  quod 
illuc  veneris  ad  Orientem  navigans,  verfus  quam  partem  gra¬ 
dus  numerari  poftunt  usque  ad  3605  alioquin  enim  fatis  no- 

C  c  2  tum 


•  •  • 

1 

m. 

18. 

6. 

f 

10. 

I. 

57‘ 

22. 

0. 

8. 

'  3S. 

.  2. 

6. 

0. 

2. 

20. 

48. 

0. 

14. 

00 

• 

2. 

6. 

0. 

2. 

6. 

0. 

0. 

19. 

'29. 

2. 

25- 

29, 

5- 

18. 

10. 

2. 

52. 

41. 

0 

2. 

52. 

4ir 

gr. 

mi  fi. 
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tum  eft  locum  ,  qui  i8o.  gradus  Orientem  verfus  ah  alio? 
diftat ,  tantum  etiam  Occidentem  verfus  inde  diftare :  &  pa¬ 
riter  ,  qui  300.  gradus  Orientaliter  ab,  alio  diftat  etiam  60. 
gradus  Occidentaliter  inde  diftare? 

V  I  1. 

Mari  invtnire  horam  diei. 

Quandoquidem  pro  invenienda  longitudine  requiritur  ut 
hora  loci «  in  quo  es,  cognita  fit,  ut  fupra  di£tum  eft,  di- 
£ta  hora  fumma  exa£titudine  eft  obfervanda  j  unumquodque ^ 
enim  minutum  quo  in  calculo  aberras  conftituit  errorem 'i., 
gradus  in  longitudine,  id  eft,  prope  ^Equatorem  3^.  Germa¬ 
nicorum  milliarium  fed  minus  ubi  longe  inde  abes:- 

Quare  ad  certam  horse  inventionem,  ne  fidas  obfervationi 
maximce  Solis  altitudinis ,  ut  inde  concludas  pra^cife  meridiem, 
efie  vel  Solem  in  Meridiano,  nifi  inter  Tropicos  Sol  fuerit  in 
ipfo  pun£to  Zenith  veL  ei  quam  proximus.  Nam  alias  Sol 
cxiftens  prope  Meridianum  aliquamdiu  perfeverat  fine  ulla, 
fenfibili  mutatione  altitudinis  fuse  j  ideoque  altitudo  meri¬ 
dialis  idonea  fatis  eft-  ad  latitudinem  vel  elevationem  Poli 
loci  alicujus  dimetiendam,  non  tamen  ad  longitudinem  ejuSv 
exa£te  inveniendam.  Multo  minus  niti  potes  pyxidibus  nau-. 
ticis  in  accurato  meridiei  tempore  inquirendo. 

Neque  aflnuli  Aftronomici  vel  alia  horologia  folaria  certa 
fatis  funt  in  oftendenda  hoia  ad  minuta  &  fecunda.  Sed  me¬ 
lius  eft  obfervare  folis  altitudinem  ,  ubi  eft  in  Oriente  vel 
Occidente  ,  quo  autem  Orienti  aut  Occidenti  propior  eflr, 
eo  melius  ;  ibi  enim  cum  eft'  ,  mutatur  ejus  altitudo  fen- 
fibiliter  magis  quam  ante  vel  poft  &:  ita,  ex  inventa  Poli  ele¬ 
vatione,  &  nota  Solis  declinatione,  hora  poteft  computatione 
detegi,  cujus  modus  ab  aliis  fatis  defcriptiis  eft  i  quia  tamen 
computatio  illa  molefi^  eft  nonnulli  errores  in  menfuranda 
altitudine  Solis  committi  pofilint  faciliorem  hic  methodum 
oftendam  6c  demonftrabo. 


VIII. 


■N 
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VIII. 


§luomodo  ex  ohfervatione  ortus  cr  occafus  Solis  ^  ex. 
hora  horologiorum  longitudo  mari  inveniri 

queat, 

Hazc  fane  methodus  meo  judicio  omnium  eft  certiffimai, 
cum  ad  eam  neque  notitia  Poli  elevationis ,  neque  Solis  de¬ 
clinationis  ,  neque  ulla  inftrumenta  ad  obfervandum  requi¬ 
rantur  j  cum  neque  refra£bio  quid  nocere  poilit ,  quoniam^ 
hsEG  in  ortu  &:  occafu  Solis  ejusdem  diei  parum  aut,  nihil 
differre  poteft. 

SicLiti  ergo  antea  docuimus  horologia  in  navi  adaptare,  & 
obfervare  qua  hora  eorundem  horologiorum  Sol  fuerit'  in 
meridiano  j  hic  eodem  modo  procec.  endum  eft ,  id'  eft,  in  or¬ 
tu  &:  occafu  folis  ,  ubi  ejus  medietas  eit  fupra  horizontem  , 
annotabis  horam  demonftratam  tunc  temporis  per  horolo¬ 
gia  ;  &  licet  interea  velificando  fueris  progreifus,  nil  re¬ 
fert  ,  uti  poftea  demonitrabitui* :  dein  computans  quot  in¬ 
terea  horre  horologiorum  dilapfse  flnt ,  earumque  dimidium 
addeas  ad  horam  ortus  ,  habebis  horam  quam  horologitnn 
indicabat  quum  Sol  erat  in  Meridiano  ^  ad  quam  addenda  eil 
arquatio  if^us  diei  ex;  tabula  defumta  5  fi  fumma  ecqualis 
fit  12  horis,  fuifti  meridie  fub  eodem  Meridiano  ,  fubquo 
horologia  ad  folem  fuere  adaptata  3^  fed  fi  fumma  excedat  12. 
horas  5,  fuifti  meridie  fub  occidentaliori' meridiano  ,,  quam 
loci  ejus  in  quo  horologia  fune  difpofira:  fed  fi  fumma  fuerit 
minor  12.  horis  fuifti  fub  orientaliori  Meridiano,  idque  toties 
quindecim  gradibus,  quot  horis  fumma  fuerit  minor  vel  exceffe- 
riti2.horas,  prout  iftius  rei  computationem  antea  jam  docuimus. 

E.  G.  Ponatur  Horologia  A.  &  B  ,  ut  ante  ,  fuiffe  ad¬ 
aptata  ad  Solem  in  loco  ex  quo  deceflifti  2,  Martii ,  id 
eft  ad  horam  Solis  diminutam  sequatione  iftius  diei  fcil.  2. 
min.  28.  fec.  Horologio  A.  ad  revftam  menfuram  redadfo  j 
B.  vero  fmgulis  diebus  7.  fecundis  tardius  moto  j  Poftea 
fcire  defiderans^  longitudinem  loci  in  quem  pervenifti, 


Cc  3 


(ponei 
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(pone  I.  Junii,)  obfervetur  mane  fol  medius  h. 
llipra  horizontem  quando  horologium  indicat  2. 

Et  V efperi  iterum  medius  Sol  infra  horizoii-  . 
tem  5  cum  idem  horologium  indicat 

A  1  •  _ ! _ _ _  -1 _ r.  ^  i 


trahe  horam  ortus 


ex 


Reliquum  ell 
Huic  adde  horam  occafus 
Prodeunt  Ihorse  interea  elapfse 
Quarum  dimidio 
Addito  ad  horam  ortus 


in  Meridiano 

Eodem  modo  quaeratur  hora  horologii  B , 
cum  Sol  erat  in  Meridiano ,  quae  fit 

Sed  hoc  horologium  fingulis  diebus  7.  fe¬ 
cundis  tardius  motuni  retardatur  fpatio  loi. 
dierum  a  2.  Martii  ad  i.  Junii 

Qlix  propterea  ad  inventam  horam  addita, 
datur 

Id  eft  5  eadem  hora  ,  qujs  per  horologium 
A.  inventa  eil  j  ad  quam  nunc  addita  aqua¬ 
tione  I.  Junii 

Prodit 

Hxc  cfi:  diei  hora  loci  in  quo  horologia  ad¬ 
aptata  fimt  5  quae  cum  coincidit  cum  meridie 
loci  obfervationisi 

Differentia  eft 


8. 


m. 

30. 


49’ 

8.  38. 


O.  II. 


o.  18. 


8. 


Qiiare  hic  ultimus  Meridianus  tanto  orienta¬ 
lior  eft  5  quibus  horis  reductis  ad  gradus,  gr, 
uti  fupra  docuimus  prodeunt  ^2.  ^  ^ 

Patet  te  hoc  modo  invenire  longitudinem  loci 
quo  meridie  vel  Sole  exiftente  in  Meridiano  fuifti  5 
differt  a  longitudine  loci ,  in  quo  obfervos  Solis* 


min. 

59* 


37- 


3- 

f« 

9* 

7* 

2. 

30. 

37* 

12. 

0. 

0. 

9- 

29. 

23* 

3- 

9- 

7- 

12. 

38. 

30. 

6. 

19. 

15  • 

2. 

30. 

37* 

52. 
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fum  5  fed  fine  lenfibili  errore  asftimare  potes ,  quantum  pau¬ 
cis  horis  progreflus  fueris,  vel  longitudo  mutata  fuerit :  Po¬ 
tes  etiam,  loco  obfervationis  ortus  &:  occafus  Solis,  prius  So¬ 
lis  occafum,  vefperi  obfervare>  &  dein  proximo  mane orturn,. 
•utroque  tenipore  notando  horam  Horologiorum  j  6c  inde 
computa  eodem  modo  horam  in  loco  difpofitionis  ,  quum 
media  nox  erat  in  loco  obfervationis  ,  6c  detege  differen.. 
tiam  longitudinis  ut  ante.  Tandem  potes  quoque  loco 
ortus  dc  occafus  Solis  obfervaro  duas  aequales  folis  altitu¬ 
dines  ante  &  poft  meridiem  ,  annotando  horam  horologio¬ 
rum  ,  Sc  computando  eodem  modo  ,  quo  diximus  de  or¬ 
tu  &  occafu  5  confiderandum  tamen  eft  ,  Solis  altitudines 
optime  obfervari ,  quando  Orienti  vel  Occidenti  proximus 
eit,  ut  antea  notatum. 

Licet  forte  quis  cenfeat ,  in  praxi  hujus  methodi ,  inter  ante 
&  pomeridianam  obfervationem ,  quieffentem  navem  defide- 
rari,  aut  qux  parum  transferatur;  certum  tamen  eft ,  progre¬ 
diendo  nullum  fenfibilem  errorem  caufari  pofle  ,  in  quan¬ 
tum,  interea  eundem  teneas  curfum,  aequabili  velocitate. 

Primum  enim ,  fi  curfum  Orientem  vel  Occidentem  ver- 
fiis  dirigas  ,  nullus  omnino  error  erit fed.  certo  conclu¬ 
dere  poteris  ,  qua  longitudine  meridie  vel  medid  node  fue¬ 
ris,  unde  ergo»  uti  antea  didum,  eft  ,  fatis  exade  eeftimare 
potes ,  ubi  fis  ultimse  obfervationis  tempore. 

V.  G.  pone  -j  quod  ante  meridiana  Solis  altitudo'io  gra¬ 
duum  cbfervata  fit  ,  quum  horologia  indicant  8.  horas  3c 
pomeridiana  sequalis  altitudo  quum  horologia  indicant  2. 
horas  ;  &c  quod  inter  utramque  obfervationem  cequabili  ve¬ 
locitate  Orientem  verfus  navigaverim ,  licet  infeiusme  i.  gra¬ 
dum  in  longitudine  progreftum  efte,  ideft,  i.  gradum  paral¬ 
leli  juxta  quem  navigo  :  Agens  jam  fecundum  praeferiptam 
regulam,  comperio  longitudinem  15.  gradus  Orientem  ver¬ 
fus,  calculum  ineundo  a  loco,  in  quo  Horologia  fuere  difpo- 
fita.  quam  longitudinem  15.  graduum  dico  efle  loci ,  ubi 
meridie  fui. 

Quod  ita  demonftratur.  Qiioniam  locus  vefpertinx  obfer- 
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vationis  uno  gradu 'Orientalior  eft  ,  quam  matutinae*  Cer-  | 
tum  eft  in  loco  vefpertinx  obfervationis  Solem  4.  minuta  J. 
prius  perventurum  effe ,  ad  altitudinem  10.  graduum ,  quam  in  , 

loco  matutinae.  Duorum  enim  locorum  ftib  eodem  paralelo  I 

fitorum  ,  quot  gradus  unus  altero  Orientalior  eft  ,  totidem*  1 
4.  minutis  prius  in  illo  obfcrvantur  fingulae  Solis  altitudines ; 
ideo  fi  in  priori  Icco  cum  navi  fubftitiirem ,  Solem  vefperti- 
na  obfervatione  reperiflem  ad  altitudinem  10.  graduum  quum  ; ; 
horologia  indicabant  non  2.  horas  ,  fed  2.  horas  4.  min.  ubi 
tum  loci  ejus  longitudinem 3  juxta  regulam,  invenifiem  14K 
gradus  Orientem  verfus.  Sed  certum  eft ,  me  in  priori  temporis  ^ 

dimidio  inter  2.  obfervationes  progreffum  fiulTe  i  gradum , 
quoniam  ponitur  5  me  toto  tempore  profecifle  i.  gradum, 
velocitatem  que  fuifie  eequabilem.  Eram  igitur  meridie  in  f :| 

longiuidine  15.  graduum  Orientem  verfus,  ficuti  prius  erat 
inventum.  • 

Pariter  poteft  demonftrari  ,  progreffum  navis  Occiden** 
tem  verfus  nil  obftare,*fed  regulam  fequendo  ,  iterum  in¬ 
venire  longitudinem  loci ,  quem  meridie  prseternavigafti.  ^  1 

Si  jam  curfus  inter  2.  obfervationes  Meridiem  verfus 
vel  Septentrionem  defcifcat,  imo  licet  fieret  diredle  Septen-  d 
trionem  vel  meridiem  verfus ,  modo  ponatur  r^qiiabilis  velo-  11 
citas  ,  nullus  inde  orietur  error  fi  Solis  altitudo  fumatur ^  fl 
quando  prope  Orientem  vel  Occidentem  eft  ,  quibus  in  lo-  H 
cis  alibi  quoque  ditftum  eft  optime  fieri  obfervationem.  >  I 
Ratio  hccc  eft  ,  quando  2.  loca  Septentrionaliter  vel  Au- 
ftraliter  a  fe  mutuo  diftant ,  folummedo  i.  vel  2.  gra-  «1 
dus  in  latitudine  difterunt  ,  fi  Sol  refipedtu  unius  Icci  in  O-  ‘ 
riente  vel  Occidente  verfetur  ,  ad  certam  fupra  horizon-  ■  i 
tem  altitudinem  V  etiam  quam  proxime  eodem  tempore  ad  i  * 
eandem  altitudinem  fupra  horizontem  alterius  loci  appare¬ 
bit.  Ita  ut  comperiam  ,  licet  navis  inter  matutinam  &  ij 

vefpertinam  obfervationem  2.  gradus  navigaret  ,  quod  ra-  ^ 

ro  vel  nunquam  accidit ,  nullum  tamen  in  longitudine  er-  1 1 
rorem  hinc  oriri  pofle ,  vel  tantum  paucorum  minuto¬ 
rum, 
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^  Priefcriptis  ergo  modis,  vel  per  ortum  &:  occafum  Solis 
vel  per  occafum  Sc  ortum  Solis,  vel  per  2  requales  Solis  altitu¬ 
dines,  tuto  femper  uti  poflumiis  ,  non  obftante  progrefiu 
navium  j  quemcunque  hx  teneant  curfum. 

Si  autem  procul  ab  ^^quatore  Septentrionem  vel  Meri¬ 
diem  vcrfus  naviges,  prtefertim  hyeme,  altitudo  Solis  lente 
^mutatur  ,  unde  incertx  funt  obfervationes  5  fed  iis  in  locis 
gradus  longitudinis  funt  breviores  ,  vel  pauciora  milliaria 
continent  quam  prope  Aquatorem  ,  ideoqu e  errores  in  in¬ 
veniendis  longitudinibus  eo  minus  fenfibiies  funt. 

:  IX. 

Potes  vero,  praefertim  in  iis  oris,  quae  procul  ab  Aqua¬ 
tore  Septentrionem  vel  Auftrum  verfus  remotae  funt  ,  vel 
etiam  ubicunque  velis  ,  praefcriptam  regulam  ad  praxin  vo¬ 
care,  obfervando  2  aequales  altitudines  cognitae  alicujus  ftel- 
lae  ,  quae  multum  attollitur  fupra  Horizontem.  Nam  inde 
fecundum  memoratam  regulam ,  difces  qua  hora  Horologio¬ 
rum  in  Meridiano  Eierit  ftella  ,  8c  porro  cognita  ejufdem 
cfcenfiom  re^a^  ut  &  afcenfione  reBa  Solis ,  facile  inde  fup- 
putabis  horam  folarem  ,  qua  comparata  cum  hora  Horolo¬ 
giorum,  ut  ante,  habebis  longitudinem  loci,  ubi fuifti ftella 
exiftenCe  in  Meridiano. 

X. 

^ando  Horologia ,  quorum  aliquamdiu  motus  fuit  accu¬ 
ratus  ,  ab  invicem  paululum  differunt ,  prout  diuturnitate 
temporis  facile  accidit  ,  ut  unum  vel  alterum  minuto  cir¬ 
citer  deficiat ,  eo  in  cafu  computatio  ineunda  eft  erit  fe¬ 
cundum  iftud  ,  quod  celerius  movetur  :  nifi  noris  caufam 
verifimilem  ob  quam  citius  moveatur  5  facilius  enim  Pendu¬ 
li  motus  retardatur,  quam  acceleratur:  nam  filum,  cui  Pen¬ 
dulum  appendet,  poterit  forfan  per  violentam  navis  agitatio¬ 
nem  nonnihil  extendi ,  fed  nequit  contrahi. 
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X  I. 

QLiando  videndam  fe  offert  regio  cognita  ,  ne  negli- 
gas  annotare  longitudinem  illius  ,  quantum  exa£te  fieri; 
poterit  5  ex  inventa  longitudine  loci  in  quo  verfaris  j  Pri¬ 
mo  ad  corrigendas  inde  mappas  marinas,  poftquam longitu-- 
do  loci  fuerit  diverfis  temporibus  comperta  eadem  ,  ita  ut 
nil  amplius  de  ea  dubites.  In  his  enim  mappis  quantum  atti¬ 
net  ad  litum  locorum  Orientem  ScOccidentem  verfus, multa  fu- 
perfunt  emendanda.  Secundo  ut  fcias  ,  in  profecutione  tui 
itineris  ,  quantum  refpe6tu  loci  vili  velificando  progreffus 
fueris  ad  Orientem  vel  Occidentem  :  etiamfi  infortunio,, 
vel  negligentia ,  omnia  quiefeant  Horologia ,  poteris  eadem 
ad  motum  rurfus  adaptare  ,  &  difponere  ad  horam  per  Sq» 
lem  compertam,  computando  porro  longitudinem  ab  ejus¬ 
dem  loci  vifi  Meridiano.  Nam  nullatenus  teneris  certum 
Meridianum  alicujus  loci  cogniti  ,  pro  initio  computationis, 
longitudinum  habere*,  cujus  ufus  tantum  eft  in  mappis  vel 
Tabulis  longitudinum,  in  quo  cafu  ufu  venit  Meridianus, 
montis  Pici  in  infula  Teneriffa  ,  vel  Meridianus  infularum 
Corvo  &  Flores  ,  occidentali flimarum  Azorum  vel  infula¬ 
rum  Flandricarum  ,  vel  cujus  vis  alterius  loci:  Sc  foret  egre¬ 
gium  (quod  non  obtinet)  fi  omnes  auctores  unum  eundem-. 
que  Meridianum  pro  primo  eligerent  ,  ut  Tngula  loca  iis-- 
dem  gradibus  longitudinis  pariter  ac  latitudinis  determina-, 
rentur :  fed  in  itinere  fatis  eft  longitudinum  differentiam  ob- 
fervare,  initio  computationis  fa£to  a.  Meridiano  cujuscunque- 
loci. 

XII. 

Si  accidat  ]  ut  mari  medio  omnia  Horologia  quiefeant, 
quam  primum  fieri  poteft ,  rurfus  eadem  ad  motuni  adapta , 

ut 
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ut'  illorum  ope  fcias ,  quantum  dein  ad  Orientem  vel  Occi¬ 
dentem  progrefTus  fis  ^  quod  non  parvi  eft  momenti ,  nam 
defe£tu  hujus  notitiae  ,  nonnunquam  violentis  flu£tibus  ita 
abriperis ,  ut ,  licet  vento  fecundo  naviges  ,  tamen  retror- 
fum  abigaris  ,  cujus  rei  varia  dantur  exempla. 

FINI  S. 

•vrf 

.  .  EXCERRTA  EX  LITERIS  DATIS 
i  LONDINI  JANUARII 

MDCLXV. 


BAndem  Navarchus  Holmius  huc  advenit ,  ^  re¬ 
latio^  quam  ipfi  mihi  communicavit  de  experimen- 
to  a  quod  de  nojiris  Horologiis  fecit ,  plane  nos  cer~ 
tos  facit  de  bono ,  quifperandus  e/l ,  fuccejfu ;  Cum 
ad  infulam  St.  Thom^s  fub  aquatore  ejfet  t  ut  inde  huc  veni- 
ret  ^  coaEfus  fuit ,  longiffime  Occidentem  verfus  curfum  diri¬ 
gere  profperum  ut  obtineret  ventum  ;  cum  ergo  fub  ejus  au- 
fpiciis  quatuor  darentur  naves  ,  omnes  fmul  navigarunt  per 
600  milliaria  non  mutato  curfu  :  cum  dein  fecundum  ventum 
na^i  ejfent  quo  peterent  litrora  Africa,  eo  tendebant ^  curfum 
futim  Orientem  inter  &  Septentrionem  dirigentes  ;  cumque  hoC 
curfu  4  vel.  <^00  milliaria  confecijfent  y  judicabant  navita  3 
navium  qu£  fub  ejus  erant  aufpiciis,  fe  procul  a  pradiBa  ord 
efe^  ita  ut  non  fttjf cientem  aqu^  quantitatem  haberent  ^  dum 
eo  pervenient  ;  Navarchi  Holmii  navis  fatis  habebat  ;  fed 
ubi  audiret ,  quid  fentirent  ceteri ,  qui  tribus  reliquis  pra- 
erant  navibus  y  omnes  nautas  ^  gubernatores  convocari  juf- 
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Jit ,  ut  deliberarent  de  eo  quod  faciendum  ejfet.  'Ubi  vero  vidijjtt 
commentarios ,  &  ephemerides ,  quas  illi  ,  qui  praerant  3  iis  na-- 
vibus  proferebant  ,  &  conjeffuram'  de  loco  in  quo  verfaban^ 
tur ;  cumque  pojl  longas  deliberationes ,  omnes  cenf er ent ,  pr^?- 
Jlc^e  ad  Barbadas  trajicere  ,  quam  oras  Africa  quarere , 
qiAa  ventus  longe  citiusaos  illuc  transferret  ,  dimt  ille:  Viri 
computatio  vejlra  cum  nojira  minime  convenit  ;  nam  fecun^ 
dum  Horologia  mea  procefi  ,  unde  concludo  ,  vos  errare 
omnes,  jiatuendo  nos  multo  longius  Occidentem  verfus ejjepro- 
grejfos ,  quam  revera f  imus ,  unius  error  ejl  iio  milliaria  yalius 
100,  alius  So:  verum  ita  Horologiis  confido  ut  hac  vice  experi¬ 
mentum  facere  velim  nam  fecundum  meam  computationem  in¬ 
fula  dei  Fiiogo  Qqua  una  eft  ex  infulis  Capoverda  feu  promontorii 
Hefperii,)  non  ultra  30  milliaria  a  nobis  abefi  ;  Ibi  nobis  a^ 
quam  joffumus  curare ,  ^  eo  curfum  dirigere  conftitui  ;  Si 
vera  eft  computatio  ,  multum'' pr a ft abit  nobis  hanc  viam  in-, 
gredi,  quam  a  vobis  oftenfam  ;  fin  evenerit  aliter  y  biduum 
tantum  producemus  navigationem  ,■  fatisque  aqua  interim  fu^ 
pererit ,  ut  Barbadas  perveniamus ;  quoniam  tanta  mihi  in 
navi  copia  eft  ,  ut  vobis  defelium  veftrum  fupplere  queam 
Addens  quem  curfum  tenere  vellet ,  mandavit  ut  fequerentur 
ipfum  c  ater  i.  Poftero  mane  detegebant  iufulam  dei  Fuogo,  ^ 
opportuno  illuc  advenire  tempore  ,  utipradixerat :  Cogor  hic 
definere,  communicaturus  tecum  reliquos  omnes  cafus  peculia^ 
res ,  quos  fcriptis  mandare  promifit ,  quamprimum  illo,snaifus 
fuero. 

Nota  ,  hxc  Horologia  fuifle  ex  primo  Pendulorum  gene¬ 
re  3  nec  tam  exa£ta  quam  recentiora. 
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'I7m  pen'aTf quot  dies  necejje  mihi  font  cubiculum 

\jenere  ,  &  *uariis  obfervationibus  circa  duo 

mea  nov£  fabrica  Horologia  pendula  tempus  im^ 

penderem  »^'minm  quendarnThrum  ejfe£fumy  dr  a. 

nemine  unquam'^el  cogit andum^y  detexi.  Sufpenfa  enim  juxta 

*  \  -  « 

f  :  •  >  •  * 

fe  invicem  ad  diflantiam.  unius  aut  duorum  pedum  ^  tam  accu¬ 
rate  congruebant  i  ut  [me  ulla  variatione  pendulorum  vibra- 
*  ^ 

'tiones- fmul  peragerentur.  §luod  cum  per^aliqiiod  tempus  im- 
*  -  *  '  . 

'penfe  miratus  fuijfem  ,  tandem  reperi  ex  aliqua  quaji  fympa- 
thid  id  oriri ;  ita  ut  Jl  pendula  movijfem  vibrationibus  divtrfis. 

“  \ '*V  fc  ‘  ^ 

ita  dicam  inUrmixtis  ^  intra  dimidia  hora  fpatiumcon- 
fona  rurfus  fierent  ^  &  fibi  mutuo\  quamdiu  'motum  non  tur- 

--.•..-Vi-  ■  ’  ’  '  a 

habam\  refponderent.  Remotis  deinde  dfe  invicem  Horologiis y 
dr  ad  difiantiam  15.  pedum  fufpenfis  y  unddie  quinque  fecun- 
dorum  Jifcrepantiam  animadverti  y  qua' clare  demonjiravit  y 
priorem  pendulorum  convenientiam  '[\uti  dixi,  d  fympathia 
quadam  debuijfe  proficifci]  qua  y  rhco  quidenr  judtcio  [  tinicb 
infenfili  aeris  agitationi  y  per  pendulorum  motus  produPf  ^pad- 
fcribi  potefi.  Continentur  tamen  Horologia  fuis  Capfisy  quarum 
iitraque  fi  omne  plumbum  contentum  numeres  y  centum  fere  lU 
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brarim  pondus  aqtiat.  Et  hoc  obfervandum ,  pendula^ 
cum  congruunt ,  non  parallelis  motibus  ferri  >  fed  contra^ 
riis  y  nunc  accedendo y  nunc  recedendo.  Giuando  autem  horolo^ 
gia  ad  parvam  diftantiam  rurfus  d  me  fuere  pojitay  penduUy 
priorem  convenientiam  brevi  tempore,  recuperarunt. 

Nec  hisce  contentus  ,  affer  em  latum  tres  pedes  ^  craf^ 
fum  iimm  pollicem  ,  ita  inter pofui ,  ut  pars  inferior  fun^ 
dum  tangeret  i  fuperior  Horologia  excederet  dr  quafi  fepararef. 
Non  turbata  tamen  fuit  motuum  concordia  ,  fed  dies  nobfes 
.que  perduravit  y  imb  fi  ipfe  turbafiemy  brevi  inft aurata  fuit, 
Ntmc  in  id  incumbo  ,  ut  quam  accuratifilme  Horologia  con¬ 
cordent  y  •  experturus  deinde  ad  quam  usque  diftantiam  Jympa^ 
i  hia  hccc  fefeexerat ;  fedy  ut  ex  obfervatis  auguror  y  non  in- 
fra  5.  aut  6.  pedes  fubfiftet.  Major  tamen  horum  omnium  eft 
txpebvanda  veritas ,  quam  praftabit  diligentia  mea]y  ac*> 
curatior  in  rei  cauf as  inquifttio.  ^ 

fluicquid  fit  3  Joabemus  duo  Horologia ,  qUiC  nunquam  inter 
'fe  difcrepant :  quod  etiamft^  mirum  fit ,  tamen  eft  verijfimum. 
Addo  y  pr^r er  Horologia  qua  novo  hoc  invento  confiruBa 
funt  5  nulla  alia  idem  pr^ftitiffe  ;  unde  fimul  patet  y  quam 
accurata  dia  fint  y  qua  ad  perpetuum  confenfum  tantillum  re- 
qutrunt. 
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I. 

Ohfervatioiies  Abbatis  Catelani  in  fropofitio- 
'nem ,  qua  fundamentum  6/}^“.  partis  tra- 
Batus  de  Pendulis ,  Hugenii. 

Ominus  Hugenius  in  tractatu  fuo  de  Pendulis,  ut  nil 
i  quod  ad  materiam  fpe£tat  intadum  relinqueret,  hanc 
divifitin  5  partes,  in  quarum  4®.  fufe examinat quse- 
^  ^ionQm  dQ  Centro  Ofcillationis  \q\  vibrationis.  Sed 
cum  difficile  fit  animo  femper  aequaliter  attento  abftrufas  ve-  ^ 
dtates,  quales  funt  Mathematicae,  perpendere^  noneft  quod 
miremur  ,  fi  qujEftionem  illam  non  aeque  accurate  ,  quam 
quidem  reliquas  ejusdem  operis ,  examinaverit.  Principium 
autem,  quo  nititur  totum  ejus SyftemaOfcillationis  hoceft. 

Si  ^endtilim  e  pluribus  ponderibus  compojitum  atque  e  quie^ 
te  dimijfim  ^  partem  quamcunque  Ofcillationis  integra  con» 
fecerit  ,*  atque  inde  porro  intelligantur  pondera  ejus  fmgula , 
relido  communi  vinculo  ,  celeritates  acquifitas  furfum  con¬ 
vertere  j  ac  quo  usque  pojfunt  afeendere  ;  hoc  faSio  centrum 
gravitatis  ex  omnibus  compofita ,  ad  eandem  altitudinem  re- 
verfum  erit ^  quam  ante  inceptam  Ofcillationem  obtinebat^ .* 

Ut  parum  firmam  propofitionem  hanc  demonflremus,  fuffi- 
ciet  obfervafTe  j  vim ,  quam  vocamus  gravitatem  ,  longe  ali¬ 
ter  agere  in  pondera  interce  jun£ta  quam  in  pondera  a  fe  in¬ 
vicem  feparata.  Sint  A  &  B  aequalia  pondera,  quorum 

E  e  non 
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non  confiderantur  neque  magnitudo  neque  figura,  quafifin- 
gula  in  unicum  pundtum  ,redu£ta  forent  >  ii  feparatim  fuf- 
penfa  ex  eodem  pun£to  D ,  6c-  elevata  ad  idem  planum  Ho¬ 
rizontale  D  A  B ,  dimittantur  usque  ad  F  &  G ,  gravitates 
eorum,  ex  ratione  Mechanica,  qusecum  experimentis,  Se  prin¬ 
cipiis  Phyfices  congruit ,  augebuntur  in  tali  ratione,  vel  quod 
idem  eft ,  acquirent  velocitates  tales ,  ut  harum  quadrata  fint 
inter  fe  ut  altitudines  A  H  &  B  I.  unde  illa  pondera  per- 
pendicLilariter  defeendunt  ad  Horizontem.  3 

Quod  fi  dein  pondera  hsec  duo  ,  linea  aut  virga  inflexi- 
li  A  B  ,  quam  pondere  expertem  ponimus  ,  conjungamus , 
&  ex  eodem  pun4o  D ,  ad  memoratas  diftantias  D  A  &  D  B, 
fufpenfa ,  dimittamus  ad  F  &:  G  ab  eadem,  qua  ante ,  alti¬ 
tudine.  Pendulum  ex  illis  compofitum  ,  acquiret  tantum 
velocitatis  quantum  fumma  duorum  Pendulorum  fimplicium, 
quoniam  commune  gravitatis  centrum  E  idem,‘^quod  antea, 
manebit,  8c  ponderum  non  mutatur  fitus  refpedu  centri  Telluris; 
fed  partes,  in  quas  tota  illa  velocitas  fe  diftribiiet  ponderibus 
A  &  B,  erunt  inter  fe  ut  arcus  A  F,  B  G ,  vel  ut  radii  D  F,  D  Gj 
quoniam  in  hoc  cafu  ratio  inter  motus  ponderum  pendebit 
ab  eorum  fitu  refpeftu  punfti  fufpenfionis  D ,  quod  eft  mo¬ 
tuum  centrum.  ‘Triangula  autem  HAF&IBG,  ut& 
triangula  A  F  D  ,  B  G  D  cum  fint  fimilia  ,  latera  eorum 
AH&BI,  AF&BG,  DF6cDG  funt  proportio¬ 
nalia,  id  eft  datur  eadem  ratio  inter  altitudines  ,  unde  pon¬ 
dera  A  &  B  defeendunt,  6c  inter  velocitates  quas  acquirunt 
defeendendo  3  fed  altitudines  funt  esedem  ac  in  priori  fup- 
pofitione^  ergo  velocitates  funt  diverfte ,  quoniam  illse  altitu¬ 
dines,  qux  funt  proportionales  velocitatibus  ponderum  fimul 
appen forum  ,  non  funt  proportionales  nifi  quadratis  veloci¬ 
tatum  ,  quando  funt  feparata. 

Porro  ponamus  pendulum  compofitum  in  vibratione  fua 
occurrere  plano  duro  D  F  G,  quo  rumpatur ,  ita  ut  a  fe  in¬ 
vicem  pondera  folvantur ,  erunt  hsec  reflexa  juxta  tangentes  ar¬ 
cuum  F  A  &:  G  B  ad  altitudines,  qiiK  inter  fe  erunt  ut  quadrata 
velocitatum,  quas  cadendo  acquifivere,  id  eft,  ut  quadrata 
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radiorum  D  F  &  D  G,  vel  horum  proportionalium  A  H  £c  B  I- 
nam  feparatio  ponderum  non  mutat  quantitatem  motus  eo¬ 
rum  :  efficit  ut  moveantur  juxta  legem  corporum  cadentium, 
quse  non  inter  fe  conjun£la  funt.  Demonftratur  in  Me¬ 
chanicis  ,  altitudinem  perpendicularem  ad  horizontem,  un¬ 
de  defcendit,  vel  ad  quam  afcendit  ,  commune  gravitatis 
centrum  multorum  ponderum ,  sequalem  efle  fummx  altitu¬ 
dinum  ,  quarum  refpe£tu  (  gallice  par  raport  auqtielles'). 
pondera  defcendunt  vel  afcendunt,  divife  per  eorundem  nu¬ 
merum  :  led  probavimus  pondera  ,  qux  feparantiir  ,  rupto 
pendulo  percuffione  in  planum  ofcillationi  illius  oppofitum , 
iterum  afcenfura  elTe  ,  ad  altitudines  diverfas  ab  lis  ,  unde 
defcenderunt ,  6c  quidem  tales ,  ut  fumm^  ad  utramque  partem  ae¬ 
quales  ede  nequeant  ;  nam  ultimx  altitudines  femper  habent  pro  ra¬ 
dicibus  quantitates  primis  proportionales,  praeterea  eandem ,  quam 
eorum  radices  componentes  fummam  ,  quae  exprimit  totam  celerita¬ 
tem  penduli  A  B;  fi  ergo  diverfas  illas  fummas  feparatim  divi¬ 
damus  per  numerum  ponderum  ,  habebimus  altitudinem  ad 
quam  centrum  commune  gravitatis  iterum'  afcendit ,  diver- 
fam  ab  illa,  unde  defeendit;  quoniam  funt  partes  aliquota: 
fimiles  quantitatum  inxqualium. 

.Propofitio  igitur  Domini  Hugenii  falfaeft,  &  confequenter 
quidquid  conclufit  circa  centrum  Ofcillationis  corruit  j  vera 
autem  Mathematica  hujus  quseftionis  folutio  hxc  eft. 


I  I. 

Domini  Ahhatis  Q  at  dani  Examen  Ma¬ 
thematicum  Centri  Ofcillationis, 


QUceftio  de  determinando  centro  Ofcillationis ,  fi  bene  in- 
telle£ta  fuerit,  haud  difficilis  eft.  Centrum  Ofcillationis 
“vocatur  punftum  mobile  in  Pendulo  ad  talem  ab  axe  , 
vel  centro  fufpenfionis,  diftantiam ,  ut  fi  omnes  alias  Penduli 
partes  deftruerentur  ,  illa  fola  pergeret  in  vibrationibus  ut 
antea;  id  eft  eodem  tempore  ac  totum  Pendulum;  Qiiodita 
non  fiet  cum  aliis  partibus  fingulis  feparatim  fumtis  >  nam 
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qiix  axi  viciniores  fu nt,  breviores  &:  frequentiores  vibrationes 
peragent  quam  remotiores  >  fi  arcus  fimiles  defcnbant ,  aer  noa 
refiitat. 

Cujus  rei  ratio  eft  ,  quod  viciniores. defcribant  arcus  mi-* 
nores  Sc  acquirant  celeritates  majores  refpe£tu  arcuum  quam 
remotiores  :  nam  arcus  funt  proportionales  quadratis  ,  6c 
velocitates  radicibus  eorum  5  quo  autem  radices  minores  funt 
inter  fe,  eo  majores  funt  rcipedtu  quadratorum  fuorum. 

Cum  in  Pendulo  omnes  partes  nifi  fimul,  propter  earum 
conjun£tionem ,  moveri  nequeant ,  vibratio  minus  diftantium 
ab  axe  ita  retardata  eft  a  vibratione  remotiorum  ,  &:  vibratio 
remotiorum  ita  accelerata  eft  a  vibratione  aliarum  ,  ut  inter 
illas  detur  compenfatio  velocitatum  proportionalis  arcubus 
quos  defcribimt  >  ita  ut  tempus  vibrationis  totius  Penduli 
medium  fit  inter  tempus  ,  quo  Ofcillationem  peragunt  ejus 
partes  a  fe  invicem  folutse  ,  ut  fit  tequale  fummse  illorum 
,  temporum,  divifac  per  numerum  partium,  quas  ut  Mathema¬ 
tice  &  exadifllme  procedamus  confideramus  ,  acTi  redu£t^ 
eflent  in  punfba. 

Conftat  experimentis  ,  Sc  per  Philofophiam  Cartefianam 
demonftrari  poteft  ,  omnia  gravia  tellurem  verfus  cadere  in 
temporibus  quse  funt  in  ratione  fubduplicata,  vel  ficuti  radi-' 
ces,  altitudinum  5“  unde  defcendnnt,  fi  verticalitcr  defcendanc-, 
quod  etiarn  bc  ex  principiis  Galilsei  demonftrari  pateft»  fi  cadant  per 
arcus  fimiles,  qui  incipiunt  omnes  in  eodem  plano. 

Pix  altitudines  in  Pendulis ,  quae  deferibunc  arcus  fimiles  cir¬ 
ca  axem,  quocum  forrmant.idem  planum  5  funt  inter  fe  ut  diftantix; 

ab  axe,  circa  quem  moventur. 

Propofita  ergo  quxftio  eo  redit ,  ut  dividamttSy  per  nume- 
rtm  partium  Penduli)  fummam  radicum  difi antiarum  partium 
ab  asce.  'Uel  generaliter  fummam  linearum  redarum  qua  repr afentant 
tempor a vibrationium partium feparatimfumtarum^ut  habeamus  lincam 
reEtam)  qu£  fit  menjura  temporis  ,  quo  vibrationes  ftias  per- 
agit  Pendulum  ,  cujus  confequenter  quadratum  vel  33.  propor¬ 
tionalis  erit  diftantia  inter  axem  &  centrum  Ofcillat tonis. 

Applicatio  hujus  principii  tribus  magnitudinibus  quas  ha¬ 
bet  Geometria  pro  objedo  fatis  facilis  eft.  Ad 
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T.  Ad  determinandum  centrum  Ofcillationis  linese  re<5ta;  fuf- 
penfas  cx  axe ,  debemus  illam  concipere  ,  divifam  in  partes  ce- 
quales  infinite  parvas  ,  vel  in  omnibus  fuis  punftis.  Parar 
bola  dein  fuper  maxima  linex  ab  axe  diftantia  defcribenda 
eft,  cujus  vertex  fit  pundtum  axis  in  quod  terminatur  harc  di~ 
fiantia  &  parameter  linea  qute  eft  unitas  refpe^tu  ejusdem  di- 
ftantix.  E  quovis  linese  piindo  ducenda  eft  axi  parallela  qu^ 
occurrat  parabolae,  ejusque  applicata  fiat ,  fumma  omnium 
applicatarum  fimilium  eft  aequalis  re6langulo ,  cujus  altitudo 
eft  linea  propofita,  Sc  bafis  radix  diftantiae  inter  axem  &  cen¬ 
trum  Ofcillationis  quxfitumj  nam  fumma  illa  eft  Parabola»  vel  Para¬ 
bola;  portio,  cujiis  Diameter  eft  linea  data,  Parameter  tertia  proportio¬ 
nalis  illi  linea;  &,maxim;e  ab  axe  diftantite vel  43.  proportionalis  pofitis’ 
hifcc  tribus,  linea,  maxima  diftantia,  &:  differentia  hujus  cum  minimdi 

2.  Ut  habeamus  diftantiam  qua  centrum  Ofcillationis 
Plani  remotum  eft  ab  axe,  debemus  concipere  partem  fo- 
lidi  Parabolici ,  cujus  Parabolse  habeant  pro  Diametris  mar 
ximas  diftantias  inter  axem  6c  unamquamque  linea¬ 
rum  parallelarum,  quse  implent  planum.  Si  folidum  hoc 
in  duas  partes  tcquales  lecetur  juxta  Axis  longitudinem  j  6c  dimidia 
pars  fecta  fuerit  inter  applicatas  ad  diftantias  ab  Axe  ,  8c  inter  Plani 
latera,  fcgmcntum  cequale  erit  Prismati,  quod  pro  bafi  habet 
planum  ,  Sc  pro  altitudine  radicem  diftantire  axis  a  centro. 
Ofcillationis  ejusdem  plani,  fi  vibratio  fiat  circa  Pun61:um  veP 
fi  ,  quum  fit  circa  Planum  ,  Pendulum  fit. comppfitum  c  partibus, 
quae  fint  in  planis  diverfis  rcfpedfu  Axis  ,  determinabitur,  ea- me¬ 
thodo  qua  diximus  ,  quodvis  centrum  Ofcillationis  partium  ,  quie 
funt  in  eadem  linea  re£i:atranseunte  per  punftum  fufpenfionis,  vel  in 
eodem  plano  transeunto  per  Axem  ;  omnia  illa  Ofcillationis  centra 
cient  Pendulum  multo  fimplicius  habens  idem  Ofcillationis  cen¬ 
trum  ,  ac  primum.  Invenietur  Ofcillationis  centrum  dividendo  per 
numerum  aliorum  Ofcillationis  centrorum  fummam  linearum  reda¬ 
rum,  qute  repraefentant  tempora ,  quibus  conficerent  peculiares  fuas 
vibrationes.  Tempora  illa  pendent  ab  arcubus,  vel  curvarum  portio¬ 
nibus,  deferiptis  ab  omnibus  Ofcillationis  centris  in  vibratione  Pendu¬ 
li  ,  qui  arcus-  confiderari  debent  finguli  velut  infinita  plana  diverfi- 
mode  ad  Horizontem  inclinata. 

3.  Quod  ad  fQlida  attinet,  concipe  illa  dividi  in  parallelas 
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inter  fc  fuperficies  8c  adnxem  perpendiculares  j  formari  debet,  fecun¬ 
da  fedionc  ,  planum  vel  luperficies  curva  diftanciarum  inter  il¬ 
lorum  centra  Ofcillationis  &  axem  ,  circa  cujus  pun6ta  mo¬ 
ventur.  Sic  in  fumma  centrorum ,  qux  ab  una  parte  redas  lineas  ter¬ 
minant,  ex  quibus  planum  hoc,  vel  Tuperficies  illa  curva,  compofita 
eft,  habetur  Pendulum  magis  fimplex  quam  Iblidum,  &  cujus  vibra¬ 
tio  jeque  diuturna  eO:.  Centrum  Ofcillationis  novi  illius  Penduli  de¬ 
terminabitur  transferendo  omnia  illa  centra  Ofcillationis  particularia 
'  ad^Axem  qui  eft  eorum  numerus  ,  8c  ponendo  illum  axem  ita  mo¬ 
veri  ,  ut  punda  ejus  percurrant  eosdem  arcus  ac  centra.  Si  foli- 
'da  propofita  fint  Prismata  reda,  habebunt  eadem  Ofcil¬ 
lationis  centra,  ac  eorum  bafes,  fi  hx  fuerint  perpendicula¬ 
res  ad  axem. 

Sic  centrum  Ofcillationis  folidi  pendet  a  centris  Ofcillationis  certa¬ 
rum  fuperficierum  motarum  circa  pundum  ,  quarum  commune  O- 
fcillationis  centrum  ell:  centrum  Ofcillationis  lineae  redae  motx  circa 
-aliam  redam  vel  curvam;  ita  ut  non  requirantur  alisc  regulae  pro  cor¬ 
poribus  quam  pro  lineis  fuperficiebus. 

MONITUM. 

Ohfervationes  Abbatis  Catelani  primum  edita  fuere  in 
35  diario  ^.^ariflenfi  anni  1681,  ^  examen  Mathematicum  in 
29  diario  ejusdem  anni.  Scripta  ambo  in  primo  diario 
feqnentis  anni  iterum  extant  ,  cum  monitu  varia  defici  in 
prima  editione  ,  quam  folam  Hugenius  viderat  cum  refpon- 
dit ;  &  in  qua  non  reperiuntur  ea  qua  minori  cbara&ere  hic 
edita  fiunt.  Sola  verba^  fequentia  in  prima  dantur  &  in  fe¬ 
cunda  fuere  omijfa  poft  f.  centrum  Ofcillationis  hujus  plani 
coincidet  ciiin  centro  Ofcillationis  folidorum  illorum. 

‘  III. 

Excerpta  ex  literis  Domini  Htigenii ,  quibus  re-- 
.Jpondet  obfervationi  Abbatis  Qatelani  pro* 
pofttioneni  Traflatus  de  centris  Ofcillationis. 

ADmiratLis  vidi ,  Theoriam  meam  de  centro  Ofcillationis 
oppugnari  ,  contra  quam  per  9  annos,  a  quibus  typis 
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mandata  fuit,  nemo  quid  protulit  i  fed  confiderata  refutatione, 
qua  Abbas  Catelanus  4*“.  meam  propofitionem  aggreditur, 
non  vidi  ,  quod  ullatenus  me  feriat,  nam  ut  paucis  di¬ 
cam  ,  in  quo  fallitur  5  negat ,  datis  duvibus  lineis  &  pnrtcr 
has  ,  duabus  aliis,  qnx  diverfam  quam  primx  inter  fe  ratio- 
nem  habent,  fummam  duarum  ultimarum  arqualem  unquam 
fore  fummte  duarum  priorum. 

.  Concipe  priores  5  6c  10  pedum,  &  alteras  3  &  12  &  vi¬ 
de  num  harum  fumma  asque  ac  illarum  non  fit  15  :  ut  aiitem 
pateat  errorem  ejus  inde  oriri ,  utar  eodem ,  quod  ille  propo- 
fuit,  exemplo. 

A  &:  B  lunt  duo  pondera  applicata  virgse  vel  linea:  D  B, 
qute  confiderari  debet  ut  inflexibilis  &  fine  pondere  j  qux 
libere  notetur  circa  pundtum  D:  tale  Pendulum  compofitum 
voco  e  ponderibus  A  &  B  j  fi  hoc  peragat  partem  vibrationis. 
Ex.  Gr.  usque  ad  D  F  G  ,  occurrat  plano  ,  ad  quod 
frangatur ,  ut  pondera  a  linea  inflexili  feparentur ,  &  tendat 
fiirfum  eorum  unumquodque  cum  velocitate  acquifita  ,  ad 
maximam  quam poteft altitudinem ,  velut  ad  L  &  M,  fiiper  ' 
planis  inclinatis  fi  velimus ,  qua:  tangant  arcus  A  F  ,  B  G  j 
dico  commune  centrum  gravitatis  ponderum  A  &  B  qux  afeen- 
dunt  in  L  &  M  tunc  ad  eandem  fore  altitudinem  ,  ac  erat 
in  E ,  ante  vibrationem  inchoatam. 

Abbas  Catelanus  ut  falfam  hanc  probet  propofitionem, 
d‘‘n]yonfl:rat,  ‘altitudines ,  ad  quas  duo  pondera  foliita  afeen- 
dunt  ,  ut  hic  N  L  ,  O  M ,  diverfas  efle  ab  iis  unde  de- 
fecnderunt,  fcilicet  A  H,  B  I.  id  quod  verifiimumeft  ex  ra¬ 
tione  ab  ipfo  data  ,  quod  alteras  fint  inter  fe  ut  line:^  D  F , 

D  G,  alteriE  vero  ut  quadrata  harum  linearum  >  fi  ergo  divi- 
damus ,  inquit  diverfas  illas  fimmas  per  numerum  illorum 
fonderum,  id  eft,  fi  fumamus  dimidium  linearum  L  N,  M  O, 

&  dimidium  linearum  A  H,  B  1.  habebimus  ab  una  parte  al¬ 
titudinem  ad  quam  centrum  commune  gravitatis  afeendit ,  ^ 
ab  altera  altitudinem  unde  defcendit :  id  verum  eft,  perdivi- 
fionemhas  duas  altitudines  detegi,  fed  minime  concedo ,  duas 
fummas  divifas  differre  inter  fe^  quod  Abbas  Catelanus  pro¬ 
bare 
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bare  nequit  i  neque  igitur  ,  duas  inventas  altitudines  centri 
gravitatis  inaequales  efle ,  id  quod  in  conclufione  contendit  ^ 
nam  licet  altitudines  L  N,  M  O,  diverfam  habeant  rationem 
inter  fe  quam  altitudines  A  H ,  B  I ,  non  fequitur  fummas 
primarum  8c  fecundarum  differre. 

Poffem  prxter  hunc  alium  locum  obfervare  ,  ubi  fallitur 
Abbas  Catelanus,  fed  non  hxrebo,  quoniam  idj  quod  pro¬ 
fert  non  fpedat  ea  quibus  me  aggreditur.  Unicum  verbum  ' 
addam  de  examine  ejus  Mathematico  ,  ut  vocat ,  de  centro 
Ofcillationis  edito  in  diario  15.  Dec.  1681.  ubi  contendit  fe 
invenifle  regulam  hanc  generalem  ,  fcilicet ,  per  nume^ 

)  riim  partium  Penduli  dividi  debere  fummarn  radicum  dijian^ 
tiarum  partium  ab  axe  ;  ut  habeamm  lineam  re6tam^  qua  fit 
menfura  temporis  quo  vibrationem  peragit  illud  Pendulum  ^ 
cujus  confequenter  quadratum  vel  y.  proportionalis  erit  dU 
flantia  inter  axe?n  &  centrum  Ofcillationis. 

Relido  omni  peculiari  examine  ,  fatis  erit  ad  vitium  re¬ 
gulas  detegendum,  notaffe,  juxta  hoc  principium  ,  duas  li¬ 
neas  graves  ut  A  Bj  B  C,  jundas  &  inter  fe  angulum  quem* 

^  cunque  efficientes  ,  fufpenfas  in  B  femper  idem  Ofcillatio¬ 
nis  centrum  habere>  ideoque  vibrationes  femper  fore  ^que  ve* 
loces ,  uti  facile  intelligunt  hi,  qui  in  hifce  materiis  parum  funt 
verfati  j  fed  &  illi  videbunt  ,  quod  tequalitas  illa  vibratio¬ 
num  locum  habere  nequeat  ,  quofhiam  augendo  angulo  tan¬ 
dem  duas  lineae  fimiil  jundae  unicam  efficiunt  redam  a  B 
cujus  vibrationes  forent  tcque  diuturnae  cum  vibrationibus 
anguli  ABC,  linea  vero  reda  in  pundo  medio  fufpenfa  , 
nullas  peragit  vibrationes,  aut  faltem  velocitate  infinite  exi¬ 
gua  movetur. 

Porro  credo  Abbati  Catela no  fatis  difficile  fore,  fuaregula> 
centrum  Ofcillationis  in  quibusvis  particularibus  figuris^etiam 
fimpliciffimis, determinare ,  fed ,  fi  id  forte  perficiat,  inveniet, 
fuarn  Theoriam  cum  experientia  nunquam  convenire  ,  -  & 
meam  femper  fiimm"!  exaditudine  eidem  refpondere,  fi  mo¬ 
do  ex'pcrimcnta  exadiffime  inftituta  fuerint. 

Non  polTum  hac  uccaiione  filendo  prasterire,  P.Dechales, 
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in  quodam  magni  fui  Curfus  Mathematici  loco ,  memorando 
experimentum  cum  Pendulo  compofito  ex  duobus  ponderi¬ 
bus  inftitutum  ,  in  quo  computans  rationem  non  habuit 
(ut  debebat)  ponderis  baculi,  cui  pondera  erant  applicata, 
immerito  regulas  noftras  de  determinando  centro  gravitatis 
culpare ,  quaii  non  convenirent  cum  iis  quse  ille  revera  obfer- 
yarat. 

IV. 

Exceptio  Ahhatis  Catelani  ad  refponfionem 

Hugenii, 

NOn  debebat  Hii genius  a  fuo  principio  feparare  confe^ 
quentiaiU',  ut  hanc  aliter  intelligat ,  quam  ego  in  feri^ 
ptis  meis.  Prorfus  deberem  oblitus  effe  Arithmetices ,  fi  ab- 
Iblute  negarem ,  ut  me  facere  contendit ,  quod  4  ^nagniuidi- 
nes  inaquales  pojjlnt  efficere  2  fummas  aquales  ,  quum  nil  a- 
liud  concludo  in  feriptis ,  praeterquam  quod  propofitio  Hu- 
genii  vera  effe  nequeat  ,  nifi  pars  fit  sequalis  toti.  Ut  hoc 
tnelius  pateat,  debemus  hic  proferre  propofitionem  illam  ge¬ 
neralem  propriis  terminis. 

Si  Pendulum  e  pluribus  ponderibus  compojitum,  atque  e  quie« 
te  demiffum,  partem  quamcunque  Ofcillationis  integra  confece- 
rit ,  atque  inde  porro  intelligantur  pondera  ejus  Jmgula ,  reli^ 
Bo  communi  vinculo  i  celeritates  acquifitas  furfum  convertere^ 
ac  quousque  pojjunt  afeendere  ;  hoc  faBo^  centrum  gravitatis 
ex  omnibus  compojita ,  ad  eandem  altitudinem  reverfum  erit  y 
quam  ante  inceptam  Ofcillationem  obtinebat.  . 

Cum  hxc  propofitio  terminis  generalifllmis  concepta  fit , 
ita  ut  numerus  ponderum,  fitus eorum,  duratio  Vibrationis, 
ipfam  non  mutent ,  pono,  Exempli  caufa.  Pendulum  compofi-» 
tum  e  ponderibus  duobus  requalibus ,  inter  fe  ad  quamli* 
buerit  a  fe  invicem  diftantiam  jun£tis.  Confidero  porro  al¬ 
titudines,  qum  funt  proportionales  quadratis  velocitatum  iii 
duobus  Pendulis  fimplicibus ,  efie  inter  fe  ut  velocitates  in 
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l^endulo  coiijpofito.  Nam  eandem  habent  proportionem,, 
quam  arctis  defcripti  a  duobus  ponderibus  ecqualibus  ,  ex. 
quibus  Pendulum  formatur  y  duo  illi  arcus  funt  fpatia  ,  quee 
duo  pondera  percurrunt  ,  eodem  tempore  ,  velocitatibus,^ 
qux  neceflario  funt  ipfis  fpatiis  proportionales. 

Celeritas  totalis  Penduli  compofiti,  qux  inter  partes  dis-, 
tribuitur  proportionaliter  ad  arcus  ,  quos  ipfee  defcribunc,^ 
femper  ecqualis  eft  fummee  celeritatum  ,  quas  eeedem  partes, 
acquirerent,  fi.  a  fe  invice.lvfuiflent  fejundee,  &  omnes  fepa- 
ratim  ex  iisdem  altitudinibus  Sc  ad  easdem  ab  axe,  diftantias. 
defeendiflent.  Altitudines  femper  funt  ut  quadrata  velocitatum,.^ 
five  pondera  feparatim  adfcendant ,  five  defeendant..  Omni¬ 
bus  his  bene  intelle£tis  facile  patet ,  ad  hanc  propofitionemi 
redire  quaeftionem.  Si  habeamus  duas  magnitudines  ina quales. 
a  a  b  b  ,  fummam  radicum  ifjarum  a  'f*  b  ,,  &  quadrat 
f  artium  illius  fumma  ,  quee  Jint  proportionales  di[fis  magnu 
tudinihus  ,  quaque  adeo  communem  denominatorem  habeant: 
a  a  b  b,  &  numeratores  diverfos  'f*  aa b  a  b  b^^ 

demonftrare  ,  fummam  harum  duarum  magnitudinum  ,  qua 
altitudines ,  unde  duo  pondera  aqualia  Pendulo  alligata 
dimittuntur ^  reprafentant  ^  non  ejje  aequalem  fumma  quadra^ 
torum  illarum  partium  ,  quiS  altitudines  exhibent ,  ad  quas 
duo  pondera  y  pofl quam  per cuffione  fuerint  feparata  y  redeunt^, 
7nfi  mmor  ex  hi  [ce  magnitudinibus  a  a  d^  b  b  aqualis  majo-f 
riy  td  eji,  quia  ifa  magnitudines  in  quicftiom  propofitd  fem^. 
per  in£  quales  funt  ^  ni  fi  pars  aqualis  Jit  y  toti, 

Maxime  fenfibilis  hujus  veritatis  demonfiratio  elf  compa-. 
ratio  terminorum  quecftionis  per  regulas  Algebraicas  ,  id 
quod  examinandum  relinquo  iis  ,  qui  ufum  illarum  regula-- 
rum  norunt.  Quod  rem  ipfam  fpedtat ,  nullius,  efl:  momenti  j 
five  centrum  Mathematicum  Ofcillationis  bene  five  male  de¬ 
terminatum  fit ,  inventio  Penduli  nec  minus  utilis  homini¬ 
bus,  nec  minus  audore  fuo  digna  eft. 
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V. 

Ohje&io  Abbatis  Catelani  contra  motum 
VenduloYum  in  Cycloidibus. 

Si  vis  gravitatis  ageret  in  corpora  tanqnam  in  piin£l:a  Ma¬ 
thematica  ,  vel  li  fpatium  contentum  fub  Cycloide  eflet 
divifibile  in  infinitas  alias  Cycloides  ,  fimiles  &  parallelas, 
quidam  Geometrae  revera  demonftraflent ,  uti  contendunt, 
pendula  illam  debere  defcribere  curvam  ut  Vibrationes,  ae¬ 
qualibus  temporibus ,  peragant  j  fed  nulla  datur  pars  in  cor¬ 
pore  gravi,  quale  eft Pendulum  ex  cupro  vel  plumbo,  quae 
non  aeque  ac  centrum  Tellurem  verfiis  propellatur  magis  mi- 
nusve  pro  inclinatione  ,  juxta  quam  movetur  j  Praeterea 
fpatium  ,  quod  continet  Cyclois ,  non  poteft  repleri  infini¬ 
tis  aliis  Cycloidibus  fimilibus,  quoniam  tripla  circuli  fuperfi- 
cies  aequalis  eflet  duplo  quadrato  diametri.  Latet  igitur  adhuc 
Geometras  ,  quamnam  lineam  curvam  defcribat  Pendulum , 
pujus  Vibrationes  funt  ifochronae.  Confequentia haec  patet, 
fi  confideremus ,  in  corpore  Pendulo  ,  quando  centrum  vel 
alia  quxlibec  pars  Cycloidem  percurrit ,  partes  viciniores 
Axi ,  vel  inde  remotiores ,  eodem  tempore ,  defcribere  lineas 
curvas  inter  fe  fimiles  ,  fed  quae  non  fune  Cycloides  3  ut 
patet  ex  didis  ,  6c  quia  in  quovis  arcu  perpendiculares 
dudae  e  tangentibus  fuis  ad  tangentes  Cycloidis  funt  aequa¬ 
les.  Omnes  itaque  partes  non  habent  aequalem  inclinationem 
in  defcenfu,  neque  Tellurem  verfus  cum  eidem  velocitatis 
proportione  propelluntur  3  unde  fequitur  ,  Vibrationem  to¬ 
tius  Penduli,  quae  neceflario  pendet  a  Vibrationibus  ,  quas 
peragunt  partes  ejus  feparatim  fumtae  ,  differre  a  Penduli 
Vibratione,  fi  redudum  foret  ad  illam  partem,  qux  move¬ 
tur  in  Cycloide. 

Videtur  huic  potius  caufae  ,  quam  craffitudini  fili  ,  cui 
■pondus  alligatur,  adferibendam  efle  artificum  praxin,  quos 
experientia  cogit  curvaturam  a  Cycloide  diverfam  laminis 
tribuere ,  inter  quas  fufpendunt  Pendulum. 

F  f  2  Non 
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Non  tamen  mihi  animus  eft,  hic  abfolute  oppugnare  fert^ 
tentiam  illorum,  qui  credunt  corpora  gravia  moveri,  veluti 
puiidta,  qu3e  in  Cycloide  ,  ad  Horizontem  perpendiculari, 
peragunt  luas  Ofcillationes  ,  temporibus  tequalibus,  a  qua¬ 
cunque  dimittantur  altitudine.  Contendo  tantummodo,  il¬ 
lud  nondum  efle  demonftratunv ,  nili  alterutrum  horum  pro¬ 
betur  ,  vel  quod  curvse  parallelx  Cycloidi  eandem  habent 
proprietatem  quantum  ad  motum  corporum  ,  licet  non  lint 
Cycloides,  vel  quod  inaequalitas  temporis,  quod  brevius  cft 
in  parallelis  ,  interioribus  &  Cycloide  viciniores  Axi  ,  ita 
moderetur  contraria  inicqualitate  temporis  ,  quod  majus  eft 
in  parallelis  exterioribus  ipfa  curva  remotioribus  ab  Axe, 
ut  compenfatio  inaequalitatum  ambarum  in  Cycloide  detur,, 
quae  tanquam  medium  locum  tenet  inter  omnes  curvas  ipli 
parallelas.  Geometrae  hanc  difficultatem  examinabunt  li  di¬ 
gnam  fua  attentione  judicent ;  nec,  nifi  pollquam  eorum  feiv- 
tentiam  novero ,  obfervationes  meas  hac  de  re  dare  potero- 


V  L 

Re/pon/o  ad  ohje&iones  Uugenii  adverfm 
thodum  Abbatis  Catelani  de  determinan^ 
do  Centro  Ofcillationis. 

HUgeniurs  propofuit  objedlionem  adverfus  propolitionem 
dedu6tam  ex  principio,  a  me,  ad  determinandum  Mather- 
matice  centrum  Ofcillationis  Penduli  ,  propolito  j  fed  de¬ 
buit  examinare  id  ,  quod  praecedit  locum ,  quem  e  feri- 
ptis  meis  profert  ,,  nec  generalem  habere  regulam  ad 
cafum  particularem  tantum  accommodatam,  quem  elegi,  ut 
uterer  exemplo  fimpliciffimo  &  facillimo  5  fcilicet  quando- 
Pendula  compolita  funt  ex  partibus  ,  quae  deferibunt  arcus 
fimiles  circa  Axem  ’  quocum  faciunt  idem  planum  >  tum 
enim  diftantiae  ab  illo  Axe  funt  radii  arcuum  ,  qui  habent: 
eandem  inter  fe  proportionem ,  ac  perpendiculares  ad  Hori- 
zontem ,  vel  fmus ,  qui  funt  altitudines  ,  a  quibus  lingula 
partes  in  Ofcillatione  defeendunt.  Itaque  cum  Pendula ,  de 

qui- 
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quibus  Hugenius  loquitur  ,  ut  probet  propofitionem  meam 
falfam  ,  fint  anguli  re£tilinei  agitati  circa  verticem ,  non 
habentes  rcquifitain  conditionem  ,  me  non  feriunt.  Si 
concipiamus  tales  angulos  moveri  circa  A:xem per  verti¬ 
ces  illorum  transeuntem,  patet  fummas  diftantiarum  Axis  ab 
omnibus  pundis  linearum  ,  qux  Pendula  componunt  ,  cffe 
inxquales  ,  prout  illx  linex  efficiunt  cum  Axe  angulos  ma- 
'  gis  minusve  acutos.  Et  mea  regula  detego  fummas  diftantia- 
rum  effe  xquales  Parabolis  habentibus  pro  Diametro  maxi¬ 
mam  ab  Axe  diftantiam ,  &:  pro  Parametro  proportiona¬ 
lem  pofitis  hifce  tribus ,  linea  data ,  qux  eadem  eft  in  quo¬ 
vis  Pendulo,  maxima  diftantia,  qux  variat  pro  variis  angu¬ 
lis  ,  &  Linitatcj  unde  fequitur,  tempus  Ofcillationis  valere  j  ma- 
xinix  ab  Axe  diftantix,  &  non  in  omni  cafu  idem  efiej  tanto 
enim  brevius  eft,  quanto  angulus  efl  obtufior,  ideft,  quan¬ 
to  Pendulum  magis  Axi  vicinum  efV. 

Si  Hugenius  defiderat  propofitionem  qux  conveniat  Pen¬ 
dulis  5  circa  piindum  motis  ,  mutanda  tantum  erunt  verba 
quxdam  in  principio  Pendulorum  habentibum  Axem  ^  loco 
radices  dijianttarum  illarum ,  legendum  [umma  linearum  re* 
B arum  i  qu<e  repr/efentant  tempora  Qfcillationum  omnium  par* 
tium  feparatim  fumtarum. 

Hoc  modo  propofitio  infervict  ambobus  cafibus.  Sed  res 
melius  intelligitur  per  generale  Principium  ,  quod  propofui 
Sc  ita  fe  habet.  In  eodem  Pendulo  ,  cum  omties  partes  nifi 
fimul  moveri  nequeant ,  propter  fuam  conjuncfionem  ,  vibra¬ 
tio  minus  diflantium  ab  Axe  ,  vel  pun3o  fufpenfionis ,  ita 
retardatur  a  vibratione  remotiorum  ,  reciproce  Ofcillatio 
remotiorum  ita  acceleratur  per  Ofcillationem  aliarum  ,  ut  de-  , 
tur  inter  illas  compenfatio  celeritatum  proportionalis  arcubus^, 
vel  curvarum  portionibus ,  quas  defcribunt ,  ita  ut  tempus  OfciU 
lationis  totius  Penduli  fit  medium  inter  tempora  Fibratio* 
mm ,  quas  peragerent  illa  partes  ,  Ji  non  inter  fe  forent  con¬ 
juncta  ,  id  efl^  ut  fit  isquale  fumma  temporum  illorum  divifa- 
per  numerum  partium  ,  quas  debemus  confiderare  ut  aequales 
^  infinite  parvas,. 

Ff3  Pfe- 
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Demonftrare  potero  in  fequentibus ,  non  adeo  difficile  eflfej 
ut  quidem  Hugenio  videtur,  accommodare  illud  Principium 
ad  particulares  magnitudinum  Geometricarum  fpecics  fulpen- 
farum  cx  Axe  vel  pundo. 

Quod  ad  experimenta  attinet ,  paratus  fum  demonftrare  ha:c 
ita  non  pofle  inftitui,  ut  perfede  conveniant  cum  regulis  fim- 
plicibus  &:  generalibus ,  qux  deducuntur  e  principiis  Mathe¬ 
maticis  ,  eandem  ob  caufam  ob  quam  generalis  regula  ,  fta- 
biliri  nequit,  certa,  &:conftans,  mcafibus particularibus,  qui 
dependent  a  pluribus  caufis ,  non  exade  notis. 

VII. 


Excerpta  ex  litteris  D,  Bernoullii  datis  Baftle^  ad 
Antorem  Diarii  Parifienfis ,  de  Controverfia^ 
inter  Abbatem  Catelanum  &Htigenium^ 
de  Centro  Ofciliationis, 

QUum  nondum  obfervaverim ,  Hugenium  refpondifte ,  ad 
exceptionem  Abbatis  Catelani,  quae  fpedabat  primariam 
*'ejus  de  centro  Ofciliationis  propofitionem  ,  te  haud 
aegre  laturum  credo  ,  fi  verbulum  ad  ejus  defenfionem  ad  te 
fcribam.  Qiiicquid  D.  Catelanus  difputat,  eo  redit  ut  probet 
ftimmam  radicum  duarum  magnitudinum  quarumvis  nonpojje 
in  duas  partes  ita  dividi ,  nt  proportionales  fint  ad  magnitu¬ 
dines  datas  ,  ut  que  fumma  quadratorum  ip forum  Jit  aqualis 
fumma  magnitudinum.  Id  vero  neutiquam  in  dubium  ab 
Hugenio  vocatur,  qui  tantum  affirmat,  fummam  harum  ma¬ 
gnitudinum  pojf  e  ejfe  aqualem  fumma  duarum  aliarum  ^  qua 
quadratis  priorum  proportionales  fiint.  Quod  &:  veritati  con- 
'  fonum  eft. 

Atque  ut  oftendam  ,  controVerfiae  omnis  cardinem  hic 
verti ,  utar  eodem  exemplo  de  duobus  ponderibus  aequali¬ 
bus  ,  &  quidem  pofitis  numeris ,  ut  veritates  hx  abdradae 
fenfui  magis  obvix  fiant, 

.  Sint 
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Sint  A  &:  B  duo  corpora  ex  Axe  D  fufpenfa  ita,  ut  unius tab 
diftantia  ab  Axe.  quadruplo  major  fit  alterius  diftantia. 

Adeoque  fi  altitudo  perpendicularis  B  ex  quadefcendit 
corpus  B  defcribendo  arcum  B  G,  ponatur  quatuor  pedum 
altera  AH,  unde  corpus  A  delabitur.,  unius  pedis  erit. 
Celeritates  igitur,  quas  leparatim  cadendo  acquirunt^  quo¬ 
niam  funt  ut  radices  altitudinum  5  fe  habent  ut  2  adi.  Summa 
3  ,  qvvx  totalem  Penduli  celeritatem  manifeftat,  quando  pro- 
portionaliter  ad  altitudines ,  five  ad  arcus  B  G  6c  A  F  divi¬ 
ditur,  dat  gradus  celeritatis,  quos  obtinent  pondera,  quan- 
do  conjunftim  in  tabulam  D  G  decidunt  ,  videlicet  &: 
quorum  quadrata  funt  Sc /y ,  unde  qua:  prodit  fumma, 
fane  a  fumma  altitudinum  ,  e  quibus  pondera  dimittuntur,, 
differt.  Veruntamen  hmc  quadrata  proportionem  folummodol 
altitudinum  O,  M  &  N  L ,  ad  quas  pondera ,  dum  a  tabula, 
refiliunt,  adfcendunt,,  non  ipfas  altitudines  ex primuntj  quas, 
inter  ratio  quidem  elfe  poteft ,  qum  cft  inter  ’/y  &  /y ,  hoc  ell 
inter  i6  &  i ,  dum  ipfa  fumma  eft  quinque  ,  qua:  efl  fiim-- 
ma  altitudinum  B  I  &  A.H  unde  pondera  delapfa  funt. 

Nam  fi  ponamus  altitudinem  OM  4l^pedum,efre5  &  alte¬ 
ram  N  L  /y,  O  M  fe  habebit  ad  N  L,  ut  i6  ad,  ij  ScOM 

N  L  erit  jEqualis  B  I  A,H;  Idcirco  centrum  gravitatis, 
commune  ponderum  A  &:  B,  ubi  in. L  ,,  M  pervenere,  erit 
ad  eandem  altitudinem  ,  quam  obtinebat  ante  Ofcillationis  ini-- 
t-ium.  Id  clare  ex  infpe£tione  figurm  apparet.  Pondus  enim^ 

M  tantum  fupra  lineam  Horizontalem  B  D. elevatur,  quan-- 
tum  L  infra  eam  deprimitur',,  videlicet  \\  unius  pedis  ;  fe-  > 
quitur  hinc  in,  triangulis  fimilibus  M  P  L  Q^R  latera. 

M  Q^&:  Q.L  efle  tequalia ,  hoc  eft  medium  linea:  M  L,  qiuie 
duo  pondera  conjungit,  elfe  in  interfectione linex  Horizon-?  v 
talis. 
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Excerpta  ex  literis  D”i  Hagenii  ad  Au  ores  Diarii 
Varifienfis  ,  datis  Hag^e  8.  Junii  1684.  qua 
continent  ejus  refponfionem  ad  exceptio^ 
nem  Dv  Abbatis  Catelani ,  de  cen¬ 
tro  Ofcil lationis. 

HUc  usque  diftuli  refpondere  ad  exceptionem  D*?*  Abbatis 
Catelani ,  &:  fere  omnis  noftrse  controverllce  oblitus  eram, 
quoniam  non  audiveram  ,  ullum  ex  iis  qui  tales  ponderant 
quxftiones  in  illius  partes  ivifle.  Sed  cum  ex  amicis  quidam 
defiderarent ,  ut  Geometris  facilius  redderem  litis  noftrse  exa¬ 
men  i  &  eo  impedirem  quo  minus  illi ,  qui  hanc  norunt, 
filentium  meum  reprehendant,  vos  rogo  ut  diariis  veftris ,  fe- 
quentia  velletis  inferere  ,  cum  quibusdam  veftrum  jam  du- 
dum  communicata. 

Abbas  Catelanus  ,  vifl  mea  refponfione  ad  primam  obfer- 
vationem  ,  fuoque  errore  cognito  ,  credidit  fe  illam  pofle 
diflimulare  ,  fi  diceret ,  obfervationes  fuas  ex  vitio fo  auto¬ 
grapho  editas  effe  ,  in  quo  non  folum  quaedam  verba  dee¬ 
rant  5  fed  etiam  fex  feptemve  ordine  fequentes  lineae  j  cumque 
illae  fuppletae  fmt  in  fecunda  Editione,  ubi  addidit,  ^ quu 
iiem  tales ,  ut  fumma  cum  fex  aliis  lineis,  propofitam  obje¬ 
ctionem  omnino  mutavit. 

Non  opportunum  tamen  duxit  hac  de  re  leCtorem  mone¬ 
re  ,  ne  quidem  in  fua  exceptione  ,  in  qua  pofita  hac  muta¬ 
tione  ratiocinatur.  Ciim  enim  antea  fe  demonftraturum  pro- 
miferat ,  propofitionem  meam  de  centris  Ofcillationum 
falfam  efle  nifi  pars  fit  aequalis  toti  ,  in  praefens  ut  illud 
probet,  non  tantum  ponit  axioma  hoc  irrefragabile  totum 
ejje  majus  parte  ,  fed  prxter  hoc  pro  vero  habet  quoddam, 
quod  fibi  finxit  ,  de  motu  FcndulorLim,  principium. 

Rem 
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Rem  ita  fe  habere  oftendam,  &  ut  mutatam  ejus  objectio¬ 
nem  folvam  5  demonftrabo  principium^  quod  ponit ,  ve¬ 
rum  effe  non  pofTe.  Etiam  falfum  efTe  oftendam  alterum  ejus 
principium  generale ,  quo  utitur  in  fua  vera  folmiene  Mathe^ 
matica  Problematis  de  centris  Oscillationis  ,  &  tandem  ambo 
hxc  principia  fibi  mutuo  contrariare  :  non  defpero  fore  ut 
ipfe  Abbas  Catelanus  meciim  conveniat ,  fi  ad  fcquentia  at¬ 
tendat. 

Qii^eftio  fecundum  illum  ad  hanc  propofitionem  redit.  Si 
habeamus  duas  magnitudines  inaequales  aa  b  b,  6c  fummam 
harum  radicum  dividamus  in  duas  partes  ,  quae  fint  inter  fe 

uc  a  a  nd  b  b  ,  qus  partes  ideo  funt 
Ut  facile  per  Algebram  invenitur  ,  demonftrare  ,  fummam 
magnitudinum  a  a  ^  b  b  ^  quae  repraefentant  altitudines,  un¬ 
de  defcendunt  pondera  duo  a:qualia  eidem  Pendulo  alligata, 

non  pofle  aequari  fumma:  quadratorum  partium  & 

\  T-tbU  quarum  quadrata  repraefentant  altitudines,  ad  quas 
pondera,  percullione  feparata,  redeunt,  nifi  pars  a  a  aeque¬ 
tur  b  b  ;  id  eft  fquoniam  quantitates  in  qiiaeflione  propofita 
funt  inaequales)  nifi  pars  aequalis  fit  toti. 

Haec  eft  propofitio  Abbatis  Catelani  ,  quam  tantum  cla¬ 
rius  exprimere  conatus  fum ,  qua  demonftrata-,  ut  facile  fit 
comparando  duas-  illas  fummas  per  calculum  Algebraicum, 
contendit  ,  fundamentalem  meam  de  centris  Ofcillationis 
propofitionem  ruere. 

Sed  etiam  reliCta  Algebra  demonftrari  poteft  illius  propo¬ 
fitio  j  nam  fi  ponatur  a  a  aequale  eflfe  i  i  ^  b  b  aequale  4  j 
fumma  radicum  ^  eft  3 ,  &:  partes  proportionales  hujus 
fummae  funt  |  ,  faciunt  enim  junftirn  ^  hoc  eft  3.  Qiia- 

drata  earundem  partium  funt  /-  .  Hoc  igitur  folum  re- 

ftaret  dembnftrandurn  ,  fummam  i.  &  4.  non  efle  lequalcm 
fumma: ,  quae  prodit  ex  additione  ad  ‘/i ,  five  5  Sc  6 non 
effe  aequalia  inter  fe  ^  quod  fane  per  fe  clarum  eft. 

Vera  ergo  eflet  Abbatis  Propofitio  nifi  affirmaret  quadra- 
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ta  partium  irrrrri  &  . -i-  > .  > 


b'}  — t-  a  b  b 


qux  hic  funt  8c 
Gg 


234  I>  E  CENTRO  O  S  C  I  L  L. 

prxfentare  altitudines  ,  ad  quas  pondera  fejun£la  redeunt.. 
Non  didentiet  facile  probari  poteft  illud  dedudluni  efle 
ex  Principio,  quod  fibi  finxit,  &:  pro  fundamento  habet pro^ 
pofitionis  fux  5  fcilicet,  celeritatem  totalem  FenduU  compofiti,^ 
qua  inter  f  artes  difiribuitttr  proporttonaliter  ad  arcus ,  ques 
ipfa  defcrihuntyfemper  aqualem  ejje  fumma  celeritatum^  quas 
eadem  partes  aequi fivijjent  ,  fi'fejunBa  fingula  fep ararim  ex 
iisdem  altitudinibus ,  &  in  eadem  dijlatitia  ab  Axe  defiendif. 
fent.  Ponit  ergo ,  ut  me  refellat ,  principium  hoc ,  quod  fak 
fum  contendo  i  in  demonftratione  computationem  memora,, 
tam  fequar. 

Abbas  novit  Se  concedit ,  detegi  altitudinem,  unde- 
commune  ponderum  gravitatis  centrum  defeendit ,  11  divi-, 
damus  fummam  altitudinum  i.  Sc  4.  (unde  duo  pondera  fi- 
mul  alligata  defeenderunt)  per  2  numerum  ponderum,  qure 
ergo  eft  Concedit  pariter,  dari  altitudinem,  ad  quam  re-, 
vertitur  commune  eorum  gravitatis  centrum,  fcilicct  vel 
fi  per  numerum  ponderum  duo ,  dilidamus  fummam  al¬ 
titudinum  Sc  ad  quas  pondera  percuflione  feparata  re**~ 
deunt. 

Centrum  ergo  gravitatis  revertetur  altius  quam  unde  de-~ 
fcenderat,  quantum  3^5  excedit  2I  ,  quod  primario  adverfa-- 
air  Mechanices  Principio.  Hoc  fi  Abbas  efficere  pof- 
fit ,  detedum  habebit  perpetuum  mobile  :  Qiium  ergo  eju&. 
Principium  ex  quo  falfa  fequitur  conclufio  ,  falfum  fit,  ex¬ 
inde  nil  quo  mea  labefadetur  Propofitio  ,  poteft  inferri, 
vel  'deduci,  Qiiod  ad  alterum  ejus  Principium  attinet ^ 
quod  pro  fundamento  habet  regulse  generalis  de  determi¬ 
nandis  centris  Ofcillationis  ,  in  eundem  inducit  errorem. 
Hoc  Principium  eft  ,  tempus  Vibrationis  Penduli  compofi^ 
ti  eJJe  medium  inter  Umpora  Vibrationum  partium  ,  id  eji  ^ 
aquale  eJJe  fumma  illorum  temporum  ,  divifa  per  numerum^ 
partium.  In  Pendulo,  quale  confideravimus ,  ubi  ponderum 
diftantix  ,  a  pundo  fufpenfionis  ,  funt  i  6e  4,  fi  ponamus 
tempus  minoris  ex  partibus  feparatis  elTe  unum ,  (  unde  fe- 
qiiitiir  j  tempus  alterius  partis  feparatim  agitatae  elTe  duo  5^ 

fecua^ 
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fecundum  ejus  principium ,  fumma  illorum  temporum ,  quee 
«ft  tria  3  divifa  per  duo  ,  numerum  partium ,  erit  tempus 
Penduli  compofiti 3  fciliceti.  Hifce  politis,  nil prxterea po¬ 
nendo  prxter  id  quod  concedit  D"*  Abbas ,  deteguntur  alti¬ 
tudines,  ad  quas  revertuntur  pondera,  poftquam  a  Pendulo 
■compofito  funt  fejun£ta  j  nempe  +  ^+5  quarum  fumma 

divifa  per  duo  ,  numerum  ponderum  ,  dat  y-,  vel  3^,  alti¬ 
tudinem  ,  ad  quam  adfcendit  commune  gravitatis  centrum , 
qux  etiam  fuperat  |  vel  i\  unde  demonftravimus,  centrum 
defcendilTe.  Non  addo  methodum  computationis  qux  facilis 
efl.  Abbas  ergo  dum  quxrit  principium  bis  male  divi¬ 

navit  5  proprie  enim  divinare  eft  ,  ratiocinia  deducere  ex 
principiis  ,  qux  levem  tantum  veri  fpeciem  prx  fe  ferunt ; 

&:  verum  eflet,  quxftionem  de  centro  Ofcillationis  non  dif¬ 
ficulter  refolvi  5  fi,  ut  ipfe  fecit,  tantum  ponendum  foret  id, 
quod  ftatim  rem  quxfitam  determinat. 

De  extefo  ,  contraria  effe  inter  fe  ambo  principia  clarum 
efl:  i  quoniam  ut  patet,  ex  his  diverfx  fequuntur  conclufio- 
nes,  altitudines  enim,  ad  quas  centrum  commune  gravitatis 
afeendit,  diverfx  ex  utroque  deteguntur  ,  nempe  3/,  ,  3?. 

Unum  hoc  addam,  utrefpondeam  diflicultatijquam  D^^.^^^Ab- 
bas  propofuit,  contra  motum  inCycloide*,  hanc  difliculta-*  vide  ra. 
tem  follitam  dari  in  ipfo  meo  tractatu  de  centro  Ofcillationis 
in  cujus  propofitione  24  explicavi,  quomodo  eflici  queat ,  ut 
omnia  ponderum  Penduli  punfta  moveantur  in  Cycloidibus 
xqualibus  j  licet  in  praxi  minime  neceflaria  fit  corre£tio  hxc. 


I  X. 

Rcfponfio  Dv  Abbatis  Catelani  ad  literas  Di 
BernotiUi  de  Controverfia  fua  cum  Hu^ 
genio  dc  centro  Ofcillationis^, 


UT  refpondeam  ad  has  literas ,  idem  repetam ,  quo  utitur 
DnusBernoulli  ,  exemplum  Penduli  compofiti  ex  pon¬ 
deribus  xqualibus  eidem  virgx  applicatis,  &  ex  eodem  centro 
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furpenris  5  a  quo  pondus  unum  quater  magis  quam  alterum 
diftatj  ita  ut  altitudines  perpendiculares  ,  unde  defcendunt 
lint  ut  I  ad  4. 

Convenit  inter  nos  de  proportione  inter  has  altitudines,  Sc 
de  fumma  velocitatum,  quas  illa  pondera  acquirerent ,  11  fe- 
paratim  ab  iis  altitudinibus  caderent  j  fed  contendimus  de 
exprimendis  his  altitudinibus  refpedu  fpatii,  quod  fit  com¬ 
munis  earum  menfura  .,  &:  pro  unitate  habeatur.  Cum  omni¬ 
bus,  qui  ante  me  de  limilibus  quaeftionibus  fcripferuntj  po¬ 
no  veros  numeros,  quibus  exprimuntur  altitudines,  efle qua¬ 
drata  ipforum  numerorum  qui  velocitates  delignant,  in  illis 
cafibus ,  in  quibus  inter  altitudines  Sc  inter  velocitates  non 
alia  datur  ratio,  prseter  generalem  experientii  detectam. 

Patet  autem  ex  numeris  quos  in  computatione  mea  detexi, 
(cum  9&  144  du£l:a  in  pedis,  id  eft  6  pedes  cum  i  digito 
5  lineis  &  quod  excedit ,  differant  cum  i  pede  &  4  pedibus^ 
aut  5  pedibus,}  furamas  altitudinum,  ad  quas adfcendunt  pon¬ 
dera  in  exemplo  propofito ,  non  efle  aequalem  fumma:  alti¬ 
tudinum  unde  defcendunt  ,  quam  sequalitatem  D“.*  Huger 
nius  ponit  in  generali  propofitione  ;  qua  utitur  pro  princi¬ 
pio  in  fuo  tractatu  de  centro  Ofcillationis, 

D"*  Bernoulli  refpondet ,  quadrata  numerorum  ,  qui, 
exprimunt  velocitates  ponderum  ,  tantum  exprimere  pro¬ 
portionem  altitudinum  ,  ad  quas  revertuntur  poft  illo¬ 
rum  feparationem  ,  &  non  ipfas  altitudines  ,  qu;K  quir 
dem  inter  fe  habere  poffunt  rationem  ,  ad  dum  ta¬ 
men  harum  fumma  eft  5  ,  qux  eft  fumma  altitudinum 
unde  pondera  defeenderunt..  Nam  altitudines  ,  ad  quas 
revertuntur  feparata  ,  funt  juxta  illum  4.'^  &  ^  ,  quarum 
fumma  valet  5. ,  ut  fumma  primarum  altitudinum  i.  &•  4. 
Iterum  refpondere  non  difficile  erit.  Rogatum  velim 
Bernoulli  ,  dum.  contendit ,  proportionem  quadra¬ 
torum  numerorum  ,  qui  velocitates  exprimunt ,  tantum 
confidemndam  efle  ,  qua  motus  lege  ,  &  per  quodnarA 
principium  Mechanicum  pondera  ,  de  quibus  agimus  ,  po¬ 
tius  redeant  ad  altitudines  ,  quas  ille  notavit  ,  6c 

qu^ 
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qu<s  cum  ipfius  fententia  congruunt ,  quam  ad  illarum  propor¬ 
tionales  6c  /^5  quarum  fiimma  eft  6  i  vel  ad  3.^^  &  7"^^  qua¬ 
rum  fumma  eft  4  j  vel  ad  innumeras  alias  fimiles  ,  quae  ha-, 
beant  inter  fe  eandem  proportionem  ,  /r  3  qui¬ 

bus  altitudo  centri  gravitatis  reverfi  major  minorve  ,  quam 
unde  defcendit  deducitur.  Certe  pondera  non  revertentur  ad 
omnes  altitudines  proportionales  quadratis  velocitatum,  quas 
defcendendo  acquifiverunt ,  quoniam  gravitas  gradati  m  re¬ 
tardat,  &  tandem  deftruit  velocitates cum  quibus  refiedun- 
tur  pondera- 

Quid  ergo  eveniet  ?  rogo  Bernoulli  ut  illud  explica¬ 
re  velit?  An  Natura  per  le  incerta  de  eo  quod  fibi  agendum 
eft,  pro  voluntate  D"/  Bernouilli  adturaeft?  Cum  ipfius  ve¬ 
nia,  hac  de  re  dubitabo ,  donec  fententiam  fuam  folidis  argu'- 
mentis,  ex  PhyfiGa  dedudtis  probet.  Interim  credo  me  jure 
concludere,  rationibus  quas  affert  pro  D.  Hugenio  hoc  con^- 
firmari  ,  propofitionem  hujus  generalem  Sc  fundamentalena 
de  centris  Ofcillationis  non  elfe  omni  exceptione  majorem,. 

X  - 

Dfj.  BernoulUii  narratio  controverfi)js  inter  Dn. 
Hugenium  &  Abbatem  Catelamm  agitat 
de  Centro  Ofcillationis.  j,  qu(S  loco  Anim- 

adverfeonis  ejfe  poterit  in  Refpon^-  -- 

/tonem  Dn,  Catelani,. 

Epccerpta  ey;  Litteris  Dn.  BernouWk 
Lipfiam  mijjts.. 

Menfe  Septembri  A.  1681.  Abbas  Catelanus  propofitio. 
nem  quandam  tradatus  CL  Hugenii ,  quem  de  Horo- 

Gg  3 


de  centro  oscill:  ' 


logio  Ofcillatorio  infcripferat ,  adortus  eft ,  formata  contra  il¬ 
lam  objedione  i  in  qua  quia  mentem  fuam  minus  felicitee 
expreilit ,  anfam  dedit  ifti  controverfiae ,  qnx  hucusque  fere 
inter  illos  viguit.  Verum  quidem  eft,  eum  initio  A.  1682, 
objedioni  fux,  additis  paucis  lineis,  variationem  quandam  in- 
duxiile;  fed  quoniam  ejus  partes  fatis  adhuc  male  cohteren- 
tcs  reliquit ,  eam  in  mente  Le£l:oris  fui  excitavit  opinionem, 
quaft  perfuafum  haberet  5  fummas  altitudinum,  e  quibus  pon¬ 
dera  aliciijus  penduli  jundim  defcendunt  ,  &:  ad  quas  poft* 
modum  feparatim  afcendunt,  insequales  efte  debere  hanc  fo- 
lam  ob  caufam  ,  quod  priores  altitudines  fint  proportionales 
ipjis  ponderum  celeritatibus  ,  pofieriores  vero  non  niji  quadra» 
tis  ijiarum  celeritatum.  Qiiare  etiam  Hugenius  ,  id  unicum 
Catelano  fcrupulum  movere  ratus ,  refpondere  abftinuit ,  us¬ 
que  in  menfem  J  unium ,  quo  tandem  calamum  arripuit ,  ac 
exemplo  duorum  numerorum  5  &  10,  duorumque  aliorum  5 
1 2  breviter  monftravit ,  fieri  utique  pofle ,  ut  binse  quan¬ 
titates  eandem  cum  binis  aliis  conficiant  fummam ,  etiamfi  di- 
verfam  ab  illis  rationem  habeant ,  neque  tum  temporis  in 
dubium  revocavit  Catelani  quod  tamen  in  pri¬ 

ma  jam  objedionis  fux  impreftione  manifefte  fatis  prodide¬ 
rat  ,  dum  fuppofuit :  Pendulum  ex  duobus  ponderibus  compo» 
Jitum  3  eandem  acquirere  celeritatem ,  quantam  acquirat  fum» 
ma  pendulorum  fimplicium  ;  id  vero  ficco  pede  pneteriit  Hu¬ 
genius  ,  vel  quod  non  penetrarit  ftatim ,  ob  nullam  periodo¬ 
rum  connexionem  ,  quorfiim  falfa  ifta  Catelani  fuppofitio 
tenderet  ,  vel  potius  quod  illi  ceu  verifimili  admodum  tum 
ipfemet  adftipularetur.  Catelanus  interea  Hugeniano  refpon- 
fo  non  contentus  ,  excepit  20  Julii  1682,  ac  terminis  Alge- 
braicis  rem  aggreifus  eft ,  eodem  innixus  fundamento :  Quod 
totalis  celeritas  penduli  compo/iti  leqiiet  fummam  celeritatum 
partium  ejus  feparatarum.  C^io  fa£to  controvcrfia  ifta  ultra 
annum  fopita  jacuit.  Me  quod  fpeftabat,  cui  Hugenii  liber 
tum  nondum  vifus,  nedum  Ie£tus  fuerat,  fcopum  alium  non 
habebam ,  quam  illuftrare  ejus  refponfionem  ,  remque  exa¬ 
minare,  qualiter  ab  ipfo  examinata,  atque  in  Adis  reCenfifa 


fue- 
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fiierat.  Animadvertens  itaque ,  Catelani  principium  ab  Hu- 
genio  non  refutatum  efle  ,  &  ego  illud  intadum  reliqui, 
iLifficere  mihi  ratus  ,  fi  Hugenianuin  refponfum  fi mpliciter 
applicarem  ad  prxfentem  controverfiam  ,  propofito  eum  in 
finem  exemplo  penduli  ,  e  duobus  ecqualibus  ponderibus 
compofiti  j  ubi  inniiere  faltem  volui  >  quod  fuppofito  pro 
rotali  ejus  celeritate  numero  ternario  ( quicquid  ilatuatur  de 
celeritatibus  utriusque  feparatim  fpeftati  ponderis  ,  dummo¬ 
do  esc  fint  in  ratione'  %  ad'i)  quadrata  ^  &  /y  cxmentc  Hu- 
o-enii  lignificare  debeant  non  nili  rationem  altitudinum  ,  ad 
quas  afeendant  feparata  pondera  ,  minime  vero  ipfas  altitu- 
dines  (quod  ipfe  quoque  poftmodum  indigitavit  Hugenius 
in  fecunda  refponfione,  8  Jun.  1684.  partim  quoniam  ce-* 
leritates  atque  altitudines  ,  utpote  quantitates  heterogenea: , 
fe  mutuo  menfurare  non  poflunt  j  partim  etiam  ,  quia  ipfe 
Catelanus  urgere  falcem  videbatur  ,  altitudines  efle  propor¬ 
tionales  quadratis ,  vel  Jicut  quadrata  celeritatum  j  tametil  in’ 
proxime  fequenti  calculo  quadrata  ifta  pro  ipfis  altitudini-  , 
bus  adhibuerit.  Comparato  mihi  paulo  pofl:  ,  &  perledo 
Hugenii  libro,  animadvertebam  y  Propofltionem  controver- 
fam  ex  priore  Hypothefium,  quas  Audor  initio,  ftabiliverat, 
adeo  evidenter  inferri,  ut  neutra  infringi  poiTit  ,.  quin  fimul 
evertatur  altera  >  quocirca  judicabam ,  fi  Catelano  falfa  fuif- 
fct  vifa  propofitio  ,  eum  potius,  ipfam  adoriri  debuiflTe  Hy- 
pothefin ,.  magnumque  illud  inibi  contentum  Principium  Me-* 
chanicum.  Verum  enim  vero  cum  hujus  principii  veritatem, 
nullo  jure  in  dubium  revocare  poflfem ,  atque  fimul  etiam  fe- 
riem  ratiocinii  a  Catelano  fatis  confufe  propofiti  evolvere 
Gcepiffem,  errorem  ejus  detexi  illico,  falfamque  cognovi  ef- 
fe  3  qua  nitebatur  5  regulam,  nimirum:  Celeritatem  totalem 
penduli  compofiti  aqualem  ejje  fumma  celeritatum  partium  ejus- 
feparatarum.  Atque  ut  oftendam,  animadverfum  mihi  fuif» 
fe  errorem,  priusquam  Hugenii  epiftola  de  8.  Jun.  lucem  a? 
fpexiffet,  afferam  hic  caufam  phyficam  ,  omiflam  ab  Huge- 
nio ,  qua  fit ,  ut  penduli  compofiti  celeritas  perpetuo  minor- 
fit  celeritate  partium  ejus  feparatarum  :  Ponamus  majoris  evi-. 

dmr 
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.XXVIII  dentice  ergo ,  pondera  penduli  A  &  B  in  linea  inflexili  D  B 
libere  hinc  inde  moveri  pofle ,  fic  ut  linea  hcec ,  dum  rotatur 
circa  axem  D  ,  quamvis  fecum  rapiat  pondera  ,  non  tamen 
impediat  defcenfum  illorum  in  linea  re£ta  centrum  Terree 
verfus.  Quo  pofito ,  conftat ,  utrumlibet  pondus  figillatim 
dimiffum  ,  eadem' celeritate  latum  iri  ,  qua  ferretur  absque 
virga  D  B  j  'titpote  nec  a  virga,  nec  ab  ejus  axe  ullo  modo 
impeditum  >  id  eft  fi  pondus  A  absque  virga  certo  tempore 
conficit  fpatium  A  H  ,  &  pondus  B  fpatiiim  cequale  B  N, 
utrumque  etiam  cum  virga ,  fed  figillatim ,  dimifilim  eodem 
tempore  idem  fpatium  A  H  &:  B  N  conficiet.  Conftat  in- 
fuper  ^  quod  fi  gravitas  in  utrumque  pondus  ageret  viri¬ 
bus ,  qiix  proportionatee  forent  ipforum  refpe£l:ivis  ab  axe 
'diftantiisj  virga  nullum  adhuc  iprorum  dcfcenfui  afterret  im¬ 
pedimentum  5  propterea  quoniam  exa£to  certo  tempore  unum 
'eorum  reperiretur  in  HI  &  alterum  in  I ,  vel  prius  in  L ,  po- 
■fteriiis  in  N,  five  absque  virga,  five  cum  virga,  five  figil¬ 
latim  five  conjun£tini  dimitterentur.  Verum  enim  vero 
quoniam  gravitas  in  Utrumque  pondus  agit  viribus  ecquali¬ 
bus  ,  fic  ut  pondera  eodem  tempore  cequalia  fpatia  A  H  6c 
B  N  transigere  annitantur ,  Sc  tamen  interea  pondus  A  jun- 
£tim  dimifllim,  ob  in  flexilem  virgam,  nequit  pertingere  nifi 
ad  L  .5  dum  .pondus  B  jam  eft  in  N ,  hinc  fequitur ,  gravita¬ 
tis  vim  in  pondere  A  non  efle  exhauftam3  adeoque  refiduum 
harum  virium ,  ex  una  parte  urgete  debere  corpus  B ,  ex  al¬ 
tera  ipfum  axem  D ,  etmdemque  premendo  aliquam  fui  par¬ 
tem  ibidem  infumere  &:  deperdere  j  fiquidem  virga  hocce 
cafu  inftar  vedis  confiderari  poflit,  prout  extra  dubium  eft^ 
quod  fi  corpus  B  infinite  tarde  moveri,  id  eft  ,  firmum  6c 
ftabile  efle  intelligatur  ficut  axis  D  ,  corpus  A  partem  fui 
ponderis  ceque  in  axem  D  atque  in  corpus  B  transferret. 
Ex  ha£tenus  di£l:is  colligere  proclive  eft  ,  fi  quis  examinare 
vellet  ,  quantam  partem  celeritatis  fuse  pondus  A  in  premen- 
•do  axe  D  confumere  debeat,  eum  exinde,  imitando  Dn. Ca- 
'telani  ratiocinium ,  veritatem  aut  falfitatem  Hugenianx  Hy- 
^hefeos  ,  inque  hac  fundatae  Propofitionis,  detegere  pofie. 

Ro- 


I 
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Rogantur  hac  occafione  eruditi,  ut  examinent,  qualem  le¬ 
gem  communicationis  celeritatum  obfervent  corpora  mota, 
quiE  ex  una  parte  innituntur  firmo  fulcimento,  ex  altera  alit 
corpori  itidem ,  fed  tardius  moto  :  fi  namque  celeritatis  ex- 
cefiiis ,  qui  hinc  inde  communicandus  eft ,  in  eadem  ratione 
diftribueretur ,  in  qua  diftribliitur  onus  aliquod ,  quod  ve£ti 
duobus  fuftento  fulcris  impolitum  eft  ,  nimirum  in  ratione 
‘  reciproca  diftantiarum  mobilis  a  fulcris  ,  tum  imitando  ra¬ 
tiocinium  Dn.  Catelani,  deprehenderemus  ,  fummam  altitu¬ 
dinum,  ad  quas  'afcendunt  feparata  penduli  pondera,  vicif- 
fim  nunc  minorem  elTe  fumma  altitudinum  ,  '  e  quibus  antea 
conjunftim  defcenderant ,  quod  iterum  Hugenianam  Propo- 
fitionem  everteret. 


En  calculum ;  Efto  altitudo  A  L  Ji:  i  ped. 

Altitudo  B  N  Ji;  4  ped. 

Celeritas  ponderis  A  acquifita  in  pun£to  L  ,  ubi  defcendic 
feparatim  ^  i 

Celeritas  ponderis  B  acquifita  in  pun£to  N  ,  quando  cadit 
feparatirh  2 

Celeritas  ponderis  A  acquifita  in  pundo  L,  quando defcen- 
dit  conjundim  ^  x 

Igitur  ExcefTus  celeritatis  ponderis  A  ,  qui  tam  in  axem , 
quam  in  pondus  B  redundat  HI!  i  ^  x 

Et  pars  hujus  exceflus,  quas  foli  ponderi  B  communicatur 


'X 

Z 


Tota  ergo  celeritas  ponderis  B  in  pun£to  N  cum  conjun- 
£tim  cadit  ^  ^  x 

Atqui  vero  21  x,  x : :  4,  i.  Igitur  x  4  x  eorum* 

que  quadrata  5V5  &  quorum  fumma  4,^  minor  eft  i  4  IU  5. 
Antequam  finiam  ,  in  favorem  Dn.  Catelani  hoc  monebo, 
quod  etiamfi  commune  gravitatis  centrum  juxta  illum  altius 
afcendere  deberet ,  quam  defcendit ,  nondum  tamen  fequa- 
tur,  repertum  fore  motum  perpetuum  ,  ut  fibi  perfuadet  111. 
Hugenius  j  quoniam  in  iftis  abftrahi  folet  ab  aeris  refiftentia, 
a  dimiriutione  celeritatis  ,  quse  neceffario  fequitur  disruptio¬ 
nem  vinculi,  quo‘  connedebantur  partes  penduli ,  aliorum- 

H  h  que 
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que  obftaculorum  i  prout  ipfa  quoque  h^ec  aeris  rcfifl:ei>tia. 
in  caufa  eft  ,  cur  fimplex  pendulum  motum  fuum  non  con-. 
tinuet ,  ut  maxime  in  Hypothefi  Hugeniana  ad  eandem, 
ajfcendere  debeat  altitudinem,  a  qua  defcendit. 

'\ 

XI. 

Littene  Di  Marchioms  de  PHopital  ad  Huge^ 
nlum^  in  quibus  contendit  ^  fe  regulam  hujus 
(loris  de  Centro  Ofcillationis  penduli  compofiti 
demonftrare  per  caufam  Phyficam  ,  ^  re-^ 
/pondere  fimul  -D”?  Bernoulli, 

Ante  aliquot  annos,  cum  admiratione  legi  eruditum tuumi 
de  centris  Ofcillationis  tra£tatum  ,  &:  plenilEtne  mihi 
perfuafum  eft  veras  efle  demonftrationes  tuas.  Interea,  cumi 
Afta  Lipfienfia  nuper  mihi  ad  manus  venerint  ,  inveniin  a£tis, 
menfis  Julii  anni  1686.  relationem  tuas  hac  dc  rc  cum  D"® 
Abbate  Cateleno  controverfias ,  a  Bernoulli  fadtam ,  qui* 
tuam  fententiam  amplectitur  ,  liti  certe  debent  ,  quicimque- 
aliquem  inter  Geometras  locum  fe  tenere  contendunt.  Sed 
attonitus  vidi ,  finem  ratiocinii  quo  utitur  ,  contrarium  eftc 
tuis  demonftrationibus  :  unde  ad  illud  fedulo  examinandum 
perdiiftus  fui,  &  cognovi,  quod  utatur  principio  veriflimo,, 
licet  in  eodem  applicando  fallatur  illud  enim  principium  , 
uti  demonftrabo ,  ducit  ad  eandem  veritatem ,  quam  probafti 
in  5^  tua  propofitione.  -  - 

TAB.xxviii.  Sit  D  AB  virga  inflexilis  &  line  gravitate,  mobilis  circa 
punCtum  fixum  D ,  ad  quam  annexa  fint  2  pondera  rcqualia 
A  &  B  i  &  fit  diftantia  B  D  a  punCto  fixo  quadrupla  di- 
ftantix  A  D  ,  quaeritur  longitudo  D  G  penduli  fimplicis, 
ifochroni,  id  eft,  quod  movetur  cum  eadem  celeritate  ac  pen¬ 
dulum  compofitum. 

Ad  folvendum  hoc  problema,  confidero  velocitates ,  cum 
quibus  corpora  A  6c  B  incipiunt  defcendere  in  primo  inflan¬ 
ti 
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‘ti  cafus  fui ,  vel  potius ,  fpatia ,  quas  percurrunt  eodem  tem¬ 
pore,  Utut  parvo  5  hoc  fenfii  fumo  i  pro  velocitate,  quacum 
•omne  corpus  grave  five  magnum  live  parvum  incipit  defeen- 
dere  fuper  planis  aequaliter  inclinatis  j  nam ,  ut  fatis  notum 
eft,  illa  velocitas  eft  ecqualis  in  omnibus  corporibus. 

Concipio  etiam ,  quantitatem  motus  corporis  initio  defeen'- 
fus  fui  oriri  ex  maffa  multiplicata  per  illam  primam  velocitatemj 
H  is  fuppofitis  ,  conftat,  quod  corpus  A  conetur  defeendere 
cum  eadem  celeritate ,  qua  corpus  B  5  quod  cum  non  pof- 
fit  ,  quoniam  virgee  junctum  efi:  in  puncto  A  ,  cujus  veloci¬ 
tas  tantum  efl  4ta  pars  velocitatis  B  ,  debet  accelerare  mo¬ 
tum  corporis  ii  in  pendulo  compofito.  Tota  ergo  difficultas 
confidit  in  rite  determinanda  motus  augmentatione  i  quod 
hoc  pa£to  facio.  '  ^  ‘ 

Sit  X  quantitas  motus  corporis  A  in  pendulo  compofito  ^ 
refidiius  exceffiis  quantitatis  ejus  motus  erit  ergo  A-x ,  vis 
htee  applicata  in  A  exerit  actionem  in  punftum  fixum  D  &c 
corpus  B  ,  quod  confiderari  debet  ut  immobile  ipfius  refpe- 
6tu  {quoniam  clarum  eft,  corpus  B  debere  cenferi  immobile 
refpectu  illius  exceffus}  6c  confequenter  virga  B  D  debet 
‘confiderari  ut  veftis  cujus  extremitates  fuftinentur  inB  &:D. 
habebimus  ergo  B  D,  4.  ad  A  D,  i .  ut  A  -  ad  i  A  -  ^  ;v  portio¬ 
nem  excefllis  quantitatis  motus  corporis  A  ,  quse  communi¬ 
catur  corpori  B  j  ita  ut  quantitas  motus  corporis  B  in  pen¬ 
dulo  compofito  fit  B  ^  A  -  ^  id  eft  I A  -  5  i  Jam  vero 
propter  virgam  inflexilem  D  B  velocitas  corporis  B  in  pen¬ 
dulo  compofito  debet  neceffario  effe  quadrupla  velocita-  ^ 
tis  corporis  A ,  &:  confequenter  etiam  quantitas  ejus  motus  j 
quoniam  corpora  fimt  sequalia  j  unde  fequitur  tequalia  efle 
4  X  &  A  -  i  X  unde  deducitur  valor  ipfius  A ,  qui  ex¬ 
primit  quantitatem  motus  corporis  A  in  pendulo  compofito; 
Jam  fi  fiat,  ut  ±  ,  velocitas  corporis  A  in  pendulo  compofi¬ 
to  ,  eft  ad  I5  velocitatem  ,  omnium  corporum  gravium  in 
‘extremitate  ‘pendulorum  fimplicium  ,  ita  D  A  ,  i  *,  eft  ad 
D  G,  erit  hxc  longitudo  penduli  fimplicis  ifochroni  ;  fi 
enim  fpatia  funt  inter  fe  ut  velocitates  ,  tempora  icqualia 
funC.  Hh  2  Si 
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Si  addamus  ad  pendulum  compofitum  D  A  B  novum  poa-- 
dus  C  aequale  cuivis  ponderi  A  &  B- ,  ita  ut  D  C  duplum 
fit  D  A  5  confiderari  debent  pondera  A  &  B  tanquam  ap»i 
penfa  ad  G  commune  fuum  Ofcillationis  centrum^  in  extre¬ 
mitate  penduli  fimplicis  D  G  5  &  tunc  ponendo,;tf,  quantir 
tatem.  motu?  corporis  C  in  pendulo  compodto  D  C  G,  ha¬ 
bebimus  C-x  pro  refiduo  exceffu  quantitatis  motus  corporis. 
C.  QLiantita?  lisec  rcfidiia  applicata  in  C  exercet  viminpun- 
£tum  fi}tum  D  ,  &:  pundum  Q  ,  quod  confidero  ut  fixum 
ipfius  refpedu  i  habebimus  ergo  D  G,  eft  ad  D  3,^ut  C-x. 
eft  ad  portionem  ejus  excefTus  ,  quas  diftribuiturda. 

Gi  unde  fequitur,  quantitatem  motus  corporum  A  &  B  in^ 
pendulo  eompofito  D  A  C  B  futuram  ^  A B‘ *-^^*®-* 
id  eft  Ob  virgam  autem  inflexilem  D  B,  velocitas: 

corporis  A  in  pendulo  eompofito  erit  neceffario  dimidia  ve¬ 
locitatis  corporis  C  ,  &  velocitas  corporis  B  erit  dupla  ver 
locitatis  corporis  C  3  &  easdem  quoque  inter  motus  quantir 
tates  rationes  dantur,  cum  tria  corpora  fint  aequalia  inter fe;. 
datur  ergo  aequalitas  inter  2  x  ^  1  x  Sc  unde  der - 

ducitur  quantitas  3  a:  C  exprimens  quantitatem  motus 
corporis  C  in  pendulo  eompofito  D  A  C  B.  Jam  fi  fiat 3  ut 
I,  velocitas  corporis  C  in  pendulo  eompofito,  eft  ad  i,  ve¬ 
locitatem  cujusvis  corporis  gravis  in  extremitate  penduli  fim- 
plkisi  itaDC3  a.eft  ad  D  E3  3,  erit  haec  longitudo  pen¬ 
duli  fimplicis  ifochroni. 

Si  pondera  A3  B3  C  efient  inaequalia  3  inveniretur  femper, 
fequendo  hoc  ratiocinium  3  centrum  Ofcillationis.  ita  ut  haec 
methodus  fit  generalis-  3  quicunque  fit  ponderum  numerus , 
&c  quaecunque  eorundem  inaequalitas.  Oftendendum  nunc, 
methodum  hanc  etiam  ufu  venire^  fi  pondera  fint  ad  puncti 
fixi  partem  utramque  difpoflta. 

Sit  pendulum  compofitum  A  D  B  mobile  circa  punflum 
fixum  D,  Sc  oneratum  ponderibus  aequalibus  A  &  B,  fitque 
D  B  quadrupla  ipfius  D  A  3  patet  quod  corpus  A  debeat 
retardare  motum  corporis  B  in  pendulo  eompofito  >  &  ut 

priE- 
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pfsecife  inveniatur  quantum’  retardet voco  x  quantitatem) 
motus  corporis.  B  in  pendulo  compofito  A  D  B  ,  &  confe- 
quenter  exceffus  refiduus  quantitatis  ejus,  motus,  erit  B  »  x  j 
fed  ob  virgam  B  A  >,  velocitas  corporis.  A.  debet  neceflario 
die.  quarta  pars  velocitatis  corporis, B.:  quantitas,  ergo  ejus 
motus  in  pendulo  compofito  erit  ^  x  (  Gum, enim  corpora.  A. 

B  fint  ^squalia  quantitates  motus  funt  proportionales  ve¬ 
locitatibus.  illa  autem  motus  quantitas  produci  non  potuit, 
nifi  per  refiduum  exceATum  quantitatis,  motus  corporis  B.  Fa-- 
tet  ergo ,  quod  ille  excelTus  B  -  x  debeat  fu perare  quantitatem 
moais  corporis  A  inferiora  verfus^  &  eidem  prxterea  imprimere 
quantitatem  motus  l  x  fuperiora^verfus  j  id^  cRquod  debeat 
agere  in  corpus  A.ac  fi  vis.A;. —h  fx  immediate  applicita  in. 
A,  illud  furfum^propelleret;  Sed  vis  B  •  xobpundumfixum  D. 
agit  in  A  acfi^vis  4  B  -  4  x  immediate  applicita  in  A, illud  furfum, 
propelleret  j  dabitur  ergo  requalitas  inter  4  B -4X  &  A '  xi. 
unde  deducitur-  quantitas  x  t  B  ,  quae  praecife  exprimit 
quantitatem  motus  corporis  B  in  pendulo  compof  to  A  D  B  -j 
Porro  fi  fiat,  ut  velocitas  corporis. B  in  pendulo  compo¬ 
fito,  efi:  ad  I5  velocitatem  corporis  omnis  gravis  in  extremi¬ 
tate  penduli  fimplicis  .v  ita  D  B,  4.  eft  ad.  D  erit.hica 

longitudo  penduli  fimplicis  Ifochroni, , 

Facile  concluditur  ex.  his  .omnibus,,  principium  D"'  Ber- 
noulli  efle  verum  j  fed  eundem  falli  in  concluiione  quaifi  in»- 
de  deducit;  quoniam  confiderat  velocitates  acquifitas  corpo- 
rum  A  B  ,  cum  confiderarc;  deberet ,  uti  nos.  fecimus  illo-- 
ruin  velocitates.-  incipientes  &:  praeterea  motus  quantitates. 
Alias  enim  nunquam  poflet  applicari  hoc  principium,  quod 
non  differt  a  principio,  quod  obtinet  circa  vedtem  ,  quum, 
corpora  funt  inaequalia;  Adeo  ut  credam  me  plane  petitioni, 
ejus  fatis  fecifle ,  Rogantur  hac  occafiont  eruditi  &:c. 

Vides  quo  padto  diyerfae  vix  ducant  ad  cognitio¬ 
nem  ejusdem  veritatis;  nolim  tamen  meam  tux  xquiparare,. 
qux  ultra  omnem  comparationem  eruditior  eft.  &  magis  Geo¬ 
metrica  ;  Interim  fi  exiftimes ,  non  inutile  fore  demonftrare. 
rationes  Phyficas ,  quas  hic  affero  ,  perfedfe  convenire  cum 

Hh  3  tuis 
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tuis  demonftrationibus ,  idque  infemre  pofle  tollendo 
D"'  BenioulU  dubio  ,  per  me  licet  publici  juris  fieri  has  lit¬ 
teras  j  fed  fimul  peto  ,  ut  iisdem  obfervationes  tuas  fubjutt- 
gere  digneris ,  &:  perfuafum  habeas  me  a  judicio  tuo  non 
provocaturum ,  quod  procul  dubio  dodum  fimul  clarillimum 
^equiirimum  futurum  efl :  fum  ex  animo  &<:. 

XII. 

Obfervationes  Di  Hugenii  in  liter ds  pr decedentes  & 
in  relationem  Di  BernoulH^  cujus  in  iis  fit  mentio, 

Semper  credidi  difficile  effe  inventu  centrum  Ofcillationis 
alia  methodo ,  quam  qui  ipfe  ufus  fum  5  ♦  neminem  quo¬ 
que  vidi>5  ^qui  id  profpero  fucceffu  tentarit ,  fi  ve  refpectufo- 
lutionis  'generalis  ,  live  in  cafu  pendulorum  compofitorum , 
quoritm  pondera  funt  in  linea  reda  cum  pundofufpenfionis. 
Hunc  cafum  Marchio  de  THopital  fibi  pofl  plures  alias 
propofuit,  d  primus,  quod  vere  poffum  dicere  ,  fperatum 
Sortitus  eft  eventum^  nam  D‘.  Wallifius  ,  Mariotte,  &:  Pa¬ 
ter  Defchales  quarfiverunt  tantum  centrum  Percuflionis ,  nec 
potuerunt  demonftrare  idem  effe  cum  Centro  Ofcillationis, 
licet  id  revera  ita  fe  habeat. 

Cxterum  licet  demonftratio  Domini  Marchionis  valida  fit 
6c  lc*g!tima  ,  d  naturce  rei  congrua  videatur  ,  multa  ta¬ 
men  continet  qux  Ledorem  aliquantum  detinere  'queant  j 
iit  5  quando  confiderat  quantitatem  motus  corporis  in  primo 
initio  cafus-j  &  quum  diftinguit  &  dividit,  refiduum motum 
corporis  A  ,  fcilicet  quem  haberet  cum  feparatim  caderet, 
'prx  illo  quem  haberet  ,  fi  defeenderet  veluti  pars  penduli 
compofiti  ,  &  tandem  ,  quum  in  pendulo  trium  ponderum 
vult  A  &  B  tanquam  fixa  confiderari  in  G  ,  ‘centro  Ofcilla¬ 
tionis  illorum,  cum  hxc  omnia  non  fint  prorfus  evidentia, 
patet  viam,  quam  ingreffus  eff:  Marchio,  fatis  effe  difficilem, 
accuratum  valde  ratiocinium -fuifie  requifitum,  ne  hic  de¬ 
viaretur  j  D"'  Bernoulli  in  fua  relatione  controverfiarum  me 
inter  &  -Abbatem  Catelanum  ,  de  qua  in  fequentibus  ali- 

‘  '  quid 
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quid;  obfembo ,  eandem  viam  fuerat  fecutus  ,  fed  cum  nec 
illam'  ad  finem  usque  fequi  potuerit  nov.o  inde  ratiocinio, 
ejusdem  difficultas  colligitur. 

Obftri£tus  fum  D?’  Bernoulli  ,  quod  femper  in  hac  con- 
troverfia  a  meis  partibus  fteterit  adverfus  Abbatem  Ca- 
tclanum.  Interea  non  potui  concipere  ,  quo  pafto  ,  poft- 
quam  dixit  propofitionem.  meam  fundamentalem  de  centro; 
Ofcillationis  pendere  a,  magno  illo  principio^  fcilicet  quod 
commune  centrum  gravitatis  plurium  ponderum  non  pojjlt  a~ 
fcendere  altius  per  gravitatis  eorum  efferum,' ^  quam  unde  de- 
pendit ,  in  fequentibus  vertat  contra. me  quoddam  ratioci¬ 
nium  5  quemadmodum  ipfe  confitetur  incertum ,  ac  ll  pof- 
fet  in  dubium  vocare  veritatem  hujus  ipfius  propofitionisj 
cum  potius  deberet  concludere  ,  fe  errafle  in  fuo  ratiocinio. 

Ad  id  vero,  quod  mihi  imputat,  me  in  prima  refponfio- 
ne  non  refutaffe  falfum  Abbatis  principium  ,  idque  iiii 
ultima  nonrefellifle  per  caufam  ejusPhyficam,  refpondeome- 
in  prima  refponfione  credidifie,  fufficcre  ,  fi  evidens  vitium, 
oftendereni; in. ratiocinio,  quod  mihi  opponitur.  ,  licet  ulte¬ 
rius  hanc  materiam  non  examinarem.;.  In  exceptione  autem. 
.8.  Junii  1684.  pari  jure  cum  D".®’  Bernoulli. poflem  perten# 
derc  me  id  principium  refutafle  per  fuam..  caufam  Phyfi-- 
cam  ,  quoniam  oftendi  ,  repugnare  illud  magno  principio^ 
naturali  quod  corpora  gravia  fponte  non  pojfmt  pcendere. 

Credo  enim ,  in  hoc  teque  confidere  caufam  Phyficam  hujus, 
phxnomeni,  fcilicet  quod  in  pendulo  compofito  pondera  A  &: 
B,  cum  defeenderint  jun£tim  ad  partem  infimam  vibrationum 
fuarum,  non  acquirant  fimul  tantam  velocitatem-,  quantam 
acquifivilfent  feparatim  ex  iisdem  altitudinibus  cadentia,  quam< 
in  eo,  quod  pondus  A  confumat  partem  fui  motus  agendo  in 
punftum  fixum  F ,  juxta  dcmonftrationem  D*"!  Bernoulli  & 
D"‘ Marchionis  de  THofpital ;  Et  ad  hoc  credendum  ex.  eo  ad¬ 
ducor  quod  fsepe  perear  pars  motus,  licet  hunc  in  aliquo  afFe-  - 
£tu  edendo  confu mi,  affirmare  non  poffiimus,  ut  in  multis  cafi- 
bus  pcrcuffionis  duorum  corporum  durorum ,  juxta  id  quod  ob- 
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Servavi  ,  quum  in  lucem  ederem  leges  ejusmodi  motuum  m 
diario  ParifienE  1669  menfis  Februarii ,  ita  ut  minime  pro  lege 
natura:  habendum  fit ,  eandem  motus  quantitatem  femiper  con- 
■lervari ,  nifi  alicui  impendatur  Sz  confumatur ,  fed  hxc  con- 
llanslexeftj  corpori  tcryare  vim fuam  adfcendentem ,  &:  idcir¬ 
co  fummam  quadratorum  velocitatum  illorumfemper  manere 
•eandem ;  Hoc  autem  non  folum  obtinet  in  ponderibus  pen¬ 
dulorum  ,  &  percuflione  corporum  durorum ,  ut  ibidem  ob- 
•fervavi  j  ied  in  multis  quoque  aliis  mechanicis  experimentis. 

Demonftraveram  admittendo  principium  Abbatis  Catelani, 

,  'vim  afeendentem  rponderum  penduli  augeri ,  6c  ita  commune 
•eorum  gfa.vitatis  centrum  altius  pofle  reverti  quam  unde  de- 
fcenderat,  'unde  inferebam ,  hoc  polito  inventum  fore  perpetu¬ 
um  mobile.  DH®  Bernoulli  non  concedit  hanc  cpnfequentiam 
ob  aeris  ‘obftaculum  ,  &  qusedam  alia  quse  efFedum  impedi- 
rrent ::  fed  confideraTe  debuiflfet  ,  cum  altitudo  illa  major , 
quam  acquirit  centrum  gravitatiSjfemper  determinata  fit  quan¬ 
titas  ,  &:  effedus  obftaculorum  non  Iit  determinatus ,  imo  mi¬ 
nui  maf^is  magisque  poflit  ,  facile  conftrui  pofle  machinam , 
in  qua  commodum  ex  elevatione  centri  gravitatis  deriva¬ 
tum  ,  praeponderaret  impedimento  obftaculorum  ^  fed  revera 
^  experiri  necefte  erit  nunquam. 
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Bxcerpta  ex  Literis  Dommi  Hugenii  ’,  novam  quan- 
'  dam  Inventionem  Horologiorum  exa&iffimo-- 
rum  ac  portatilium  concernentibus. 

CUtn  invenerim  artificium  diu  defideratum  quo  fiant 
Horologia  &  exaftiflima  fimul  &  portatilia  ,  credo 
rem  gratam  me  fadturum  publico ,  fi  id  communicem. 
Quamobrem  mitto  Tibi  &  defcriptionem  pi^luram  formse, 
continentem  id  quod  in  hoc  invento  habetur  fingulare  ,  ut 
inter  cjcteras  novitates  fcientiarum  ,  hanc  quoque  poflls  in- 
ferere  j  fi quidem  ita  collubuerit ,  Ephemeridibus  Tuis. 
Horologia  forma  modica  ad  hunc  modum  conflru£ta^ 
-  erunt  horarum  indices  portatiles  quam  exacliflimi  ,  fub  ma^ 
jori  forma  autem  ubique  utiliter  adhibebuntur,  ac  fpeciatim 
in  longitudinibus  terra  marique  inveniendis,  fiquidem  ipfo- 
rum  motus  regitur  a  principio  quodam  aequabilitatis  ;  non 
aliter  ac  aliorum  cum  pendulis ,  per  cycloidem  quj^pe  ita  cor- 
redorurh  ut  nullum,  vedura:  genus  illa  pofllt  hllere  aut  fuf- 
ftaminare. 
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^  Arcanum  iaventionis  confiftit  in  pinna  quadam  fpiraliqux' 
altera  fui  extremitate  interiore  affixa  eft  hafe  animula:  feiL 
raftri  cequilibris  ,  fed  majoris  ac  ponderolioris  quam  pro  fo- 
lito  ,  ac  fupra  fuos  cardines  ultro  citroque  mobilis  j  alterd 
vero  extremitate  cohirret  particulae  cuidam  fupra  Horologii 
fuperius  tegmen  eminenti:  quaeque  vibrato  femel  Horologii 
libramento,  fpiras  fuas  alternis  comprimit  ac  relaxat,  ac  ac¬ 
cedente  fibi  parvulo  adjumento  ab  Horologii  rptis  veniente, 
raftri,  feu  aequilibrii,  motum  con  fervat,  ita  quidem,  ut,  licet 
majores  aut  minores  faciat  excurfus  ,  ejus  reciprocationes 
TAB.xxix.tamenr  una  a^cri  fi nt  tempore  prorfus  aequales..  In  figura, 

'■  fuperius  Horologii  planum  eft  A  B ,  circulus  aequilibrii  vel 
libramentum  circulare  C  D-,  hujusque  axis  feu  liafta.  E  E  : 
Pinna  feu,elaterium  in  fpiram  contortum  G  H  M,  ferrumi¬ 
natum  ad  haftam  aequilibrii  in-M ,  &  lamellam  fupra  planum» 
Horologii  fupremuminG,  ita  quidem  ut  fpirae  omnes  elaterii 
e  duobus  iftis  fuftentaciilis  in  aere  fufpenfae  haereant,  inferne 
nihil  attingentes :  N  O  P  eft  quaedam  coronis  aut  fultura 
in  qua  vertitur  alter  cardo  aequilibrii  feu  libramenti:  RS  eft 
una  ex  rotis  dentatis.  Horologii ,  habens  motum,  quendam^ 
libratorium  ab  occurrente  rota  proxima  fibi  impreffiim.  Ec 
haec  rota  R  S  implicatur  tympano  T  ,  ad  axem  feu  haftam 
libramenti  firmato ,  cujus  adeo  motu$  hoc.  medio  confervatim 
'  quantum  opus  eft.- 

'  ('  v. 

IT. 


Nova  Libe  lia ,  Teie fcopio  inflruH  a,  propriam  fecum 
fer  em  probationem  ,  &  qua  in  unica  flatione 
verificatur ,  d*  redificatur. 

Hujus  inllrumenti  prxeipua  pars  eft  Telefcopium  A  B  ’ 
unius,  duorum ,  aut  plurium  pedum  longitudinis,  pro¬ 
ut  ab  eo  plures  exfpedantur  effedhis ;  ex  duobus,  quatuorve 
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convexis  vitris  modo  ordinario,  fat  faperqiie  cognito  ,  per¬ 
ficitur  i  duo  ad  inverfa  objecta  videnda  ,  quatuor  ad  ea 
erigenda  inferviunt.  Tubus  ex  Bra£tea  ,  aut  alio  metallo 
ad  Cylindri  formam  componitur,  tranfitque  in- annulum  aut 
Cylindrum  minorem  Cupreum  C  ,  qui  ipfum  in  medio  inr 
eludit  Sc  illi  conferuminatur.  Cum  annulo  duo  plana  &  fimi- 
lia  cohxrent  brachia  D  &  E,  unum  in  fuperiori  parte,  alte¬ 
rum  in  inferiori ,  utriusque  longitudo  eft- fere  qiiartx  partis 
longitudinis  Telefcopii,  adeo  ut  tota  Machina  Crucem  imi¬ 
tetur.  In  brachiorum  extremitatibus  duplicia  fila,  per  parvu¬ 
los  annulos  transeuntia,  &:  inter  laminas. infertacum  brachiis 
cohaerent.  Harum  laminarum  altera  brachio  affixa. eft  ,  dum 
altera  feparari  poteft  ut  fila  inter  illas  inferantuiv.  Annulo 
crux  fufpenditur  ex  hamo  F  ,  dum  ope  alterius  annulicruci^ 
uti  poftmodum. notabitur,  anne£titur  pondus  ejusdem  circi¬ 
ter  gravitatis  cum  illa  ,  dc  in  pyxide  G  inclufum.  Ex  hac 
pyxide  folus  egreditur  ponderis  uncus.  Spatium  in  pyxide 
vacuum  oleo  nucum-,  lini  ,  aut  alio  quocunque  quod  fri¬ 
gore  non  coalefcit  repletur,  quo  motus  ponderis  felefco- 
pii  illico  reprimuntur. 

In  interiori  Telefcopii  parte  filum  fericum  Korizontaliter 
ad  vitri  objedivi  focum  expanfum  eft,  fi  ve  unum,  duo,  aut 
tria  adfinf  ocularia  >-  hoc  filum  ope  cochlea:  ,  qu^e  circum¬ 
vertitur  in-  foramine  H  in  Telefcopii  tubo  ,  elevatur  , 
deprimitur.  Methodus  difponendi  filum  poftea.  explica¬ 
bitur.  I  levis  admodum  ex  Cupro  annulus  eft  ,  non.  majoris 
ponderis,  quam  aut  4  partis  ponderis  ipfius crucis,  &qui 
juxta  Telefcopii  tubum  movetur,  &:  ubi  libuerit  hxretj  infuper 
fi  Crux  non- in  xquilibrio  eft,  alter  annulus  iminteriori  Tele¬ 
fcopii  parte  fufficientis  ponderis  apponitur  ,  ut  :Equilibrium 
detur  id  eft  ,  ut  Telefcopii.  tubus.  Horizonti  parallelus, 
fiat ,  in  quo  tamen  fiimma  cura  haud  requiritur.. 

Plana  Crux  ex  ligno  Machina  fiifpenfioni  infervit ,  ad 
hoc  fuperne  uncus  F  habetur ,  &  in  brachiorum  altero  furca 
K  majorem  Telefcopii  motum  lateralem  reprimens  ,  ita  ut 
per  fpatium  femilinex,  id  eft  5',  pollicis ,  tantum  agitari  poftic. 

li  3  Pyxis 
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Pyxis  plumbum  3  &:  oleum  continens  eidem  Cruci  'ahne^ 
dtitur,  ad  latera  3  &:  fundum  inclufai  ut  autem  ventus  a  Libel¬ 
la  arceatur  3  cava  crux  L  planae  ligneae  cruci  cum  duobus 
aut  tribus  hamis  anneditur,  adeo  ut  integra'  tum  conficiatur 
pyxis. 

Ut  ufiii  libella  accommodetur  3  ac  re£tificetur ,  ut  didtum 
fufpenditur  ,  plumbo  non  inferne  annexo  3  &c  in  quoddam 
diftans  objedum  'collineatur  3  attendendo  ad  pundum  quod 
Horizontale  filuiii  obtegit  3  filum  enim  diftindte  ,  ut  obje¬ 
ctum  ipfum  obfervari  poteft.  Deinde  plumbum  addatur 3  id 
eftannulo  inferiori  jungatur  3  fi  tum  Horizontale  filum  eidem 
objeCti  puhCto  refpondeat,  conflabit  crucis  centrum  gravita¬ 
tis  exa&e  dari  in  reCta  linea  qum  duo  fufpenfionis  puntta 
conjungit ,  id  eft  qux  traiifit  per  punCta  quibus  fila  brachiis 
anneefuntur.  Hxc  eft  primaria  requifita  prxparatio  :  verum 
fi  hoc  minime  reperitur  ,  res  facile  perficitur  ope  annuli  I , 
obfervando  ,  annulum  vitrum  objectivum  verfus  promoveri 
debere  3  fi  Telefcopium  declinat ,  dum  pondus  annexum 
eft  j  contra  retrahi  debere  ,  fi  Telefcopium  poft  annexum 
pondus  elevetur. 

Ubi  ergo  ita  conftituta  eft  Machinas  ut  adidempunCtum 
appenfo  &  fublato  pondere  vifum  dirigamus ,  invertenda  eft, 
fufpencendo  eam  ex  annulo  inferiori  ,  &  plumbum  brachio 
alteri  r»nne£tendoi  quia  citius  motum  fiftere  jubet  3  quia 
hoc  ad  reliqua  qux  fuperfunt  perficienda  plurimum  conducit. 

Qiiod  fi  tunc  filum  in  Telefcopio  3  uti  antea  collineando, 
punitum  idem  ac  in  prxcedenti  obfervatione  obtegat ,  pun¬ 
ctum  hoc  in  eodem  plano  Horizontali  cum  centro  tubi  Te- 
lefcopii  exiftere  certiflimum  eft ,  quemadmodum  demonftra- 
bitur. 

Verum  fi  filum  'punCtum  idem  colliniando  non  obtegat  > 
'elevando  &  declinando  filum,  opecochlex  huicufui  adapta- 
'tx,  eo  poterit  reduci,  elevando  nempe  filum  fi  ad  pun6tum 
magis  elevatum  vifus  dirigatur  ,  &  contra ,  Telefcopium 
poft  fingulas  fili  mutationes  invertendo. 

His  peraftis  Inftnimentum  perfe£te  erit  redificatum ,  liec 

obftac 
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obftat  ( quod  notabile  eft)  11  lentium  axes  non  per  harum 
centra  transeant  ,  aut  R  ipfas  non  exafte  in  recta  linea  col¬ 
locentur  j  &  confequenter  fecLirc Machina  litemur,  dummo-  ^ 
do  nulla  fupcrveniat  mutatio  j  filum  namque  Horizontale^ 
cujuscunque  obje£ti,  ad  quem,  fiet  collimatio,  indicabit  lo¬ 
cum  qui  eft  in  eodem  plano  Horizontali  cum  centro  Te- 
lefcopii;  fi  autem  mutatio  quadam  detur,  in  fingulis  obler- 
vationibus  detegi  potell,  primo  cum  plumbo  annexo,  dein¬ 
de  fine  plumbo  collineando  ,  &■  tandem  Telefcopium  in* 
vertendo.  Et  hoc  utique  pracipuum  eft  ,  quoTibella  pra 
cateris.  gaudet  commodum  ,  quod  in  ufu  erroris  periculum, 
nullum  detur. 

Pes,  quo  Machina  innitatur ,  eft  rotunda  ferri ,  aut  Bra»- 
6tea  lamella  modice  concava  cui  anne£tuntur  tres  baculi, 
longitudinis  circiter  trium  pedum  cumTemifle  ,,  pyxis  huic 
lamella  impolita  hanc  in  tribus  punctis ,  tangit ,  quare  facile 
movetur  ,  Sc  ita  conUituitun  ,  juvante  cavitate  lamella ,  ut 
plumbum  in- pyxide  fua  libero  fruatur  motu  ^  quod  videtur 
trans  aperturam  M  in  operculo  ligneo.  •* 

Gravitas  plumbi,  ut  pyxis  firmiter  pedi  inhareat,  infervit,. 
verum  fi  firmius  eam  fuftentari  velimus,  in  lamella  cava  me¬ 
dio  foramen  fiat.. 

Si  totum  pondus  in  pyxide.  G  recludi  nolumus ,  tertia  vel 
quarta  tantum  pars  huic  includatur  &:  reliquum  eidem  ferrea 
cauda  anneiftatur,  fed  extra  pyxidem;  primo  tunc  obferva- 
bitur  cum  minori  pondere  folo,  pyxide  contento,  tum  cum 
altero  defuper  addito  ^  in  conftituendo  filo  Horizontali  am¬ 
bobus  utentiim. 

Hac  methodo  Telefcopii  agitationes  promptifllme  ,  in 
omnibus  obfervationibus  qua  ad  re£tificandam  Machinam  in- 
ftitULintur,  ceflant  j  fi  autem,  nullum  in  quibusdam  obferva. 
tionibus  imponatur  pondus  ,  ha  motiones  difficilius  fiftuntur. 
Uncus  F,  cui  Libella  appenditur  fimpliciter  lignea  pla¬ 
na  cruci  anne£ti  poteft  ,  licet  hic  annexus  apparet  annulo, 
qui  ope  cochlea  adharentis  annulo^  quo  Machina  defertur, 
elevari  &  deprimi  poteft. 

Quan- 
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Qiiantum  hoc  profit,  experitur  in  ipfms  tranflatione ,  naiii 
tum  crucis  fila  laxari  queunt  curando,  ut fupra furcam K,  6c 
brachium  exiguum  .curvatum  K ,  ■  defeendae  Telefcopiiim , 
ne  quidem  thecam  ligneam  aperiendo. 

Ne  oleum  pyxide  G  contentum  ex  hac  defluat,  dum  Li¬ 
bella  in  itineribus  confertur  ,  pyxidis  hujus  foramen  ipfo 
pondere  inclufo  claudi, poteftj  curabitur  ad  hoc ,  ut  pondus 
illud  defuper  planum  admodum  fit  ,  ;  &  detineatur  juxta 
pyxidis  operx:ukim  ope  annuli  cochleati  S. 

TAR^xxix.  Tubus  N^3  dllum  in  magno  reprcefentat  ,  cui  in  interiori 
Tclefcopii  parte  Horizontale  filum  cohxret  j  continet  ela- 
ftrum  O  P  furcae  Q_ annexum,  cui  fericum  filum  cera  affi¬ 
gitur  j  lioc  elaftrum  furcam  ad  fruftum  bradtex  T  trahit, 
quod  ingreditur  cochlea,  qua:  refpondet  foramini  H  in  tubo 
Telefcopii,  quo  dato  foramine  etiam  modice  tubus  N  verti 
t  potefl,  ut  filum  exa6te  fiat  Horizontale.  ,  de  quo  judicatur 
-per  Telefcopium  videndo. 

Re&ificatioms  Libella  Demonftratw, 

Redificationis  requifitum  primum  fuit  hoc  j  ut  centrum 
gravitatis  fufpenfae  crucis  in  reda  linea  per  punda,  qui¬ 
bus  fila  brachiis.anneduntur,  transeunte  daretur.  Ut  hujus 
pnr parationis  neceflitas  concipiatur, Tciri oportet, non  fufficere 
fi  l  elcfcopium  ex  utroque  annulo  fuccelfive  fufpenfum  ad 
idem  objedi  pundum  dirigatur,  hoc  enim  fieri  potefl,  licet 
objedi  pundum  multum  infra  ,  aut  fupra  Horizontale  pla- 
^tab.xxix.  num  inveniatur.  Sit  A  B  Cylindri  Telefcopiani  axis  j  fit 
4-'’  ^  j  fufpenfionis,  aut  nexuum  filorum  linea  ,  quarum  linea¬ 

rum  longitudinum  hic  non  hab:tur:ratio,  quoniam  ,  ciijus- 
cunque  magnitudinis  Telefcopium  fit,  nihil  hoc  ad  fufpen- 
fi  corporis  fitum  conferre  ,  notum  eft;  ponimus  AB,  C  I 
■fe  mutuo  ad  angulos  perfede  redos  fecare  in  pundo  H.  Dc- 
iuper  centrum  gravitatis  crucis  in  E  ,  ponatur  in  axe  A  B^ 
magis  tamen  verfus  B  ,  quam  pundum  H  j  Cruce  itaque  fu- 
%enfainC,  linea  qux  a  C  ad  centruna  terrx  tendit  erit  C  E, 

itsi 
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iti  ut  iixis  'A  B  declinaturus  fit  infra  Horizontale  planum  * 
cui  C  E  perpendicularis  eft,  &:  cum  quo  efficiet  angulum  ae¬ 
qualem  angulo  H  C  E  i  fi  vero  vifus  radius  A  B  filum  Hori¬ 
zontale,  Se  vitri  objedivi  B  centrum  pertranfiens  continuetur 
in  re£ta  linea  ad  objecti  pundum  usque^  iftud  pundum  infra 
Horizontale  planum  tunc  efle  futurum  ,  evidens  eft  ;  In¬ 
vertendo  interim  Telefcopium  ,  &  hoc  per  I  fufpendendoy 
ita  tamen ,  ut  extremitas  B  ad  eandem  partem  remaneat,  fa¬ 
cile  patet  eundem  fitum  ,  quem  fiifpenfum  per  C  habebat  j 
eum  acquirere  y  quia  ,  diredionis  linea  denuo  per  pim-: 
dum  E  tranfibit:  igitur  juxta  filum 'Horizontale,  uti  antea' 
'collineabimus  ad  idem  objedi  pundum  ^  licet  minime  sequa 
fit  Libella.  '  .  ■ 

Fer  ptimariam  redificationis  partem ,  defedus  hic  detegi¬ 
tur,  &c  corrigitur  :  nam  primo  fi  gravitatis  Crucis  centrum 
exiftit  in  H ,  diredionis  linea  erit  G  I ,  &  confiat  ,  pon¬ 
dere  in  I  annedendo  ^  crucis  fitum  non  mutari  >  &  idcirco 
.'perTelefcopium  ad  idem  pundum,  collineabimus  5  fed  fi  cen¬ 
trum  gravitatis  crucis  fit  in  E  ,  6c  pondus  in  I  appendatur^ 
extremitas  B  elevabitur^  6c  ideo  vifus  per  Telefcopium  ad 
pundum  magis  elevatum  ,•  quam  ante  ,  dirigitur.  Qiiod^ 
aperte  videtur  ducendo  lineam  I  E  eamque  dividendo  in 
K  ,  ita  ut  pars  I  K  fit  ad  K  E  ,  uti  crucis  pondus  efi  ad 
pondus  in  1  annexum ;  nam  commune  centrum  gravitatis  erit 
K  ,  6c  G  K  diredionis  linea  :  &  angulus  K  G  E  iequalis 
erit  illi  j  quo  elevabitur  Axis  A  B.  ^lia  linea  C  E  fupra 
C  K  tali  angulo  elevatur  ,  quia  A  B  cum  C  E  eundem 
quem  ante  efficit  angulum. 

Ut  vero  clare  pateat,  appendendo  pondus  ini  fufficienter 
‘detegi,  an  centrum  gravitatis  crucis  detur  extra  fufpenfionis 
lineam-,  dico ,  angulum  K  G  E ,  pofito  pondere  appenfo  m-  , 
quale  ponderi  ipfius  crucis ,  fenfibilitertequari  |  anguli  ICE, 
qui  Jequalis  efi  angulo  quo  Axis  A  B  ,  Se  ideo  quoque  Vi¬ 
fus  Radius  j  magis  dirimitur  Verfus  partem  B  ,  quam  fe^ 
cifiet fi  centrum  gravitatis  crucis  in  H  fuiflet  j  nam  ducendo 
K  L  parallelam  ad  E  H,  in  duas  partes  aquales  dividet  H  I,  Sc 
Tm.  11  Rl;  HN 
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H  N  valebit  |  linex  L  K  ,  aft  L  K  eft  dimidium.  H  E  j; 
ergo  H  N  eft  T  ex  H  E ,  &:  N  E  ideo  ^  ex  H  E  ,  fed  uti 
E'  N  eft  ad  E  H ,  ita  fenfibiliter  angulus  E  C  N  eft  ad  aur 
gtilum  E.  G.  H  quia  exigui  flint,  id  eft  E  C  K  ad  E  C  L 
.•..  Cum  aiitem  angulus  E  C  K  illi  jequalis  eft  ,  .  quo  Telc-^ 
leopium  elevatur  addendo  pondus  in  I  ,  feqiiitur  exiguumi 
pondus  P  verfus  H  retro  trahendum  efle  ut  magis  elevetur,- 
Telefcopium,  ita  tamen  ut  prima  elevatio  dupla  fit  fecunda?,^ 
quia  angulus,  K  C  E  duplus  eft  K  C I  j  &  tunc  dire£bionis.li- 
nea  erit  C  I,  in  qua  neceflario  gravitatis  centrum  crucis  exk 
ftet,  quandoquidem  centrum  gravitatis  ponderis  in  I  appen^ 
li  5  m  hac  datur  ,  uti  &  centrum  gravitatis  commune  ejus-., 
dem  ponderis  &  crucis  ,  cujus  pars  eft  exiguum  pondus  P.. 
Si  annectendo  pondus  in  I  Telefcopii  extremitas  B  depri¬ 
matur,  dimidia  fua  parte  augenda  erit  deprellio  ,  quod  eo¬ 
dem  modo  demonflratuti  H^ec  angulorum  cognitio ,  ad;  pri-. 
mam  Libellx  praeparationem  faciliorem  reddendam ufu  venit.. 

Qiiod  aliam  verificationis  partem  fpeCtat  ,  ubi  centrumi 
gravitatis  crucis  eft  in  C  I ,  fufpeufionum  linea,  ex  ante  ex-, 
plicatis,  feqiiitur ,  hanc  lineam  efie  perpendicularem  ad'  Ho- 
rizontem,  five  crux  per  C ,  five  per  I  fufpendatur ,  Sc  five 
illi  ad  infra  pondus  anneCtatur  ,  five  crux  fola  fufpendktun 
TAiB.icxix.  Tandem,  pofita  brachiorum  ut  &  filorum,  aequalitate,, 
certifiimum  eft,  centrum  Cylindri  Telefcopii,  quod  fit  H,, 
ad  eandem  in  utraque  fufpenfione  altitudinem  dari :  fint  ita^ 
que  D  H  M  j  E  H  P,  axis  Cylindri  iri  una  ,  &  altera  fu f-. 
penfione ,  ponendo  primo  ,  quod  differentibus  gaudeat  po- 
fitionibus,  fit  O  objeCti  punCtum,  ad  quod  juxta  filum  Ho¬ 
rizontale  collineamus,  &OM,  OP,  Radii  luminis ,  qui 
piinCto  O  tendunt  ad  centrum  aperturae  vitri  objeftivi ,  Sc¬ 
inde  eeque  ac  omnes  alii  radii ,  qui  a  punCfo  O  ad  vitrum- 
objeCtivura  perveniunt ,  Horizontali  filo  obviam  proficifcun-. 
tur,  five  filum  iftud  Telefcopii  axem  pertranseat,  five  fion  j 
hoc  namque  per  Dioptricae  leges  fequitur  ,  cum  filum  pun- 
ftum  O  tegere  videatur, &  utrumque  diftinCIe  appareat.  Ductis, 
lineis  reftis  H  O ,  M  P,  ultima  parallela  erit  C I,  quia  H  M, 
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ii  P  'tmt  aequales ,  ac  sequalirer  inclinatae  ad  C  L  Ergo  an- 
cguli  M,  P,  trianguli  M  H  P  fiint  icqualesj  aft  angulos  H  M  O, 
H  P  O  ^etiam  efle  requales  certum  eft ,  nullo  habito  refpedu 
■ad  id  ,  'quod  radiis  O  M  ,  O  P  intra  Telefcopium  accidit  , 
'nec  fi  vitri  obje(3rm  axis  per  hujus  centrum  transeat,  id  eft, 
^n  maximam  fuam  in  centro  habeat  craflitudinem.  Anguli 
'igitur  M ,  P  y  trianguli  M  O  P  fimiliter  sequalcsj  funt ,  &r 
triangulum  hoc  eft  Ifosceles ,  uti  M  P  Hj  re£ta  idcirco  HO 
iecahit  M  P  ad  angulos  rciftos  j  fed  M  P  parallela  erat  C  Ij 
O  H  ergo  perpendicularis  eft  C  I  ,  &  idcirco  pumftum  Q 
in  eodem  plano  Horizontali  cum  centro  H  Telefcopii,  quod 
probandum  erat. 

Si  nunc  centrum  vitri  objeiftivi  M  ,  P  ,  in  'utroqtie  cafu 
^detur  in  eodem  pun£to  ut  S ,  refta  H  S  perpendicularis  erit 
C  I  y  quandoquidem  anguli  CHS,  I  H  S  tum  sequales 
’fint  ,  propter  Telefcopii  inverfionem,  verum  quiaSO  tendit 
ad  idem  punctum  O  in  ambabus  fufpenfionibus ,  necefTario 
’erit  in  eadem  re£l:a  linea  cum  H  S  ,  fi  enim  lineae  hx  angu^» 
Ium  conficerent,  angulus  ifte  fuperne  in  una  fufpenfione  ef- 
fet  dum  in  altera  fitum  contrarium  haberet ,  ficque  juxta 
^filtim  ad  duo  diftin^lra  pun£l:a  collinearemus  ,  cum  ad  uni- 
ctim  punftura  id  fieri  pofuimus  j  fed  integra  igitur  linea  O  S  H 
eft  perpendicularis  ad  G  I ,  ideoque  pundum  O  in  eodem 
'datur  plano  Horizontali  cum  pundro  H. 

III. 

Aflrofiopia  Compendiaria  ,  Tuhi  t)plici 
molimine  Uberata. 

QU od  plerifque  omnibus  accidit  novis  inventis  3  ut ,  a  par¬ 
vis  orta  initiis,  cura  &  tractatione  hominum  auftiora fiant 
^ac  perfe^ftioray  id  vel  prsecipue-y  ffi  admirando  illo  pro¬ 
ferendi  vifus  artificio,  iifii  VenilTe  animadvertimus.  Notum 
eft  ehirh  "quam  fuerit  a  prima  origine  tenue  ac  pene  nihili, 
cum  rudimenta  ejus  quadam ,  in  Portae  NeapoHtani  libris , 
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•obfcure  expbfita  confpicerentar  j  quibus  tantum  prjrceltuers^: 
hoft ratium  hominum  conatus ,  ut  inon  fanc  immerito  primh 
'ejus  inventores  haberentur.  Hos  vero  rurfus  longiflime  prx- 
vertit  Galilicus,  tot  tantifque  rebus,,  tubi  fui  opera,  in.  c^?-- 
lo  depreheniis ,  quarum  nihil  quidquam  ante  ipfum  fuerac 
-perceptum.' Videbatur  nihil  prae ftantius  iis,  quas  fibi  para¬ 
verat,  organis  repertum  iri.  At,  fi  nunc  in  vitam  redeat, 
quis  dubitet  quia  fuis.ipfe  multo  praepofiturus  fit  ea  quae  de¬ 
inde  exftiterunt }  tum  noftra,  quibus,  Satu rni  planetas  veras 
figuras  annulumque  primi  confpexinius  j  tum  magis  etiam  , 
quas  his  fucceflerunt  Italica ,  ab^egregiisartificibus  elaborata, 
^ibus  ufus  Vir  Clarillimus  Dominicus  Caflmus,  alia  in- 
.  fiiper  nova  phxnomena  coelo  deduxit  5.  planetariorum  glo- 
:'borum  in  fefe  revolutiones,  comitefque  Saturni  duos,  prs?- 
ter  eum  quem  nos  repereramus,  reliquis  manifeftiorem. 

Qiiod  fi  attendamus  quibus  acceflionibus  in  tantum  hxc  ars. 
continue  creverit ,  nihil  aliud  reperiemus  nifi- audiam  tubo- - 
*  -rum longitudinem,  lentefque.,  quas  vocant,  vitreasinfphae-- 
>'rx  majoris  convexitatem  diligentius  conformatas.  Etfi.  enim 
'  modos  quofdam  alios ,  compendiaque  invefiigaverint  viri  fub- 
^tilifiimii  jam  conicarum  fe£tionum  prsefcriptis  figuris,’  quje 
vitro  inducerentur  j  jam  fpeculorurn  reflexionibus  radios  lu¬ 
cis  colligendo  5  certum  eft  hosc  omnia  vel  fruflra  fuifle,  vel’ 
votis  Sc  expeftatione  longe  mipora  j  ob  caufas  quas.expq-. 
nere  non  eft  hujus  loci  j  unarn  que  adeo  rationem,  qua  profi¬ 
ceretur,  hadenus  efle  reli<3:am,  tuborum  produdionem.  Etc 
fane  ,  quaato  magis  rei  ipfius  naturam  intueor,  tanto  pro-- 
pius  eft-  ut  exiftimem,  nihil  alia  yia  ne  impofterum.quidema 
efle  fperandum. 

Optime  igitur  operam  fuam  ij  collocafte  videntur ,  qui  pat 
-randis.tubi  majoris  lentibus  incubuerunt.  Quorum  diligentiae- 
:fucceflus  hac  iti  parte -noii  defuk,  Sed-^, aliunde  non  exiguum 
'©blatum  fuit  incommodum,  nimia  tuborum  longiorum  gra-_ 
vitas  ac  moles-,  quibus  movendis  neceflario  machinreinauxi- 
.  lium.  advocandre  ftierunt.  Has  vero  &  in  iis  ^ure  nuneextant, 
|>edum  triginta  aut  quadraginta,  longitudinibus  difficile  coq- 
'  ftruun- 
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l^riHintnr  tra£tanturque-;  ,  fi  alterius  progrediendum  fit,, 
multo  plus  exhibiturx  fint  negoni.  Adeo  uc  hicv.elut  obex 
quidam  fixus  fuifle  videatur  ad  majora  tendentibus.  Quare 
'  rem  inprimis  gratam  me  facturum  arbitror  hxc  Itudia  colcn- 
tibus,  lyderumque  obfervationi  intentis,  fi,  quod  nuper  in> 
veni ,  oltendero  qua.  ratione  impedimentum  illud  omne  ac 
txdium  tollatur  i  magnoqiic  temporis,  operx  fiimptuuni 
compendio,  maxima  quxque  teiefeopia  ad  hxc  fpectacula 
'  adhibeantur.  Scio  inter  extera  qux  in,  hunc  finem  propofita 
fuere,  hoc  quoque,  quod  hic  adferimus ,  aliis  im mentem, 
jam  a  multis  annis  venifie,  ut  fine  tubo  lentes  difponerenturi 
fed  quod  volebant  efficere  eos  nequiifie,  nifi  machinatione 
quadam  difficili  nimium,  quxque  propterea  adhuc  exitum, 
non  habuerit.  Nos  autem,  qux  docebimus ,  reipfa  utilia  efle- 
invenimus,  idque  magno  commodo  noftro  quotidie  experi¬ 
mur.  Ea  vero  lic  fe  habeoi:  ^ 

Logo,  patente  Sc  undique  aperto  L  malus  in  terram*  defigi¬ 
tur-,  ad  perpendiculum  ere£fus.  Nofter  ,  quo  primum  ufi  fu- 
mus- ,  peduiTi)  quinquaginta  altitudinem^  habebat;*,,  telefcopiis; 
nempe 'pedum  .76- &  amplius  fuffe£l:urus,  quanquaminon  in. 
omniLyderum  fupra  horizdntem'  afcenfu)'  tfeberet  enim*  non. 
midto  infra  totam  telefcopii  longitudinem: produci.  Hujus,, 
priufquam  erigatur  ,  latus  unum  dolabra  complanatur  ,  at- 
.  que  ibi/regulx  binx  affiguntur  inter  fe  paraUelx ,  ae  fefqui- 
•  pollice  diflrantes,  itaque  canalem  efficientes,  interius,  paulo» 
latiorem  y  qui  a  fummo:  malo  ad  imum  fere,  pertingat reli¬ 
quis  tantum  pedibus,  tribus  vacuis.  Prxterea,  in  ipfovmali  ca- 

-  cumine,  orbiculus  imponitur circum  axem  mobilis,  inque 
eum.  funis.  duGitiir  dupla  mali  longitudine  ,  craffitudine  mi¬ 
nimi  digiti  dimidiai  Utqueeo  ,  fi  forte  opus  fit  ,  afe-endipof- 
fit,  triangula'  lignea  xqualibus.  fpati is- defiguntur ,  quibus. 

-  fcandentis .pedes. infiftant.  Ita  demum* paratus  malus  erigitur, 
parte  ea.,  qua  terra»  tegendus- illita  pice  ,  circumdataque 
arena,  quQ  minus  putredine  cjorrumpatur.  Ufus*  mali  eft , 
uivlens  major  ejus  opCm  in  altum  tollatur;  quoufque  opus  eft^ 

quodi  fit  hoQ  modo.:  •  ; 

Kk  3  Afier- 
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Aflerculus  bipedalis  uno  latere  ita  inci4it«r,  ut  intra  ca^ 
lem ,  quem  diximus ,  liberrime  'moiveri  queat.  Hujus  medio 
affigitur  ibrachium  itidem  ligneum ,  pedem  'tinum  a  malo  ex- 
ilans ,  cujus  in  extremo  aliud  fesquipedale ,  media  item  fui 
parte,  conjungitur  redbis  angulis.  Utrumque  vero  Horizon¬ 
ti  parallelum  extenditur.  Huic  tranfvcrfo  brachio  lens  impo¬ 
nitur  ea  qua  dicemus  ratione,  .atque  omnia  furfum  adducuntur, 
adnexis  affieixuli  extremis  ad  funem  ante  demonftratum  5  qui 
ab  imo  malo  ad  fumitiiim  afeendens ,  ac  fuper  orbiculum  trans¬ 
iens ,  inde  -defeendit  rurfus  ac  ,  priufquam  terram  attingat, 
in  fui  ipfttis  eapLit  alterum  innedtitur.  Habet  atitem  funis  is 
adjedlum  plumbum ,  pondere  sequali  quantum  eft  brachii  mo- 
hilis  cum  lente  impolita  j  eoque  loco  deligatum ,  ut  adfum- 
mum  malum  pertingat ,  cum  lens  in  imo  eonfiftit.  Ita  hxc 
facillime  ad  eam'quce  requiritur  altitudinemerigitur  Sc ,  omif- 
fo  fune,  fponte  ibi  fufpenfa  mahet.  SPorma  plumbi  parte  u- 
traque  ineoniapicem’definit ,  ne  obhaereat  ad  triangula  quae 
per  malum  defixa  diximus. 

Caet^um  Ichs  haec  telefcopi i  major  collocatur 'aptaturqne 
Iioc  modo,  l^rimum  in  annulum  feu  xylindrum  cavum,  e 
ferri  bra<^ea  ‘fabricatura ,  ipfa  includitur,  longum  digitos 
quaternos.  ■Huic  cylindro,  five  alteri  potius  in  quem  hicin- 
feritur,  bacillus  pedalis,  'digiti  craffitudine,  extrinfecus  fe¬ 
cundum  latus  affigitur  ,  totus  in  partem  unam  prominens. 
Haec  omnia  globulo  aeneo  infiftunt ,  avellanae  nucis  magni- 
*  tudine ,  qui  bacillo  cohaeret ,  inque  fubjedto  fui  moduli  ca¬ 
vo  ^liberrime  volvitur  j  ita  tamen  ut  excidere  nequeat.  C^- 
vum  partibus  duabus  conftat,  quae,  fuper  pediculo  tereti, 
cochlea  junguntur  adftriflguntUrque ,  fed  ita  ut  globulum  ni¬ 
hil  prorfus  prematit.  Lens  igitur,  cum  bacillo  fibi  adfixo,’ 
hoc  modo  mobilis  efficitur,  ^lae  porro  ut  aequaliter  librata 
confiftat  ,  potidus  unius  librae  circiter  infra  bacillum  appen¬ 
ditur,  filo  ^neo  craffiore  femipedali  conjundtum  atque  infi¬ 
xum.  Cujus  flexu  facile  ita  pondus  temperatur,  utcentrtim 
commune  ,  fux  lentisque  gravitatis,  'cum  centro  Sphaerulae 
conveniat,  atque  hoc  padto  quocunqiie  pofitu  lens  fufpenfa 

maneat',' 
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irraneat  ,  attaduque  levifllmo  moveatur.  Qtia.  in.  rc  potillima 
verfatur  in veati  pars.  Pede  enim  globuli  in  fbramen.transvern, 
brachii>  quod  fupradelignavimus  ^  immiflb,  (duo  autem  vel 
plura  ejusmodi  foramina. fiunt  ,  ut  in  omnem  cxli  partem 
commode  lens  obverti  pollit}  filum  vel  funiculus  tenuifli- 
mus  bacillo  ,  five  caudae  extremae ,  illigatur  j  jun£turus  nem¬ 
pe  lentem  majorem  cum.  ea  quae  oculo  proxima,  ponitur  ,  ac 
proinde  futuri  telefcopii.  longitudinem  aequans  ,  vel  potius, 
paulo  excedens.  Hinc  ,,  ubi  fublata  ad  malum  fuerit  lens, 
quocunque  id  filum,  manu- leviter  tradlum-,  circumferetur,^ 
lentem. una  movebit,  eamque  hoc  modo  ad  aftrum quodcun^ 
que  re£ta  opponet..  Qi^od  certe  absque  hoc  libramento  fieri, 
non.pofief.,  Cxterum.  ut.  extento  filo  cauda  feu  bacillus,, 
quem,  lenti  adpofuimus,  parallelus  fiat,  quod  omnino  necef- 
le  eflr,  infigitur,  parti  ejus 'extremae  ftylus  aereus  digiti  longi¬ 
tudine,  cui  deorfum  flexo,  donec  cufpidc  fua  tantundem  ac 
centrum  globuli  infra  bacillum  defcendat,  ita' demum  filum,, 
quod  diximus,  adne£titur,.  Cur  autem  flylo  flexili  hic  utal. 
niur  ppflea. dicetur. 

Jam.vcro  6c,  de  oculari  lente  explicandiim;,^  quomodo  cum 
priore  componatur;  quod  multis  verbis  non.indiget,  fiqui- 
dem.  eadem  fere  omnia ,  qux  in.majori  lente  ,  obfervanda  funt, 
Simihter  enim  tubo  feu  eyjindroc bre^i ,  hax  quoque  in,- 
eluditur,^  item,  bacillo  feu,  caudae: conjungitur  ;  quae  . porro 
globulum. fuum  cui  innitatur  habet;  Sed  hujus  loco  axiculus, 
transverfiis  adhiberi  poteft.  Infra  bacillum  vero  pondus  exi 
guum  rurfus  appenditur  ,  quanto  opus,eft:  ad  faciendum  li¬ 
bramentum.  Porroxapulus  ,  globulum  v.el  axiculum  ferens, 
manu  obfervatoris  apprehenditur  j  bacillus 'lentem:  majorem 
fublime, politam  verfus  ,  dire6tus  eft  ,rfilo  eidem  qupd 
inde  defeendit ,  illigatus.  Addufba  vero  manu  ,  contento- 
que  leviter  filo,  parallelas  inter  fe  fieri  lentes perfpicuumefl. 
At  non  eodem  modo.,,  bacilli  hujus  extrema  parte,  filum,  ad- 
neftitur,,  ac  fuperiori  illi  ,  qui  lentem  majorem  dirigit,,  fed 
per  foramen  trajedum.,  inde  verticillo  inyolvitur,^^  cujusmo-. 
di  funt  quibus  teftudinum  chordas  intendunt  3  quiverticillusi 
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medio  bacillo  a  latere  infixus  eft.  Hujus  converfione  ,  ifttct 
obfervandum ,  fili  longitudo  producitur  contrahiturve  ,  do¬ 
nec  intervallum  inter  lentem  utramque ,  oculo  Cpe£tatoris 
exadte  conveniat ,  poftquam  antea  prope  verum  fuerit  reper¬ 
tum ,  quod  eft  facillimum. 

■  CcEterum  5  quo  poflit  obfervator  immotam  detinere  lentem 
fibi  proximam ,  q[uod  apprime  necefle  eft,  fulcrum  quoddam 
pracfto  eft,  e  levi  materia  compadum  ,  duobus,  pedibus  infi- 
ftens  ,  ac  fuperiori  parte  trans verfum  habens  baculum  ,  cui 
brachia  utraque  5  five  ftantis  five  fedentis ,  innitantur  ^  dum 
-altera  manus ,  quomodo  diximus ,  lentem  fuftinet.  Multoque 
expeditior  eft  hafc  ratio  ,  atque  ad  ufum  accommodatior, 
quam  fi  tertius  pes  fulcro  accedat,  inque  ipfum  lens  ocula¬ 
ris  imponatur. 

Ut  vero  nodu ,  atque  in  tenebris  ,  ftellse  quievis  telefco- 
pio  noftro  facile  reperiantur ,  lumine  utimur  laterna:  inclufoj 
quales  jam  vulgo  notx  funt ,  vitri  convexi  vel  fpeculi  opera 
longe  lucem  projicientes.  Hujus  radiis  ad  malum  lentemquc 
in  eo  hserentem  diredis  ,  ubi  circulus  ipfam  continens  con- 
fpedus  fuerit ,  facile  eo  transfertur  vifus ,  ut  ftella  ipfi  me¬ 
dia  lente  tegatur  ,  fimulque  admota  lente  minori ,  per  ii- 
tramque  fe  fpcdandam  prosbcat.  Ac  fane  multo  citius  hoc  per¬ 
agitur  ,  quam  fadum  fit  hadenus  telefcopiis  tubo  inftriidis. 
Adeo  ut  hoc  quoque  nomine  longe  praeftet  nova  hxc  obfer- 
vandi  ratio.  Lunam  vero  contemplari  volentibus ,  lucerna  ni¬ 
hil  opus  eft ,  quod  ipfius  aftri  luce  lens  confpici  poflit.  Sed 
hic  ob  difci  lunaris  amplitudinem  j  ne  partem  quampiam  in- 
tuenti ,  ab  alia  parte  lux ,  aliaque  via  quam  per  majorem 
lentem ,  ad  oculum  accidat  j  circulus  papyraceus  lenti  huic 
circumponitur ,  'paulo  majore  quam  dupla  diametro  ad  eum 
quo  tota  Luna  tegeretiVr.  Quod  nifi  fiat ,  dilutiores  apparent 
umbrx  tradufqlte  ii  qui ,  emeteris  obfcuriores ,  in  ejus  globo 
confpici  foknt.  Atque  ita  jam  telefcopii  noftri  aerii  ratio¬ 
nem  omnem^&c  apparatum  explicuimus,  non  fane operofiimf 
filoque  illo,  velut  Ariadnxo,  unde  hadenus  inventus  non 

erat,  exitum  repcrimus*  <  v'-v  .  . 
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'Cseteriim  quo  clarius  ea  ,  quie  diximus  ,  intelligantur , 
'delineationem  hic  fubjicimiis ,  in  qua 

Malus  efty  ab.  -  tab^xxxj 

uijferculus  in  canali  mobilis  y  cd. 

Brachium  ip/i  ad  angulos  rebios  infixum ,  e. 

Baculus  tranfverfus  in  quem  lens  imponitur^  f  f.  • 

Funis  in  fe  rediens y  g'g. 

Plumbum  funi  innexum ,  h. 

Orbiculus  in  fiummo  malo ,  a. 

Cylindrus  cavus  lentem  primariam  continens  ,  k 
Bacillus  cylindro  affixus  y'  k  l. 

Globulus  ^neus  bacillo  h<er ens  ^  in  fubje^fo  cavo  volubilis  y  ml 
Plumbum  filo  aneo  jun5lum  y  ni  "  ' 

Stylus  brevis  ac  fiexilis ,  extremo  bacillo  infertus  y  l. 

Tubulus  minorem  feu  ocularem  lentem  ferens  y  a. 

Bacillus  tubulo  affixus  y  p-  ' 

Axiculus  mobilis  y  q.  . 

Capulus  manu  tenendus  %  r.  -  • 

Glans  plumbea ,  f. 

Verticillus  cui  filum  involvitur  y  t. 

Pinnula  decuffiatimpofitay  at  que  it  a  foramen  efficientes  quo  fiUm 
trajicitur  y  u. 

Filum  tenue  bombycinum  y  l  u. 

Fulcrum  cui  fpebfator  innititur ,  'x.  ^ 

Laterna ,  y. 

Triangula  per  malum  difpofita,  quibus  confcehdi  pofUty 
omifla  funt  ,  ne  figuram  obfcuriorem  redderent. 

Supefeft  ut  nonnulla ,  quse  fortafife  nondum  expertis  fcru- 
pulum  injicere  pofient  j  paulo  accuratius  examinemus.  Vere¬ 
buntur  primum  ne ,  fubfidente  filo  quod  ad  utramque  len¬ 
tem  pertingit ,  flexus  ejus,  quanquam  exiguus,  in  magnis 
tamen  illis,  peditm  centum  aut  ducentorum ,  longitudinibus 
impediat  pofituQi  earum  parallelum.  Et  profefto,  fi  fune 
graviore  opus  foret  ,  non  parum  noceret  curvatura  ejus, 
nullaqu^fere  tendendi  vehementia  fuperari  poflethoc  incom¬ 
modum.  Nunc  vero,  fufpenfa  librataque  lente  majori  ut  a  no- 
Tom.  11.  L 1  bis 
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bi^  fadtarti  efc ;  levilllmi  tantum  fili  bombycini  trafbu  eam  di¬ 
rigimus  ;  cujus  pondus  in  pedes  quinquaginta  femidrachmam 
^  non  fuperat ;  quodque  idem  appenfas  libras  feptem  fuftinet 
priufquam  rumpatur.  Quare,  flexus  ejus  neque  in  hac ,  ne¬ 
que  in  multo  majori  lentium  diftantia  quidquam  officit,  etfi  - 
non  nifi  modica  vi  trahatur ,  duabus  tribufve  xquipollente  li¬ 
bris  5  utique  cum  geometrica  perfe£tio  nequaquam  hic  requi¬ 
ratur  ,  ut  cuilibet  experto  notum. 

Etenim  certum  efl:  eadem  ratione ,  qua  funis  fune  levior  eft:, 
vim  tenfionis  diminui ,  qua  utrumque  ad  redtam  lineam  aequa¬ 
liter  accedat.  Ut  proinde  funiculus  quinquaginta  pedes  lon¬ 
gus,  atque  unciam  pendens,  vi  librarum  quadraginta  odtoo- 
pus  habeat ,  ubi  filum  noftrum ,  longitudine  pari ,  non  nifi  tri¬ 
bus  libris  indigebit.  Atque  hoc  per  fe  clarius  efl:  quam  ut 
demonftratione  comprobetur.  Idem  enim  efl:  prorfus  cum 
fexdecim  funiculi  femidrachmales  trahuntur  finguli  trium  li¬ 
brarum  pondere,  atque  cum  uncialem  funiculum fimul com¬ 
ponentes  ,  is  a  conjundis  itidem  fexd^cies  ternis  libris  conten¬ 
ditur. 

•Sed  ulterius  quoque  hasc,  qiise  ad  fili  flexum  attinent, 
geometria:  rationibus  ,  experimentifque  expendi  poflunt. 
JMempe  contentum  filum,  flexu  illo  exiguo,  parabolicam li¬ 
neam  tam  prope  exprimit,  ut  pro  vera  abfque  errore  habea¬ 
tur.  Cujus  parabola:  profunditatem ,  in  longitudine  pedum 
centum  quinquaginta,  invenimus  pedis  unius  circiter  quar- 
TAB.xxxi.tam  partem  i  cum  filum  horizonti  parallelum  tenderetur,  nec 
nifi  vi  librarum  duarum  &  femis.  Sit  fili  parabola  0  b  c  y  pro¬ 
funditas  ejus  d  b  y  ducta  nimirum  reda  a  d  c.  Porro  tangant 
parabolam  reda:  a  e  y  c  f:  quibus  occurrant  c  a  f,  paral¬ 
lelis  d  b.  Intuenti  igitur  ex  a  pundo,  fecundum  redam  f, 
notatum  fuit  fpatium  c  e  fieri  pedis  unius  unde  fit  ^  ^  pe¬ 
dis  quarta  pars.  Ipfi  vero  c  e  a:quale  eft  a  f.  Itaque  lentem 
in  c  pofitam  ita  trahit  filum  c  ba  y  ut  non  ad  oculum,  qui 
efl:  in  a ,  fed  ad  /'punduni  direde  oppofita  fit.  Ut  proinde 
pedis  unius  intervallo  a  vero  loco  oculus  abfit :  quod  in  iHa 
pedum  150  diftantia  nihil  qbefie  poteft.  Fit  enim  angulus 

defle- 
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‘deflexionis  c  a  e  vel  a  c  /'tantum  duarum  quintarum  unius 
‘gradus  >  adeo  ut  remedio  ,  quod  tamen  dabimus ,  non  Ik 
opus.  Sumpta  autem  g  h  diftantia  prioris  'dupla  ,  feu  pe¬ 
dum  trecentorum,  ut  filum  incurvum  Ut  g  b  h  ^  erit  cavita¬ 
tis  menfura  k  b,  prioris  d  b  quadrupla  quidem,  fed  angulus 
deflexionis  tantummodo  duplus  ,  hoc  eft  ,  J  unius  gradus ; 
ut  facile  perfpicitur ,  dufta  tangente  g  l ,  qux  cum  perpen¬ 
diculari  h  l  conveniat.  Ipfa  enim  h  l  quadrupla  erit  k  b 
.  five  ce;  diftantia  vero  g  h  2i6.  a  c  erat  dupla.  Qiiare  angu¬ 
lus  deflexionis  h  gly  antea  inventi  c  a  e  y  duplus  cenfcri  po- 
teft. 

Harc  vero  ,  fcrupulorum  48 ,  aberratio  nullius  adhuc  mo¬ 
menti  eft  ,  neque  rregleda  nocebit.  Attamen  ,  quo  minus 
'Caufandi  locus  hic  fuperfit,  oftendam  jam  queenam  adhiberi 
poftit  corre£tio  ,  'atque  ejusmodi  quidem  ut ,  una  opera, 
omnem  aliam  lentis  declinationem  reftituat. 

Igitur  femel  ab  initio  ,  ad  fuperiorem  lentis  magnse  prae¬ 
parationem,  hoc  quod  dicemus,  adjungatur.  Nempe  lente 
•quemadmodum  prarcepimus  librata,  atque  ad  oculi  altitudi¬ 
nem  defixa  ,  filum  caudae  adnexum  manu  altera  capiatur, 
'eaque  oculo  admoveatur  5  altera  lucernam  juxta  teneat. 
Tum  paulatim  recedendo,  extentumque  filum  producendo, 
'obfervetur  an  duplex  flammae  imago  circa  mediam  lentem 
appareat  y  ab  utraque  nimirum  fuperficie  ejus  reflexa.  Id  (i 
contingat  ubi  jam  tota  fili  longitudo  exierit  ,  quanta  nimi¬ 
rum  futuro  telefcopio  debetur  ,  indicio  eft  re£tifiime  lentem 
•ad  oculum  converti.  Qgod  fi  altera  tantum  flammae  reflexio 
confpiciatur ,  male  collocata  erit ,  fin  neutra ,  pejus.  Hic  ve¬ 
ro  jam  remedium  adhibebitur ,  ubi  cognitum  fuerit  in  quam 
partem  lens  declinet.  Stylus  enim  aeneus  extremae  caud^  ad¬ 
jectus  ,  filumque  innexum  habens  >  in  partem  eandem  pa¬ 
rumper  fleCtendus  eft  j  ac  rurfus ,  ut  ante  ,  lucernae  reflexio 
lentanda  •,  idqne  ita  repetitis  vicibus  faciendum  ,  quoad  u- 
traque  flammulae  imago  in  unum  convenire  confpiciatur. 
Tenfione  autem  fili  utendum  mediocri  ,  qualem  fupra  defi¬ 
nivimus  ,  duarum  aut  trium  librarum. vim  referente  ,  eique  ^ 
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•qiiarenns  licet  adluefcendum:  FIoc  modo  correcta' femeMea- 
Tis  politio  ad  omnes  obfervationes-  valebit.  -Neque  hic  fubti- 
liter  nimium  objiciat  qiulquam  quod  obliquo  fili  afcenfii 
■cum  ad  aftra  dirigitur  ,  paulo  minor  efficitur  flexus  ejus 
gravitate  ortus,  quam  cum  filum  idem  horizonti  parallelum 
extenditur.  Eft  enim  differentia  hxc  perexigua,  prtefertim 
in  tanta  fili  levitate-,  &  lentium  parallelifmus  ,  ut  jam  dixi¬ 
mus  ,  ad  geometrice  leges  exa^ffus  non  requiritur. 

Multo  magis  ventus  obeffe  dicendum  foret  ,  filum  finuans 
'  atque  in  latus  impellens  ,  praefertim  in  magnis  ,  quas  dixi-* 
mus  5  longitudinibus  i  nifi  quod  tubis  quoque  idem  ventus 
adverfus  eff,  qui  concuffu  ejus  tremunt  ac  vacillant  ,  magno 
fpe£tantis  incommodo  j  ut  propterea  faepe  obfervationibus 
fuperfedendum  fuerit.  Sed  quo  requiore  animo  hccc  difpen-. 
dia  feramus  ,  fciendum  eff  ,  flantibus  ventis  ,  femper  fere 
aeris  pelluciditatem  adeo  turbari  ,  etiam  fi  ferenus  videatur 
ut  hoc  uno  omnis  telefcopiorum  profpe£tus  impediatur*^ 
quod  exercitatis  ignotum  effe  nequit..  Imo  &-  tranquillo  in. 
terdum  ac  prorfiis  fereno  coelo,  Icintillantibus  cum  maxime 
fideribus,  fruffra  tamen  telefcopiaadhibentur  j  humido  vapoi-- 
re  quodam  aerem  obfidente ,  quo  fit  ut  ad  Planetarum  corpor 
ra  refpicienti,  undatio  quxdam  tremula  &  fluiffuans  omnem 
vifus  acjem  intercipiat.  Poffetque,  ubi  hoc  accidit,  iplalenr 
tium  bonitas  fiifpefta  effe ,  nifi  alio  tempore  ac  puriore  ccelo 
fuiflet  cognita»  Idem  vapor  ,  ut  hoc  quoque  obiter  admor 
neam,  non  raro,  lenti  majori  ad hKrcfcens  ,  radiorum  lucis 
partem  avertit;  cui  malo,  calefacto  modice  ad  ignem  vitro 
occurritur. 

Videamus  nunc  &  illud  quod  de  ili uftranda  lente  eadem  ' 

diximus  ad  malum  fubrefta.  Qiiar  fi  valde  procul  dillet 
puta  ad  ducentorum  &:  amplius  pedum  intervallum ,  vix  vi¬ 
detur  tantum  luminis,  ut  ab  obfervatore  cerni  poffit  ,  acce¬ 
ptura,  etiamfi  lucerna  convexo  vitreo  juvetur,  uti  priecepri 
mus.  Sed  hic  intendere  ampliusdumen  licebit,  vel  auifolu- 
cernx  ipfius  ellychnio  ,  vel  latiori  lente  adhibita  leniusque 
convexa  ,  qua?  lucem  transmiffam  >  etiamfi  pari  quantitate 
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acciprat ,  minus  tamen  diffundet  ^  longiusque  proinde  ejacii- 
Jabitur. 

Qiiantum  igitur  ad  hrec  attinet  ,  nihil  admodum  referre 
liquet  qua:nam  fuerit  telefcopii  longitudo  ,  led  rcque  facile 
qualiacunque  in  ufum  deduci.  ALquod  tantum  di  (crimen  iii; 
varia  mali  altitudine  pofitum  e(Te.  Cujus  quidem  parandae 
plures  modi  fuppetunt.  Poflumus  enim  ,  uno  flaturo  malo, 
alium  ejus  opera  duplo  altiorem  juxta  attollere,  ac  fimul fir¬ 
miorem  reddere  ,  transverfis  fibulis  utrumque  conferendo. 
Ac  firmiflima  quidem  fuerit  compages  hujusmodi  ,  fi  duO' 
mali  humiliores,  cum  tertio  duplx  altitudinis,  binis  ternis- 
ve  pedibus  inter  fe  diftent  ,  in  triangulum  difpofiti  ,  atque 
uti  diximus  religati.  Qiia  ratione  facile  ad  centum  pedum 
altitudinem  perveniemus.  Ad  multo  majores  vero,  vel  vali¬ 
diori  malorum  ac  trabium  fubftruftione  utendo  ,  vel  ad  tur¬ 
rim  aut  tedificii  altioris  angulum  inferiora  ligna  applicando  j 
ita  ut  nihil  tamen  obftet,  quo  minus  ,  ab  imo  ad  fummiim  ,, 
lens  primaria  adducatur  ,  per  continuum  canaliculum  ,  uti 
diximus,  afcendens.  Sed  &:  fuper  turri  aut  domus  culmine 
erigi  malus  poteft ,  ut  ibi  adflet  is  cui  funis  cura  demandata, 
ad  evehendam  demittendam  ve  lentem: 

Nec  vero  prsepropera  aut  fupervacua  cura  hxca  nobis  a- 
gitari  quis  'putet ,  quod  verifimile  non  fit  his  altitudinibus 
opus  fore.  Ecceenim  ,  dum  htecfcribo,  Caflini literis  certior 
fio,  lentes  quatuor,  quarum  maxima  telefcopio  pedum  cen¬ 
tum  quadraginta  deftinata  fit,  a  Jofepho  Campano,  eafque 
prteftantiflimas  Romte  efle  perfe£tas,  &  ad  magnum*.  Gallite 
Reo-em  miffas.  Etfi  enim  ad  cceleftium  obfervationem  non¬ 
dum  fuere  admotae,  non  dubitandum  tamen interdiu  inftitu^ 
tum  fuiffe  earum  examen,  in  atriis  porticibufve  pnelongis. 
unde  lux  exclufaeffet.  Nunc  vero,"  hoc noflro invento,  uti¬ 
litas  fua  tum  his  lentibus,  tum  fi  qux  has  longitudine exce? 
dentes  prodeant,  conflabit. 

Qiiod  fi  cogitemus  quibus  modis  telefcopioriim  efficaciam 
alii  augere  fluduerint  i  quae  fruflra  illi  qusefiverunt,  ea  nos 
levi  hac  opera  confecutos  efle  videri  poffit.  Sive  enim  figur 
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ris  lentium  hyperbolicis  ellipticifve ,  ut  Cartefius ,  five  fpc^ 
culis  cavis,  ut  Neutonus,  five alia quaHs  ratione  id aggrefli 
lint,  huc  omnia  redibant  ut  brevioribus  telefcopiis,  ac  mi¬ 
nori  molimine  ufurpandis ,  multum  amplificarentur  res  vifie. 
Nam  neque  accurata  illa  ac  fcrupulofa  ftiperficierum  forma¬ 
tio  devitari  poterat  ,  neqiie  etiam  lentium  fpeculorumve 
magnitudo,  quoniam  obfcuritate  nimia ,  quicquid  machinati 
fuerimus ,  inutile  reddi  n^cefie  cft  ,  nifi  pro  ratione  perce¬ 
pti  augmenti  crefcant  aperturae  quibus  primum  lux  fubintrat. 
N  os  vero  longitudines  quidem  non  imminuimus ,  fed  ne  obef- 
fent  ^eifecimus ,  quod  fere  eodem  redit. 

Si  quis  vero  jam  requirat  quoufque  &:  quo  operae  pretio 
extendi  porro  telefcopia  pofle  exiftimem ,  &  num  produdtis 
longe  ultra  modum  eorum  quae  paulo  ante  diximus ,  fpe- 
Tandum  fit  adhuc  decuplo  propius  ad  lunam  coeteraque 
aftra  nos  accefiuros ,  quam  quo  triginta  pedes  habentibus  pro- 
■ceflimus  >  quibus  tanti  itineris  partes  centum  quadraginta 
novem,  una  duntaxat  reliqua,  confedtoe  funt:  refpondebo 
me  certos  quidem  arti  terminos  praefinire  non  poffe  3  huc  ta¬ 
men  j  quo  dixi ,  nec  fnaximo  hominum  conatu  perventum 
iri.  multoque  minus  futurum,  quod  aliqui  videntur  nonde- 
fperafie,  ut  lunam  ac  Planetas  coeteros  velut  e  propinquo 
infpiciamus  ,  Sc  utrum  animalibus  habitentur  ,  an  praeter 
vaftas  folitudines  nihil  habeant,  vifu  penetremus.  Primum 
'cnini ,  in  parandis  lentibus ,  fcio  quantopere  crefcat  cum  ma- 
:gnitudin€  formandi  difficultas  j  ipfiusque  inveniendi  vitri 
quod  vitiis  iis  careat  ,  quae  maxime  huic  operi  infefta  funt. 
Quanto  enim  ulterius  radii  colligentur,  tanto  magis  hxc  vi¬ 
tia  fe  prodant  necefib  efb.  Confiat  praeterea,  ut  jam  ifia  ni¬ 
hil  obfient ,  non  amplificari  res  vifas ,  nifi  pro  ratione  diame¬ 
trorum  aperturae  lentis  exterioris.  Qiioe  diametri  nequaquam 
trefcLint  cum  telefcopiorum  longitudine  5  fed,  quantum  vi¬ 
deo  ,  rationem  longitudinum  fubduplam  fequuntur.  Adeo 
iit  data  apertura  pollicum  trium  ,  in  telefcopio  triginta  pe¬ 
des  longo;  quantam  circiter  experientia  concedi  finit  j  alia;^ 
ti'CC€UtdS  pedes  ,  non  nifi  novem  unciarum  &:  femis  fit 
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Eitura  ,  ac  propterea  tantum  triplo  majora  fere  omnia  fint 
apparitura  ,  prscgrandi  hoc  telefcopio  ,,  quam  illo  pedum 
tricenum.  At  fi  decuplo  exceffu  idem  fuperandum  fir,  jam 
ter  mille  pedum  longitudine  opus  erit  ,  quo  quidem  nulla 
humana  ope  perv^eniri  pofle  ,  vel  folius  altitudinis  caufa , 
manifeftum  eft. 

Sane  majores  multo  forent ,  &  majori  proportione  crefce- 
rent ,  ece ,  quas  diximus  ,  aperturx  ,  fi  nihil  aliud  obftaret 
quam  figurse  fphxricx  parum  idonea,  in  colligendis  radiis, 
curvatura.  Nunc  vero  alia  qua:dam,^ex  ipla  refractionis  na¬ 
tura  ,  oritur  radiorum  aberratio-,  quam  ante  annos  aliquot 
Neutonus  egregiis  quibusdam  experimentis  &  prifmarum 
vitreorum  coloribus  comprobavit.  Ha:c  vero  &  ipfa  leges 
fuas  habet  ,  quibus  ,  fi  reCte  eas  perfpicio  ,  fubdupla  illa, 
quam  dixi,  aperturarum  ad  longitudines  ratio  colligitur. 


AUCTARIUM.  . 

Videbatur  jam  perfeifa  abfolutaque  omnibas  numeris  nova 
AJlrofcopia  noftra  ;  typisque  excufa ,  nondum  tamen  edita 
erat;  cum  fecundis  cogitationibus  ^  ut  fit  ^  alia  quadam  nobis 
in  mentem  venere  i  qilibus  ea  melior  commodior  que  fieret  Qua 
cum  auBarU  vice  hic  adponere  vifum  fit  ^  fimul  hoc  monemus  y 
ut  y  ficut  pofierius  reperta  fuere  ,  ita  ultimo  loco,  poflquam 
reliqua  defcriptio  ac  delineatio  percepta  fuerit ,  legantur. 

Cum  primum  fpeCtatores  invento  noftro  ,  ac  Planctis  na- 
cti fumus,  telefcopicis obfervationibus minus affuetos ,  docuit 
experientia  ,  eos  quidem  per  fe  difficilius  ftcllx  confpeCtum 
confequi  >  ficut  antehac  quoque  ,  ubi  in  grandiores  tubos 
inciderant,  eveniebat.  Quod  autem  hic  fieri  folitum,  ut,  re¬ 
perto  prius  fidere  ,  ac  manente  tubo,  tantummodo  oculum 
ei  fpeftator  juffus  admoveret  ,  id  non  perinde  nobis  nunc 
imitari  licebat  ;  cum  lens  oculo  proxima  ,  ubi  defigeretur, 
non  haberet.  Itaque  hic  quoque  ratio  fuit  excogitanda,  qua 
poficum  fuum  fervaret  ocularis  lens.  Qiiod  quidem  praeftitTC^ 
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mus  machinx  exiguas  opera  ,  quas  fulcro  bipedi ,  rn  dcfcri^»' 
ptione  defignaco  affigitur  5  ut  in  figura  adjedra  videre  eft. 

Tranfverfarii  namque  in  fummo  fulcro  pars  eft  a  a,  Rhom* 
TA^.xxxi.  bus  plicatilis  ex  osre  b  b ,  binis  lateribus  ad  duplam  longitu- 
dineni  prodinftis.  Longitudo  laterum  pollices  51,  latitudo 
paulo  major  pollice  dimidio  j  craflitudo  parte  ejus  decima. 
Hunc  rhombum  tranfverfarii  medio  applicitum  tenet  cochlea 
ferrea  f,  fuppofita  ctris  vcl  ferri  particula  ^ ,  ac  prsetereaor^ 
bicLilo  ex  xrc  tenui,  leniter  convexo,  cujus  preftu  lentus ae- 
•quabilifque  efficitur  motus  rhombi  acdidu6bio.  Porro  ex  an¬ 
gulo  ejus  fuperiore  ,  axis  feu  columella  prominet  c  ,  per- 
pendiculariter  infiftens  ,  longitudine  fesqui  pollicis.  Cujus 
capite  altero  lamella  mobilis  adhxret,  4.  pollices  longa,  di¬ 
midium  lata  i  quas  hic  confpici  nequit,  quippe  te£ta  capulo 
ligneo  d,  paris  longitudinis,  cui  conferta  eft.  Huic  demum 
capulo ,  plano  ac  parte  anteriori  leviter  incifo  ,  inferitur  la¬ 
mella  altera  scnea  e ,  qux  fuper  axiculo  mobili  bacillum  fu- 
ftinet,  cum  affixa  oculari  lente,  tubulo  fuo  inclufa.  IJt  au¬ 
tem  rhombus  cum  impofito  onere  aequaliter  libretur  fuper 
*  axe/,  adjiciuntur  in  produdis  lateribus  extremis  pondera 

paria  h  h ,  quantis  ad  hoc  opus  eft. 

Qtiibus  ita  fe  habentibus  ,  quocumque  perduda  fuerit  ob- 
fervantis  manu  lens  ocularis ,  capulo  d  lemper  deorfum  con- 
verfo,  ibi  fponte  fua  confiftit  i  atque  ita,  invento  fidere, 
facile  imperitior  fpedator  in  prioris  locum  fuccedit,  eodem- 
'  que  fruitur  fpedaculo.  Facit  enim  funiculus  utramque  len* 
tem  conjungens  ,  ut  pofitum  fuum  fulcrum  fervet  ,  fpeda- 
torem  verfus  reclinans,  etfi  duobus  tantum  pedibus  infiftat; 
fimulque  fulcri  pondere  ,  eorumque  quae  ipfi  impofita  do^ 
cuimus ,  idem  funiculus  intenditur  5  adeo  ut  nihil  aptius  com* 
modiusve  hac  in  re  optari  queat. 

Altitudo  fulcri  eft  pedum  4.  poli.  9.  Gravitas‘ejus  libra¬ 
rum  Lentis  ocularis,  cum  tubulo  &:  bacillo,  gravitas  libra 
dimidia.  Rhombi  cum  ponderibus  h  h ,  librx  Qlix  pro- 
pterea  adfcribo  ,  ut  conftrudionem  noftram  ,  experientia 
comprobatam,  eo  facilius  cuivis  imitari  liceat. 
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'Nunc vero  aliud priKtcrea  addemus,  quo 'perfe£l:ior evadat 
'hrec  noftra  obfervandi  rario.  quod  licet  ,  omiflum  ,  nihil 
•plerumque  noceret,  curiofo  tamen  fyderum  in fpedlori  ne¬ 
quaquam  cft  negligcndum.  Nempe  cum  Saturni  comites  il- 
los  Caflinianos  diligentius  requirerem,  epfque  difficulter ad- 
'fequerer,  priefertim  noftibus  non  admodum  obfcuris  ,  intel- 
'lexi  in  caufa  efle  lucem  tenuem  quandam ,  ab  aere  ad  Ocu¬ 
lum  manantem  j  non  eam  qux  per  lentem  majoVem  advenit, 
*fed  qux  extririfecus  circum  latera  prasterlabitur.  Huic  impor¬ 
tunas  1ucu1:e  excludendas ,  nonnihil  quidem  conducere  fcie- 
'bam,  (i  circulum  illum  papyraceum,  quo  in  luna  obfervan- 
-da  utebar,  etiam  hic  lenti  majori  circumponerem.  Sed  aliud 
^efficacius  remedium  ,  circa  hxc  occupato  incidit,  priori il- 
'li  jungendum  j  ut  nempe ,  perforatae  laminas  oppofitu ,  ocu- 
4i  pupilla  arftaretur,  qux  alioqui  per  tenebras  late  patere  fo¬ 
det.  Cujus  fimul  ac  experimentum  feci ,  jam  clare  tres  Satur¬ 
ni  Lunulas 'confpexi  i  cum  amoto  exiguo  foramine  media  il¬ 
la  noftra  tantum  cerneretur.  Qiiia  vero^  ita  reducta  pupil¬ 
la,  minus  facile  propofitum  fydus  inveftigatur,  quam  curti 
tota  patet ,  idcirco  orbiculum  illum  perforatum ,  ac  femipol- 
licem  latum ,  brachiolo  quodam  mobili ,  ac  Grxeo  A  hasren- 
tem  ftmili,  cui  in  figura  hac  adfcripttim  eft  ^ ,  ita  conjun¬ 
ximus  tubuli  fundo  per  quem  lens  ocularis  infpicitur ,  qui¬ 
que  latiori  foramine  pervius  eft  ,  ut  non  ante  quam  hocforai- 
mine  fydus  iriveritum  fuerit,  fuperinducatur  alterum  illud an- 
;guftius. 

Credidiflet  fortaffe  aliquis  hac  oculi  contraftione  non  pa- 
•rum  vifum  obfcurari.  cum  tamen  certum  fit,  fi  diameter  exi¬ 
gui  foraminis,  ad  diametrum aperpirae  lentis  majoris  eam  ra¬ 
tionem  habeat ,  quam  habent  inter  fe  focorum  utriufqile  diftan- 
tise ,  nihilo  obfcurius  tclefcopio  ejufmodi  omnia  Cerni ,  liuarti 
'fi  apertus  ac  liber  oculus  relinquatur.  Sed  prosftat  duplicare 
tantillam  hanc  latitudinem ,  vel  paulo  etiam  augere  ampli¬ 
us  ,  quo  minus  difficilis  fit  rei  videndx  irtquifitio ,  nec  ni¬ 
mium  cito  inventa  ftella  elabatur,  ob  mimdi  converfiohem 
diurnam.  Nobis  in  telcfcopio  34  pedes  longo,  foraminuli  dia- 
IL  M  m 


27^  M  A  C  H  I  N  ARUM 

meter  decimam  fextam  circiter  pollieis  partem,  habet.,  Ipfum; 
vero  duos  pollices  cum  dimidio  ab  oculari  lente  abeft  ,  quanr 
ta  eft  prascife  in  hac  lente  foci  diftantia.  Quod  diligenter  cii-. 
randum  ,  quia  alias  non  poterit  amplum  fpatium ,  ut  folet ,, 
uno  obtutu  comprehendi.  Facile  autem  deltoidis  brachii  fle¬ 
xu  ,  qui  quidem  in  fchemate  noftro  confpici  nequit ,  quan-. 
tum  opus  eft  j  lamellaperforata  removetur ,  quse  inobis.femi- 
pollice  a  tubuli  fundo  extat. 

Porro  circulus  lenti magnse  circumdatus,  telcfcopii  partem- 
longitudinis  quadragefimam  quintam  circiter  diametro  aequet.. 
Cujus  circuli  obje£tu  quia  paulo  impeditiorem  reddi  necefle- 
erat  aftri  inveftigationem ,  vifum  fuit  imponere  bacillo,  feu 
caudae  lentis  ocularis,  ftylum  perpendiculariter  eredtum  5 
cujus  apex  tantundem  fupra  axem  lentium  attollitur  quantus,- 
eft  circuli  illius  femidiameter.  Hinc  enim  fit,  ut  fi  oculum, 
prius  ibi  collocemus  ,  unde  cum  fummo  margine  circuli  in  ean-. 
dem  redam  lineam  ftella  conveniat  i  tumque  ,  apprehenfo  ca¬ 
pulo  d ,  moveamus  lentem  ocularem  cum  adjundo  bacillo ,  do¬ 
nec  in  eandem  quoque  redam  quadret  extremum  ftyli  w/; 
fit  inquam  ut,  ad  tubulum  ocularem  vifum  referenti,  ftellai 
.eadem  per  telefcopium  fefe  confpiciendam  det ,  vel  certe  pa¬ 
rum  abfit.  Ufu  vero  &  exercitatione  tum  hiec,  tum  qjKte- 
ra  quae  ad  hanc  obfervandi  rationem  pertinent  ,.  faciliai 
fiunt. 

IV. 

Excerpta  ex  literis  Ungenti  de  novd 
methodo  con/lr nendi  Barometrum, 

Quod  novam  meam  methodum  Barometri  fpedat ,  nofti 
diverfas  aeris  atmofph^erse  prefliones  multo  magis  fore 
••vifibiles,  &  faciliores  diftinduj  fi  in  tubo  30  pedes  alto 
fiat  barometrum  ope  aqujE  quam  funt  in  barometris  vulgari¬ 
bus,  qu3^  cum  Hydrargyro  conftruuntur.  Cum  enim  maxima 
.diverfitas  fit  circiter  duorum  pollicum  in  barometris  vul¬ 
gari- 
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.'garibus ,  in  novo  hoc  barometro  erit  viginti  o6l:o  polliciuii 
id  eft  decies  &c  quater  major  erit  ,  alixque  variationes  aiige- 
'buntur  eadem  ratione  ,  qux  ipfa  datur  inter  Mercurii  6c 
•aquiE  gravitates  fpecificas. 

Sed  uti  difficile  eft  bene  difponere  hcec  barometra  ob  ma¬ 
gnam  tubi  altitudinem ,  qu.T  impedit  etiam,  quo  minus  com¬ 
mode  locari  poffint  j  aut  de  loco  in  locum  transferri.  Cogita¬ 
vi,  quo  paito  conftrui  poflet  barometrum  mediocris  magni¬ 
tudinis  &  pcrtatile  ,  cujus  eftedus  quam  proxime  idem  dfet 
ac  aliorum  illorum  magnorum  barometrorum ,  &  duas  diver- 
fas  conftrLuftiones  inveni. 

Prima  eft,  ut  fiat  tubus  vitreus  A  B  quatuor  pedum  cum 
femifle  ,  qui  claufus  fit  in  extremitate  A &  cujus  cavitas 
fit  circiter  duarum  linearum  5  requiritur  ut  latior  fit  in  loco 
medio ,  ubi  detur  quafi  pyxis  cylindrica  C  D ,  cujus  altitu¬ 
do  fit  circiter  unius  pollicis ,  &:  Diameter  E  E  14  vel  15  li¬ 
nearum  >  id  eft  fepties  vel  ofties  major  diametro  tubi  5  in¬ 
funditur  in  apertam  extremitatem  tantum  aquoe  ,  quantum 
requiritur  ad  replendum  dimidium  receptaculi  C  D  cum  , 
partis  fuperioris  tubi  dimidio  C  F  j  Porro  repletur  quid- 
e[uid  fupereft  Mercurio  5  qui  etiam  infunditur  in  vas  G  ad  al¬ 
titudinem  femipollicis  ,  deinde  immergitur  in  hunc  extre¬ 
mitas  tubi  B  3  tum  fpro  parte  exit  Mercurius  ,  Se  qui  fu- 
per  eft  manet  ad  altitudinem  E  E  3  aqua  ,  quee  fupernatat , 
defeendit  usque  in  F  5  relinquens  reliquum  tubi  F  A  aere 
vacuum  j  &:  fuperficies  aqux  ,  adfccndendo  &  defeendendo 
denotat  diverfum  atmofph^enc  pondus,  gradibus  fere  ecqua¬ 
libus  iis  quibus  aqua  dlud  denotat  in  barometro  32  pe- 
dum. 

Altera  conftrudlio  partim  fimilis  eft  priori ,  fed  multo  me-TAB.xxxiii 
lior  eft  3  detur  tubus  in  medio  incurvatus  H  M  N ,  duee  in^‘®‘ 
hoc  tubo  requiruntur  pixides  'cylindricis  ecquales  K  &  M  ^ 
quarum  una ,  fc.  K ,  quee  eft  ad  tubi  extremitatem  ,  hermeticc 
fit  claufa  fuperius ,  6c  M ,  quee  eft  paululum  fupra  curvatu¬ 
ram  ,  fit  utrinque  aperta  in  locis  in  quibus  cum  tubo  jungi¬ 
tur  3  longitudo  crurum  determinata  eft  per  diftantiara  pyxi- 

M  m  2  dum 
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dum  K,  M,  quGc  fic  circiter  2  J\  pollicum  menfurando  diftan^. 
tiam  inter  harum  media.  Altitudo  cujusvis  pyxidis  eft  praeter¬ 
propter  unius  pollicis  cum  femifleidiameter  interior  unius  pollu, 
cis  vel  1 5  linearum, diameter  cavitatis  reliqui  tubi-^  veli  ejusdem, 
magnitudinis.  Primo  infunditur  folus  Mercurius  in  tubum  per  • 
aperturam  N,  ut  fiat  barometrum  vulgare  ex  iis.qu^e  inferius  re-, 
curvata  funt.  Infundendum  vel  tollendum  eft  Hydrargyrum. 
donec  fuperficies  dentur  circiter  in  medio  pyxidum  K  M 
fi  tempore  quo  fit  hsec  operatio  aer  medix  fit  gravitatis  ,  idi 
eft  in  barometris  vulgaribus,  Mercurius  fit  ad  altitudi-. 
nem  2j\  pollicum  j  alioquin  enim  fi  prefllo  aeris  fit  major  vel: 
minor  ordinarii,  ad  hoc  attendendum,  computando  pro  uno, 
pollice  variationis  ,  in.  vulgari  barometro,  lineam  unam  cum' 
femifle  variationis,  in  quavis  pyxide  :  Poftquam  Mercuriusc^ 
bene  agre  depurgatus  erit ,  ita>  ut  nullus  detur  in.pyxjde  K 
infundetur  per  aperturam' N  quidam  liquor,  qui  hieme nou; 
congelatur,  &:  qui  nequit- diflblvere  Mercurium ^  E.,G, aqua-, 
communis  mixta  cum  l  aqux  fortis.;  fpiritus  vini  quidemi 
polfideC  has  duas  qualitates,  fcd’ non  conveniret  barometro^. 
quia  per  calorem  dilatatur.  Hoc  etiam  referri  debet  adpri-. 
mam  formam  Barometri. 

Quod  attinet  ad  liquoris  quantitatem,debetillaadfcendere  ad  ; 
pedem  unum  circiter  in  tubum B  C  pofita  media  aeris  prefiione. 

Difpofito  ita  hoc  Barometro  videbimus  ,  maximam  difFe-. 
renriam  preflionis  aeris  ,  qux  notabitur  per  fuperficiem 
quoris  in  tubo  M  N  ,  fore  propemodum  22  pollicum ,  li< 
diametri  pyxidum  cylindricarum ,  fint  decies  majores  diametro , 

tub;.  Et  ut  inveniamus  quantum  difiercntixquas.indicatarba-. 

rometrum  hoc  noftrum  excedant  illas ,  quas  poteft  indicare  ba-r . 
rometrum  vulgare ,  generalis  eft  regula ,  differentias  noftri  novi 
Barometri  efie  ad  differentias  Barometri  vulgaris ,  ut  decies  Sc 
quater^  quadratum  diametri  pyxidum  ad  idem  quadratum  pluSi 
vicies  oftieSr  quadratum  diametri  tubi ,  qui  aquam  continet  • " 
&c  hinc  feqiiitur  ,  cujufcunque  magnitudinis  fint  pyxides  I 
maximas  differentias  non  poffe  excedere  28  pollices  ,  quan¬ 
doquidem  differentice  BTOmetrorum  ordinariorum  non  ex-, 
cedunt  duos  pollices. 

^  Pellices  bifunt  partes  duodecima  pedis  Regii  Qallicn.  “  ' 
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Ut  transferatur  commode  hoc  Barometrum  ,  afleri  adjun¬ 
gendum  eft'.  vel  Theca  includendum  j  &  notari  debent  in 
ligno  divifiones  sequales  ad  indicandas  altitudinum  differen¬ 
tias  5  qux  augebuntur  eadem  ratione  ,  in  qua  minuetur  at- 
mofphieriE  pondus. 

Sic  parvx  mutationes ,  in  pondere  atmofphxrx  ,  &c  qux- 
non  percipiuntur  in  Barometris  ordinariis  ,  in- his  fenfibiles- 
jfiunt.  V  ' 

Exempli  gratii  fi  ferantur  im  Turrim  de  Nqflre  Dame  vel 
Montmartre  videbimus  fuperficiem  aqux  defeendere  in  primo^ 
Barometro  quosdam  pollices  ,  tantum  in  altero  adfcende- 
re^  fi  ferantur  in  domum  elevatam  tantum  50  pedes ,  &:  porro, 
inde  defccndamus  ,  habebimus  notabilem  mutationem  i  pror 
pemodum  pollicisj,  itabit  pofiimus  ope  hujus  inftrumenti  fa¬ 
tis  bene  menfurare  diverfam  altitudinem  montium  aTe  invi¬ 
cem  diflitorum,  &:  regionum-,  quarum  fitusmon  finit,,  ut  has ; 
metiamur  aliter.  Si  mutationes  temporum  ope  Barometrorum^, 
prxvideri  poflint  uti  fperandum  videtur,  certum  eft',  quod, 
illa ,  qux  hoc  modo  conftrufta  funt ,  magnam  utUitatenv. 
habebunt  prx  aliis,  qux  adhibita  fiint  huc  usque. 

Verum  eft  quod  quxdam  novorum  horum  Baromctronim  1 
fenfibiliter  quodammodo  mutentur  ex  calore  vel  frigoreaeris. 
exterioris,  quamcunque  etiam  adhibeamus  operam  ad  illa 
interiori  aere  purganda- 5  fed-  Barometra  ordinaria  funt  etiam 
eidem  varietati  obnoxia,  &  fi.in  nolfris  magis  coirfpicua  fit,, 
hoc  inde  venit-,  quod  multo  majores  differentias  indicent, 
quam  Barometra  vulgaria  :  fed  ut  occurramus  huic  malo,, 
quod  plane  nobis  impedimento  effet-,  fi  vellemus  metiri  alti-. 
tudines  ,  poffumus  Thermofeopium  includere  in  parte  Baro- 
metri  aere  vacua,  &:  efficere- calefaciendo- aerem  ,  qui. 
utrumque  cingit-,  ut-Thermometrum  redeat  ad  "eandem  no¬ 
tam  in  utraque  operatione  j  &  hac  via  certi  erimus-,  quodl 
aer  externus  nullam  inducat  mutationem  Barometro,  &  quod ! 
omnis  varietas ,  quae  ibi  apparebit ,  oriatur  ex  diverfa  atmo- . 
fphxrx  gravitate. 

Dixi  pofteriocem  cpnftru(3:ionem  altera  meliorem  effe,  non, 

Mm  3  foluma. 
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folum ,  quia  ultimum  Barometrum  multo  minoris  voluminis 
^eft  5  fed  &  5  quia  oblervavi  ,  quod  in  priori  parum  aeris  , 
quem  aqua  exhalat  in  vacuo,  pedetentim  augeatur  temporis 
diuturnitate  *,  cui  vitio  certum  eft  Barometrum  32  pedum, 
de  quo  fupra  dixi ,  pariter  obnoxium  efle  j  Et ,  ut  huic  ma¬ 
lo  occurratur,  queerendus  eft  liquor,  qui  non  producit  ae¬ 
rem  ,  ut  faciant  aqua  &  fpiritus  vini.  Sed  patet ,  quod  po- 
llerius  noftrum  Barometrum  hoc  vitio  non  laboret,  quoniam 
aqua  in  vacuo  non  eft  inclufa:  Qiiod  fi  percipiamus  aquam, 
qux  eft  in  pofteriore  Barometro,  vapores  emittere,  tantum 
luperius  infundenda  eft  gutta  olei ,  quod  frigore  non  infpif- 
fatur,  quodque  calore  non  emittit  vapores  ,  ut  oleum  amy¬ 
gdali  dulcis. 

V. 

Nova  vis  movems  mediante  pulvere  nitrato 

&  aere, 

Defideratum  a  longo  tempore  eft  artificium  quo  vis  puE- 
veris  pyrii  aliis,  quam  quibus  huc  ufqueinferviit,  ufibus 
applicari  poflet ,  in  quibus  omnibus  vis  admodum  fubica  re¬ 
quiritur  ,  qualem  obfervamus  in  explofione  bombardiK  &  fclo- 
peti  &  disruptione  cuniculorum :  fi  impetus  ille  promtus  pofTet 
moderari  &  reduci  ad  vim  magis  placidam,  maximam  in  me¬ 
chanicis  utilitatem  haberet.,  in  multis  occafionibus,  in  qui¬ 
bus  vim  hominum  ,  equorum ,  venti ,  aliarumque  potentia¬ 
rum  adhibemus,  inferviret.  Ad  hunc  eftedum  excogitavi  ma¬ 
chinam,  hic-delineatam.  Hanc  non  propono,  aefi  in  omni^- 
bus  partibus  perfefla  foret ,  fed  tanquam  inventum ,  quod  cum 
pro  parte  fucceflit ,  poterit  ad  majorem  proferri  perfeftionem. 
mB.xxxn.  ^  ^  cylindrus  cavus  eft  ,  intus  bene  politus  ,  &c  ubique 
aequalis  magnitudinis  j  B  eft  embolus  in  fuperiori  parte  Cy- 
lyndri ,  &  qui  in  hoc  poteft  moveri  j  in  C  C  cylindrus  eft  per¬ 
foratus  duobus  foraminibus,  quorum  diametri  circiter funt  J 
4iamet4:i  cylindri  5  tubi  D ,  D ,  corii  madidi  6c  mollis ,  fin- 
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fimt  duobus  cylindris  minoribus ,  qui  cum  majo¬ 
ri  cohccrehc,  ^  circumdant  foramina-,  tubus  unLis*exhiberur.- 
pendens,  alter  extenfus.  In  fundo  cylindri  cum  hoc  conjun¬ 
gitur  ope  cochlese  interpofito  annulo  coriaceo  pyxis  ita 
ut  exade  claudat  apperturam  cylindri  j  E  E  funt  retinacula, 
qux  cylindrum  in  inferiori  parte  conjungunt  cum  theca 
qiia  includitur  j  fed  qux  hic  non  eft  exhibita  ,  ne  turbetur 
figura  :  EF  eft  funis  annexus  embolo  B  ,  circumponitur- 
trochlea  G.j  &c  inferyit  ad  mov,e.r|dum  id  ,  quod.  ei. applica- - 
tur.'  .  '  ' 

Obteclro  parva  aqute  quantitate  embolo ,  qui  fuperius  fir¬ 
miter  debet  con  fi  ftere,  ne  poflit  exire  ex  cylindro  5  immittitur 
in  ciftam  H  parum  pulveris  torraentarii  cum  parva  quantitate - 
igniarii.  Germanici  accenfi  3  &:  claviditur  bene  cifta  mediante: 
fua,  cochlea.. 

Pulvis  ille  paulo  poft  accenfus  implet  cylindrum  flamma, 

&  fugat  aerem  per  tubos  coriaceos-  C  D,  C  D  ,  qui  exten». 
duntur  ,  quique  ftatim, clauduntur  iterum  ab  aere  exteriorci 
ita, ut  cylindrus  maneat  aere  vacuus  ,  faltem  maxima  parte;, 
porro  embolus  B  eft  adaftus  per  preftionem  aeris,  qui  fupra^ 
gravitat  ad  defeendendum  ,  fic  trahit  fiinem.F  F  pariter:  ' 
illud  quod,  ei  appenditur. 

Qi-iantitaSv  ejus  preflionis  cognita  eft ,  &  determinata,  per- 
gravitatem,  aeris  ,  ^e  per  magnitudinem  diametri  emboli,  qui, 
fi  fit' unius  pedis.,,  ita  premitur  ,  ut  fuftineat  pondus  i.8qov 
circiter  librarum ;  pofito,  quod  cylindrus  totus  fiat  aere  va¬ 
cuus  ,  quod  huc  ufque  efficere  non  potui  ;  etiam  experi-. 
menta  eo  refpe£tu  in,  magnis  &  parvis  cylindris  non. eodem, 
modo  proceflere. , 

Cylindrus  diametri  2^1' pollicum  ,.  poli,  longus ,.  pon¬ 
dere  6  granorum  pulveris  aere  ,,  evacuatus  fuit  |  partibus  5 
in  cylindro  ejusdem  latitudinis  ,  fed  longitudinis  44  poli., ^ 
requiruntur  36  grana  pulveris  ut  ejiciantur  ^  aeris  ;  Et  in 
cylindro  diametri  unius,  pedis,  6c  31  altitudinis ,  ii  drachma, 
pulveris  ad  fugandum  i  aeris ;  &  duplicata  pulveris  quanti¬ 
tate  vix  magis  evacuatus  fuit  cylindrus. 

'  .  '  Aer 
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Aer  vero  ille  qui  fupereft  in  cylindro  ,  impedit  itiagnarii 
partem -elfedus 5  quem  exereret  machina,  fi  omnis  aer  proir- 
fus  exhauriretur  j  ut  fatis  videre  eft  -,  &c  fimul  determinari 
computatione  poteft.  Ideo  deberet  examinari ,  quae  ratio  in¬ 
ter  altitudinem  ^  diametrum  cylindri  iit  optima  in  hac  ma¬ 
china  ad  hanc  maxime  evacuandam  adhibita  minima  quan¬ 
tum  poflet  pulveris  quantitate  ,  nam  licet  totus  cylindrus 
■non  evacuetur  ,  vis  hujus  .preflionis  nihilominus  magnum 
ederet  effectum. 

Poterit  hxc  infervire  non  tantum  elevationi  magnorum 
■ponderum  quorumcunque  &  aquarum.  Sed  etiam  ad  pro¬ 
jicienda  globos  &  fagittas  magna  vi juxta  methodum  bali- 
itarum  veterum. 

Ulterius, cum  propter  cylindri  convexitatem,  non  fit  neceffe, 
iit fit valdefolidusad  refiftendum  preffioni  aeris  externi,  cer-» 
tum  eft  totam  machinam  exigui  ponderis  efle  poffc ,  quse  levi¬ 
tas  conjundiaeum  magna  vi,  quam  habet,  poterit  forte  u  fui 
elTe  ad  effedus  edendos  quos  huc  ufqueimpoffibiles  duximus. 

:  ::  •  W. 

Demonftratio  JEquilibrii  hilancis. 

™.xxxn.Tn  demonftratione,  quam  Archimedes  dedit  de  propofitionc 
+•  ifundamentali  MechaniceSj  tacite  ponit  quid,  de  quo  jure 
aliquo  poffumus  dubitare j  eft  autem  hoc,  fi  plura  pondera 
tequalia  annexa  fint  libras  ad  diftantias  sequales  a  fe  invicem  5 
live  omnia  fint  ad  eandem  partem  pundli  fufpenfionis,  fi  ve  quje- 
dam  transferantur  ad  patrem  oppofitam,  ut  in  hac  figura,  ubi 
pundium  fufpenfionis  eft  A  ,  pondera  habere  eandem  vim 
ad  defledbendam  libram  quam  fi  forent  omnia  fufpenfa  in  pun^ 
^o ,  ubi  eft  commune  eorum  centrum  gravitatis ,  ut  hic  eft 
pundtum  B.  adeo  ut  fi  feparatirti  fufpenfa  in  reqiiilibrio  fo- 
^•ent  cum  contrario  pondere  C  ,  hoc  etiam  obtineret  fufpen*. 
fis  omnibus  ponderibus  in  pundio  B ,  vel  eorum  loco  pon». 
dus  D  3  quod  tequat  ■omnium  gravitatem. 
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Qtiidam  Geometros  parumper  mutando  hanc  demonftra- 
tionem  tentarunt  defe(ium  minus  fenfibilem  reddere ,  fed 
in  totum  fuifle  fublatum  mihi  non  videtur.  Igitur  conatus 
fum  alio  modo  eandem  propofitionem  demonftrarc  uti  fequi- 
‘tur. 

.  1°.  Poftulatur  cum  Archimede  ,  duo  pondera  asqualia 

appenfa  extremitatibus  brachiorum  atqualium  librx  fore  in 
-  aequilibrio. 

2®.  Pofifis  ponderibus  oequalibus  ,  &  brachiis  librae  ,  cui 
•  appenfa  funt,  inaequalibus  ,  illam  inclinari  ad  latus  brachii 
longioris.  . '  ^  ; 

5®.  Poftulatur  pofte  concipi,  lineas  &  plana  ,  de  quibus 
.  loquimur  in  hac  demonftratione ,  inflexilia  &  fme  gravitate 
■efle.  - 

PROP.  I.'  Si  fuper  planum  Horizontale  quod  imponitur 
linea  re5fay  qua  id  dividit  in  duas  partes,  applicetur  pondus, 
vis,  quam  illud  pondus  hahehit  ad  defle  ciendum  planum  par- 
'  tetn  verfus  ad  quam  applicatur  erit  major.,  quam  fi  pofltum  ' 
fit  prope  didiam  lineam. 

Sit  planum  Horizontale  A  B  impolitum  lineae  reftaeTAB.xxxii.' 
G  D  ,  &  cui  applicetur  pondus  E,  cujusdiftantiaaC  D  li-^'^-  j- 
nea  perpendiculari  E  H  menfuratur;  &:  cui  porro  applice¬ 
tur  idem  pondus  in  F ,  ita  ut  diftantia  F  H  minor  fit  quam 
E  H ,  dico ,  quod  habebit  plus  virium  ad  planum  defteden- 
dum ,  ft  ftt  applicatum  in  E  quam  in  F. 

Nam  produ£ba  re<ft:a  E  F  H  in  G  &:  pofttis  H  G  &:  H  F 
aequalibus  ,  certum  eft  ■,  pondus  cequale  illi ,  de  quo  locuti 
fumus  ,  applicatum  in  G  in  cequilibrip  futurum  cum  altero 
in  F ,  propter  sequalia  brachia  F  H  ,  H  G. 

Sed  pondus  tranflatum  cx  F  in  E  defleftet  planum,  quo¬ 
niam  plano  exiftehte  fine  gravitate  efteiftus  idem  eft  ac  in 
bilance  brachiorum  iniEqualium  'qux  aqualibus  ponderibus 
gravantur,  idem  ergo  poiidus  politum  in  E  plus  virium  ha¬ 
bet  ad  planum  defledendum  quam  fi  eft  in  F  j  Q.  E.  D. 

PROP.  II.  Si  planum  Horizontale oneratum  plurimis  pon- 
■ieribus,  maneat  in  a quahbr io  i  impofitum  linea  nUa,  qua 
»  iom,  II,  N  n  id 
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id  jkcat  in  duns  partes ,  cmiritm  grervitatis  f  iam  Jic  ontrati 
erit  in  ipfa  Imed  reida. 

TAB.xxxn.  Sit  planum  Horizontale  A  B  oneratura  ponderibus  C  C,, 
*  D  D  &  quod  manet  in  aequilibrio  ,  f  impolitum  reftie  E  F  5 
dico  centrum  ejus  gravitatis  efle  in  illa  linea  EFj  nam  po-fi-- 
to,  11  fieri  poteft,  ^centrum  gravitatis  efle  alibi  in  puncto  G, 
ducatur  per  id  pun£tum  re£ta  H  K  parallela  ipfi  £  F, 

Tunc  ergo  ,  quia  planum  fultum  in  puncto  G  j  manet 
in  fuo  fitu  Horizontali ,  debent  j  dufta  linea  refta  qua¬ 
cunque  in  plano  per  pun(Sbum  G  ,  pondera  ad  utraraque  par* 
tem  lineae  efle  in  sequilibrio. 

Idcirco  pondera  C  C  facient  aequilibrium  cuitn  ponderibus 
D  D ,  quando  planum  fulcitur  a  redta  H  K  :  id  quod  deari 
nequit ,  quoniam  manet  in  aequilibrio  fultum  a  redta  E  F 
nam  patet,  omnes  diftantias  ponderum  ad  unam  partem  elTe 
diminutas  ,  fcilicet  ponderum  C  C ,,  dc  consequenter  eitiam 
effedtus  gravitatis  eorum  j  Sc  diftantias  ponderum  oppoftto- 
rum  D  D  efle  auctas  ,  &c  eodem  tempore  .effe<^ufn,eQrutn 
gravitatis ,  adeo  ut  ultima  pondera  deflexura  fint  planum  ad 
fuam  partem  ,  6c  multo  magis,  fi  unum  vel  plura  pondera 
C  C  fint  ad  alteram  partem  lineae  HK;  Centrum  ergo 
-  vitatis  -plani  onerati  erit  in  linea  E  F.  Ci.E.  D. 

1  PROP.  IIl.  Duo  gravia  commjmfiirahtHa  apfenfit, 

^mitates  brachiorum  Libr^  erunt  in  >£pSihrio^  fi  brachia fmt 
in  ratione  reciproca  gravium, 

tab  xxxu.  Sint  gravia  commenfurabilia  A  6c  B  ,  quorym'  A  fit  ma* 
jus  5  &  libra  C  D  E,  cujus  brachium  D  E  fitad JP  C,  ut: 
grave  A  ad  grave  B  j  dico,  libram  effe  inasquilibrioappenfoi 
A  ad  extremum  C5&  B  ad  extremum  E,fi  CE:fuftinefttur  in  JP. 

'  'Concipiatur  planum  parallelum  ad  ihorizontem  ti^nfiens; 
per'  lineam  CE,  in  eo  plano  fint  dudbos  per  punfta  F 
&  C  redtx  L  E  G  ,  K  C  M  perpendiculares  .ad  C  E  j  fiat 
ulterius  E  F  aequale  C  D  ,  Se  ducantur  G.  F  R  ,  M  D  £ 
qua:  cum  C  E  angulos  femiredfcos  efficiunt  &  :fefe  mutuo  ^d; 
angulos  redtos  fecant  in  N ;  illae  lineae  neceffario  occurrunt 
duab«§  prioribus ,  quas  dqsimus  per  E  &  C  y  ponamuspuitt- 
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£ba  occnrfus  efle  G ,  K  &:  M,  L ;  manifeftum  eft ,  E  G  jequale 
efTe  E  Fj  6c  C  K,  C  Fj  uti  etiam  G  K,  M  fe  mutuo 
fecare  in  medio  in  punfto  N  ;  &:  triangula  G  N  L 
K  N  M  efle  fimilia&:  cequalia :  fumatur  E  H  sequale  E  G,  & 
C  O  aquale  C  K  -,  tum,  quia  E  D  efl:  ad  D  C  ut  pondus  A 
ad  B,  patet  quod  line:2  E  D  6c  D  C,  fint  commenfurabiles ,  ut 
&:  H  G  &  K  O,  cum  inter  fe  fint  ut  E  F  adFC,  ideitut 
C  D  ad  D  E.  Sint  ergo  K  O  &:  H  Gdivifx  in  partes  sequa- 
les  per  maximam  earum  communem  menfuram ,  &  quantita¬ 
tes  A  &  B  pariter  divife  ^  idcirco  habebuntur  tot  partes 
ponderis  A ,  quot  habentur  partes  in  linea  K  O ,  &:  tot  par¬ 
tes  ponderis  B  ,  quot  habentur  partes  in  linea  H  G,  quse 
partes  ponderum,  ecquales  inter  fe,  fint  fingulx  appenfr  in  mc- 
'dio  unius  ex  partibus  linearum  K  O ,  H  G. 

Jam  demonftrabimus ,  quod  gravibus  ita  difpofitis ,  pla¬ 
num  maneat  in  aequilibrio,  quando  fulcitur  a  puncto  D,  iin^ 
de  veritas  propofitionis  erit  manifefta;  quoniam  concipere 
poflTumus  omnes  partes  plani  efle  fublatas  &  folas  lineas  K  O, 
H  G,  oneratas  ponderibus  aequalibus  ipfis  A  6c  B ,  fu  Itineri 
in  extremitatibus  librae  C  &  E ,  nam  cum  planum  fit  fine 
gravitate  i  partes  fublatae  non  pofTunt  mutare  aequilibrium. 

Ad  demonftrandum  igitur  ,  aequilibrium  plani  ,  ut  di-. 
£tum  eft  gravati ,  dari  in  piin£to  D,  fint  du£tae  ex  quovis 
pondere  perpendiculares  ad  lineam  L  M ,  quantum  necelTe 
eft  ,  produftam,  uti  R  S,  Z  I,  T  V,  X  Y.  Perpendi- 
■  culares  T  V  &  R  S  ,  quae  ducuntur  a  ponderibus  ma-' 
xime  vicinis  punftis  G  &:  K  erunt  inter  fe  aequales;  nam  tri¬ 
angula  G  N  L  ,  K  N  M  funt  aequalia  &:  fimilia,  uti  di- 
€tum  eft ,  &  latera  G  L  &:  K  M  funt  etiam  aequalia  inter  fe,  ut 
&:  intervalla  G  T  &  KR,  quae  fingula  aequalia  funt  dimidio  u* 
niusex  partibus  aequalibus  in  quas  divifae  funt  linex  H  G,  K  Oj 
unde  patet  lineas  T  V ,  R  S  ,  etiam  fore  xqiiales  ,  uti, di- 
ftum  eft  5  Tunc  fi  fulciatur  planum  in  linea  L  M 
pondus  T  in  aequilibrio  erit  cum  pondere  R. 

Pariter ,  ob  xqualitatem  perpendicularium  X  Y  &  Z  I, 
pbqdus  X  erit  in  aequilibrio  cum  pondere  Z  ,  6c  fic  con- 
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fequenter  omnia  pondera  linex  G  H  cum  tot  ponderi¬ 
bus  fumtis  poft  K  in  linea  K  Oj  id  eft  ,  fi  llimatur  pars,- 
K  P  xqualis  linex  G  H  ,  pondera  appenfa  inter  K 
&  P  5  xquiponderabuiit  cum  omnibus  ponderibus  linex 
G  H.  •  ; 

Si  ergo  pondera  reliqua  in  linea  P  O  etiam  faciant  xqui- 
librium  unum  cum  altero  in  plano  fulto  a  linea  L  M 
fequetur  planum  oneratum  omnibus  ponderibus .  manfurum  in 
xquilibrio  fu  per  eandam  illam  lineam  . 

yEquilibrium  autem  ponderum  reliquorum  ita  invenitiirxum. 

Ct  K  O  ::  2  C  F  ;  &  K  P  H  G,  id  eft  2  C  D  ,  erit 
P  O  ^  2  D  F  j  fed  M  O  ^  D  F;  quoniam  C^  M  C  D  j 
ergo  M  P  eft  dimidium  P  Oj  Adeo  utlined  PO,  qux con¬ 
tinet  numerum  partium ,  quibus  K  O  fuperat  H  G ,  in  2  par¬ 
tes  xquales  dividatur  per  redam  L  M  manifeftum  ergo 
eft  xqualem  numerum  ponderum  illorum  qux  continet  illa 
linea  P  O  dari  ad  partem  utramque  pundi  M ,  &:  fimiliter 
difponi;  ideo  fi  numerus,  illorum  ponderum  fit  impar ,  illud 
quod  in  medio  eft,  eritinpundoM,  unde  fequitur ,  lingulas. 

--  perpendiculares  quas  dux  imus  ab  iifdem  ponderibus  ad  lineam  • 
L  M  xquales  elfe  fibi  refpondentibus,  &  confequenter  pon.- 
dera  elTe  in  xquilibrio,  quando  planum  fulcitur  a  linea  L  M  Q^; 
quod  cum  ita  fit  demonftratum  de  aliis  ponderibus  linearum 
P  K  &  H  G,  fequitur  planum  cum  omnibus  ponderibus  man¬ 
furum  in  xquilibrio  fultum  a  linea  L  M  Centrum  er¬ 
go  gravitatis  plani  fic  onerati  eft  in  illa  linea  5  fed  centrum 
gravitatis  etiam  eft  in  linea  C  E ,  quoniam  evidens  eft  pla¬ 
num  etiam  futurum  in  xquilibrio  fi  in  hac  linea  fuftinea- 
tur  ,  Erit  ergo  centrum  gravitatis  pundum  commune  illis 
duabus  lineis  L  M  CL6c  CE,  fcilicet  pundum  D  in  quo 
fi  planum  fuftineatut  manet  in  xquilibrio.  patet  ergo,  veritas, 
Theorernatis, 
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De  potentiis  fila  funesve  trahentibus. 

PROP.  I.  Si  ptwHum  A  trahatur  a  filisAunhus  AB,  AC  TAn.  XXXIIi'. 
anguium  B  A  C  facientibus  ^  fint.que  poumies  trahentes  ut 
lorum  tpforum  A  B ,  A  C ,  longitudines  multiplices  fecundum 
numeros  datos  N  &  0-,  junSta  vero  B  C  dividatur  in  E, 

UT  fit  reciproce  C  E  ad  B  B  ficut  numerus  N  ad  O.,  jun¬ 
gatur  A  E:  dico  filis  AB,  A  C  ita  trahentibus  ,  ^quipoU 
Iere  filum  A  B  trattum  a  potentia  qua  fit  ut  longitudo  A  E 
multiplex  fecundum  numerum  aqualem  utrifque  N  &  O. 

Producantur  enim  A  B  ,  A  C  ad  F  6c  G  ,  ut  fie 
A  F  multiplex  A  B  fecundum  numerum  N  ,  &  A  G  multi¬ 
plex  A  C  fecundum  numerum  O  ^  junftarque  F  G  occur¬ 
rat  A  E  produda  in  H ,  &:  fint  B  K,  C  L  parallelae  A  H.. 

Quia  ergo  F  Had  H  K'  ut  F  A  ad  A  B,  hoc  eft,  ut  nu¬ 
merus  N  ad  unitatem  •,  H  K  vero  ad  H  L  ut  B.  E  ad  £  C , 
hoc^ eft,  ut  numerus  Q  ad  numerum  N:  erit,  in  proportio¬ 
ne  turbata  F  H  ad  H  L,  ut  numerus  O  ad  unitatem,  hoc  eft 
ut  G  A  ad  AC,  five  ut  Q  H  ad  H  L.  Itaque  F  H  ad 
H  L  ut  G  H  ad  H  L ,  ac  proinde  F  H  sequalis  H  G. 

SiFjam  A  H  continuata  ufque  in  P,  uthntsequales  A  H,, 

H  P ,  jungantur  G  P ,  F  P :  eritque  F  A  G  P  paralle- 
logrammum ,  ad  cujus  diametrum  P  A  ducantur  F  Q^,  GR. 
parallela:  B  C.  Manifeftum  igitur  eft  Heri  triangula  fi  milia 
&c  cequalia  F  P  G  A  R,  quorum  latera  inter  fe  requalia 
P  Q^,  R  A.  Eft  autem  A  E  ad  A  Rut  ACadAG,  hoc  eft, 
ut  unitas  ad  numerum  O.  Eadem  vero  A  E  ad  A  ut 
A  B  ad  A  F,  hoc  eft,  ut  unitas  ad  numerum  N.  Ergoerit 
AEadutramquefimulAQ_,  A  R,  five  A  Q,  Q^P,  hoc  eft, 
ad  A  P,  ut  unitas  ad  utrumque  fimul  numerum  N  &:  O. 

Cum  ergo  potentice  fila  A  B  ,  A  C  trahentes,  fint  ut  A  F^ 

A  G ,  quibus  sequipollet  attradio  per  filum  A  E  a  potentia 
qu2E  fit  ut  A  P ,  ex  theoremate  Mechanico  fatis  noto ,  ma* 
nifefta  eft  propofiti  veritas. 
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PROP.il  Vatis po/itione  quotlibet  pungis  ;  fi*veintddem 
plano  fneiint ,  five  non :  fi  d  punBo  quod  eorum  commune  efi 
gravitatis  centrum  ,  ad  unum  quodque  datorum  fila  extendan^ 
ttir  ^  eaqtie  fingula  trahantur  d  potentiis  qua  Jint  inter  fe  ut 
filorum  Longitudines  ^  fiet  aquilihrium  manente  nodo  commu*- 
ni  in  diHo  gravitatis  centro. 

TAB.xxxiii.  Sint  data  pundia  A,  B,  C,  D,  E,  qii^e  vel  in  eodem 
plano  vel  aliter  utcunque  collocata  intelligantur  :  attributi 
autem  fingulis  aequali  gravitate  ,  conftat  commune  eorum 
gravitatis  centrum  inveniri  hoc  modo. 

Jungantur  nempe  duo  quaelibet  ^datorum  pundloriim  fedta  ' 
A  B  ,  ,qua  bifariam  fedta  in  F ,  erit  hoc  centrum  gravitatis 
pundborum  A,  B.  Ducatur  deinde  ad  pundlum  aliud  C  re* 
dia  F  C  qure  fecetur  in  G ,  ut  fit  C  G  dupla  G  F  3  &:  erit 
G  centrum  gravitatis  pundtorum  trium  A,  B>  C.  Rurfus 
ducatur  ad  aliud  pundlum  redla  G  D ,  feceturque  in  H ,  ut 
Ut  D  H  tripla  H  G,  &  fiet  H centrum  gravitatis  pundloriim 
quatuor  A ,  B ,  C ,  D. 

Similiterque  dudla  H  E  ad  pundlum  quintum  E ,  fedlaque 
in  K  y  ut  K  E  fit  quadrupla  K  H ,  erit  K  centrum  gravi^ 
tatis pundlorum quinque Aj  B,  C,  D,  E.  Ac fimili ratione 
quotcunque  pun(9:orum  centrum  gravitatis  invenire  licebit. 

Porro  extentis  filis  a  pundlo  K  ad  A,  B,  C,  D, 
quo:  trahantur  fingula  a  potentiis  quse  lint  inter  fe  ut  ipfie 
longitudines  KA,  KB,  KC,  KD,  KE:  dico  fieri  ce- 
quilibrium  manente  nodo  communi  in  K.  Ducantur  enim  a 
centris  gravitatis  inventis  F ,  G ,  H ,  ad  centrum  gravitatis 
omnium  pundlorum  K ,  redlo^FK,  GK>  HK.  Itaque  con*. 
ilat  filis  A  K  5  B  K  5  pundlum  K  trahentibus  cum  potentiis  qux 
lint  ut  longitudines  eorum  filonim,.  xquipollere  filum  F  K> 
tradlum  a  potentia  quot  fit  ut  dnpla  longitudo  F  K.  Rurfus 
vero  duobus  his,  filo  F  K  trahenti  cum  potentia  qux  fit  ut 
dupla  F  K,  &  filo  C  K  trahenti  cum  potentia  qux  fit  ut 
tlmplex  longitudo  C  K,  xquipollet  filum  G  K  tradlum  ^ 
potentia  qux  fit  ut  tripla  K  G  per  prxcedentem  :  ergo 
filum  G  K  ita  tradlum  xqUipollec  filis  tribus  K  A  >  K  B  j 

KG, 
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K  C:  Similiter  vero  duobus  his,  'filo  G  'K  trado  a.  potentia 
fit  ut  tripla  G  K &  filo  D  ;K  trado  a  potentia  qux-fit 
utifimplex  longitudo  D  Kj  requipollec  filum  H  K  tradum 
i  potentia  qua:  fit  ut  quadrupla  H  ,K.  Ergt)  hoc  arquipollet 
'jfilis  omnibus  K  A>  K  B,  X  C,  K  D,  pundiim  K  utidi- 
dum  eft  trahentibus.  Atqui  filo  K  H  in  dirediim  opponitur 
filum  K  E  tradum  a  potentia  qute  eft  ut  longitudo  K  £,  id 
eft  ut  quadrupla  K  H.  Ergo  cum  filis  KE,  K  H,  in  partes 
direde  oppolitas  trahentibus  cum  potentiis  requalibus,  .pu fi¬ 
dum  K neceflario  in  locum  fuum  fervatum  fit ,  fequitiir  &  filis; 
K  A_j  K  B,  K  Ca  K  D,5  uti  didum  eft  trahentibus  &■  ex 
alia  parte  filo  K  E  nodum  reftare  immotum.  Quod  erat  de- 
mofiftrandum. 

Poftunt  autem  6c  binorum,  quorum  que  pundorum  centra 
gravitatis  primo  defignari ,  &  per  hxc  deinceps  centra  gra¬ 
vitatis  quaternorum ,  &  per  'hxc  odonorum  &c  fic  porro ; 
qua  ratione  fimplicior-plerumque  efficitur  demonftratio ,  ac 
prxfertim  fi  datorum  pundorum  numerus  fuerit  pariter 
par.  '  - 

Ut  fi  quatuor  data  fuerint  Aj  B ,  C,  Dj  fi  ve  in  eodem 
plano ,  five  non :  jundis  A  B ,  C  ‘D ,  divifisque  bifariam  in 
£  &  F ;  dudaque  inde  F  E,,  qux  rurfus  bifariam  feceturin 
G  3  conftat  G  efle  centrum  gravitatis  pundorum  A  ,  B  /  C, 
D.  Qiiod  fi  jam  npdus  G  trahatur  filis  G  A  ,  G  B  ,  G  C> 
'G  D ,  a  potentiis’ qux  fint  inter  fe  ut  hx  ipfx  filorum  fiongi- 
'tudinesj  dico' fieri  xquilibrium. 

Conftat  enim  filis  G  A,  G  B,  xquipollere  filum  G  E 
tradum  a  potentia  qux  fit  ut  dupla  G  Ej  filis  vero  G  C  ,, 
G.  D  ,  xquipoHere  filum  G  F  tradum  a  potentia  qux  fit  ut- 
dupla  G  F.  Cum  ergo  GE,  G  F  xquales  fint,  unamque,- 
lineam  redam  efficiant ,  eodem  modo  nodus  G  trahitur ,  ac 
'fi  traheretur  a  potentiis  xqualibus  per  fila  G  E ,  G,  F.  Un« 
de  immotum  manere  neceffe  eft. 

Conftat  vero  fi  piinda  A,  B,  C,  D  non  fiht  in  eodem 
plano,  fore  G  centrum  gravitatis  pyramidis  cujus  anguli  hxc 
ipfa.  quatuor  pundai  cum  in  omni  pyramide  idem  fit  cen- 
•  triim 
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-trum  gravitatis  ipfius  folidi  &  quatuor  puinEtorurii  an'gularium> 
uti  oftendere  facillimum'  cft.  Et  hinc  patet  veritas  theorema¬ 
tis  Robervalliani  5  Si  a  centro  gravitatis  pyramidis  fila  ten~ 
dantur  ad  quatuor  angulos^  qu^e  trahantur  d  potentiis  qua 
fint  inter  fe  ut  filorum  ipforum  longitudines^  fieri  aquilibrium 
manente  nodo  in  dt^o  gravitatis  centro, 

'  '  :ii- '  X, 

Ji  VIII. 

V 

Solli  10  problematis  a  G  G.  Leibnitio  propofiti  in 
diario  {c ni  titulus  Nouvellesde  la  Rcpubli- 
qu^  des  Lcttres)  menfis  Sept,  1687. 


PROBLEMA.  , 

Detegere  lineam  juxta  quam  fi  corpus  defcendat  tdrti- 
poribus  iequalibus  sequaliter  tellurem  verfus  accedat. 

Solutio.  r  • 


Impoflibile  eft  problema  fi  requiratur  ut  corpus  motum  in 
tali  linea  inchoet  a  quiete. 

'  Sed  fi  ponamus  corpus  quandam,  quantumvis  exiguam,  ve¬ 
locitatem  habere  ex.  gr.  quam  acquirit  cadendo  ab  altitu- 
^dine  A  B  j  qucefito  fatisfacit  curva  B  C ,  cujus  ha:c  eft  pro* 
prietas  ut  cubus  altitudinis  B  D  aequalis  fit  quadrato  perpen¬ 
dicularis  C  D  ad  A  B  continuatam  du(ftp  in  |  A  B. 

Praeter  curvam  hanc  B  C ,  in  numerae  aliae  dantur  ejufdem 
generis,  &  quae  facile  deteguntur,  in  quibus  corpus  etiam, 
temporibus  aequalibus,  aequaliter,  fcd  lentius  quam  per  B  C , 

ad  Tellurem  accedit^  ^  ‘ 

Si  B  D  iit  dupla  ipfius  B  A ,  ten^pus  defcenfus  per  cur-  ^ 
vae  partem  B  C  aquale  erit  tempori  cafus  per.  A  B. 


'  ■  ;  V  >  III  jilL  ■  ^ 
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'Chriftiani  Hugenri^  Solutio  T?rohlematis  de 
linea  in  quam  flexile  fe  pondere  pro^ 
prio  curvat. 


Si  Catena  C  V  A  fiifpenfa  fit  ex  filis  F  C  ,  E  A  utrin-TAB.miis, 
qwe  annexis ,  ac  gravitate  carentibus ,  ita  ut  capita  C  &  A^‘®‘ 
fmt  pari  altitudine ,  deturque  Angulus  inclinationis  filorum 
produ£torum  C  G  Aj  catense  totius  pofitiis,  cujus  vertex 
fit  V  j  axis  V  B.  .  r 

I.  Licebit  hinc  invenire  tangentem  in  dato  quovis  catenae 
pun£to.  Velut  fi  punftum  datum  fit  L,  unde  duda  appli¬ 
cata  L  H  dividat  aequaliter  axem  B  V.  Jam  fi  angulus  C  G  A 
fit  60® 5  erit  inclinanda  a  pundo  A  ad  axem  reSra  A  W,  ae¬ 
qualis  I  AB,  cui  du£ta  parallela  L  R ,  tanget  curvam  in  pim- 
£l:o  L.  Item  fi  latera  GB,  BA,  AG  fint  partium  3 ,  4  >  5  , 
erit  A  W  ponenda  partium  4?. 

2,  Invenitur  porro  &  reda  linea  catenjc  aequalis,  vel  da^ 
tae  cuilibet  ejus  portioni.  Semper  enim  dato  angulo  C  G  A, 
data  erit  ratio  axis  B  V  ad  curvam  V  A.  Velut  fi  latera 
G  B>5  B  Aa  A  G  fint  ut  3,  4,  5,  erit  curva  V  A  tripla  ' 
axis  V  B.  \  . 

3.  Item  definitur  radius 'curvitatis  in  vertice  V,  hoc  efl:^  / 
femidiameter  circuli  maximi ,  qui  per  verticem  hunc  deferi- 
ptus  totus  intra  curvam  cadat.  Nam  fi  angulus  C  G  A  fit 
erit  radius  curvitatis  ipfi  axi  B  V  aequalis.  Sin  vero  angulus 
C  G  A  fit  redus>  erit  radius  curvitatis  ecqualis  curvx  V  A, 

4.  Poterit  &:  circulus  aequalis  inveniri  fuperficieiconoidis, 
ex  revolutione  catenec  circa  axem  fuum.  Ita  fi  angulusC  G  A 
lit  60°  j  erit  fuperficies  conoidis  ex  catena  C  V  A  genita  ae¬ 
qualis  circulo  5  cujus  radius  polfit  duplum  redangulum 
BVG. 

5 .  Inveniuntur  etiam  punda  quotlibet  curvae  K  N  >  cujus 
evolutione  una  cum  reda  K,  V  ,  radio  curvitatis  in  verti - 
Tcm,  IL  Oq  ce^ 
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ccj  curva  V  A  defcribitur;  atq^ue  evqlutse  ipfius  K  N  lon¬ 
gitudo.  Velut  H  angulus  C  G  A  fuerit  60°,  eritKN  tripla 
axis  B  V.  Si  vero  latera  B ,  B  A ,  A  G  fint  ut  3  ,  4 ,  5  , 
erit  illa  ^  axis  B  V. 

6.  Frxterea  fpatii  N  K  V  AN  quadratura  datur.  Poll- 

toeiiim  angulo  C  G  A  60"* ,  'erit  fpatium  illud  sequale  redan- 
gulo  ex  axe  B  V  ,  &  ea  quse  poteft  triplum  quadratum 
ejusdem  B  Y.  Si  vero  latera  G  B*,  B  A,  AG  fintut3j4, 5, 
erit  idem  fpatium  sequale  feptuplo  quadrato  B  Y,  cum  par¬ 
te  o6tava.  ^ 

7.  Porro  pun£ta  quotlibet  catenre  inveniri  poflunt ,  poli¬ 

ta  quadratura  curvjs  alterutrius  harum :  xxyy:;^  aayy  y 
vel  X  xyy  x^.  Yel  etiam  data 'diftantia  centri  gravi¬ 

tatis  ab  axe  ,  in  portionibus  planis  j  qtias  abfcindunt  re£tx 
axi  parallelis  in  curva  harum  priore.  Quadratura  autem  hu¬ 
jus  curvas  'pendet  a  fummis  fecantium  arcuum  per  minima 
aequaliter  crefcentium :  quae  fummse  ex  Tabulis  finuum  egre¬ 
gio  quodam  adhibito  compendio  inveniuntur  quamlibet  pro¬ 
xime.  Hinc  ex.  gr.  inventum  ,  quod  fi  angulus  C  G  A  fit 
reatus,  6c  ponatur  axis  B  Y  partium  loooo  j  erit  B  A, 
'21279,  non  una  minus.  Curva  autem  Y  A,  per  fuperius 

indicata  cognofcitur  hic  efle  partium  24142 ,  non  una  minus. 

In  his  omnibus  non  nifi  ad  cafus  lingulares  folutiones  pro¬ 
blematum  dedi ,  vitandis  prolixitatis  ftudio  &  quoniam  non 
dubito  quin  regulas  univerfales  Yiri  dodfi  affatim  fint  exhi¬ 
bituri.  Quod  li  tamen  aliquae  ex  noftris  requirentur,  eas  lu- 
benter  mittam.  Ac  jam  pridem  omnes  apud  Clarillimimi  Yi- 
rum  G.  G.  Lcibnitium  involucro  quodam  obtedas  depofui. 


X. 


■  i. 


Hugenii  Annotationes  in  Hhrum  Varifiis  i68p. 
editum^  de  Manuaria  Nautica, 


Aii£tor  hujus  libri eft  D.  Renaldus  ( M.  Renan,  Ingeniettr 
neral  de  Marine')  ,  fumma  cura  methodo  confcriptus  eft, 

■  & 
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Sc  au£loris  peritia  in  Geometricis ,  Sc  analyfi  in  hoc  patet  j  nulla 
ponuntur  principia,  qux  vera  non  fatear,  &  i  ntegraTi  Theo¬ 
ria  inde  legitime  dedu£ta  foret ,  nihil  in  opere  culpandum 
eflet  i  hoc  tamen  deficiente  ,  utile  credidi  de  notabili  quem 
notavi  errorem,  monere,  cum  enim  ipedtet  ad  maximam  partem 
regularum,  qiix  in  hoc  libro  Nautis  pra:fcribuntur  polfethos 
in  maximos,  &:  periculofos  admodum  errores  inducere. 

Initium  faciam  memorando  qux  in  Art.  i.  cap.  2.  conti- 
nentur,  in  quo  Audor  navem  H  B  M  ponit  ,  in  qua  linea 
reda  D  C  Veli  politionem  reprxfentat ,  quod  tanquam  pla¬ 
na  fuperficies  concipitur  ,  perpendiculariter  fuper  iftam  li¬ 
neam  elevatam;  A  B  ell  diredio  ventiJqui  velum  propellit; 
B  G  eft  perpendicularis  ad  D  C  ;  G  K  eft' perpendicularis 
ad  B  K.  3  carinam  navis  produdam ;  G  E  A  eft  arcus  circuli 
centro  B  dcfcripti;  B  K  G  eft  circuli  peripheria  cujus  Diame¬ 
ter  eft  B  G.  r 

Vcriflimum  eft  quod  Audor  notat,  ftiperficiem  C  D  a  vento 
A  B  propelli  juxta  lineam  B  G,  ita  ut  navis  per  B  Gadpun- 
dum  G  tenderet,  fi  nullibi  magis  quam  ad  proram  aqua  re- 
fifteret.  Addit  ,  navem  iftam  lineam  percurrendo  direde 
progredi  per  B  K  ,  6c  ad  latus  per  K  G;  fed  cum  navis  ma¬ 
jori  difficultate  aquam  lateribus  ,  quam  prora  fecet  ,  non 
poterit  juxta  diredionem  K  G  per  integram  hanc  lineam 
progredi,  fed  deerit  pars,  qux  fequetur-rationem  exceffiis  quo 
difficultas  fecandi  aquam  ad  latus  fuperat  difficultatem  qua 
navis  hanc  prora  fecat  ;  ex.  gr.  fi  difficultas  fecandi  aquam 
ad  latus  fe  habeat  ad  difficultatem  qua  prora  illam  fecat  iit 
decem  ad  unum,  fi  fiat  K  G  ad  K  L  ut  10  ad  i,  Seducatur 
B  L ,  dicit  Audor  navem  moveri  per  B  L ,  hancque  lineam 
percurrere  eo  tempore  quo  potuifiet  in  G  pervenire ,  fi  refi- 
ftentia  ab  omni  parte  fuifiet  aqualis. 

Audorem  huc  ufque  nos  fuifle  fecutos  fufficiat.  Con¬ 
tendo  ipfius  errorem  in  eo  dari  ,  quod  dicat  navem  per¬ 
venire  ex  B  in  L  todtm'  ttmport ,  quo  pervenifiet  ex  B  in  G. 
Nam  fi  deviatio  nullam  efie  ponamus  ,  ut  ambages  remo¬ 
veantur,  certiffimum  eft  navem,  juxta  Audorem,  progredi 
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ex  B  in  K  3  eodem  tempore  ,  quo  pergeret  ex  B  in  G  ,  fi 
undeqiiaque  aquam  eadem  facilitate  fecaret ,  aut  dire£te  per 
B  G  j  aeque  ac  per  B  K  progrediretur. 

In  his  fic  ratiocinatum  fuifle  audorem  yidetur  y  fcilicet, 
li  in  motu  ex  B  in  G  ,  navis  feratur  ad  latus  per  K  G  &:  di- 
re(^e  progrediatur  pcrB.K  ,  oportet  ,  ut  fublato  motu  per 
K  G3  motus  per  B  K.  fuperfit,  quo  motu  linea  B  K  percur¬ 
rebatur  eodem  tempore  quo  B  G. 

Sed  notandum  erat ,  licet  motus  navis,  per  B  G  pofUt  con¬ 
cipi  tanquam  compofitus  ex  motibus  per  B  K  ,  &  K  G  , 
inde  non  fequi  fi  in  re  ipfa  tantum  fuperfit  motus  per  B  K 
(five  figura  ipfius  navis,  in  caufa  fit  ,  five  haec  cohaereat 
cum  fune  infinito  B  R  ,  perpendiculari  ad  B  M  )  ventumj 
qui  navem  ex  B  in  G  tranftuliffet ,  hanc  aequali  tempore 
pofle  transferre  ex  B  in  K.  Ut  enim  determinemus  viam, 
juxta  B  K  percurfam  ,  vim  propellentem  debemus  determi¬ 
nare,  &  attendere  ad  refiflentiam  quam  ex  adione  aquae  pa¬ 
titur  navis. 

Conflat  autem  in  Mechanicis,  vim,  qua  velum  D  C,  na? 
vem  pellit  per  B  K,  cffe  ad  vim  qua  idem  velum,  &  inea-- 
dem  pofitione  refpedu  venti,  illam  pelleret  per  B  G  ,  uti 
B  K  ad  B  G  :  ut  Audor  ipfe  ponit  in  his  ,  quos  fcripfit 
de  impreffionibus  aquae  in  gubernaculum  Art.  5  .  hujus  fecun¬ 
di  Cap.  Sed  celeritates  quoque  effent  ficuti  B  K  ad  B  Gj 
quia  ponit  Audor  lineas  aequalibus  temporibus  percurri. 
Vires  ergo  forent  ut  celeritates,  quod impolfibile efl ,  didis- 
que  Audoris  repugnat  in  13°  Art.  primi  Cap.  ubi  dicit, 
«r  corpus  diverjis  velocitatibus  in  fluido  moveatur  ,  requiri 
vires  tn  ratione  quadratorum  celeritatum :  lineae  ergo  B  K, 
BG,  non  percurruntur  aequali  tempore..  Ut  autem  determi¬ 
netur  ,  fpatium  juxta  B  K  percurfum  continuanda  eft  B  K 
in  S ,  ita  ut  B  S  fit  media  proportionalis  inter  B  K  ,  B  G. 
Tum  B  S  erit  fpatium  ,  quod  eo  tempore  permeabit  navis 
quo  pergeret  per  B  G  5  fi  aquam  Juxta  hanc  diredionem 
eadem  facilitate  fecaret .  nam  quadrata  celeritatum  per 

BG, 
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B  G,  &:  B  S  ,  Sc  confeqiienter  etiam  aqure  rcliftentire  fimc 
inter  fe  ut  B  GadB  K;  aft,  uti  modo  oftendi ,  virium  ratio 
eft  etiam  utBG  ad  B  Ki  vires  igitur  funt  ut  reiiftenticej  dc 
etiam  ut  quadrata  velocitatum.  Hx  ergo  funt  velocitates, 
qux  funt  ut  B  G  ad  B  S,  quas  Navis  in  ambobus  motibus 
acquirere  debet  fecundum  ipfam  Audoris  if atim  memoratam, 
nec  in  dubium  revocandam.,  regulam.  Non  ergo  ut  credidit 
Au£tor  circumferentia  circuli  B  K  G  determinat  fpatia  a  navi 
permeanda  in  diverfis  carinx  pofitionibus ,  manente  eadem  veli 
C  D  politione  refpedu  diredionis  venti,  fed  determinantur 
hxc  fpatia  curva  B  I S  G  T ,  cujus  punda  eodem  modo  ac  S, 
facile  inveniuntur.  Hic  autem  notandum  eft,  fpatia  qux  liac 
curva  deteguntur ,  eo  magis  ab  iis, differre,  qux  Audor  adhibita 
circumferentia  B  K  G  determinat ,  quo  angulus  quem^carina: 
cum  venti  diredione  efficit  acutior  eftj  ita  juxta  B  N  navis, 
progredietur  per  B  I ,  qux  dupla  eft  ipfius  B  N  circulo, 
inferiptx ,  fi  B  N  fit  i  B  G  >  &:  tripla  fi  B  N  fit  4  B  G, 
Error  a  me  notatus  in  toto  fere  tradatus  reliquo  locum  har 
bet,  quo  varia  labcfadantur  Theoremata  qux  de  extero  ele¬ 
gantia  videntur.  Qiiale  eft  inter  alia  hoc.  Dato  O  B, A  angur 
lo  veli  cum  vento ,  carinx  fitum,  quo  in  adverfum  venti  mar 
xime  progreditur  navis,  determinari  dividendo  xquaiiter  in. 
duas  partes  complementum  O  B;  E  anguli  dati  ^  unde  Au¬ 
dor  deducit  ,  ponendo  quod  deviatio  nulla  fit  ,  carinx  <$c 
veli  firum  in  hoc  cafmomniiim  maxime  utilem  dari  ,  quando* 
angulus  quem  carina  cum  vento  efficit  eft  6a  gr. ,  &  angulus, 
venti  cum  velo  30  gr. ,  quod  a  vero  abeft  j  nam  per.  Regu¬ 
lam  ,  quam  Veram  novi  detego,  quando  venti  &  carinx  an¬ 
gulus  eft  graduum  60 ,  navem  celerius  moveri ,  ideoque  im 
adverfum  venti  magis  progredi ,  fi  angulus  veli  venti.  38* 
gr.  23'.  fiat,  quam  li  angulus  hicce  foret  30  graduum.  Regu¬ 
la  qua  detego  veli  fitum,  ut  navis  omnium  celerrime  movean¬ 
tur  ,  ubi  carinx  cum  vento  angulus  datus,  eft- talis  eft* 
a/ixx~h~ppxx^  ^aajpp.  fcilicet  ft  defignat  fi- 
num  O  Q^anguli  veli  cum  vento ,  a  radius  B  A ,  /?  finus  F  P 
anguli  carinx  cum  vento.  Et  congruit  hgc  regula  cum  illa  quam 

Oo  3  D. 


296  V  A  R  I  A  Q  I  R  G  A 

D.  Fatio  antea  invenit  ,  cum  aliis  pulcherrimis  circa  hanc 
materiam  ,  ut  percepi  in  tabula  quadam  ,  in  qua  quorun- 
dam  illorum  angulorum  rationes  defignarat.  Duas  veras  ra¬ 
dices  continet  cequatio  hxc  infervientes  duobus  cafibus  ,  in 
quibus  carina  cum  venti  linea  eundem  angulum  efficit ,  ut- 
■  pote  5  quando  navis  vento  fecundo  aut  adverfo  utitur. 

Carterum  quin  vera  fit  nollra  regula  non  poterit  ,  D. 
Renaldus  dubitare  ,  cum  pei%eam  angulus  gubernaculi  cum 
carina  ,  quo  navis  omnium  celerrime  circumvolvitur,  idem 
detegatur ,  quem  determinavit  in  capite  7®.  Quod  ipfius  in¬ 
ventum  certe  utililfimum  ell.  Ponendo  enim  p  z!,  id  eft 
ponendo  venti  lineam  ad  carinam  perpendicularem  ,  nollra 
fcgulll  habetur  x  ^  aa  ^  quem  ille  detexit  finum  an¬ 

guli 'carince  aut  dire£lionis  motus  aquse  cum  gubernaculo, 
ejuod  fic  necelTkrio  fefe  habere  facile  patet. 

Licet  Theoria  hxc  poli  a  me  indicatam  corre£tionem  dif¬ 
ficilior  evadat ,  quam  in  tra£latu  Dni  Renaldi ,  percipio  nihil¬ 
ominus  regulam  detegi  polTe  ,  qua  Sc  navis  &  veli  fitus  de¬ 
terminarentur  j  ut  in  adverfum  venti  omnium  maxime  pro¬ 
grediatur ,,  fed  tomputatio  nimium  longa  foret,  quare  hanc 
nunc  non  aggredior.  Qtiibus  addendum  navis  deviationem 
in  hnc  computatione  non  confiderari,  ex  qua  confideratione 
maxima  daretur  difficultas.  Qiiia  non  modo  cum  auTore  at¬ 
tendendum  ell  ad  rdationem  inter  refillentias  quas  patitur 
navis  proram  verfus  &  ad  latus,  fed  etiam  ad  actionem  venti 
in  ipfam  navem,  prmeipue  in  hujus  latus  j  ita  ut  ex  unica  ob- 
fervatione  qus  ad  deviationem  fpedlaht  non  polfent  deduci. 

X  1. 

Refponjim  D'"'  Renaldi  ad  Dominum 

H II genium, 

Dniis  Hugeninshmc ponit,  licet  motus  nnvis  per  BG  poffit 
concipi  tanqnam  compojfitus  ex  motibus  per  B  K  &  KG  y  inde 
non  feqmy  fi  re  ipfa  tantum  fupsrfit  motus  per  B  K  ^  ventum  ^ 
qut  navem  ex  B  in  G  tranfiuUJJet  y  hanc  acpudi  tempore  pojje 

'  transm 


MECHANICAM. 


297 


transferre  6x  B  in  K,  Et  primo  in  eo  mihi  videtur  falli.  Nam 
ut  navis  poflit  ferri  ex  B  in  G  tempore  determinaro ,  ncceffe 
eft  ut  reapfe  celeritatem  habeat  ,  qua  eodem  tempore  fecun¬ 
dum  determinationem  B  K ,  lineam  B  K ,  fecundum  deter¬ 
minationem  K  G.,  lineam  K  G  polEt  percurrere.  Et  ne  hoc 
in  dubium  vocari  pollit ,  concipiamus  navim  pelli  fecundum 
determinationem  B  K  ,  vi  qua  certo  tempore  ex  B  poilic 
pervenire  in  K  j  concipiamus  eandem  linuil  pelli  fecundum 
K  G  5  vi  qua  eodem  tempore  pojfllt  percurrere  lineam  K  G  : 
cum  duas  hx  vires  nec  fibi  contrarientur  nec  etiam  concur¬ 
rant  (ell  enimB^K  perpendicularis  ipfi  K  G)  necelfe  eft 
ut  harum  unicuique  navis  ex  toto  obfecundet  j  per  con- 
fequens  celeritas ,  quam  fingulis  momentis  habebit  fecundum 
B  K ,  erit  ad  celeritatem  ,  quam  iisdem  momentis  habebit', 
fecundum  KG,  ut  B  K  ad  KG^  &:  ita  navis  utrique  yifatis- 
faciens ,  movebitur  per  B  G  5  &  tempore  determinato  perveniet 
in  G  j  Et  ideo  li  in  elFe£tu  ipfi  relinquatur  folus  motus  per  B  K, 
vis  quascunque  ,  qua  pelleretur  ex  B  in  G  ,  illam  tempore 
asquali  pellet  ex  B  in  K.  Inutilem  enim  reddendo  illam  im- 
predionis  partem  ,  quae  requiritur  ut  eodem  tempore  navis 
percurrat  K  G,  neque  augetur,  ut  diximus  neque  minui¬ 
tur  celeritas  per  B  K.  Fateor  ,  fi  angulus  B  K  G  eflet  acu¬ 
tus  ,  vim  peculiarem  qua  pelleretur  navis  fecundum  K  G, 
aliquid  detracturam  celeritati,  .quam  haberet  fecundum  B  K 
utpote  fibi  contrariae  3  &  contra ,  fi  angulus  B  K  G  foret  obtu- 
fus ,  eandem  celeritatem  utpote  cum  altera  concurrentem  ,  efic 
augendam;  fed  cum  angulus  B  K  G  reCtus  fit  ,  vis  illa  ce¬ 
leritatem  navis  fecundum  B  K  neque  auget  ,  neque  minuit. 

Addit  Hugenius  ;  Ut  enim  determinemus  viam  pi¬ 
ata  B  K  percurfam  ,  vim  propellentem  debemus  determina¬ 
re  ^  ^  attendere  ad  refifientiam  quam  ex  aciione  aqua  patitur 
navis.  Statim  oftendi  relationes  celeritatum  in  variis  de¬ 
terminationibus  fibi  invicem  perpendicularibus  ,  fufficere  ad 
detegendam  viam  ,  quam  navis  eft  fecutura  ;  nec  per  con- 
fequens  ad  id  requiri  relationem  virium,  nec  refiftentiarum j 
fed  cum  diCtte  celeritates  a  viribus  dependeant ,  idem  ex 
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relatione  virium  facile  probabo. 

Demonftravi  Articulo  13®  Cap.  i.  Theorix  manuariae 
nauticcE ,  de  quo  Articulo  Hugenius  mecum  confentit, 
vires  navem  propellentes  cfle  inter  fe  ut  quadrata  veloci¬ 
tatum  j  Sc  propterea  vis  fequifita  ,  ut  navis  certo  tempo¬ 
re  fecundum  determinationem  B  K  conficiat  B  K  ,  eft  ad 
vim,  qua  fecundum  determinationem  K  G  conficiat  K  G, 
ut  quadratum  B  K  ,  ad  quadratum  K  G  unde  iequi- 
tur ,  navem  ,  fi  fecundum  duas  illas  determinationes  fimul  ^ 
pelleretur  ,  habituram  vim  duabus  illis  viribus  aequalem  j 
eum  fcilicet  neutra  neutri  quicquam  vel  addat  vel  detra¬ 
hat-  per  confequens  vis  illa  exprimetur  per  quadratum  ipfius 
Br  G  ,  quod  aequale  eft  quadratis  B  K  &  K  G  ;  &:  ita  na¬ 
vis  habebit  celeritatem  ex  illa  vi  ortam  ,  id  eft  ,  dicto 
Tempore  quantitatem  B  G  peragrabit.  Et  propterea,  fi  na¬ 
vis  pelleretur  fecundum  B  G,  vi  quae  exprimitur  per  qua^ 
dratam  B  G ,  perveniret  in  G  eodem  tempore ,  quo  perve* 
niret  in  K,  fi  pelleretur  fecundum  B  K  ,  vi  quam  exprimit 
quadratum  B  K. 

Pergit  Dfius  Hugenius  hoc  modo  ;  Confiat  autem  in  mt- 
(chamcis ,  vim  ,  qud  velum  D  C  fellit  navem  per  B  A,  ejfe 
nd  ^irn  ,  qud  idem  velum  ,  ^  tn  ^eadem  pojitione  refpehn 
venti  •,  navem  pelleret  per  B  G  >  ut  B  K  ad  B  G.  Non 
ego  fateor  id  ex  regulis  Mechanices  fequi  3  e  contra  certum 
eft  ,  virium  illarum  relationem  inter  te  efie  ut  quadratum 
B  K  ad  quadratum  B  G  ,  non  vero  ut  B  K  ad  B  G  •,  &:  ut 
Timne  hic  dubium  eximatur  ,  concipiamus  aerem  fecundum 
hneam  A  B  duplo  citius  moveri  uno  tempore  quam  alte- 
to.  -Q^iando  duplo  citius  movebitur  quadruplo  fortius  in 
velum  impinget  ,  quoniam  unaquaeque  particula  duplo  for¬ 
tius  impingit  proptet  velocitatem  duplam  ,  propter  quam 
etiam  duplo  plures  particulx  eodem  tempore  impingunt, 
Qiiare  fi  velocitas  fit  dupla  ,  &  mafia  itidem  dupla,  vis  feu 
potentia  eft  quadrupla.  Si  triqla  foret  velocitas  ,  unaquae¬ 
que.  particula  triplo  fortius  impingeret,  quia  tripla  effet  ve¬ 
locitas  i  &  fimul  quii  ttipk  efiet  vel  icitas  triplo  plures 
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particula:  fimulim pingerent j  unde  tripla  exiftente  velocitate, 
maffa  etidem  tripla,  potentia  aut  vis  erit noncu pia  j  ex  quo 
patet  maflam  augeri  in  eadem  ratione ,  qua  velocitas  auge¬ 
tur;  dz  cum  unaqua:que  pars  etiam  fortius  impingat  in  ratio¬ 
ne  audrse velocitatis ,  potentia  aut  vis  venti  in  velum,  eft  in 
ratione  duplicata  celeritatum  venti,  id  eft,  in  ratione  qua¬ 
dratorum  velocitatum  venti  in  velum.  Agnofcit  hocce  prin¬ 
cipium  Cl.  Hugenius  ;  rcftat  ergo  tantum  ,  ut  illud  ap¬ 
plicemus. 

Prima  applicatio  oftendet,  quare  vis  venti  in  velum^  cum 
ventus  velo  perpendicularis  eft,  fefe  habeat  ad  vim  ejufdem 
venti  in  velum,  quando  illud  inclinatum  vento  opponitur, 
ut  quadratum  radii  ad  quadratum  finus  anguli  incidentixi 
aut,  quod  idem  eft ,  cur  vires  ejufdem  venti  in  vela  varia  in¬ 
clinatione  ipfi  obtenfa ,  fint  inter  fe  in  ratione  quadratorum 
finuum  angulorum  incidentix ,  quod  demonftravi  Articulis 
7.  8.  &  9.  Gap.  1. 5  &  quod  etiam  hoc  modo  nunc  demonftro. 
Probatum  dedi  in  Theoria  Manuarix  Nauticx,  Artic.  6.  Gap. 
I.  corpus  motum  ab  A  in  B  non  occurrere  fuperficiei  G  D 
nifi  fecundum  determinationem  fuamA  V,*  ponendo  fcilicet 
A  V  perpendicularem  ipfi  D  G  produ£tx,  &  in  illam  fuper- 
ficiem  nullam  vim  exferere  nifi  fecundum  hanc  determinatio¬ 
nem  ;  quod  agnofcit  D^us  Hugenius.  Hoc  pofito ,  ventus  A  B 
in  velum  non  agit ,  nili  fecundum  hanc  determinationem ,  id 
eft  ,  cum  velocitate  A  V.  Si  velum  G  D  vento  A  B  per¬ 
pendiculare  eftct,  ventus  in  velum  ageret  velocitate  A  Bj 
&c  per  confequens  ex  principio  quod  ftatim  adftruxi ,  vis 
cum  qua  ventus  in  velum  ageret,  fi  vento  effet  perpendicula¬ 
re,  eft  ad  vim  venti  in  velum  D,  quod  inclinate  vento  ob¬ 
tenditur,  ut  quadratum  A  B  ad  quadratum  A  V,  id  eft, 
ut  quadratum  radii  ad  quadratum  finus  anguli  incidentix. 

Secunda  applicatio  infervit  folvendx  quxftioni ,  de  qua 
lis  eft  inter  Dnum  Hugenium  &  me  ,  id  eft  oftendit^'  quod, 
velo  conftituto  in  fitu  G  D,  navi  in  fitu  B  K,  vis,  qua 
ventus  ope  veli,  navim  fecundum  BG  propellit,  fit  ad  vim, 
qua  idem  ventus,  ope  ejufdem  veli  navim  propellit  fecun- 
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dum  B  K,  ut  quadratum  B  G  ad  quadratum  B  Kj  &  no» 
quemadmodum  fuilinet  Hugenius,  ut  B  G  ad  B  K. 

Qiiod  ut  pateat ,  concipiamus  ventum  in  velum  impia- 
gere  cum  velocitate  B  G  j  quoniam  in  illud  impingit  folum- 
modo  per  motum  ,  qui  dirigitur  fecundum  B  G  fpedtan- 
dus  eft  ventus  ,  tanquam  latus  ex  B  in  G  velocitate  B  Gi 
fed  quando  illa  velocitate  fertur  ex  B  in  G ,  fertur  veloci¬ 
tate  B  K  fecundum  determinationem  B  K,  &  velocitate 
K  G  fecundum  determinationem  K  Gj  quare  ex  iis  quse  fu- 
perius  a  me  di£ta  funt ,  vis  qua  navis  pellitur  fecundum  B  G 
eft  ad  vim  qua  pellitur  fecundum  B  K,  ut  quadratum  B  G 
ad  quadratum  B  Kj  &:ad  vim,  qua  pellitur  fecundum  K  G, 
ut  quadratum  B  G  ad  quadratum  K  G.  Obfervandum  au¬ 
tem  eft ,  eandem  vim  venti  in  velum ,  id  eft,  vim  totalem  fe¬ 
cundum  B  G,  quam  vim  exprimit  quadratum  B  G,  divi- 
vifam  efte  fecundum  B  K ,  &:  K  G ,  in  duas  partes ,  quarum 
fumma  vim  totalem  adsequatj  Sc  illa  vis  ,  potentia  ,  feii 
motus  ,  quibus  tribus  una  eademque  res  fignificatur  nomi¬ 
nibus  ,  nullum  vel  augmentum  vel  imminutionem  accipit , 
ex  noftris  motum  confiderandi  modis ,  qui  motus  non  in  fola 
corporum  velocitate  confiftit ,  fed  ex  eorundem  mallis  quo¬ 
que  conftituitur.  Ergo  potentia,  vis,  feu  motus,  eft  pro¬ 
ductum  quadrati  celeritatis  per  maftam.  Quare  potentia  ex 
duabus  aliis  potentiis  conflata,  iis  sequalis  eft ,  dummodo  unius 
determinatio  determinationi  alterius  Iit  perpendicularis ,  quia 
eo  in  cafu  duse  ilice  potentice ,  nec  quicquam  addere ,  nec 
detrahere  quicquam  altera  alteri,  pofTunt^,  duabus  deter¬ 
minationibus,  uti  diximus,  nihil  oppofiti  habentibus.  Inde 
fit  ut  potentia  fecundum  B  K  eadem  manere  poflit  ,  idem- 
que  per  confequens  illius  effectus ,  licet  in  infinitum  augea¬ 
tur  feu  minuatur  potentia  fecundum  K  G.  Eo  in  cafu  fola 
potentia  totalis  B  G  mutationem  patietur,  quia  femper  ec¬ 
qualis  erit  fummse  potentiarum  ,  ex  quibus  produCta  fue¬ 
rit. 

Ex  omnibus,  quee  a  me  nunc  diCta  funt,  fequitur,  na¬ 
vem  H  B  M  5  fi  pellatur  fecundum  B  G  ope  veli  D  C , 
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fi  velocitas ,  qua  movetur  ad  latus  ,  fit  ad  velocitatem  qua 
directe  progreditur  ,  ut  G  K  ad  L  K  ,  fequitur ,  inquam , 
navem  juxta  B  L  procefliiram  ,  in  L  perventuram  eo¬ 
dem  tempore,  quo  perveniflet  in  G,  fi  ab  omni  parte  aquas 
fecaret  eadem  facilitate,  qua  fecat  has  a  parte  prorx  j  &  fi, 
quemadmodum  pofiiit  DnusHugenius  ,  navis  fune  B  R  in¬ 
finite  longo ,  Sc  ipfi  B  K  perpendiculari  adftringere- 
tur  ,  ad  tollendum  omnem  motum  fecundum  determi¬ 
nationem  K  G  5  foqueretur  etiam  perventuram  navim  ad 
pundum  K  eodem  tempore  quo  perveniflet  ad  pundum* 
G  i  quod  erat  in  quseftione  ,  &:  quod  erat  demonftran- 
dum. 

Si  vera  foret  mechanices  regula ,  quam  memorat  Huge- 

niiis,  fcilicet  vim  cum  qua  velum  D  G  navim  propellit  fe¬ 
cundum  B  K  elTe  ad  vim,  cum  qua  idem  velum  navem  fe¬ 
cundum  B  G  propellit ,  ut  B  K  ad  B  G,  non  folum  navis 
non  perveniret  in  K  eodem  tempore ,  quo  pervenilfet  in  G , 
pofitis  circumftantiis ,  de  quibus  fupra  v  fed  navis  aquam 
atqualiter  ab  omni  parte  fecans ,  Sz  a  velo  D  C ,  fecundum 
B  G  ipfi  perpendicularem  propulfa  ,  non  ferretur  juxta  li¬ 
neam  BG:  nam  ex' eadem  mechanices  regula,  vis,  qua  fer¬ 
retur  navis  juxta  B  K  ope  veli ,  foret  ad  vim  qua  ferretur 
fecundum  RG,  utBKadKG,  &  velocitates  navis  eflent 
inter  fe  ut  radices  virium.  Ergo  velocitates  quse  ex  illis  viri¬ 
bus  orirentur,  fcilicet  velocitas  quam  fingulis  momentis  ac- 
quifiviffet  navis  in  motu  juxta  B  K,  eflet  .ad  velocitatem 
quam  iifdem  momentis  haberet  ex  motu  juxta  K  G  ,  ut  ra¬ 
dix  B  K  ad  radicem  K  G.  Sed  ut  navis  moveatur  fecun¬ 
dum  B  G,  quando  inaequales  funt  velocitates  inter  fe,  qua¬ 
les  hic  a  nobis  ponuntur  ,  requiritur  ,  ut  fint  inter  fe  fin¬ 
gulis  momentis ,  ut  B  K  ad  K  G ,  &  non  ut  eorundem  radi¬ 
ces.  Ergo  navis  non  ferretur  juxta  B  G ,  quod  eft:  abfurdumj 
nam  cum  vis  totalis  ,  quae  navem  impellit  ,  fit  juxta  B  G, 
ponendo  navem  ab  omni  parte  aequaliter  aquam  fecare, 
non  poteft  non  illam  lineam  fequi. 

Ita  pergit  Cl.  Hugenius  ,  Error  a  me  notatus  in  toto 
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fere  tranatus  reliquo  locum  habet ,  quo  varia  labefa^an» 
tur  theoremata  ^  qua  de  catero  elegantia  videntur.  §liiale  efi 
inter  alia  hoc.  Dato  O  B  A  angulo  veli  cum  vento  ^  Larinafi- 
Tum^  quo  in  adverfum  venti  maxime  progreditur  navis  ^  de- 
termnari  dividendo  aqualiter  in  duas  partes  complementum 
QBE  anguli  dati.  Unde  AuBor  deducit  &c. 

Siquidem ,  quem  errorem  credidit  Hii genius,  errorem 

non  effe  oftenderim  ,  intada  remanent  tradatus  mei  theo- 
remata.  ® 

Addit  i  Caterum  ,  quin  vera  Jit  nojlra  regula  non  poterit 
dubitare  D»(»^Renaldus  j  cum  per  eam  angulus  gubernaculi,  quo 
navis  omnium  celerrime  circumvolvitur ,  idem  detegatur,  quem 
Cap.  7.  determinavit.  Gluod  certe  ipjius  inventum  utiliffimum 
eji.  Ponendo  enim  pZ^  a,tdejl ponendo  venti  lineam  ad  carinam' 
perpendicularem ,  noflra  regula  habetur  xz^  \  a  a ,  quem  iU 
le  detexit  finum  anguli  carina  aut  direEiionis  motus  aqua  cum- 
gubernaculo ,  quod  fic  necejfario  fefe  habere  facile  patet. 

Et  hic  a  Dno  Hugenio  diiTentire  cogor  ,  &  ab- ipfo  meo 
confequenter  tradatu ,  in  quo  error  datur  maximus ,  datim 
a  me,  deteda  prius  ingenue  ejufdem  caufa ,  oftendendus. 
Compofueram  primo  librum  meum,  pro  vero  ponendo  prin¬ 
cipium  falfum ,  a  P.  Pardies  ,  art.  1 18.  fcientix  virium  motri- 
cium  prolatum  j  pricter  quod  nil  continet  de  navis  motu  trada- 
tus  illius,  &  quodhec  ipfum  ulli  rei  applicatur  5  imo  nullam 
audor  viam  aperit  folvendi  vel  unam ,  qure  fpedat  theoriam 
Manuariae  NautiCvC,  propohtionem.  Cum  jam  fub  prcelofu- 
darent  ultima  libri  I.  pagines  >  principii  memorati  falfita- 
tem  animadverti  quoniam  per  omnes  tradatus  propofi- 
tiones  difperfum ,  falfas  reddebat  refolutiones  omnes ,  totam 
editionem  fupprefli.  Solidiori  poftea  fundamento  nixus  eaf- 
dem  denuo  lolvi ,  prceloque  fubjeci ,  hx  funt  ques  in  lucem 
funtedita:.  Sed  aliis  diftentus  negotiis,  vocem  w,  locovelo- 
citatis,  epax  erat fubftituenda ,  in demonftratione Art. 5. Cap. 

2.  incogitanter  reliqui 5  quod  Dnus  Hugenius  non  attendit. 
Fateor  me,  in  Art.  G.  Cap.  i.  promifeue  vocibus  virium  dc 
velocitatum  uti ,  fed  unius  tantum  corporis  in  vacuo  motum 
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ibi  confidero  ,  &  in  eo  cafu  ^velocitas  Sc  vis  eandem  fem- 
per  relationem  habent.  Capitis  autem  7.  errorem,  pofl  al¬ 
teram  tantum  libri  mei  editionem  animadverti  ,  neque  tunc 
illum  corrigere  per  negotia  mihi  licuit.  Falfitatem  vero  ita 
demonftro. 

Centro  B  defcribatur  circulus  A  D  R  E  C ,  reprarfen-^g,®^^^^“^' 

tet  linea  A  B  carinam  navis ,  B  R  vero  carinam  produ£tam. 

Supra  B  R  ,  tanquam  diametrum  defcribatur  femicirculus 
B  G  R,  &  fimiliter  fupra  A  B  femicirculus  A  V  B.  Sit  B  D’ 
certus  gubernaculi  fitus,  &  B  C  gubernaculum  produftumi 
B  E  perpendicularis  fupra  AB  5  B  G  A  V  perpendicu¬ 
lares  fupra  D  C  5  &:  G  H  perpendicularis  ad  B  E.  Po¬ 
nendo  alium  gubernaculi  litum  ,  qualis  eft  B  produdla  in 
e  3  ducantur  in  iisdem  circumftantiis  linex  B  ^  ,  A  u  ^  &: 
g  h.  Si  navis  antrorfum  moveatur  fecundum  lineam  B  A , 
anguli  A  B  C ,  &  A  B  r  aquales  angulis  G  B  E ,  B  E , 
funt  anguli  incidentire  aqux  in  gubernaculum.  Unde  fequi- 
tur  3  aquam  ,  polito  gubernaculo  in  litu  B  D,  impingi  fe-  ' 

eundum  determinationem  &:  cum  velocitate  A  V,  &percon- 
fequens  cum  vi,  quam  exprimit  quadratum  ipfius  A  V.  Et 
quoniam  velocitas  navis  fefe  habet  tantum  ut  radix  ipfius  vis, 
propter  aquas  refiftentiam ,  propellitur  navis  fecundum  deter¬ 
minationem  B  G  3  velocitate  qiice  exprimitur  per  B  G ,  quia 
B  G  eft  ecqualis  &  parallela  ipli  A  V.  Sed  quando  propel¬ 
litur  navis  fecundum  B  G  velocitate  B  G  3  propellitur  fecun¬ 
dum  S  E  velocitate  B  H.  Si  gubernaculum  foret  in  alio  fi- 
tu  B  i,  iisdem  ratiociniis  probaretur ,. navem  pellendam  fo¬ 
re  fecundum  B  E  velocitate  B  b.  Sed  quando  majori  velo¬ 
citate  navis  pellitur  fecundum  BE3  citius  etiam  convertitur. 

Qiiare  fi  B  G,  qux  perpendicularis  eft  ad  gubernaculi  litum, 
fecet  femicirculum  B  G  K  bifiriam,  id  eft,  fi  angulus  G  B  P, 
sequalis  angulo  incidentix  ABC,  fit  45.  graduum  ,  G  H 
perpendicularis  ipfi  3  E,  erit  tangens femicirculi.  ErgoGH 
qux  exprimit  celeritatem,  qua  navis  pellitur  fecundum  B  E, 
eft  omnium  maxima.  Nam  li  gubernaculum  conftituatur  in 
'  alio  fitu,  ut  in  B  ^  3  .tunc  B^  ipft  perpendicularis  ,  fecabit 
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iemicircukun  in^,  unde  fi  ducatur  perpendicularis  g  h,  erit 
illa  propior  pundo  B  ,  quam  ipfa  G  h  ,  8c  navis  pelletur 
(  fecundum  B  E  velocitate  B  b  ,  qux  minor  erit  quam  B  H. 
Qiiarc  5  ut  navis  citifllme  convertatur  ,  neceffe  eft  ut  ve^is 
gubernaculi  B  C  cum  carina  navis  faciat  angulum  45.  gra¬ 
duum,  non  autem,  ficut  Cap.  Vll.  Theorise  dicitur,  angu¬ 
lum  graduum  circiter  55. 

Concludit  Cl.  Hugcnius  hifce  verbis  ,  licet  theoria  hac 
pofi  indicatam  d  me  corregionem  difficilior  evadat ,  quam  in 
tranatu  Renaldi ,  percipio  nihilominus  regulam  detegi 
fojje ,  qua  ^  navis  o‘  "^cli  [itus  determinarentur  ,  ut  in  ad* 
verjum  venti  omnium  maxime  progrediatur  ,  fed  computatio 
nimium  longa  foret  quare  hanc  nunc  non  aggredior. 

TAC  xxxiii.  In  meo  certe  tradatu  facillima  foret  determinatio  fitus 
fig  *•  navis  velique,  non  tantum  fi  in  adverfum  venti  omnium 
maxime  fit  progrediendum  ,  fed  &:  conveniens  cuicun¬ 
que  vix  inftituendx  ,  fi  deviatio  navis  a  calculo  feclu- 
•  deretur  >  quod  ut  pateat  ,  fit  linea  venti  AB,  &  fit 

data  via  B  K ,  cum  vento  conftituens  angulum  quemcunque 
A  B  K..  Ut  inveniatur,  quo  veli  fitu ,  navis  illa  viacitifilme 
pofiit  progredi  ,  fi  fcilicet  nulla  fit  deviatio  *,  fumatur  B  R 
tanquam  diameter^Sc  centro  M  deferibatur  femicirculus  B  G  Vj 
ab  eodem  pundbo  M  ducatur  M  G  vix  B  K  parallelaj  a  pun¬ 
cto  B  ad  punftum  G  ducatur  B  G ,  tandem  ducatur  DBG 
perpendicularis  ipfiB  G.  Dico  D  C  reprxfentare  veli  fitum, 
quo  per  viam  B  K  navis  omniUm  citifiime  poflit  progredi. 
Ad  id  probandum  ,  ducatur  G  K  perpendicularis  ipfi  B  K. 
Ex  omnibus  qux  fuperius  dida  funt ,  patet  ventum  A  B 
propellere  navem  ope  veli  D  C  ,  fecundum  B  G  velocitate 
B  G*3  eodem  tempore  quo  eandem  propelleret  fecundum  B  K 
velocitate  B  K  .  Et  quoniam  G  K  eft  perpendicularis  ipfi  B  K, 
erit  itidem  perpendicularis  ipfi  M  G.  Ergo  G  K  eft  tangens 
'femicircoli..  Ergo  quotcunque  ducantur  perpendiculares  ex 
aliis  circumferentix  femicirculi  pundis,  fupra  B  K,  cadent 
omnes  inter  B  &:  K.  Ergo  navis  celeritas  in  veli  fitu  D  C 
leric  omnium  maxima.  Addo  ,  velum  D  C  fecare  bifariam 
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angulum  A  B  K ,  qui  eft  angulus  venti  cum  via.  Ad  quod 
demonftrandum  ducatur  M  N  perpendicularis  ipli  B  G.  fc- 
cat  M  N  angulum  B  M  G  angulo  A  B  K  'a:qua]cm, 
bifariam}  Sc  quoniam  M  N  eft  parallela  ipfi  D  C,  angulus 
B  M  N  dimidius  anguli  B  M  G  ,  qui  requalis  eft  angulo 
A  B  K,  xqualis  eft  angulo  ABC,  qui  ipfe  per  confe- 
quens  tequalis  eft  dimidio  angulo  A  B  K.  Unde  fequitur^ 
veli  fitum  femper  bifariam  debere  fecare  angulum  venti  &c 
viae  5  Sc  cum  agitur  de  progrediendo  in  adverfum  venti ,  de¬ 
bere  illum  cum  velo  conftituere angulum  30.  graduum,  pro¬ 
ramque  itidem  cum  velo  angulum  30.  grad. }  quia,  ut  de- 
monftratum  fuit  in  Theoria Manuarix  Nauticae  ,  quocunque 
in  fitu  refpe<ftu  venti  difponatur  velum  ,  necefte  eft  ut  ejus 
complementum  prora  bifariam  fecet.  Et  exinde  apparet,  quo¬ 
cunque  in  fi  tu  conftituatur  prora,  qux  femper  cum  via  con¬ 
gruit^  quia  ponitur  navem  non  deviare ,  necefte  efte  ut  angulum 
quem  cum  prora ,  ventus  conftituit ,  velum  bifariam  fecet. 
Unde  fequitur  angulum  re£lum  debere  a  prora  &  velo  in 
tres  partes  xquales  fecari,  id  eft,  ventum  cum  velo  30. 
gradus  conftituere,  proram  itidem  cum  ^velo  30.  gradus, 
6c  cum  vento  per  confequens  60. 

'  XII. 

Exceptio  Hugenii  ad  Refponfum 

Renaldi, 

Mihi  evidens  videbatur  illud  quod  in  obfervationibus  dc 
errore  primario,  qui  reperitur  in  traftatu  de  manuaria  nanti-  . 
ca  D'”  Renaldi ,  propofueram,  &:  cen fuerunt  viri  in  re  Ma¬ 
thematica  vcrfatiftlmi,  argumentum  meum  omni  exceptione 
majus  efte  i  idcirco  neque  credideram,  velle  ipfumquidpiam 
refpondere,  quo  fuam  confirmaret  Theoriam  ♦,  interim  ex  iis, 
qux  in  lucem  edidit ,  apparet  eum  minime  de  fuo  errore  mecum 
fentircj  &:  quandoquidem  rationibus  utitur,  e  quibus  haud 
ita  facile  fe  expedire  poftent  illi  ,  qui  non  fatis  hxcee  o- 
mnia  excuflerunt ,  obftridiim  me  credidi  ad  demonftrandum 
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majori  evidentia ,  quam  antea^  ejus  Theoriam  fuftineri  non ' 
polle,  nifi  principia  mechankes,  jam  dudum  ftabilita,  quo¬ 
rumque  veritatem  negare  nec  auderet  >  nec  vellet,  evertan¬ 
tur. 

Nc  inutiliter  protraham  controverfiam  noftram  refponden- 
■  do  argumentis  qure  Renaldus  mihi  objicit,  oftendamtan- 
Xiim  illum,  ut  jam  obfervaram,  erralTe  in  propoli  tione ,  qua 
nititur  tota  ejus  Theoria  ,  deinde  paucis  indicabo  ,  quid 
huic  errori  anfam  dederit. 

TAB.xxxiii.  Ut  oftendam,  quinam  Iit  qureftionis  datus,  hic  maximam 
partem  eorum  ,  qure  noftras  figuras  fpeftant  ,  repeto, 
fcilj  H  M  ed  navis  carina  5  C  D  velum  j  A  B  linea  venti 
velum  inflantis;  B  G  ed  perpendicularis  ad  C  Dj  G  Kper- 
,  pendicularis  ad  B  K  ,  qure  indicat  carinam  prolongatam  5 

continuo  G  B  ad  Z,'  &■  M  H  ad  X. 

Renaldus  in  Theoria  cap.  II.  Art.  i.  dicit,  fi  pona¬ 
tur  navem  undique  eadem,  qua  puppis,  facilitate  aquam 
findere,  illam  ita  a  vento  propelli,,uitprogreirurafit  per  re- 
ftam  B  G ,  quod  ed  verum  ^  fed  fi  juxta  fitum  carinre  navis 
tantum  progredi  queat  in  re6ta  B  K  ,  vel  fi  funis  B  R  per¬ 
pendicularis  ad  B  K  ,  &  cujus  longitudo  cenfetur  infinita, 
cani  cogat  infidere  in  via  B  K,  contendit,  velo  &  vento 
iirdem  ac  antea  manentibus ,  navem  percurfuram  fpatium  B  K, 
eodem  tempore  quo  percurriflet  B  Gj  ego  aurem  defendo, 
quod  percurreret  fpatium  B  S  ,  medium  proportionale  in¬ 
ter  B  K  &  B  G ;  Et  hic  ed  controverfiae  nodrae  datus. 

In  probatione,  quam  affert  in  relponfione  fua ,  loco  venti 
A  B  oblique  cadentis  in  velum  C  D,  fubdituit  ventum  ZB> 
qui  in  id  perpendiculariter  agitj  quod  poted,  &:  minime 
controverfiam  mutat,  quum  certum  fit,  quod  quocunque 
fenfu  ventus  in  velum  C  D  cadat ,  conetur  navem  propelle¬ 
re  per  viam  B  G  pcrpendictilarem  ad  C  Dj  neque  ullius 
ufus  funt,  quas  habet  D.  Renaldus,  diverfas  confiderationes 
de  motu  venti.  Ratiocinando  dein  invenit,  quod  vis,  qua 
navis  pellitur  a  vento  fecundum  B  G  ope  veli  ,  Iit  ad  vim , 
qua  pellitur  ab  eodem  vento  opeejufdem  veli  fecundum  BK,  * 
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tit  quadratum  B  G  ad  quadratum  B  K  ,  non  vero  ut  B  G 
ad  B  K ,  quod  ego  contendo ,  &  inde  tota  res  pendet. 

Ut  determinemus  cujus  fententia  vera  fit,  concipiamus  pla¬ 
num,  in  quo  noftra  figura  exiftit ,  ita  ad  Horizontem  eredum, 
ut  linea  B  G  ad  eundem  fit  perpendicularis ,  &  fit  R  B  X  funis 
affixus  in  R ,  ad  quem  in  B  alligatum  &  fufpenfum  fit  pon¬ 
dus  Q^:  Ponamus  ulterius  portionem  B  X  perpendicularem 
ad  R  B  a  manu  retineri  in  X  j  clarum  eft  ,  id  exade  re- 
prsefentare  cafum  navis  ,  de  quo  eft  quasftioi  nam  loco  ven¬ 
ti  ,  qui  impingendo  in  velum  C  D  propellat  navim  fecun¬ 
dum  B  G ,  hic  habemus  pondus  Q,  quod  trahit  pundum  B 
juxta  B  Gj  &  funis  B  R,  qui  cenletur  infinitae  longitudinis, 
Sc  impedit  ,  quo  minus  navis  aliam  plagam  versus  ,  quam 
.B  K  poffit  progredi,  'hic  eundem  edic  efFedum  refpedu  no- 

di  B.  ■ 

Ut  ergo  vis',  qua  ventus  propellit  navem  fecundum  B  G,  eft 
ad  vim ,  qua  hanc  propellit  fecundum  B  K ,  ita  eft  pondus 
ad  gravitatem,  qux'  agit  in  manum  qux  in  X  cohibet,  quo 
minus  nodus  B  moveatur  verfus  B  K  j  illa  enim  gravitas  x- 
quipollet  vi,  qua  nodus  fecundum  B  K  trahitur.  Cum  au¬ 
tem  G  K  parallela  ftc  ipft  B  K ,  certum  eft  ex  notiffimis  Me- 
chanicx  regulis ,  quod  pondus  Q^fit  ad  id  quod  retinet  chor¬ 
dam  B  X  ,  vel  ad  gravitatem  qux  in  X  agit  in  manum  ut 
B  G  ad  B  K.  V  is  ergo ,  qua  navim  propellit  ventus  fecun¬ 
dum  B  G  ,  eft  ad  vim  ,  qua  propulfa  eft  verfus  B  K  ,  iic 
B  G  ad  B  K  non  vero  ,  ut  illarum  linearum  quadrata  ,  ut 
p)nus  Renaldus  contendit. 

Ponamus  porro  ,  navem  H  M  ,  qux  undas  eadem  undi¬ 
que  facilitate  fecat  ,  propelli  per  ventum  Z  B  vel  A  B 
( perinde  enim  eft )  quo  naviget  certo  tempore  per  B  G , 
velo  exiftente  in  C  D  ,  determinandum  efle  ,  quan¬ 
tum  progreflura  fit  fecundum  B  K  xquaji  tempore  eodem 
vento,  eodemque  veli  fitu.  Cum  celeritates  navis  in  dua¬ 
bus  illis  viis  tales  debeant  efte  ,  ut  rcfiftentix  ,  quas  in¬ 
fert  ipfi  aqiia,  fint  ut  vires,  quibus  propellitur  (nam  in  eo 
cafu  folo  motu  xquabili  progreditur )  ,  &  cum  rcfiftentix 
T m.  II  -  q 
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fint  ut  quadrata  celeritatum,  ideo  requiritur  ut  quadrata  ce- ^ 
leritatum  fmt  ut  vires,  id  ell  ut  G  B  adB  Kj  &:confequen- 
ter  ut  velocitates  fmt  ut  G  B  ad  B  S  ;  quandoquidem 
quadrata  G  B  &:  B  S  funt  ut  linese  G  B ,  B  K  per  conftruftio- 
nem.  Probavi  ergo  ex  ordinariis  Mechanices  principiis ,  id, 
quod  in  obfervatione  mea  propofueram. 

Superfluum  foret  alia  argumenta  Renaldi  examinare, 
quibus  vult  hanc  eandem,  quam  refutavi  propofltionem,  con¬ 
firmare  j  folummodo  indicabo  originem  erroris,  qui  in  iis  oc¬ 
currit,  prsefertim  nafci  ex  eo,  quod  in  Articulo  7.  Cap.  i. 
Theorise  fuse  concludat  ,  *vires  relativas  materiae  fiuida  ad 
fuperfcies  diverjimode  inclinatas  ejje  inter  fe,  ut  quadrata  Ji^ 
nuunt  angulorum  incidentia;  debuiflet  addere  ad  fuperficies 
quales  dtverfmode  inclinatas  ;  cujus  vocis  aquales  paulo  ante  in 
eodem  Articulo  pag.  7.  quoque  non  meminerat  j  quod  fi  fup- 
pleatur ,  tum  demonftratio  optime  congruit  cum  conclufionc 
cumque  veris  principiis  P:  Pardies  in  Art.  118.  Trafta- 
tus  de  Viribus  moventibus.  Pater  hic  tantum  in  eodem  illo 
Articulo  deceptus  fuit,  quod  ignorarit  vel  faltem  non  recor¬ 
datus  fuerit ,  refiftentias  aquse  in  corpus  effe  ut  quadrata  ve¬ 
locitatum  ejus  corporis  i  ideo  enim  p.  Z25.  facivaf  ad  au  in 
duplicata  ratione  b  0  ad  m  p  cum  fimpliciter  facere  debuerit 
a  f  ad  a  u  i  ut  b  0  ad  m  p. 

Quod  attinet  ad  utiliflimum  Gubernaculi  fitum ,  D^us  Re- 
naldus  fe  ipfum  nullo  jure  culpat,  &:  dum  quce  primo  deter¬ 
minaverat^  corrigere  conatur,  male  ratiocinaturj  in  refponfio- 
ne  p.  303  ,  nam  tantum  determinandum  eft,  in  quonam  Gu¬ 
bernaculi  fi  tu  aqua  id  propulfura  fit  maximd  vi ,  juxta  per¬ 
pendicularem  ad  carinam  5  unde  neceflario  fequetur  maxima 
puppis  velocitas  juxta  illam  perpendicularem.  Errat  etiam, 
quum  vult,  p.  25  Theorise  fuse  de  Manuaria  Nautica,  legi 
velocitas  loco  vis. 

Qiiod  fuperefl:,  obfervo,  totam  hanc  Theoriam  ,  ut  edi- 
.  derat ,  veram  fore  fi  refiflentise  aquse  eflfent  ut  velocitates 
navis ,  funt  autem  yt  quadrata  illarum  velocitatum. 
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.  __  ..  .  Tomi  fecundi  contenta.,, 
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"  iHEOt^EMATA  DE  QUADRATUR.A  HyPERBOLES,  tlLLIPSIS  ET 

Circuli,  ex  dato  portionum  gravitatis  centro.  Quibus  fub- 
juntta  eft  E’^srajj^  Cyclometriae  Cl.  Viri  Gregorii  a  S.  Vin- 
CENTio,  editx  Anpo^iDiacxLvii.  309. 
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Epistola -Ai3fc..C.  V^i  Fr A  Nc. i  Xaverium  AiNseoM.  S.  I.  qua 
diluuntur  ea  quibus  E’2src4cnr  Cyclometrise  Gregorii  a  S.  Vin- 
CENTio  impugnata  fuit.  341. 

D£'CiR»?fcu&i  MAGNITUDINE  iJvE^iTA.  AcceduntejufJemPro- 
blematum  quorundam  illuftriumIConl|ruftiortes.  ayi. 

De  Circuli  et  Hyperbole  quadratura  controver¬ 
sia.  .  >  405. 


Geometrica  varia. 
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AD  LECTOREM. 

E  Conicis.  Senionibus  &  Cir¬ 
culo  novi  quid  adferimus  > 
Amice  Ledlor^  fi  tamen  ita  vo¬ 
cari  queat  ,  quod  aeterna  le¬ 
ge  definitum  confiitutumque  ,, 
quale  nunc  cft,  perpetuo  fuit. 
Sic  quod  recens  effoditur ,  no¬ 
vum  quis  aurum  dicat.  Sic  ftellas  in  coelo  novas  ,, 
qux  fuperioribus  feculis  incognitae  noftrorum 
artificio  deteguntur.  Neque  vero  his  Geometri^ 
cum  Theorema  ullum  vetuftate  cedit,  fed  nos 
novitatem  fingulis  tribuimus,  prout  qujequc  fe^ 
fe  nobis  offerunt  fiuntque  manifefla.  Itaque  & 
inferipti  trigoni  Parabola  ante  Archimedem  fef- 
quitertia  fuiffe  dicenda  efl  ;  neque  illa  minus, 
immutabili  veritate  reliquarum  Sedtionum  Cir- 
Gulique  portionibus  femper  inerant ,  qux  nunc 
circa  eas  prodimus,  licet  antehac  nemini ,  de 
quo  quidem  ad  nos  pervenerit,  comperta  fuiffe. 
conflet  vel  determinata.  Damus  autem  non  ifti,, 
quam  retulimus,  Archimedeae  fimilem  determi¬ 
nationem,  neque  vel  ipfa  rerum  natura,  poft 
•tot  fubtiliffimorum  hominum  delufos  conatus ,. 
fpem  reliquiffe  videtur  tale  quid  unquam  de  fi¬ 
guris,  quas  tradtandas  fumpfimus,  expedlandir 
Veriim  id  pracflitiffe  profitemur,  quod  in  ipfa 
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quoque  infcriptione  exprelTum  efl: ,  &  paulo  quid 
amplius,  fi  Leftoris  xqm  judicium  prxvenire per¬ 
mittitur.  Namque  ex  datis  gravitatum  centris 
Hyperbolas  ,  tllipfes  &  Circulos  ad  quadrata 
redigere  non  finis  efl;  horum  Theorematum ,  fed 
confequentia  dumtaxat;  eoque  nomine  potilTi- 
miim  placere  debent ,  quod  aliquateilus  certam 
trium  Portionum  ad  infcripta  triangula  rationem 
dcmonftrant.  Eam  in  Hyperbola  primum  mihi 
deprehendere  contigit,  via deftinata plane ,  fed 
impedita  difficilique  ;  qua  deinde  breviorem  ex^ 
quirens,  in  hanc  incidi  quae  ad  Ellipfin  &  Cir¬ 
culum  quoque  pertineret,  commodumque  ob¬ 
venit  conflans  illa  in  cognatis  figuris  mirabilif-  - 
que  convenientia.  Qux  quidem  univerfim  in  o- 
mnibus  hifce  quo  minus  locum  habeat , ‘fola  fa¬ 
cit  Propofitionum  novilfima,  fupernumeraria  illa 
.quafi,  atque  ultra  propofitum  adfcita ,  cujufque 
hoc  folum  mihi  tribui  par  efl,  quod  ex  praece¬ 
dentibus  ipfam  non  ineleganti  ratione  compro¬ 
bari  pofle  oflendi.  Dudum  enim  hic  nos  prae^ 
venit ,  egfegiumque  Theorema  ante  annos  un¬ 
deviginti  demonflratiim  dedit  acutiflamus  Geo¬ 
metra  I.  Delia  Faille,  felix,  mea  quidem  fenten- 
tia,  quod  ante  alios  perfpexerit,  quomodo  a  fe¬ 
rtorum  gravitatis  centro  Quadratura  depende-. 
ret :  cumque  illum  in  Circulo  praecipuam  laudem 
promef  uiffe  agnofcam  j  non  aeque  gavifus  fum  de- 
tedla  itk  reliquis  hujus  fegmentis  firaili  connexio- 
/  ne , 
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ne,  quam  cum  eandem. in  Hyperboles  portioni¬ 
bus  obfervalTem  ,  illudque  inveniffem  de  quo 
tantus  Vir  non  potuit  non&ipfe  cogitaffe.  Ra¬ 
ros  alioqui  femper  hsec  figura ,  fi  cum  Circulo 
conferatur,  fui  contemplatores  nafta  efl: ;  ejuf- 
que  rei  vel  effeftum  vel  indicium  habemus ,  quod 
cum  varia  fint  infpedta  quibus  datis  Quadratu¬ 
ram  quoque  Circuli  dari  neceife  fit;  cujufmodi 
funt  exacta  perimetri  longitudo.  Helicis  Archi- 
medeas  contingens,  QuadratricisDinoftrati  ter¬ 
minus  ,  vel  tangens  quoque  ejufdem  Quadratri- 
cis  ad  terminum  alterum,  (ficut  aliquando  me 
demonfiralTe  memini)  &  alia  nonnulla  qucerecen- 
tioribus  debentur;  nihil  interea  a  quoquam  de¬ 
finitum  extet,  quo  vel  fub  ulla  conditione  Hy¬ 
perbole  cum  fpatio  re6tis  comprehenfo  lineis 
comparari  poflit.  Noftra  fan e  aetate,  paucifque 
abhinc  annis  Vir  Clarill.  D.  Gregorius  a  S.  V  in¬ 
centio,  de  quo  mihi  deinceps  dicendum  reftat, 
exquifita  prorfus  novaque  methodo  utramque 
Quadraturam  aggreflus  eft,  &  credidit  eadem 
fe  propemodum  demonfiratione  abfolville.  At 
ego  cum  amplilfima  quae  de  hifce  volumina  emi- 
fit,  perfcriptis  jam  Theorematis  meis,  diligentius 
evolverem,  (certus,  fi  quod  intenderat  obtineret, 
faltem  gravitatis  me  centra  exhibiturum ,)  in¬ 
tellexi  tandem,  majori  fubtilitate  quam  fuccef- 
fu  rem  arduam  tentatam  fuifle ,  ratione  quoque 
reperta  qua  id  clariflime  oftendi  poffe  confido. 
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Et  quando  inter  tot  eximios  hoc  xvo  Geome¬ 
tras  nondum  licuit  anirhadvertere  qui  fibi  hanc 
provinciam  delegerit,  ac  proinde  fieri  poffet 
ut  longa  porro  dubitatio  maneret  circa  demon- 
ftrationes  ,  quas  certiffimas  efle  oportet  ;  arbi¬ 
tratus  fum  me 'fafturum- quod  &  in  publicum 
utile  elTet  &  a  propofiti  argumenti  ratione  non 
alienum,  fi  fimul  hic  prodire  finerem,  quae  no¬ 
vam  in  re  obfcura  lucem  allatura  videbantur. 
Nulla  autem  temeritate  ad  elevandam  Viri  gra¬ 
vis  &  eruditi  auftoritatem  acceffi  ,  fed  caufe 
bonitate  adduftus,  putavi  qua;  compereram  li¬ 
bere  citraque  offenfam  proponi  pofle.  Majori 
quoque  fiducia  ,  pofteaquam  is  lefe  ipfum  per 
literas  ,  quarum  aliquod  inter  nos  commercium 
cft,  auftorem  hortatoremque  candide  praebuit, 
ut  fiqua  commentatus  eilem  ,  ea  cum  univerfis 
communicarem.  Ingenuitatem  ,  hanc  infignem 
lubenti  gratoqiie  uti  meretur  animo  accepi  ,  & 
fpero  modefta  reprehenfione  Tatis  me  decla- 
rallc,  quanti  aeftimem  DoftifiC  Viro  haberi  ami¬ 
cus.  Cujus  invicem  fumma,  qua  me  ufque  ad¬ 
huc  excepit,  humanitas  facit  ne  quid  aliud  ex- 
fpe£tem,  nifi  ut  vel  moderate  &  fine  ulla,  acer¬ 
bitate  ad  mea  rcfpondeat ,  fi  quid  iis  reponen¬ 
dum  elTe  duxerit,  vel  rationibus  evidentiflimis 
perfuafus  ,  ^cque  lubens  noftra  quam  alterius 
pofthac  opera  veriora  fentiat  &  ampledatur. 
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T'heoremaL  ^ 

Ortioni  hyperboles ,  vel  ellipjis  vel 
circuli  portioni  ^  dimidia  e Uipft  di^ 
midhve  circulo  non  majora  circum’- 
Vfcribi  potefl  figura  'ex  'pardilelb- 
^grammis  aqualem  latitudinem  ha^ 
lentibus  ^  quaportionein  excedat  /patio  quod 'minus 
fit  quovis  dato, 

"  A  T  A  fit  portio  ABC,  cujus  diameter  B  D.tab.xxxIv. 
Super  bafin  A  C  conftituatur  parallelogrammum^^^'  - 
A  E',  latera  duo  habens  diametro  B  D  parallela* 

&  leqiialia ,  quo  fiet  ut  latus  reliquum  portioAem 
in  vertice  contingat.  Hoc  parallelogram.mo  co'n-« 
tinue  in  dub’  kqualia  fedo,  relinquetur  tandem  ^pars  ^u^cx 
Tom,  IL  Rr  '  mt-'^ 
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minor  ent  dato  Tpatio*,  fit  ea  parallelogrammum  B  F,  5c  di¬ 
vidatur  bafis  A  C  in  partes  a:quales  i  pii  D  F  ,  punftis 
G  ,  H  3  K  &c.  atque  inde  ducantur  ad  fedionem  rcdix 
G  L,  H  M,  K  N  &c.  diametro  B  D  parallelx,  &  perfi-w 
ciantur  parallelogramma  D  O  ,  G  P ,  H  Q^,  K  R  &c.  Di¬ 
co  figuram  ex  omnibus  iftis  parallelogrammis  compofitam 
(qux  impofterum  ordinate  circumfcripta  vocabitur^  fupera- 
re‘ portionem  ABC  minori  quam  datum  fit  fpatio. 

Jungantur  enim  A  N,  N  M,  ML,  L  B,B  S,  8cc. 
eritque  hac  ratione  infcripta  quoque  portioni  figura  qusedam 
re£tilinea;  majorque  erit  exceifus  figurse  circumfcripta  qux 
ex  parallelogrammis.  compofita  eft,  fuper  infcriptam ,  quam 
fupra  portionem  ABC.  Excefllis  autem  circumfcriptte  fuper 
infcriptam  ex  triangulis  conftat ,  quorum  qux  funt  ab  una, 
diametri  parte,  ut  A  R  N,  N  ^M,  M  P  L,  L  O  B,. 
arquantur  dimidio  parallelogrammi  O  D  yel  B  F ,  quia  fin- 
gulorum  bafes  bafi  D  F  cequales  funt ,  &  omnium  fimul  aR 
titudoj  parallelogrammi  B  F  altitudini.  Eadem  ratione  trian¬ 
gula  qux  funt  ab  altera  diametri  parte,  xquantur  dimidio', 
parallelogrammi  B  F:  Ergo  omnia  fimul  triangula  five  di-. 
<d:us  exceffus.  xqiialis  eft  parallelogrammo  B  F ,  eoque  mi-. 
nor  fpatio  dato.  Sed  eodem  exceffu  adhuc  minor  erat  cx* 
ceftus''  figurx  circumferiptx  fupra  portionem  ABC:  igitur- 
hic  Gxceifus  dato  fpatio  multo  minor  eft.  Et  apparet  fieti 
p^ofle  quod  proponebatur. 

> 

Theorema  II. 

D^Ata  portione  hyperboles ,  vel  eltipfis  vel  circuli 
portione ,  dimidia  ellipft  dimidiove  circulo  non^ 
wajore  &  dato  triangulo  qui  baftn  habeat  bafi por^ 
tionis  aqualem  I  pote  fi  utriquC  figura  circumfer  ibi  ex 
parallelogrammis  quorum  fit  omnium  eadem  latitu^^. 
do  )  ita  ut  uterquefimul  exceffus  quo  figura  circum* 
feripta  portionem  &  triangulum  fuper  anty  fit  minor 
/patio  quovis  dat Q,  "  Da- 


I 


HYPERB.  ELLIPS.  ET  CIRC.  317 

£)ata  fit  portio  A  B  C  &  triangulus  D  E  F,  bafibus  A  G,tab.xxw 
D  F  xqualibusj  &  portionis  diameter  fit  B  G,  in  trian-^'^’  “* 
•gulo  vero  du£ta  a  vertice  in  mediam  bafin  linea  E  H.  Sint 
autem  utrxqiie  B  Gj  E  H  vel  ad  bafes  redx  vel  xqualiter 
inclinatx^  &  quam  rationem  habet  B  G  ad  E  H  ,  in  eandem 
dividatur  fpatium  datum  j  fintque  partes  K  &:  L.  Circumfcri- 
batur  jam  ficut  antea  portioni  A  B  C  figura  ordinate,  qux 
portionem  fuperet  exceflii  minore  quam  fic  fpatium  K.  Et 
triangulo  D  E  F  circumfcribatur  figura  qux  totidem  paraL- 
lelogrammis  conflet,  quot  funt  in  figura  portioni  A  B  Ccir- 
cumfcripta.  .  . 

Qiioniam  igitur  bafes  portionis  &■  trianguli  xquales  funt^ ) 
apparet  quidem  omnium  paralielogrammorum  eandem  fore 
latitudinem.  Hinc  quum-parallelogrammum  B>M  fitad  E  R 
ut  B  G  ad  E  H ,  id  eft  ut  K  ad  L,  fitqueB  M  minus  quam 
KS  erit  quoque  E  R  minus  quam  L  V’'erum  omnia  trian- '  ^* '**'^''* 
gula  quibusc  conflat  exceffus  figurxcircumfcriptxfupratrian-E/fw!  ' 
gulum  D  E  F,  xqualia  fune  parallelogrammo  E  R,  ergo 
minor  efl  idem  excefllis  fpatio  L.  Sed  &  exceffus  quo  figu¬ 
ra  circumferipta  portionem  ABC  fuperat ,  minon  efl  fpa¬ 
tio  K.  Ergo  uterque  fimul  exceffus  minor  erit  fpatio  K  L 
dato.  Et  conflat  fieri  poffe  quod  proponebatur. 

T  H  Ei  O  R  E  M .  A  ^  I  I  L 

SI partionlhyperboles ,  vel  ellipfis  vel  circuli por-i, 
tioni  Y  dim  fdili  ellipfi  dimidiove  circulo  non  majori^ 
circumferibatur  figura  ordinate  \  ejus figura  centrum 
gravitatis  erit,  in^  portionis  diametro, 

git  portio  quxlibefiflarum  A  B  C  ,  diameter  ejus  B 
circumferibatur  ei  Ait  fiipra  figura  ordinate*  Oflenden- 
dum  efl- ejus  figurx  tentrum  gravitatis  fore  in  B  D  diametro* 
Ducantur  linex-  H  K,  N  R,  P  S,  conjungentes  faprema^.r... 
latera  par^lelogrammorum  qux  a  diametro  portionis  xqua^ 
liter  iltrinque  diflant;  '  '  -  -  ■  -  .  .  /'f 

Rr  2 
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,  Qiioniam  igitur F  H,  L  K  funt  diametro  B  Dparallclr^- 
funtque  D  F ,  D  L  tequales ,  oportet  lineam  H  K ,  qiix  duas 
F  H ,  L  K  conjungit ,  a  diametro  B  D  bifariam  fecari  ^  qua^ 
Us.  iib.2.  re  eadem  H  K  parallela  erit  bafi  A  C  ‘ &  E  H  K  G  re6ta 
linea.  Itaque  E  C  parallelogrammum  cft  j  cujus  oppofita  la¬ 
tera  quum  bifariam  dividat  diameter  B  D ,  erit  in  ea  paral- 
Ifr.w/’  lelogrammi  centrum  gravitatis  EMem  ratione  parallelo- 
gramma  erunt  H  M  ,  N  O,  P  Q^,  Se  fingulorum  centra  gra- 
-  vitatis  in  linea  B-  D.  Ergo  &  figurte  ex  omnibus  didis  pa- 
rallelogrammis  compofitx  centrum  gravitatis  in  eadem  B  D 
reperiri  necelTe  eft.  Ifta  autem  figura  eadem  eft  quje  portio¬ 
ni  ordinate  fuerat  circumferipta.  Ergo  figurx  portioni  ordi¬ 
nate  circumferiptx  centrum  gravitatis  conftatefle in B-Dpor-. 
tionis  diametro.  Quod  erat  oftendendum. 


Theorema  IV. 


TytB.XXXIV.  Efto  portio  hyperboles  ,  velellipfis  vel  circuli  dimidia  pri- 
mum  figura  non  major,  A  B  diameter  ejus  B  D.  0-. 
ftendendum  eft  3  in  B  D  reperiri  portionis  ABC  gravitatis, 
centrum. 

Si  enim  fieri  poteft,  fit  extra  diametrum  in  E ,  Se  ducatur 
R.H  diametro  B  D  parallela.  Dividendo  itaque  D  C  conti¬ 
nue  bifariam,  relinquetur  tandem  linea  minor  quam  D  H- 
fit  ea  D  F  5  Sc  circum feribatur  portioni  figura  ordinate  cx 
parallelogrammis  quorum  bafes  aequales  fint  linece  D  F,  & 
jungantur  B.A,  B  C-  Figurae  itaque  portioni  cireumferk 
ptae  centrum  gravitatis  eft  in  B  D  portionis  diametro.  Sithoc- 
'K,  &  jungatur  E  K,  producatiirque,  &  occurrat  ei  A  L 
parallela  B  D.,  Qiiia  autem  portio  major  eft-triangulo  A  B  C" 
6c  excelTus  quo  figura  circumferipta  portionem  fu perat,  mi! 

TheoM.nor  parallelogramnro  B.F,  uti  fupra  demonftratum  fuit  *  • 
erit  major  ratio  portionis  A  B,  C  ad  didum  exceftum ,  quam 
trianguli  A  B  C  ad  B  F  parallelogrammum , 'id  e.lj:  quam: 

^  "  aU 
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A  D  ad  D  F5  multoque  major  quam  AD  ad  D  H,  vel 
quam  L  K  ad  K  E.  Sit  itaque  M  K  ad  K  E  ficut  portio 
A  B  C  ad  exceflum  quo  ipfa  ruperatur  a  figura  ordinate  cir*. 
cumfcripta.  Itaque  cum  K  fit  centrum  grav.  figurae  portio¬ 
ni  circumfcriptae ,  &  E  centrum  grav.  ipfius  portionis  >  erit 
M  centrum  gravitatis  omnium  fpatiorum  qute  eundem  excef¬ 
lum  conftituLint  *.  Qiiod  efle  non  poteflj  Nam  fi  per  r, 

linea  ducatur  diametro  B  D  parallela^  erunt  ab  una  parte 
omnia  quae  diximus  fpatia-.  Manifeftum  eft  igitur,  portio¬ 
nis  A  B  C  centrum  grav.  efife  in  B  D  portionis  diametro. 

Efto  nunc  ABC  portio  ellipfis  vel  circuli,  dimidia  fi- tab.xxxiv?. 
gura  major.  Abfolvatur  figura  ,  &  producatur- B  D- ufque^‘^' 
dum  fedioni  occurrat  in  E;  erit  igitur  portionis  A  E  Cdia^ 
meter  E  D ,  &:  B  D  E  diameter  totius  figurae.  Et  quoniam  , 

in  B  D  E  diametro  efl figurae  totius  centrum  gravitatis,  (hoc 
enim>  ex.  praedemonftratis  conftabit ,  fi  in  duo  aequalia  tota 
figura  dividatur  diametro  quae  ipfi  A  C  fit  parallela,)  &  in 
eadem  centr.  gravitatis  A. E  C  portionis  minoris,  ficut  mo¬ 
do  oflenfum  fuit}  erit  quoque  centr.  gravitatis  portionisre- 
liquae.  A  B  C.in.  B  D  E*}  quod  erat  oftendendum^  ^s.nkx. 

*  L  E  M  M  A, 

F  fio  linea. E'  B.',  cui  ad  utrumque  terminum  adjiciantur  ae-  7;ab.,xxxivv 
quales  duae  ES,  B  P,  &:  infuper  alia  P  D.  Dico  id  quo 
re£tangulumE  D  B  excedit  E  P  B  ,  aequari  re£langulo.  S  D  P. 

Eli  enim  re£tangulum  E  D.  B  aequale  iftis  duobus ,  re6langulo 
E  D  P-Sc reftangulo  fubE  D ■,  F  B :  quorumtiltimum  fuperat 
re£langulura  E  P  B.  re6fcangulo  D  P  B?  Igitur  exceffus  redlan- 
guli  E  D  B  fuprareftangulum  E  P  B. aequalis  eft  duobus  iftis, 
re£tangulo  E  D  P ,  &:  D  PB.‘  Sed  re£l:angulum.E  D  P  addito 
redangulo  D  P  B ,  id  eft  reftangulo  fub  ES,  D  P,  aequale 
fit  re&angulo  S  D  p.-  Manifeftum  eft  igitur,  exceflum  re- 
0:anguli  E  D  B  fupra  E  P  B,  a’quari  redtangulo  S  D  P. 

Efto  rurfiis  linea  E  B,  cui  ad  utriimque  termiuum  aufer  tab  xxxiv; 

Rr  3  ran?^'^'^* 

^  Idem  hoc  aliter  demonftratum  reperi  apud  Pappiup,Jib.  7.  Prop.  14, 
t  Vide  eundem,  liE  7..  P-rop.  57, 
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rantur  dnx  seqiiales  E  B  P,  &  infuper  alia  P  D.  Dico 
iterum  ^  id  quo  reftangulum  E  D  B  excedit  E  P.  B ,  aequari 
rectangulo  S  D  P.  Redangulum  enim  E  D  B  aequale  eft  iftis 
duobus  5  redangulo  E  D  P ,  &  redangulo  fub  E  D ,  P  B ; 
horum  autem  E  D  P  rurfus  aequale  eftduobuSj  redangulo  ni¬ 
mirum  S  D.  P  ,  ^  ei  quod  continetur  fob  E  S,  D  P,  five 
re£tangulo  D  P  B.  Igitur  redangulum  E.  D  B  iftis  tribus  ae¬ 
quale  eft  reftangulis , ^ S  D  P,  D  P  B^  &  redangulo  fub 
E  D  ,  P  B;  horum  vero  duo  poftrema  sequantur  reclangu- 
lo  E  P  B  j  ergo  redtangulum  E  D  B  aequale  eft  duobus ,  re- 
(ftangulo  nimirum  S  D  P  &  E  P  B,  unde  apparet  excef- 
•fiim  redanguli  E  D  B  fupra  re<d:angulum  E  P  B  aequari  re- 
(drangulo  S  D  P. 

Theorema  V. 

DAta  portione  hyperboles^  vel  ellipfis  vel  cir-^ 
culi  portione  ^  dimidia  figura  non  malore  \ft  ad 
diametrum  conflit  natur  triangulus  hujufmodi ,  qui 
verticem  habeat  in  centro  figur ce ^  &-  bafin  portio^ 
nis  bafi  aqualem  &  parallelam  \  eam  vero  qua  de¬ 
inceps  d  vertice  ad  mediam  bafin  pertingit  tantam^ 
■utpoffit  ipfa  reB angulum  comprehenfum  lineis ,  qua 
inter  portionis  bafin  &  terminos  diametri flgur a  in¬ 
terjiciuntur,  Erit  magnitudinis ,  qua  ex  portione  &, 
pra/cripto  triangulo  componitur ,  centrum  gravita¬ 
tis  punBurn  idem  quod  efi^.  trianguli  vertex ,  cen¬ 
trum  nimirum  figura, 

xxxv.  jQ^ti  ftt  portio  hyberboleSj  'Vel  ellipfis  vel  circiili  portio 
dimidii  figura  non  major,  ABC.  Diameter  ejus  fit  B  D, 
&  figutiC  diameter  B  E  ,  in  cujus  medio  centrum"  figurse  F. 
Et  fumatur  F  G  quse  pofiit  re£tangulum  B  D  E,  dudtaque 
K.  G  H  sequali  Se  parallela  bafi  A  C,  quseque  ad  G  bifa¬ 
riam 
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riam  dividatur  5  jungantiir-KF,  F  H,  *  Demon ftrandum  eft, 
quod  magnitudinis  compofit:^  ex  portione  A  B  C  6c  trian¬ 
gulo  K  F  H  5  centrum  gravitatis  eft  pundum  F. 

Si  non  eft  in  F,  fit  fi  fieri  poteft  primum  ab  ea  parte plin- 
£Vi  F  qure  eft  verflis  A  B  C  portionem  ,  atque  efto  pun- 
<fttim  L}  conftac  autem  futurum  in  recta  B  D  G,  quum  in 
hac  lint  utraque  centra  gravitatis  portionis  &  trianguli  K  F  H. 
Jungantur  AB,  B  C,  quam  rationem  habet  G  F  ad  F  L, 
eam  habeat  magnitudo  compofita  ex  triangulis  A.  B  C ,  K  F  H 
ad  fpatium  quoddam  Mi  &  circumferibantur portioni &: tri¬ 
angulo  K  F  H  figura  ordinate,  ex  parallelogrammis  quo¬ 
rum  omnium  fit  eadem  latitudo  ,  ita  ut  duo  fimul  exceffus 
quibus  iftre  figurx  fuperant  portionenv  A  B.  C  &  triangu¬ 
lum  K  F  H,  minores, fint  fpatio  M  Igitur  duorum  fimul* 
triangulorum  ABC,KFHad  di£los  duos  exceffus  five 
refidua  major  erit  ratio  qu^m  ad.  M  ,  id  eft  quam  G  F  ad 
F  L;  ac  proinde  longe  major  ratio  portionis  A  B  Cuna  cum 
K  F  H  triangulo  ad  eadem  refidua  quam  G  F  ad  F  L.  Sit 
itaque  N  F  ad  F  L,  ficut  portio  ABC  fimul  cum  trian¬ 
gulo  K  F  H  ad  duo  refidua',  &:  cadet  terminus  N  ultra  tri¬ 
anguli  bafin  K  H.  Jam  per  F  ducatur  O  S  parallela  bali 
A  C  vel  K  H  j  duorum  quorumcunque  parallelogram- 
morum,*qu3e  in  portione  &  in  triangulo  K  E  H.  icqualiter 
a  diametro  diftabunt,  ut  funt  R  Q^,  2  T  fint  centra  gra¬ 
vitatis  V  &  X  j  per  qux  ducatur  redfa  Z  A  A..  O ,  fecans  li¬ 
neam  O  S  in  T }  8c  ducatur  R  Pbafi  A  C  parallela,  abfeif- 
Eeque  ad  verticem  linex  P  B,  fumatur  aequalis,  ex  altero 
diametri  figurte  termino ,  E  S. 

Qiioniam  -igitur  ad  diametrum  fi gurse  ordinat im  funt  ap¬ 
plicata  C  D  R  P,  erit  ut redangulum  B  D  E  ad  rectan- 
gulum  B  P  E,  ita  quadratum  C  D  ad  R  P  quadratum  ' 
verum  ut  C  D  ad  R  P ,  hoc  eft ,  ut  H  G  adA^  G ,  ita  eft  H  F 
ad  X  F ,  &  ita  Z'  T  ad  A  T  j  igitur  ut  C  D  quadratum  ad 
quadratum. R T ,  id  eft  ut  redangulum  B  D  E  ad  B  P  E, 

•  ita 

Notatu  dignum  quod  K  F,  F  H  in  hyperbole  funt  afymptpti. 


Thtir. 
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ita  eft  quadratum  Z  T  ad  A  T  quadratum.  Quare  &percoA^ 
verfionem  rationis ,  ficut  re£tangulum  B  D  E  ad  differenti¬ 
am  redangulorum  B  D  E  ,  B  E  E  ,  ita  quadratum  Z  T  ad 
differentiam  quadratorum  Z  T ,  A  T-.  Efl  autem  differentia 
redtangulorum  B  D  E,  B  P  E,  -aqualis  redlangulo  S  D  P, 
Ecut  lemmate  pr^miffo  demonftratum  efl;  differentia  vero 
quadratorum  Z  T  ,  AT,  irqualis  quadrato  Z  A  &c  duobus 
reftangulis  Z  A  T  i,  frve  quod  idem  eft,  -redangulis  Z  A  X, 
Z  A  T  bis  fumptis,  hoc  eft  ,  duplo  redangulo  fub  Z  A  , 
X  T.  Itaque  ficut  eft  reftangulum  B  D  E  ad  reftangulum 
S  D  P,  ita  quadratum  Z  T  ad  duplum  redangulum  fub 
X  T ,  Z  A .  quare  cum  redbangulum  B  D  E  quadrato  F  G 
•orquale  fit  ,  ideoque  &  quadrato  Z  T ,  erit  quoque  re6tan- 
giilum  S  D  P  aequale  duplo  •re£langulo  fub  X  T,  Z  A\ 
Qiiia  vero  F  pundum  dividit  B  E  per  medium,  funtque 
tequales  B  P,  E  S,  etiam  F  P,  F  S  sequales  erunt,  unde 
addita  utrique  F  D,  erit  S  D  aequalis  toti  P  F  D  id  eft 
A  T  ^2:  fed  A  T  H  dupla  eft  linex  V  T  ,  quia  bis  continet 
utramque  T  A,  A  V  in  hyperbole,  in  ellipfi  vero  Se  circulo 
bis  utramque  V  D,  &c  Q.  T  y  ergo  6c  S  D  dupla  V  T ,  ideo¬ 
que  rcdangulum  S  D  P  aequale  duplo  re£l:angulo  Tubr  y, 
il  A.  Sed  idem  redangulum  S  D  P  arquale  oftenfum  fuit 
duplo  rcdangulo  fub  X  T,  Z  A  j  ergo  cequale eft  re£tangu- 
lum  fub  T  V ,  HA,  redangulo  fub  X  T ,  Z  A.  Eft  itaque 
.T  V  ad  T  X,  ut  A  Z  ad  n  A«i  veriim  ut  A  Z  ad  12  A,  ita 
eft parallclogrammum  X  T  ad  R  Qj  itaque  &:  T  V  eft  ad 
T  X  ut  parailelcgrammum  X  T  ad  R  paralie logr.  Sunt 
autem  punfta  X  &:  V  centra  gravitatis  di<ftorum  parallelo- 
grammerum  j  ergo  magnitudinis  ex  utroque  parallelogrami 
mo  compofita!  centrum  gravitatis  eft  pun£tum  T  \  Eadem 
ratione  oftendi  poteft  de  reliquis  omnibus  parallelogrammis^ 
quod  duorum  quorumlibet  oppofitorum  centrum  gravitatis 
eft  in  linea  O  S.  Ergo  totius  magnitudinis  quae  ex  duabus 
figuris  utrimque  ordinate  circumferiptis  componitur,  centr. 
gravitatis  in  eadem  O  H  reperirineceffeeft.  Sedejufdem  com- 
pofitx  magnitudinis  centrum  gravit.  eft  quoque  in  reda 

BDG, 
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B  D  G,  quoniam  in  ea  funt  centra  gravitatis  utriusque  fi- 
•  gurx  circLimfcriptx  *  i  igitur  magnitudinis  ex  diftis  figuris  8'ri«r.s.j. 
compolita:  centrum  grav.  ell:  ipfum  pun£lum  F.  Pofitumati- 
'  tem  fuit  L  punctum  centrum  gravitatis  ejus  magnitudinis  qux 
ex  portione  A  B  C  &  K  E"  H  triangulo  componitur  j  igi¬ 
tur  magnitudinis  reliqux,  compofits  ex  duobus  refiduis, 
qux  in  figuris  circumfcriptis  remanent,  erit  centr.  grav.  in 
produda  L  F,  ubi  ea  fic  terminatur,  ut  parsadje£ta  habeat 
ad  F  L  eandem  rationem  quam  portio  ABC  fimul  cum 
K  F  H  triangulo  ad  difta  duo  refidqa  9;  is 'autem  termi-J|^';^^iJ; 
nus  eft  ’N  j  itaque  N  pun£tum  eft  centrum  gravitatis  duo- 
rumrefiduorum.  Qiiod  fieri  nequit  j  Nam  fi  per  N  ducatur 
re£ta  bafi  K  H  parallela,  erunt  ab  una  parte  fpatia  omnia  e 
quibus  utrumque  refiduum  confiat.  Non  efi  igitur  L  pun¬ 
ctum  centrum  gravitatis  magnitudinis  ex  portione  A  B  C  &: 

K  F  H  triangulo  compofitse.  Sed  neque  erit  ab  altera  parte 
puniti  F.  Namque  hoc  fi  dicatur,  plane  fimilidemonfiratio- 
ne  eb  devenietur  ut  duorum  refiduorum  qu^e  demptei  portio¬ 
ne  A  B  C  ic  K  F  H  triangulo,  in  circumfcriptis  figuris  fii- 
pererunt,  centrum  gravitatis  fit  ultra  portionem  AB  C  5 
^quod  eft  ccque  abfurdum.  Reliquum  eft  igitur  ut  fit  ipfum  puft- 
'  itum  F  3  quod  erat  oftendcnduiii. 


> » 
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hyperbolfs  portio,  ad  triangulum  inferi- 
^ptum ,  eandem  cum  ipfa  hafin  habentem  ean- 
demque  altitudinem  9  hanc  habet  rationem  ;  quam 
f  ibfefquiditer a  duarum  \  lateris  tranfvcrji  &  dia¬ 
metri  portionis ,  ad  eam  qua  ex  centro  fe&ionis 
ducitur  ad  portionis  xtntrim  gravitatis. 

•X 

JTfto  hyperboles  poltio',  &  inferiptus  ei,  ^t^alerii  diximus, 
triangulus  ABC;  diameter  autem  portionis  fit  B  D ,  8c 
latus  tranfverfum  five  diameter  feitionis  B  E,  in  cujus  me- 
‘dio  centrum  feitionis  F.  Et  'ponatur  centrum  gravitatis  in 
•  ^om,  11.  S  s  portione 
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portione  pun£tum  L.  Dico  portionem  ad  infcriptum  trian¬ 
gulum  ABC  eam  habere  rationem ,  quam  dux  tertise  to¬ 
tius  E  D  ad  F  L.  ' 

ConftituatLir  enim  ad  diametrum,  ut  in  priEccdentibus , 
triangulus  K  F  fcilicet  ut  quadratum  F  G  aequetur  re- 
dlangulo  E  D  B,  6c  ut  bafis  K  H  iithafi  A  G  aequalis  &: 
parallela :  ejufque  trianguli  fit  centrum  gravitatis  M ,  fum- 
pta  nimirum  F  M  aequali  duabus  tertiis  lineae  F  G  *. 

Eft  itaque  triangulus  R  F  H  ad  A  B  C  triangulum,  ut 
F  G  ad  B  D:  verum  ut  F  G  ad  B  D,  ita  eft  E  D  ad  F  G, 
quia  quadratum  F  G  aequale  eft  re£tangulo  E  D  B  j  6c  ut 
E  D  ad  F  G ,  ita  funt  dux  tertix  E  D  ad  duas  tertias  F  G, 
id  eft  F  M  j  ergo  triangulus  K  F  H  ad  triangulum  ABC, 
ut  dux  tertix  E  D  ad  F  M.  Eft  autem  portio  hyperboles 
>  j.iib.i.  ad  triangulum  K  F  H,  ut  F  M  ad  F  L  quoniam  xqui- 
librium  portionis  &  trianguli  K  F  H  eft  in  punfto  ¥  ^ ,  Sz 
^  centra  gravitatis  fingulorum  punda  L  &  M  j  ex  xquali  igi- 
'tur  in  proportione  perturbata,  erit  portio  ad  triangulum 
4  M.  w. s-yv  B  C,  ut  dux  tertiae  lineae  E  D  adF  L  quod  eratde- 
monftrandum. 


T  H  E  o  R  E 


M  A 


VII. 


ellipfts  vel  circuli  portio  ad  triangulum 
infcriptum ,  eandem  cum  ipfa  hajin  habentem 
eandemque  altitudinem  ,  hanc  habet  rationem  ;  equam 
fubfefquialtera  diametri  portionis  reliqua^  adeam 
qua  ex  figura  centro  ducitur  ad  centrum  gravitatis 
in  portione. 

TAB.xxxv.  ellipfls  vel  circuli  portio  primum  dimidia  figura  non 

4'*  5*  *  ■*  '•  *  ••  iA  t 

major,  &:  infcriptus  ei  triangulus  ABC,  eandem  cum 
portione  bafin  habens ,  eandemque  altitudinem  j  diameter  au¬ 
rem  portionis  fit  B  D ,  qux  producatur ,  &:  manifeftum  eft 
quod  tranfibit  per  centrum  figurxi  fit  hoc  F,  6c  diameter 
portionis  reliquxD  E.  Et  ponatur  centrum  gravitatis  in  por¬ 
tione 


V» 
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tione  ABC  punftum  L.  Dico  igitur  portionem  ad  inferi- 
ptiim  fibi  triangulum  A  B  C  eam  habere  rationem^  quam  dux 
tertix  E  D  ad  F  L.  Conftituatur  enim  ut  fupra  triangulus 
K  F  H  5  cujus  nimirum  bafis  K  H  fit  bafi  A  C  xqualis  &: 
parallela,  &  F  G  qux  a  vertice  ad  mediam  bafin  pertingit 
poflit  re£tangulum  B  D  E :  Sc  centrum  gravitatis  trianguli 
K  F  H  fit  M  punctum,  fumpta  fcilicet  F  M xquali duabus 
tertiis  linex  F  G 

Triangulus  igitur  K  F  H  eft  ad  triangulum  ABC,  ut 
F  G  ad  B  D  5  ut  autem  F  G  ad  B  D ,  lic  eft  E  D  ad  F  G, 
quia  quadratum  F  G  xquale  eft  B  D  E  re£tangulo  ^  &:  ut 
E  D  ad  F  G,  fic  funt  dux  tertix  E  D  ad  duas  tertias  F  G, 
id  eft  5  ad  F  M.  Ergo  triangulus  K  F  H  ad  triangulum  ABC, 
ficut  dux  tertix  E  D  ad  F  M.  Portio  autem  A  B  C  eft  ad 
triangulum  K  F  H ,  ut  F  M  ad  F  L  s  quoniam  xquili- 
brium  eorum  eft  in  F  G  &  centra  gravitatis  fingulorumpun- 
da  L  &:  M  j  Ergo  ex  xquali  in  proportione  perturbata, 
erit  portio  A  B  C  ad  A  B  C  triangulum ,  ficut  dux  tertix 
E  D  ad  F  L4. 

Sit  nunc  portio  ABC  dimidia  figura  major.  Dico  eam 
rurfus  ad  inferiptum  triangulum  eam  habere  rationem ,  quam 
dux  tertix  E  D  ad  F  L. 

Ponatur  enim  portionis  reliqux  A  E  C  centrum  gravitatis 
Hpundum,  Sejungantur  A  E,  E  C.  Igitur  per  ea  qux  jam 
oftendimus ,  erit  portio  A  E  C  ad  A  E  C  triangulum ,  ut 
dux  tertix  B  D  ad  F  H  j  veriim  ut  triangulus  A  E  C  ad 
triangulum  ABC,  fic  eft  E  D  ad  B  D ,  five  dux  tertix 
E  D  ad  duas  tertias  B  Dj  ex  xquali  igitur  in  proportione 
perturbata ,  erit  ficut  portio  A  E  C  ad  triangulum  ABC, 
ita  dux  tertix  E  D  ad  F  H  Sed  ut  portio  A  B  C  ad 
A  E  C  portionem ,  ita  eft  F  H  ad  F  L  ^ ,  quoniam  totius 
figurx  centrum  gravitatis  eft  F ,  centraque  didarum  portio¬ 
num  L  8c  H  i  Ergo  iterum  ex  xquali  in  proportione  per¬ 
turbata,  erit  portio  A  B  C  ad  A  B  C  triangulum,  ut  dux 
tertix  E  D  ad  F  L.  Omnis  igitur  Ellipfis  vel  circuli  portio 
Scc.  Quod  erat  demonftrandum. 
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.  -  T  H  E  O  R  E  M  A  V  I  I  I. 

IN  fcmicirculo  &  quolibet  circuli  feBore ,  habet:- 
arcus  ad  duas  tertias  reela  Jibi  Jubteiifa  hanc  ra-- 
tionem  ^  quam  femidiameter  ad eani^  qua  ex  centro^ 
ducitur  ad  feBoris .centrum  gravitatis. 

TAU.  XXXVI.  Eh  primum  femicirculus  A  B’  C ,  defcriptus  centro  D , 
fe£tufque  bifariam  redla  B  D  ,<  in  qua  centrum  gravitatis  ^ 
femicircLili  fit  E  Dico  arcum  ABC  efle  ad  duas  tertias 

*  The,r.^.h. ^  g  p)  p)  £  Jungantur  enim  A  B ,  B  C.  IgN 

tur,  ut  femicirculus. ad  triangulum  A  B  C,  ficfuntduseter- 
'  '  Thc,r.T.hM^  B  D  ad  D  E  s  eft  enim  B  D  aequalis  diametro  portio-, 
nis  reliquae.  Verhm  etiam  ut  femicirculus,  id  eftj  utrrian-, 
gulus  habens  bafin  aequalem  arcui  A  B  C  &  altitudinem  B  D, 
ad  A  B  C  triangulum  ,  ita  eft- arcus  A- B  C  ad  A  C  re^ 

'  dtamj  ergo  ut  arcus  ABC  ad  A  C,  ita  funt  dux  tertix. 

'  '  B  DadD  E,  &  permutando,  ut  arcus  A  B  C  ad  duas  tertias 
B  D,  itaA-C  ad  D  E  ,  five  ita  l A* Cadi  DE,  underur- 
'  fus  permutando  5  ut  arcus  A  B  C  ad  |  A  C,  ita  j  B  D  ad:-! 
D  E ,  five  ita ,  B  D  ad  D  E. 

.  Sic  deinde  fedor  D  ABC,  fcmicirculo  minor,  bifariam 
fecbus.  reda  D  B  ,  in  qua  fedoris  centrum  gravitatis  ponatur  - 
E.,piin£tum,  &  ducatur  fubtenfa  A  C.  Dico  rurfus,  arcum. 
ABC  ad  duas  tertias  redx  A  C  eam  habere  rationem^ 
quam  B  D  ad  D  E.  Jungantur  enim  AB,  B  C,  &  totius 
circuli  fit  diameter  K  D  B ,  qux  producatur  in  jCi,  ut  fiat 
Q^F,  ad  B  F,  ficLit  portio  A  C  B  ad  A  B  C  triangulum, 
&  jungantur  A  Qj  Q^C>  erit  jam  triangulus  A  Q^C  portio¬ 
ni  A  C  B  xquahs.  Ponantur  deinde  centra  gravitatis  ,  G  tri¬ 
anguli  A  C  D  ,  &  H  portionis  A  C  B  5  6c  ficut  D  Q  ad 
-  CtF,  fit  H  D  ad  D  R.  ‘ 

Quia  igitur  ficut  portio  A  C  B  five  triangulus  A  Q^Cad 
triangulum  A  B  C ,  id  eft ,  ut  Q^F  ad  B  F,  ita  1  K  F  ad 
^^•"'■'7’^'D  H erit  redangulum  fub  Q^F,  D  H,  xqu^le  duabu? 

,  tertiis , 
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tertiis  re£languli  K  F  B  4^  id  cfl,  diubus  tertiis  quadrati  4 
A  F;  fed  idem  reftangulum  fub  Q. F,  D  H ,  aequale  eit  re-^^'”*- 
dangulo  Q^D  R,  quia  ut  Q.D  ad  Q^F,  ita  fecimus  effe 
D  H  ad  D  R5  ergo  re6bangulumQ^D  Rarquale duabus  ter¬ 
tiis  quadrati  A  F,  ideoque.Lit  Q^DadAF  ira  |  A  F  adD  R 
^ :  fed  ut  D  ad  A  F  5  fic  quoque  eft  redangulum  fub  Q  D , 

A  Fj  cui  xquaie  quadrilaterum  D  A  ideft  ,  fedor 

D  A  B  C  ad  A  F  quadratum  j  ergo  &  fe^Ror  D  A  B;C  ad 
quadratum  A  F,  ut  f-  A  F  ad  DR.  Porro  quoniaai  E  cen¬ 
trum  gravitatis  eft  totius  fe6toris ,  &  H  centrum  grav.  por¬ 
tionis  A  C  B,  G  vero  trianguli  A  C  D,  conftatefTca  licut  • 
triangulus  A  C  D  ad  A  C  B  portionem  five  ad  triangulum 
A  0^  C  5  id  eft  5  ut  D  F  ad  F  Q,  ita  H  E  ad  E  G  S  qtiarel’^;;/'^;^^- 

'convertendo  &c  per  compofitionem  rationis  erit  ut  D 
DF,  ita  G  Hj  ad  H  E.  Sed  quia  fecimusut  D  Q.adQ^F, 
ita  H  D  ad  D  R  j  erit  ■  quoque  per  converfionem  rationis , 
iitD  Q^ad  D  F,  ita  H  D  ad  H  R;  ergo.H  D  ad  H  R  ut 
G  H  ad  H  Ej  quare  reliqua  G,D  ad  reliquam  ER,  ut 
H  D  adH  R  G  hoc  eft,  utD  Q^ad  DF.  Sicut  aurem  D 
ad  D  F  ,  ita  eft  quadrilaterum  D  A  Q^C,  cui  tcqualis  fe£tor 
D  A  B  C  ad  A.G  D  triangulum  j  igitur  fcdor  D  A.  B  C 
ad  A  G  D  triangulum  ut  G  D  ad  E  R:  Eft  autem  A’C  D  " 
triangulus  ad  D  F  quadratum,  ut  A  F  ad  D  F ,  live  ut  f  A  F 
ad  i  D  F  ideft  D  G.Tgitur  ex  se  quali  in  proportione  perturbata, 
ficut  fedor  D  A  B  C  ad  quadratum  D  F  ,ata  I  AF adER^ 

G  &  convertendo,  quadratum  D  F.ad.feiftorem  D  A>B 
ut  ER  ad  i  A  F.  Fuit  autem  ante  oftenfum,  quadratum 
A  F  efle  ad  fe£torem  D  A  B  C ,  ut  D  R  ad  4  A,.F  j  igitur 
duo  fimul  quadrata,,  D  F  &  A  F,  five  unum  quadratum 
D  A  ad  fedorem  D  A  B  C  ut  duce  fimuL  E  R  &  RD,  id 
eft  ut  tota  E  D  ad  i  A  F^.  Eft  vero  etiam  quadratum  D  s. 

ad  D  A  B  C  fe£torem  ,  ficut  linea  D  A  ad  arcum  AB,  quia 
nimirum fe£for  D  A  B  C  aequalis  eft  redangulo, .  bafin  ha¬ 
benti  aequalem  arcui  A  B  &  altitudinem  D  A;  ergo  ficut  ^ 
d;  a  ad- arcum  AB,  ita  E  D  ad  j  A  F;  &  permutando, 
arcus  A  B  adi  A  F ,  fiv$  arcus  AB  C  ad  1-  A  C ,  ut  DA 
vel  B  AadD^E. ,  ‘  '  S.s  3  Efto . 
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TAs. XXXVI.  Efto  jam  denique  fedVor  D  A  B  C  femicirculo  major ,  Sc 
ponantur  ea  quie  prius,  &  perficiatur  circulus  B  A  F  C, 

&  totius  diameter  fit  B  D  F ,  in  qua  erit  quoque  centrum 
grav.  fectoris  reliqui  D  A  F  C  * ,  quot  fit  G. 

Qiiia  igitur  circuli  totius  centrum  gravitatis  eft  D,  &  duorum 
fe£lorum  centra  grav.  E  &  G,  erit  ficut  feftor  D  A  B  C,ad  fe£to- 
rem  D  A  F  C ,  id  eft ,  ficut  arcus  A  B  C  ad  arcum  A  F  C ,  ita 
G  D  ad  D  E  ^ :  verum  ut  arcus  A  F  C  ad  f  A  C ,  ita  eft  D  F 
ad  D  G ,  ficiiti  modo  oftenfum  eft  j  ergo  ex  sequali  in  pro¬ 
portione  perturbata ,  ficut  arcus  AB  C  ad  1 A  C ,  ita  erit 
F  vel  B  D  ad  D  E  Conftat  itaque  quod  in  femicircu¬ 
lo  &  quolibet  circuli  fcdorc  &c.  quod  erat  demonftrandum. 

E’  S  E'  T  A  S  I  S 

CY GEOMETRIA 

CLARISSIMI  VIRI, 

GREGORII  a  S.  VINCENTIO,  S.J. 

Editae  Anno  D.  cId  Idc  xlviI. 

Nte  quinquennium  circiter  Vir  eruditiftimus  $c 
Geometri!  celeberrimus  ,  Gregorius  a  S.  Vin- 
centio ,  quatuor  modos  propofuit  quadrandi  Cir-* 
culum,  unum  vero  eorum  etiam  Quadraturae  Hy¬ 
perboles  applicavit:  quern  casteris  potiorem  ab 
ipfo  exiftimari  ex  multis  indiciis  epUigere  licet.  ^  Unum  eft  . 
hoc  ipfum  quod  duas.diverfartitii  figurarurti  quadraturas  per 
eundem  hunc  demohftraVit-,  alterUm  qiiod  evidentior  multo 
fit  hic  modus  ^uatn  reliqui  tfes',  idebque  minus  errori  obno¬ 
xius  videri  debuerit;  nonnullum 'etiam  quod  primo  eum  lo¬ 
co  produxit ;  Et  denique  hoc  maximum  eft,  quod  in  iis  quee 
ledorem  in  ^principio  totius  operis  prsefatur,  ubi  fux  in¬ 
ventionis 


/ 


"  f ; 


//  •  • 


\ 


j 

<< 


f  / 


tt 


s 


ESETASIS  CYCLOM.  GR.  a  S.VINC.  329 

ventionis  hiftoriam  Se  progreflum  paucis  expofuit,  nullius 
modi  prxter  hunc  unum  meminerit.  Potuit  autem  &  aliam 
rationem  habuifle  tres  pofteriores  quadraturas  illic  filentio 
praetereundi,  eam  videlicet,  quod  quatuor  omnes  fciret  ex 
iifdem  principiis  dedu£tas  8c  demonftratas  eile.  Sed  mihi  vel 
alterutra  harum  confiderationum  fufficere  vifa  eft ,  ut  per- 
fuaderet  unam  pro  omnibus  fore  difcuUlonem  quie  quadra¬ 
turam  primariam  infirmatura  eflet  ,  reliquarum  agmen  du¬ 
centem.  Si  enim  erratum  in  ea  oftenderimus  quse  minus 
obfcuritatis  habet ,  non  video  qui  ratione  melior  fuc- 
cefllis  cxpe£tandus  fit  in  tribus  fequentibus ,  quse  maximi 
caligine  involvuntur ,  quafque  Audor  ipfe  vel  uni  illi  poft- 
habere  videtur.  Principia  quae  communia  efle  omnibus  qua¬ 
draturis  dixi ,  ea  funt  nova  inventa  de  Proportionalitatibus 
Geometricis  five  de  Proportionum  proportionibus,,  Sc  de 
Dudibus  plani  in  planum.  Qiix  quidem  prorfus  non  impu¬ 
gnabo  ,  nam  &  folida  corpora  quxeunque  in  Geometria  con- 
liderare  licere  exiftimo,  Sc  alia  omnia  adhiberi  pofle,  quae 
modo  ullo  auxilio  fore  credimus  ad  inveftigationem  veri.  U- 
num  tamen  praetermittere  nequeo  quin  dicam,  Clar.  Virum 
non  fatis  feliciter  quaedam  inventa  in  materia  Proportiona- 
litatum  ad  Qiiadraturam  applicalfe ,  atque  hinc ,  mea  opi¬ 
nione,  ipfi  extitifie  erroris  caufam.  Primum  omnium  id  in 
propof.  39.  lib.  10.  Oper.  Geom.  *  obferva veram.  Pofitis 
enim  numeris  fortuito  affumptis ,  2,  3,  4>  5  5  deinde  horum 
quadratis  4,  9,  16,  25;  &c  quadratorum  quadratis,  16, 
81,  256,  625  j  videbam  duodecim  hifcc eandem  demonftra- 
tionem  convenire,  qux  in  di£ta  prop.  39.  feripta  eft  de  to¬ 
tidem  parallelepipedis.  Et  quum  tamen  conclufio  nullam  ido¬ 
neam  admitteret  interpretationem ,  non  dubitabam  quin  re¬ 
que  ipfiLis  ac  mea  argumentatio,  quam  iifdem  verbis  forma¬ 
veram,  aliquid  abfurdi  contineret.  Pofterior  autem  demon- 
ftrationis  pars  rede  fe  habebat ,  ideoque  arguebat  peccatum 

in 

^  In  hac  Propof.  39.  etiam  Cartefius  paralogifmum  oftendic  Epifl.  ad 
Schoienium. 
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'In  pnori.  Sed  veritus  ne  intricata  6c  prolixa  hinc  nobis  dif- 
piitatio  oriretur,  ad  alias  inventiones  me  converti,  &c  tah^ 

^  ‘dem  ea  fefe  obtulerunt ,  c[u2e  paucis  hic  perfcribere  conftitui. 
Nulla  per  harc  propofitionum  Cl.  'Viri  in ‘controverfiam  vo¬ 
cabitur  j  fed^  contra  multis  'earum  probatis,  atque  in  ufum 
meum-convcrfis  ,  ^'eo'rem  deducam ,  ut  fi  quidem  non  impof- 
Tibile  dicet  quadraturam  fuam  ad  exitum  perducere,  &  per 
eam  reapfe  invenire  redbilineum  circulo  a:quale,  oftendam 
'qui  id  facillime  irapofterum  aflequatur.  ^Deinde  veftigia  i- 
pfiusinliftens  demonftrabo,  quibus  haftenus  nobis  praecellit, 
dis  nequaquam  ad  optatum  finem  perveniri  pofie ,  fed  efie 
'■fubliftendiim  ad  concliifiones  "perquam '  abfurdas.  Atque  ut 
"ad  rem  veniamus. 

'  ;‘^ab.xxxvii.  Efro  circulus  cujus  centrum  F,  diameter 'C  D.  Et  divifo 
vadio  F’C  bifariam  in  G,  ducantur  ipfi  ad  angulos  re£tos 
‘F  E,  G  H.  Dico,  data  ratione  fegmenti  C  H  G  ad  G  H  E  F 

Tegmentum ,  dari  quoque  rationem  circuli  ad  inferiptum  fibi 
hexagonum  regulare,  ^tmganturenim ‘F  H,  H  C,  &mani- 
‘feftum  efi:  triangulum  F  H  C  fore  sequilatertim  ;  item  qua- 
Mrantis  arcum  C  E  triplum  fore  arcus  H  E.  Si  ergo  data  fit 
'ratio fegmenti CHGadGHEF fegmentum ,  componen¬ 
do  quoque,  data  erit  ratio  quadrantis  F  E  C  ad  fegmentum 
^G  H  E  F.  Sed  data  quoque  eft  ratio feStoris  F  H  E  adqua- 

drantemF~E 'C ,  ergo  datur  quoque  ratio  fegmentiG  H  E  F' 

’ad  fectorem  F  H  E  j  ac  proinde  dabitur ,  quoque  ratio  fe- 
'gmenti  G  H  E  F  ad  triangulum  F  M  G  j  quare  &  ratio  fe¬ 
moris  F  H  E  ad  triangulum  F  H  G  data  erit.  Sed  huic  ra^ 
'tioni  eadem  eft  ratio  feftoris  F  FI  C  ad  triangulum  F  C  H, 
'(quoniam  hxcrutriufque  prarcedentium  dupla  funt;}  eadem- 
que  eft  circuli  ratio  ad  hexagonum  regulare  fibi  inferipturh. 
‘Ergo  &  haiie  datarti  elfe  apparet :  quod  erat  demonlfran- 
dum.  ^ 

Suhto- ntihc^hnes  A  fe ,  'OD ,  E  F ,  ‘fingulre  tcquales  dia- 
'ttietro  circuli  C  D :  &  fuper  unaquaque  harum  conftruantur 
^feina  quadrata.  Deinde  verticibus  A  &  B  deferibantur  femi- 
tparabolx  A  V  G,  B  T  FI,  quarum  bafes  fint quadratorum 


latera 


/ 


GREGORII  a  S.  VINCENTIO.  331 

latera  B  G ,  A  H.  In  duobus  fcquentibus  quadratis  duean- 
.  tur  diagonii  C  I,  D  K.  Sed  in  poftremis  rurfus  femipara- 
bol^e  dclcribantur  E  2  L ,  F  n  M  ,  quarum .  vertices  E  & 
F,  axes  vero  fint  quadratorum  latera  E  F  n,  &  bafes 
L,  n  M/  Porro  divifis  bifariam  lingulis  lineis  qux  ab 
initio  pofitse  fuerunt ,  in  N  ,  O ,  P ,  &  medietatibus  rurfus 
bifariam  in  R  •  S  3  ducantur  per  diviiionum  punda ,  qua¬ 
dratorum  lateribus  parallelx ,  T  V ,  X  Y  3  Z  P ,  A  © , 
n  2,  A  S.  ‘ 

Oftendit  itaque  Cl.  V.  in  demonftr.  prop.  52.  lib.  10. 
Oper.  Geom.  Sc  verilTimum  eft  ,  in  circulo  fuperiori  fe- 
gmentiim  C  H  G  ad  fegmentum  G  H  E  F ,  eandem  habere 
rationem  quam  habet  hic  folidum  quod  fit  ex  dudu  plani 
A  Y  Q^in  planum  A  H  X  ad  folidum  ortum  ex  dudu 
plani  Y  V  N  in  planum  ^X  T  N  j  ficut  enim  ille  ia 
fuo  fchemate  fumit  xquales  lineas  h  i,  k  l,  ita  nobis  xqua- 
les  funt  fumptx  in  circulo,  C  G,  G  F,  &hifceparesA  Q^, 
Q^N. 

Atque  ut  ipfa  demonftrandi  methodus  quoque  nofcatur, 
ea  hujufmodi  eft.  In  prop.  51.  lib.  10.  oftenditur,  folidum 
quod  fit  ex  dudu  femiparabolx  A  B  G  in  femipar.  A  B  H, 
xquari  femicylindro ,  bafin  habenti  femicirculum^C  E  D  & 
altitudinem  C  D.  Deinde  in  Corollario ejufdem  prop.  idem 
quoque  fmgulis  partibus  quod  totis  folidis  convenire  doce- 
rur.  Nimirum  id  folidum  quod  fit  ex  dudu  plani  Q^Y  V  N 
in  planum  Q^X  T  N,  xquatur  quoque  parti j didi  femicy- 
lindri  qux  infiftit  fegmento  GHE  F3  Itemque  folidum  ex 
duitu  plani  A  Y  Q_in  pl.  A  H  X  Q ,  xquatur  ejufdem  femicy- 
lindri  parti  qux  infiftit  fegmento  C  H  G.  Q^iorum  hoc  vel 
cx  eo  conftat.5  quod  alioqui  duo  ifta  folida  fimul  fumpta, 
hoc  eft,  folidum  ex  dudu  plani  A  V  N  in  pl.  A  H  T  N, 
xqiiale  non  effet  dimidio  ejus  quem  diximus  ,  femicylin- 
dri  3  &  confequenter  falfum  quoque  effet  quod  in  confef- 
fo  eftj  nimirum  folidum  ex  dudu  femiparab.  A  B  G  in  fe- 
miparab.  A  B  H  xquari  toti  femicylindro.  Apparet  igitur, 
quoniam  didx  femicylindri  partes  eandem  inter  fe  rationem 
Tom,  11.  T  t  habent 
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habent  quam  bafes  quibus  infiftunt ,  certum  efle  quod  dixi¬ 
mus,  Tegmentum  circuli  CHGadGHEF,  efle  ut  foli- 
dum  ex  du£l:Li  plani  A  Y  Q^in  pl.  A  H  X  Q  ad  folidumex 
du£tu  plani  (i_Y  V  N  in  pl.  Q^X  T  N. 

Hxc  ita  enucleate  fcribere  volui ,  ne  cui  ignaro  fortaflfe  na- 
turx  demonftrationum  quibus  Cl.  V.  utitur,  fcrupulus  re¬ 
flare  pofTet,  quod  ubi  ille  in  d.  prop.  ^2,  lib.  10,  duo  cir¬ 
culi  Tegmenta  confiderat ,  quale  Tere  eft  G  H  E  F ,  ego  pro 
altero  eorum  TumpTerim  Tegmentum  C  H  G :  Qtiodque  in 
linea  A  B  ab  ipTo  termino  A  tequales  partes  capiam  A 
Q^N.  IpTum  autem  Cl.  Virum  hsec  remorari  non  poflTunt, 
neque  hic,  neque  in  Tequentibus  j  quia  cum  in  d.  prop.  52. 

&  44,  lib.  IO.  praecipit  in  linea  a  b  aequales  inter  Te  Turni 
h  k  ly  Tcit  hoc  nullam  limitationem  admittere;  ficut  Sc 
in  Tchemate  communi  prop.  59,  lib.  10,  ubivis  in  linea  ^  ^ 
Tumitur  /  k ,  qux  dividitur  in  duas  aequales  i  mk.  Idem 
contingit  in  prop.  Tequenti  40. 

Revertor  autem  ad  propoTitum ,  Sc  conflat  nunc  quidem, 
fi  detur  Ratio  Tolidi  quod  fit  ex  du6lu  plani  A  Y  (^in  pL 
A  H  X  C^.,  ad  Tolidum  ex  du£lu  plani  Q^Y  V  N  in  pl. 
Q^X  T  N  ,  eoipTo  dari  quoque  rationem  Tegmenti  C  H  G 
ad  Tegmentum  G  H  E  F  ,  ac  proinde  continuo  tunc  inveni¬ 
ri  pofle  quam  rationem  circulus  habeat  ad  inTcriptum  hexa¬ 
gonum  regulare. 

.  Vocemus  autem  brevitatis  gratia,  id  quod  fieri  diximus  * 
ex  dudu  plani  A  Y  Q^in  planum  A  H  X  Q^,  Tolidum  H  Y. 
Item  quod  fit  ex  du£lu  plani  Q^Y  V  N  in  planum  Q  X  T  N, 
Tolidum  X  V.  Similiter  quod  oritur  ex  du£tu  plani  C  ©  R 
in  planum  C  K  A  R,  vocemus  Tolidum _K  ©j  eademque 
brevitate  dicamus  Tolida  AT,  M  H ,  A  2 ,  quibus  quse  de¬ 
notentur  jam  Tatis  intelligitur. 

His  fic  conflitLitis ,  Teiendum  efl ,  omnem  Tpem  &  fundamen¬ 
tum  perficiendx  Quadraturse  Cl.  Viro  in  eo  pofitum  efTe, 
quod  exiflimet  rationem  Tolidi  H  Y  ad  Tolidum  X  V  Tquam 
unicam  tantum  defiderari  jam  admonui}  facile  inveniri  pof- 
fe,  fi  cognitx  fmt  dux  rationes  hx,  nimirum  ratio  Tolidi 
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M  i^adfol.  A  S,  6c  ratio folidi  K  0  ad  fol.  A  T.  Sic  enim 
tunc  argumentabitur}  Nota eft ratio  folidi  M  S  ad  fol.  A  2, 
'  item  ratio  folidi  K  0  ad  fol.  A  r ,  ergo  notum  quoque  quo¬ 
ties  illa  ratio  hanc  contineat }  Q^ioties  autem  illa  hanc  con- 
—  tinet  toties  harc  ipfa  5  fcilicet  ratio  folidi  K  0  ad  fol.  A  r , 
continet  rationem  folidi  H  Y  ad  X  V }  ergo  hxc  ratio 
nota  erit.  Qi^^iomodo  ha:c  intelligenda  fint  paulo  inferius  me¬ 
lius  patebit,  ubi  eandem  argumentationem  repetemus.  Inter¬ 
ea  certo  fcio  ,  nihil  horum  qu:^  dixi  mihi  a  Cl.  V.  nega* 
tum  iri ,  modo  confideret  in  linea  A  B ,  fumptas  elfe  ecqua¬ 
les  inter  fe  partes  A  Q^,  Q.  N ,  ac  htfce  pares  C  R ,  R  O  ^ 
E  S,  S  P. 

Si  igitur  indicavero  ipfi  qux  fit  ratio  folidi  M  H  ad  fol. 
A  X ,  item  qux  lit  ratio  folidi  K  0  ad  fol.  AT,  ac  ne  tum 
quidem  dicere  poflit  quam  rationem  habeat  folidum  H  Y 
ad  fol.  X  V  >  fateatur  fane  fefruftra  utram  que  Qiiadraturam 
tentalfe,  tam  Circuli  quam  Hyperboles.  Circuli}  quoniam 
tunc  videbit  nequaquam  procedere  Propofitionem  44.  lib. 
10.  Oper.  Geom.  qux  vana  ac  inanis  erit,  nifi  ex  notis  ra¬ 
tionibus  folidi  M  S  ad  fol.  A  S ,  ac  folidi  K  0  ad  fol.  A  T, 
innotefeat  ratio  folidi  H  Y  ad  fol.  X  V.  Hyperboles  ve¬ 
ro }  quoniam  prop.  146.  ejusd.  lib.  10.  cui  hxc  quadratura 
innititur,  eadem  eft  cum  di£ta  prop.  44.  ac  iifdem  verbis 
Hyperbolx  applicatur. 

Sin  vero  datis  iftis  duabus  rationibus  invenire  pofthac  po¬ 
tuerit  rationem  folidi  H  Y  ad  fol.  X  V ,  tum  fe  credat  Cir¬ 
culum  revera  quadraviflfe.  Nota  enim  fic  erit  ratio  fegmenti 
C  H  G  in  circulo  adfegmentum  G  H  E  F,  ac  reliqua  facile 
perficientur. 

Dicam  autem  nunc  ipfas  Rationes.  Et  primam  quidem, 
hoc  eft  rationem  folidi  M  S  ad  fol.  A  X,  ajo  efle  eandem 
qux  numeri  53  ad  203.  Alteram  vero,  rationem  folidi  K  0 
ad  fol.  A  r,  eam  qux  5- ad  ii.  atque  horum  utrumque  in¬ 
fra  fum  demonftraturus. 

*  Prius  autem  quod  ab  initio  promifi  etiam  oftendam,  hifce 
Rationibus  cognitis ,  tamen  rationem  fol.  H  Y  ad  fol.  XV, 
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per  ca  quidem  qux  nos  adhuc  docuit  V.  Cl.  inveniri  non 
pofTe.  Etenim  inventurus  ex  datis  rationibus ,  fol.  M  s  ad 
fol.  A  S  5  folidi  K  0  ad  fol.  A  T ,  rationem  tertiam  fo- 
lidi  H  Y  ad  fol,  XV,  in  hunc  modum  ratiocinabitur,  ut 
videre  eft  ex  demonftrationcprop.  44.  fupracitatee,  cui  hunc 
cafum  convenire  liquido  conftat.  Dicet  enim  ,  Notx  funt 
prima  &c  fecunda  ratio,  (iftte  enim  funt  53  ad  203  ,  5  ad 

II 5)  ergo  notum  quoque  quoties  prima  fecundam  contineat. 
Sed  quoties  primacontinet  fecundam,  toties  fecunda  continet 
tertiam,  (hoc  afferitprop.  40.  lib.  10.  oper.  Geom.}  Ergo 
notum  quoque  quoties  fecunda  tertiam  contineat.  QLiarecum 
nota  fit  fecunda,  etiam  tertia  nota  erit,  ea  nimirum  quam 
habet  folidum  H  Y  ad  fol.  X  V. 

Confequenter  hoc  nunc  definiendum  ei  incumbet ,  Qiio- 
.ties  Ratio  harum  prima  fecundam  contineat  5  hoc  eft,  quo¬ 
ties  ratio  53  ad  203,  contineat  rationem  5  ad  ii.  Sed  enim 
quo  fenfu  verbum  hic  explicaturus  eft?  Num  eo, 

ut  idem  fignificet  quod  alibi  continere  ^ermultipUc at ionem? 
utque  ratio  53  ad  203  rationem  5  ad  11.  multiplicare  dica¬ 
tur  vel  bis  (hoc  eft  ut  illa  hujus  fit  duplicata,  ita  enim  con¬ 
tinere  intclligcndum  videtur  in  propofitione  40.  lib.  10, 
modo  citata)  vel  ter,  vel  quater,  vel  fa^piiis  etiam.  Et  hoc 
quidem  efle  non  poteftj  nam  ratio  53  ad  203,  rationis  5 
ad  II,  neque  duplicata  eft  neque  triplicata  vel  ulterius  mul¬ 
tiplex  ,  quum  demum  ratio  5  3  ad  25  6  fit  duplicata  rationis 
5  ad  II. 

An  igitur  verbum  Continere  in  eum  fenfum  trahet ,  quem 
habet  in  propofitione  125.  lib.  8.  Oper. Geom.  ?  Vix  qui¬ 
dem  illud  fufpicari  polTum ;  fed  etiamfi  vellet  rurfus  inde 
abfurdum  confequetur.Nam  fecundum  interpretationem  iftam^ 
quoties  ratio  53  ad  203  continet  rationem  5  ad  ii,  toties 
hxc  ipfa  continebit  rationem  5075  ad  6413  ;  hoc  autem  pa¬ 
tebit  horum  numerorum  inter  fe  rationis  examinanti  fecun¬ 
dum  regulam  dietse  propofitionis  125.  Eflet  igitur  ratio  foli¬ 
di  H  Y  ad  fol.  X  V ,  hoc  eft ,  ratio  fegmenti  circuli  ab  ini¬ 
tio  propofiti  C  H  G,  ad fegmentum G  H  E  F,  eadem qux 
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5075  ad  6413.  Qiiare  qualium  partium  fegmentum  C  H  G 
eflet  5075,  talium  fegmentum  G  H  E  F  clfet  64135  &  pro¬ 
inde  quadrans  F  C  £  114885  6c  fe£tor  F  H  E  (qui  qua¬ 
drantis  tertia  pars  eft)  3829}:  Sc  triangulum  G  H  F  25837. 
Sicut  autem  fe£l:or  F  H  E  ad  triang.  G  H  F ,  ita  eft  fe£tor 
F  H  C  ad  triangul.  F  C  H  ,  Se  ita  circulus  C  D  ad  in- 
feriptum  libi  hexagonum  regulare.  Ergo  quoque  qualium  par¬ 
tium  circulus  C  D  eftet  3829^  talium  hexagonum  inferi- 
ptum foret  2583*.  Qualium  autem  hexagonum  inferiptumeft 
25831,  talium  hexagonum  regulare  circumferiptum  eft  3444,5 
quoniam  hoc  infcripti  eft  fefquitertium  :  Ergo  qualium 
partium  circulus  C  D  eftet  3829I  ,  talium  hexagonum  cir¬ 
cumferiptum  eftet  3444^  ,  atque  ita  eftet  ipfo  circulo  mi¬ 
nus,  quod  eft  abfurdum. 

Manifeftum  igitur  fecimus ,  ex  duabus  interpretationibus 
yerbi  Continere ,  neutram  cafui  noftro  accommodari  pofte. 
Aliam  autem  preeter  illas  nullam  in  fuo  opere  attulit  5  non 
docuit  igitur  modum  determinandi ,  quoties  ratio  fol.  M  S 
ad  fol.  A  X  contineat  rationem  fol.  K  ©  ad  folid.  A  F,  ac 
proinde  nec  determinari  poterit  quoties  hsec  ratio  contineat 
rationem  folidi  H  Y  ad  folid.  XV.  Quare  liquet,  hanc 
rationem ,  ne  duabus  quidem  prioribus  iftis  datis ,  per  in¬ 
venta  Clarift.  Viri  cognofei  pofte:  ideoque  fruftra  ipfum 
fperafte  hoc  modo  perficere  Circuli  quadraturam. 

Reftat  nunc  tantiim  ut  manifefta  faciam  quse  in  praece¬ 
dentibus  pofita  fuere ,  dixi  enim  me  demonftraturum  ,  quod 
folidum  M  S  eftet  ad  folid.  A  S  ,  ut  5  3  ad  203  :  item  quod 
folidum  K  ©  rationem  haberet  ad  folidum  A  F ,  quam  5  ad 
21. 

Qiioniam  autem  ad  horum  primi  demonftrationem  necefta- 
rium  eft,  ut  notum  habeamus ,  quae  fit  Ratio  ungula:  Paraboli- 
cx  ad  Cylindrum  fuum ,  qui  bafi  infiftit  eidem ,  &  eandem 
habet  altitudinem  5  idcirco  hanc  Rationem  declarantes ,  Tra¬ 
ctatum  Clarift.  Viri,  quem  de  eadem  Ungula,  Parte 5.  lib. 
■9.  propofuit ,  uno  egregrio  Theoremate  auCtiorem  reddemus, 
quod  miror  ipfum  non  invenifte  ,  quum  ex  iis  quae  jam 
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oftenderat  facili  negotio  deducatur,  ut  jam  ftatim  appa¬ 
rebit. 

i^epetita  enim  quatenus  hic  neceffe  erit  figura  ipfiiis,  qux 
eft  in  propolitione  99.  lib.  9.  Efto  Cylindrus  Parabolicus, 
bafes  oppofitas  habens  parabolas  AB  O,  V  C  E  j  a  quo  fit 
ablciffa  Ungula  A  B  C  D,  eadem  bafi  &  altitudine.  Dico 
Cylindrum  ad  hanc  Ungulam  habere  rationem  duplam  fef- 
quialteram  ,  five  quam  5  ad  2. 

Tranfcriptis  enim  reliquis  ex  figura  eadem  ,  eft  F  B  dia¬ 
meter  parabolar  AB  D:  6c  linex  reftse  AB,  B  D.  Dinfta 
porro  B  C  reda  in  fiiperficie  cylindri ,  fumptaque  ejus  quar¬ 
ta  parte  C  Q^,  abfcinditur  plano  P  Q_N  ungula  P  Q^C  N 
-&  junguntur  C  A,  C  D.  Denique  toti  cylindro  adjunda  efl 
'pyramis  A  D  y  C  arqualis  parti  B  X  DEC,  quse  a  cylin¬ 
dro  abfcifia  eft  plano  B  D  E  C.  Et  hadenus  quidem  fuffi- 
ciec  nobis  conftrudionem  Cl.  V.  repetiifife.  Demonftravit 
autem  hxc  duo  quae  fequuntur ,  ficut  videre  eft  in  dida  prop. 
99.  lib.  9.  Nimirum  quod  ungula  A  B  C  D  eft  ad  ungulam 
P  Q_C  N,  ficut  32  ad  I.  Item  quod  haec  ungula  P  Q^C  N 
eft  ad  pyramidem  totam  A  y  D  B  C,  (quae  compofita  eft 
ex  duabus  pyramidibus  ADBC&ADyC^ut  lad 
.  30. 

Erit  igitur  ex  aequo  ungula  A  B  C  D  ad  pyramidem 
A  y  D  B  C  ut  32  ad  30 ,  hoc  eft,  ut  16  ad  15.  Porro ciim 
parabolx  A  B  D  odava  pars  fit  fegmentum  B  D  X ,  erit 
quoque  fegmentum  folidum  B  X  D  E  C  vel  huic  aequalis 
pyramis  A  D  y  C,  odava  pars  cylindri  totius  parabolici 
A  V  C  E  D  B :  fed  pyramis  altera  A  D  B  C  aequatur  dua- 
•  bus  odavis  five  uni  quartae  ejnfdem  parabolici  cylindri  j  (eft 
enim  ipfa  tertia  pars  fui  prifmatis ,  quod  aequale  eft  tribus 
quartis  cylindri  iftius,  ut  ex  quadratura  parabolae  conftatj) 
ergo  tota  pyramis  A  y  D  B  C  tribus  odavis  aequatur  cylin¬ 
dri  parab.  A  V  C  E  D  B.  Cylindrus  igitur  parabolicus 
A  V  C  E  D  B  erit  ad  pyramidem  A  y  D  B  C ,  ut  8  ad  3 , 
hoc  eft,  ut  40  ad  155  fed  oftenfum  eft  eandem  pyramidem 
'  A  y  D  B  C  efie  ad  ungulam  A  B  C  D  ut  15  ad  1 6.  Igitur 

cx 
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cx  icquo  erit  cylindrus  paraboliciis  A  V  C  E  D  B  ad  ungu¬ 
lam  A  B  C  D  ut  40  ad  16,  hoc  eft,  ut  5  ad  2  y  quod  fuit 
demonftrandum. 

Qux  hic  dixi  a  Cl.  Viro  oftenfa  fuilTe ,  verilllma  funt, 
ac  proinde  non  eft  quod  de  veritate  hujus  Theorematis  du¬ 
bitemus:  Cujus  aliam  quoque  demonftr.  adferre  pofTem ,  lon¬ 
ge  ab  ifta  diverfam,  nili  ad  fequentia  properarem. 

Repetita  igitur  parte  ultima  fchematis,  quod  fupra  de-TAB.xxxvii. 
fcripfimus ,  fit  oftendendum ,  quod  folidum  M  H  ,  id  efl: , 
quod  oritur  ex  du£tu  plani  E  S  S  in  planum  E  M  A  S  ad 
folidum  A  X )  id  eft ,  quod  oritur  ex  du6tu  plani  S  S  S  P 
in  planum  S  A  n  P,  eam  habet  rationem  quam  5  ^  ad  203. 
Dcfcribatur  fuper  E  F  parabola  E  n  F  ,  axem  habens  P  n , 
quam  conftat  efte  quartam  partem  iplius  E  F  live  M  E.  Erit 
igitur  parabola  E  n  «F  eadem  quam  V.  Cl.  in  prop.  41.  &: 

42.  lib.  IO.  notat  literis  A  R  B.  Ait  autem  in  di£ta  prop. 

42.  verifllmum  eft,  folidum  quod  producitur  ex  dudu  * 
plani  E  S  L  F  in  planum  F  n  M  E  sequari  folido  quod  Iit 
ex  parabola  E  n  F  dutfta  in  fe  ipfam:  licut  illud  quoque 
^  quod fubjungit  in  Coroll.  i.  nimirum  quod  folidum  expla¬ 
no  S  S  S  P  in  planum  S  A  n  P ,  requatur  folido  ex  duftu 
plani  S  $  n  P  in  fe  ipfum  j  unde  llmiliter  folidum  ex  pla¬ 
no  E  S  S  in  planum  E  M  A  S  aequabitur  folido  ex  plano 
E  ^  S  in  fe  ipfum  du£to. 

Oportet  itaque  oftenderc  folidum  ortum  ex  plano  E  ^  S 
ad  folidum  ex  plano  S  ^  fl  P ,  utroque  in  fe  ipfum  dufto , 
efte  ut  53  ad  203. 

Efto  ungula  parabolica  AE  Fn,  cujus  bafis  parabola t^b.xxxvii. 
E  n  F  repetita  fit  ex  figura  prxcedenti,  eoderhque  modo^’^' 
ut  iftic  divifa  lineis  n  P,  ^  S.  Sit  autem  altitudo  ungulse 
A  n  dupla  diametri  bafis  n  P.  Erit  igitur  htec ‘ea  ungula, 
quam  intelligit  in  prop.  dida  42.  lib.  10.  cjufdemque  coroll. 

2.  fieri  ex  dudu  parabolre  E  n  F  in  fe  ipfam.  Eadem  nimi¬ 
rum  confideratione  ufus  quae  eft  in  Scholio  propof.  19.  lib. 

9.  Nam  alioqui  ex  ejufmodi  dudu  potius  dicendum eflet  ge¬ 
minas  ungulas  produci ,  fingulas  altitudine  xquales  diame- 
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tro  n  P.  Dufto  deinde  plano  per  A  H  P ,  &  alio  huic  pa¬ 
rallelo  D  S  fecundum  lineam  $  S,  erit  jam  pars  ungulae 
hifce  duobus  planis  terminata,'  ce  qualis  folido  quod  fit  ex  du- 
clii  plani  S  4>  n  P  in  fe  ipfum  ;  &  pars  ungulis  E  D  S  4> ,  ae¬ 
qualis  ei  folido  quod  fit  ex  dudu  plani  E  S  in  fe  ipfum. 
(^lare  nunc  demonftrandum  erit  duntaxat,  partem  E  D  S  ^ 
efie  ad  partem  A  P  ut  53  ad  203,  Sit^  N  parallela  E  P, 

N  C  parallela  n  A.  Ergo  quoniam  ex  proprietate  Para¬ 
boles,  P  N  eft  7  n  P,  ent  quoque  P  C  i  A  P.  Veriim  & 
*  n.  1«.  5  p)  aequatur  ^  A  P,  quum  fit  huic  parallela  *,  fitque  pa¬ 
rabola  E  A  F :  Itaque  junda  C  D ,  ea  parallela  &  ecqualis 
erit  lineis  P  S,  N  4>.  Ducatur  fecundum  D  C  planum 
D  B  C  parallelum  bafi  E  FI  F,  fietque  femiparabola  B  D  C 
cequalis  &:  fimilis  femiparabolis  n  N  ;  6c  erit  $  B  N  di¬ 
midius  cylindrus  parabolicus :  D  A  C  B  vero  dimidiata  un¬ 
gula.  Hcec  autem  sequatur  ficut  antea  offendimus ,  duabus 
quintis  cylindri  dimidiati,  bafin  habentis  DBG  &: altitudi¬ 
nem  B  A.  Ergo  quum  femicylindrus  ^  B  N  habeat  altitu¬ 
dinem  B  n  triplam  ipfius  B  A,  erit  ungula  dimid.  D  A  C  B 
ad  femicyl.  ^  B  N ,  ut  2  ad  15 ,  hoc  eft,  ut  8  ad  60. 

J unda  porro  ^  n  5  conflat  femiparabolam  n  ^  N  ad  trian¬ 
gulum  n  $  N  efie  ut  4  adj  3  ;  fed  triangulus  n  $  N  efl  ad 
redangulum  P  ut  i  ad  6,  (^efl  enim  bafis  n  N  tertia  pars 
ipfius  N  P)  hoc  efl,  ut  3  ad  18.  Ergo  ex  sequo  erit  femi- 
parab.  n  ^  N  ad  redang.  ^  P  ut  4  ad  18.  Itaque  6c,  femi¬ 
cylindrus  B  N  efl  ad  parallelepipedumejufdem  altitudinis 
fiiper  bafi  4>  P  ,  ut  4  ad  18.  Didiautem  parallelcpipedi  di- 
inidium  efl  prifma  D  N  Sj  ergo  femicylindrus  ^  B  Neflad 
prifma  D  ISI  S,  ut  4  ad  9  ,  hoc  efl,  ut  60  ut  135.  Qua¬ 
lium  igitur  partium  dimidiata  ungula  D  A  C  B  erat  8  ,  ta¬ 
lium  femicylindrus  parab.  B  N  erat  60,  (^ut  fupra  oflen- 
liim  efl)  taliumque  prifma  D  N  S  erit  135.  Ac  proinde  fo- 
lidum  A  n  S  D,  quod  ex  iflis tribus  componitur,  erit  203. 
Efl  autem  ungula  dimidiata  A  D  C  B  ad  dimidiatam  un¬ 
gulam  Ei  A  P  n,  ut  I  ad  32,  ficut  Cl.  Vir.  demonflravit  in 
prop,  95.  lib.  9.  Ergo  qualium  partium  ungula  dimid. 

A  D  C  B 
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A  D  C  B  eft  85  talium -erit  dfmid.  ungula  E  A  P  FI  256, 
quoniam  ut  i  ad  32  ,  ita  eft  8  ad  256.  Diximus  autem  par¬ 
tem  fol;  A  n  S  D  efte  talium  203.  Igitur  dim.  ungula 
E  A  P  n  eft  ad  partem  A  n  S  D  ut  256  ad  203;  divi¬ 
dendo  pars  reliqua  E  D  S  ^  ad-pkrtem  A  H  S  D,  ut- 5 3  ad 
203  i  quod  erat  demonftr.  Oftendimus  igiturdllud  quoque 
Iblidunij  quod  fupra  diximus  fieri  cx  du£tu  plani  E'H  S  in 
planum  E  M  A  S,  eam  habere  rationem  ad  folidum  ortum  ex 
du£tu  plani  S  S  2  P  in  planum  S  A  FI  P,  quam  53  ad  203. 

Tandem  ad  alterum  eorum  quae  demonftrare  promifimus 
accedamus  ,  repetitaque  parte  media  fchematis  triplicis 
quod  fupra  defcriptum  fuit ,  oftendendum  fit  3  folidum  or¬ 
tum  cx  dudu  plani  C  ©  R  in  planum  C  K  A  R,  ad  foli¬ 
dum  ex  du£tu  plani  R  0  T  O  in  planum  R  A  Z  Oeam  ha- y. 
bere  rationem ,  quam  5  ad  1 1.  Supra  latus  C  D  trianguli 
GDI,  erigatur  ad  perpendiculum  triangulum  C  K  D , 
jungatur  K  I.  Erit  jam  pyramis  C  D  I  K  illud  folidum  quod 
intelligitur  fieri  ex  dudu  trianguli  C  D I  in  triangulum  C  D  K. 
Etenim  feda  pyramide  plano  A  Z  O  P  fecundum  O  F, 
quod  redum  fit  ad  bafin  GDI,  erit  fcdio  quadratum  3  id 
eft ,  redangul.  quod  fit  ex  lineis  F  O ,  O  Z  3  cademque  fe- 
dio  dividet  pyramidem  bifariam.  Seda  item  plano  E  ATE  0 
priori  parallelo ,  fecundhm  lineam  R  0 ,  exiftet  inde  re- 
dangulum  E  R,  quale  continetur  lineis©  R,  R  A.  Opor¬ 
tet  itaque  oftendere ,  quod  folidum  K  C  R  E  A  eft  ad  fo¬ 
lidum  A  A  O  ©  A,  ut  5  ad  II. 

Ducatur  fecundiim  E  A  planum  A  E  B  parallelum  bafi 
C  D  1 3  abfeindet  illud  pyramidem  B  E  A  K  fimilem  toti 
pyramidi  C  I  D  Kj  quxque  promde  erit  ad  hanc  in  tripli¬ 
cata  ratione  laterum  homologorum  B  A  ad  C  D.  Sed  B  A , 
cum  fit  aequalis  ipfi  C  R ,  quarta  pars  eft  lateris  C  D.  Ita¬ 
que  qualium  partium  pyramis  B  E  A  K  eft  unius ,  talium 
pyramis  C  I  D  K  erit  64:  &  dimidium  hujus,  hoc  eft,  fo¬ 
lidum  K  A  O  C  erit  32.  (pialium  autem  pyramis  B  E  A  K 
eft  unius  talium  quoque  prifma  B  E  R  eft  9 ;  quoniam  ba¬ 
fin  habent  communem  B  E  A ,  dc  prifmatis  altitudo  B  Ctri- 
Jom.  II.  V  V  pia 
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pia  eft  ad  altitudinem  pyramidis  R  K.Ergo  folidum  K  C  R  E  A 
quod  ex  hifce  duobus  componitur,  erit  partium  lo,  qua¬ 
lium  folidum  K  A  O  C  eft  3^.  Apparet  igitur  hoc  eflc  ad 
illud  ut  16  ad  5  i  ideoque  dividendo  &:  convertendo  foli¬ 
dum  K  C  R  E  A  efle  ad  folidum  A  A  O  ©  A ,  ut  5  ad  ii: 
quod  erat  oftendendum. 
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CHRISTIANI  HUGENII, 

C  O  N  S  T.  F. 

.  A  D 

C  V.  FRAN.  XAVERIUM 

AINSCOM.  S.  1. 

E  P  I  s  T  Q  L  A. 

Cl.  Viro  D°.  XAVERIO  AINSCOM 
CHRISTIANUS  HUGENIUS  S.  D. 

Iber  ille  quem  non  ita  pridem  tuo  no¬ 
mine  huc  mifit  Apelles  vefter  Segerus, 
tam  mihi  acceptus  fuit ,  Vir  Clarid'. 
quam  folent  efle  ea  quorum  diutina  ex- 
peflatio  defiderium auget.  Jam  diu  enim 
intellexeram  te  Qiiadraturx  Vincentia- 
nx  patrocinium  fulcepifle  5  novifllmeque 
&  Lovanio  &  Roma  lignificatum  fuerat 
opus' illud  jam  pene  a  tc  ad  umbilicum 
'perdu£l:um ,  in  quo  pars  etiam  qua:dam  noftra:  Exetafi  dica- 
fa  eflet.  Itaque  cum  avide  totum  commentarium  tuum  evol¬ 
vi,  tum  accuratius  reliquis  illa  expendi  qux  propius  ad  me 
pertinebant.  De  quibus  quid  vifum  fuerit  breviter  nbi  peiTcri- 
bere  conditui.  Equidem  miratus  fum,  cum  me  non  ultimum 
inter  eos  recenfeas  qui  exteris  folidius  in  examinanda  Qiia- 
dratura  veftra  verfati  fint,  poftea  tamen  adeo  nihili  animad- 
verfiones  omnes  meas,  omniaque  argumenta  prxdicare,  ut 
quod  convellere  nituntur ,  id  ne  attingant  quidem.  Nempe 
ego  tota  via ,  totoque ,  quod  ajunt ,  coelo  erravi ,  quemque 
refutare  volui  5  ejus  mentem ‘minime  fum  alTecutus.  Verun- 
tamen  Viri  Doctilllmi  funditus  evertilTe  me  commenta  veftra 
pronunciavere ,  quorum  judiciis,  etfi  vos  fortafle  non  flatis, 
apud  intelligentes  tamen  multo  pluris  futura  reor  quam  eo- 
~  V  V  3  rum 
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rum  qui  vobis  de  reperta  Qiiadratura  gratulantur.  E  focie- 
tate  veftra  Vir  eximius  A.  Tacquetus,>rf«Wf  ftbileCiam 
ejje  mnltumqtie  probari  Exetafin  nojlram  refcripfit  ^  &  re5it 
me  urgere  autorem  Gluadratnra  ^  ut  exhibeat y  quoties  ratio 
prima  contineat  fecundam  &  fecunda  tertiam,  idquenippra-' 
Jiet  i  tertiam  incognitam  explicaturum  nunquam ac  proinde 
non  daturum  quadraturam »  qua  d  notitia  tertia  illius  ratio- 
ms  dependet.  Alter  item  apud  vos  eft  Clarillimus  Gutfcho- 
quem  paffim  profiteri  fcio  magnos  P.  Gregorii  cona- 


VllIS 


tus  noftra  opera  penitus  concidifTe.  Neque  aliter  fentit  Vir 
undiquaque  Doftiflimus’  &  in  Academia  Oxonienfi  Mathe- 
matum  Profeflbr  J.  Wallifius,  idque'  publice  teftatum  fecit 
in  edito  nuper  fubtiliflimo  opere  de  Infinitorum  Arithmeti¬ 
ca.  Poflemque  Sc  alios  complures  referre  quorum  pro  me  fa¬ 
cit  calculus ,  ni  perfuafum  haberem  in  rc  Geometrica  ratio¬ 
nibus  magis  quam  autoritate  agendum.  Neque  enim  dubito 
quin  didurus  fis ,  eodem  mecum  errore  du£tos  qui  mihi  ap¬ 
plaudunt,  ipfos  quoque  nihilo  reftius  penetraffe  fenfa  au¬ 
roris  tui.  Qiiare  id  agam  potius,  ut  procul  a  me  fimul atque 
illis  hanc,  live infeitiae,  fiveofcitantiic culpam  amoliar.  Prius 
autem  ad  alia  quoque 'nonnulla  quse  mihi  'objicis  refponden- 
dum  opinor.  Variis  allatis  conje£turis  verifimile  reddere  co¬ 
natus  eram ,  ex  quatuor  quadraturis  eam  a  vobis  praeferri  quae 
prima  ponitur.  Hoc  ita  refutas,  ut,  quod  ego  praecipuum 
argumentum  dixeram ,  diflimulcs  praetereafque.  Verum  per 
me  licet  ut  quo  loco  vobis  vifum  erit  primam  quadraturam 
habeatis.  Ego  me  abunde  praeftitilTe  arbitrabor  fi  hancabfiir- 
dam  effe  evincam :  cuique  hoc  planum  fecero ,  eum  non  pu¬ 
to  reliquarum  trium  confutationem  expetiturum,  imo,  fi 
otleratur,  ne  le£turum  quidem.  Etenim  quod  iifdem  omnes 
principiis  innitantur ,  Proportionalitatum  nimirum  doftrinab 
atque  ei  quae  eft  deductibus  plani  in  planum,  tam  certum  eft, 
ut  negari  nulla  ratione  poflit.  Negas  tu  tamen  hoc,  crebro- 
que  inculcas,  in  prima  hac  quadratura ,  proportionalitatum 
confideratione ,  non  uti  autorem  tuum.  Sed  miror  qua  fron¬ 
te  j  cum  non  ignores  utique  propollrionem  12.  39.  Sc  40. 
libri  10.  ex  8^?  ejufdem  libri  demonftrari,  hanc  vero  per  1 14: 

lib. 


epistola.  34,- 

lib.  8.  qui  totus  eft  de  Proportionalitatibus. 

Porro  fuperfluam  me  ais  operam  fumpfifle,  cum  priores 
duas  corporum  rationes  numero  exhibui,  ex  quibus  tertia 
vobis  definienda  erat  j  illas  enim  autor  operis  Geometrici ,  fi 
credimus ,  multo  ante  quam  ego  edidiflem ,  imo  quam  ipfe 
editus  efTem ,  perfpe£tas  habuit  aliifque  demonllravit.  Quee» 
fo  cur  non  explicuit  'igitur ,  nofque  ea  levavit  moleftia  ?  >4  am 
certum  erat  plurimum  ad  abfolvendam  quadraturam,  fi  mo¬ 
do  abfolvi  poflet,  eorum  notitiam  conferre  debere ,  planeque 
efle  neceffariam.  Sed  vobis  cuncta  perinde  nota  dici  video 
qute  cognofei  pofle  aliqua  faltem  ratione  imaginamini ,  at¬ 
que  ea  quae  liquido  comperta  fuerint.  Itaque  ad  propof.  4; . 
lib.  IO.  me  remittis,  in  qua  utramque  rationem  notam  fieri 
afleris.  Illa  vero  non  magis  ipfas  expedit  quam  propofitio 
poftrema  ejufdem  libri,  rationem  quae  fit  inter  circulum 
quadratum  diametri.  Prorsus  huic  lirnile  eft  quod  de  Para- 
bolica  ungula  refpondes.  Videlicet  jam  a  triginta  annis  ex¬ 
ploratum  habuifle  autorem  tuum,  quxnam  fit  illius  ad  cy¬ 
lindrum  fuum  proportio.  Equidem  ex  iis  quae  jam  tradide¬ 
rat,  erui  illam  poffe  faffus  funij  ipfum  vero  adhuc  cujufmo- 
di  foret  nefeivifle,  fatis  evidens  argumentum  videbatur, 
quod  eam  non  expromeret.  Neque  enim  credibile ,  cujus  theo¬ 
rematis  gratia  duodeviginti  propofitiones  elucubraflct ,  id 
tanquam  fuperfluum  non  elfe  adferipturum ,  fi  tam  nullo  ne¬ 
gotio  inveniri  pofle  fperaret.  Parum  intererat  utrum  propo- 
fitione  illud  dignatus  fuiffet,  (quod  noluiflfe  eum  dicis)  an 
corollario  tantum.  Sed  nec  in  corollario  ratio  illa  iifpiam  cx- 
preflla  eft.  Nara  in  eo  quod  adducis,  hoc  folum  legitur, 
methodum  traditam  eflfe  qua  ratio  ungulx  ad  cylindrum  quo 
continetur,  inveftigari  queat,  eamque  notam  fore,  fi  quo- 
rundam  inter  fe  corporum  rationes  inventx  fuerint.  Atqui  & 
horum  corporum  rationes,  ex  iis  qux  fit  inter  ungulam 
cylindrumque  fuum  analogia,  lectoribus  difquirenda  relin¬ 
quuntur  :  idque  ipfe  non  nefeis.  Qtiare  non  fatis  ingenue  hic 
me  diflimulationis  arguis,  ubi  ipfe  contra  quam  fentias ,  feri- 
bere  videaris. 

Jam  vero  de  palmari  errore  quem  mihi  impingis  videa-' 

-  mus. 
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nuis.  Is  circa  verbum  continere  ^  ex  quo- non 

re£te  percepto  fa£tum  eftfcilicet,  ut,  cum  Quadraturam  ve- 
llram  oppugnare  me  crederem,  nihil  minus  egerim,  omnes- 
que  item ,  qui  me  labefecifle  eam  judicarunt ,  csecutierint. 
Ego  fignificationem' duplicem  ejus  verbi  quam  in  opere  Ge¬ 
ometrico  inveneram ,  adduxi,  tuam,  quce-^:  P.  Sarrafse  eft, 
interpretationem,  quoniam  adhuc  ignorabam,  pra:terii.  Igi¬ 
tur  hic  palmaris  eft  error  meus,  quod  nec  P. -Sarrafse  librum, 
nec  tuum  Corollarium  tum  temporis  videram.  Sed  nec  for- 
tafle  fi  fciviflem  explicationem  veftram,  propterea  memo¬ 
randam  duxiflem,  cum  parum  adeo  ad  rem  faciat,  fitque 
monftrofa  plane  atque  abfona ,  uti  ex  adje£to  fpecimine  li- 
quebit  :  quantum  vero  ea  promoveritis  deinde  exponam. 
Fropofitio  40.  lib.  10.  eft  hujufmodi.  lifdempofitis  y  dtcora~ 
tionem  jolidiex  K  S  in  'K  Y  ad  folidttm  ex  Y  Y  in  X  & ,  to^ 
ties  continere  rationem foUdi  ex  l  K  />/N  O  adfolidumexh  M 
in  P  quoties  hac  ipfa  ratio  continet  rationem  folidi  ex  A  B 
tn  E  ¥  ad  folidumex  C  D  in  G  H.  Qiiampropofitioncmj«/)C’^ 
ra  mentem  y  ut  ais,  aut  oris  y  (variata  tantum  phrafi  fcilicct) 
fic  nobis  enarras.  lifdem  pojitis  ^  dico  rationem  folidi  ^ a;  R  S 
tn  X  Y  ad  folidum  exT  V  /w  Z  &,  conflitui  ex  iis  rationibus 
qu£  toties  multiplicata  funt  illarum  rationum  ex  quibus  con- 
Jlituitiir  ratio  folidi  I  K  w  N  O  ad  folidum  ex  L  M  in 
quoties  h£  ipfa  rationes  multiplicata  funt  earum  ex  qui~ 
bus  conflit  uitur  ratio  folidi  ex  A  B  inE  F  ad  folidumex  C  D 
in  G  H . 

Pulchra  vero  explanatio !  quam  quia  ego  pervidere  non 
valui,  fcnfum  convenientem  ratiociniis  veftris  non  percepi. 
At  cui  hoc  in  mentem  veniret ,  Mathematicum  longe  aliud 
icribere  quam  intelligi  poftulet  ?  quifve  magis  adhuc  intri¬ 
catum  fenfuni  theorematibus  jam  nunc  nimium  'obfcuris  af¬ 
fingere  vellet?  Omnes  profe£to  qui  vobis^controverfiam  mo¬ 
verunt,  haud  aliter  atque  ego,  verbum  continere  accepifie 
nofti,  neque  ulli  hoc  incidifie,  ut  cum  de  ratione  inter  duas 
magnitudines  legeret  ,  id  ad  partiales  rtfcTYct ,  ex  quibus  fc- 
conftituerentur.  Ecce  vero  ut  prxter  eos ‘quorum  anE 
madverfiones :ad  manus  veftras  pervenere,  eadem  plane  qux 
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nobis ,  circa  has  propofitiones  Sc  fignificationem  verbi  continere 
opinio  fuit  Incomparabili  Cartefio,  quem  fi  minus  infignem 
Geometram  quam  Algebrijlam  fuiflc  arbitraris ,  parum  ex  ve¬ 
ro  judicas.  Ejus  ad  amicum  epiftolse  copia  mihi  fadtacft,  cum 
jam  diu  exetafis  noftra  prodiilTet ,  qua  quoniam  non  tantum  id 
quod  dixi  comprobatur ,  fed  Sc  tota  infuper  ad  opus  Geometria 
cum  P.  a  Vincentio  pertinet,  integram  hic  adfcriberevi- 
fum  eft.  Gallice  fic  habet. 

Monsieur. 

J"'  Aygarde 'VOS livresunpeulongtemps y  pource  queje  defirois 
en  vous  les  renvoyant  y  vous  rendre  compte  dela  §uadr ature 
du  cercie preienduCy  avois  bien  de  la  feinedme  refoudre  de 

femlleter  tout  legros  volume  qui  en  traite.  En  finy*  en  ay  ven 
quelque  chofe  ajjez  ce  me femblepour pouvoir  dire  qidil  ne  conti-- 

ent  rien  de  bon  qui  ne foit  facile ,  ^  qu' on  ne  puft  efcrire  tout  en 
une  ou  deux  pages.  Le  refie  n'  eft  qu’unparalogtfine  touchant  U 
fiuadraUire  du  cercie  y  enveloppe' en  quantitede  propofitions  qui 
ne  fervent  qu  d  e mbrouiller  lamatiere,  &  font  tres/imples 
facilles  pour  la  pluspart  y  bien  quelafapndontil  lestraitey  les 
face paroijire  un peu  obfcures.  Pour  trouver fonparalogifmeyfai 
commence' paria  i  i'^4.‘page ,  ouil  dit :  Nota  autem  eft  propor^ 
tio  fegmenti  L  M  N  K  fegrnentum  E  G  H  F ,  ce  qui  eft  fa  ux , 
<3"  la  preuve  qpdil  en  donne  eflfondeefurla  propofnionen  la 
page  II 21.  du  mefme  livrey  ou  ily  a  une  erreur  tresmanifefte  y 
qui  confifte  ence  quHlveut  appliquer  a  pltifteurs  quantitez  conjo- 
intes  ce  qtdtlaprouve' mparavant  des  mefnes  quantitez  ddvisees. 
Carpar  exemple ,  ayant  les  4.  ordres  de proportionelles 


2,4)  ^  J 

2,  6y  18, 


2y  8,  32. 

2,  IO,  50. 


bien  quHlfoit  vray  que  ^.eftd'^2,  en  raijon duoblde  de  ce  que  f. 
efta^.  Et  que  18.  eft  aujft  d^o.  en  raifon  doublde  de  ce  que  6. 
eftdio,  il  n’ eft  pasvray  pour  cela  que  1%.  c'eftddire  26-/0- 
i  3  2  «I*  50.  c""  eft  a  dire  %i.en  raifon  double  de  ce  Ile  qui  eft  entre 
4  f  6.  d  eft  a  dire  10 ,  8  f  1  o,  c’  (/?  4  dire  1 8 .  Tous  fes  raifon^ 


/ 


348  CHPaST.  HUGENII  AD  XAVERIUM 
Proportionditatibiis  &  di  Ducibus ,  ne  fert  qu^  a  1'embarajferi 
^tume  Jembled'  aucun  tfage,  pource  que  jrujlra  Jit  per  plura 
quod  potcfl  fen  per  pauciora. 

Quorum  latine  hxc  eft  putentia. 

Libros  tuos  retinui  diutius ,  quod  remittere  eos  nolebam  quin 
fimul  opinionem  meant  tibi  exponerem  denovaijia  quam  vendi¬ 
tant  circuli  ^tadratur  a  'yVix  autem  d  me  ipfo  impetrare  poter  amy 
ut  ingentia  quibus  tradatur  volumina  evolverem.  'Tandem  ta- 
m en  nonnulla  in  iis  delibavi ,  e  quibus fatis  tuto  mihi pronunciare 
pojje  videor  3  nihil  ibi  boni  inveniri  3  quod  non  captu  facile  Jit ; 
tinaque  aut  altera  pagina  explicari  potuerit.  Catera  merumpa- 
ralogifmum  de  quadratura  circuli  continent  3  multis  propofitio- 
nibus  implicitum  3  quaque  hoc  tantum  efficiunt  3  ut  omnia  eva¬ 
dant  intricatiora.Pler  aeque  vero  fmpliciffimaefunt  dr  facili  ratio¬ 
ne  conflant ,  licet  tracfandi  methodus  obfcuriores  reddiderit.  Pa- 
ralogifmum  qiiarcreinjlitui  3  initio  fatlo  ad  paginam  1134.  ubi 
hoc  ait :  Nota  autem  ejl  proportio fegmenti  L  M  N  K  fegmen- 
tum  E  G  H  F  i  quod  falfum  cjl ,  pendet  enim  hujus  demonjiratio 
d  propofitione  3  9 ,  pag.  1121.  ejufdem  libri ,  ubi  manifefius  er¬ 
ror  occurrit ,  dum  pluribus  quantitatibus  conjunTiim  applicatur 3 
quod  de  fingulis  feorfm  fuerat  ojtenfum.  Etenim  ex.  gr.pofitis 

quatitor  proportionalium  ordinibus  2,  4,  8,  2,  8,  32, 

& 

2j  65  18,  2,  IO,  50, 

licet  verum  fit  rationem^,  ad duplicatam  e jfe  ejus  qua  4.  ad 
8.  itemqiie  rationem  1 8 .  5  o.  duplicatam  ej^e  ejus  qua  6.  ad  10. 

non  tamen  idcirco  verum ejl%\  18.  hocejl,  26.  effiead^z  *}*  50. 
hoc eJl  ad  ^2.  inratione  duplicata  ejus  qua G.  hocefl^  10.  ad 
8F  IO-  hoceJl3  18.  Unicum  ei  fundamentum  h£C  vitio  fa  argu¬ 
mentatio ;  quaque  de  Proportionalitatibus  fcribit  ^  de  DuBi- 
bus3  tantum  majoribus  ipfum  difficultatibus  involvunt  3  neque 
aliciijus  ufus  videntur ,  fiquidemfrujlra  fit  per  plura  quod  potcfl 
fieri  per  pauciora. 

Vides,  Vir  Egregie,  neque  Cartefium  ,  veflrum  illud  Hor 
eft  juxta  mentem  autoris  3  agniturum  fuilTe  ,  fed  potius,  quod 
res  eft,  di^burum,  defperata  causa  hoc  vobis  effugium  quaeli- 
tum ,  ut  quadratura  veftra  ad  inffar  Protei  cujufdem  alia  atque 

alia 
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alia  affumpta  forma  quantumlibet  ar£te  fefe  conftringentibus  e- 
laberctur.  V erum  age,  infpiciamus  jam  quo  rem  deducas ,  poft- 
eaquam  verbi  novam  fignificationemelicuiftij  eaque 

Vetera  theoremata  tamfciteinterpolafti.  In  Corollario  propo- 
fitionis  40.  lib.  10.  quo  tam  fsepe  provocas ,  id  unum  egifle  vi. 
deris ,  unas  ex  aliis  difficultates  ne£tendo ,  ut  fi  quis  argumen¬ 
tationis  ture  tenorem  confedari  cupiat ,  isdefeirusabfiftat  pri- 
ufquani  ad  finem  pervenerit.  Ego  ad  eum  ufqtie  locum  te  fecu- 
tus  fum ,  ubi  fpatia  Y  &  Z  aflTumi  jubes :  Inde  non  ulterius  pro¬ 
cedendum  putavi.  Adeo  enim  manifefto  vitio  atque 
ibi  laborat  conftru£tio  tua,  ut  tibimet  ipfi  exploratum  id  efie  du¬ 
bitare  nequeam :  fed  quoniam  alia  evadendi  ratio  non  occurre¬ 
bat,  fperafti,  credo,  in  tanta  obfcuritate  nemini  illud  facile 
animadverfum  iri.  Dem  ^inquis ,  ^ijjumantfir  duo  plana  Hyper- 
bolica  Y  &:  Z^rebf is  alteri  ajymptotorum  parallelis  inclufa.  Nulla 
alia  praecautione  afilimuntur  quam  quod  reftis  alteri  afympto- 
torum  parallelis  includi  ea  necefle  fit.  De  magnitudine  utriuf- 
que  aut  ratione  quam  inter  fe  fervare  debeant  nihil  praecipis.  I- 
gitur  quamlibet  magnum  aut  parvum  unum  quodque  eorum 
abfcindi  poterit.  Mox  tamen  rationem  fpatii  Y  ad  Z  cum  aliis 
rationibus  comparare  inftituis ,  quas  prius  fecundum  certam  de¬ 
terminationem  alTumpfifti,  tibique  hoc  demonftrandum  propo¬ 
nis,  Rationem  totalem  planorum  X  ad  T  tam  ejfe  multiplicem  ra¬ 
tionis  totalis  planorum  Y  ad  Z^quam  ratio  totalis f olidorum  G  H 
ad\^  multiplicata  eft  rationis  totalis folidi  L  M  ad  N  O.  Qiiid- 
nam,  quaefo,  abfurdius,  quam  de  quantitate  ejus  rationis  ali¬ 
quid  enunciare ,  quse  prorfus  in  certa  fit  ac  vaga  ?  Equidem  ex 
hoc  folo  fatis  liquere  puto,  quam  fruftra  primee  Quadratu  ree 
fuppetias  ferre  tentaveris,  cum  in  eo  quod  preeeipue  tibi  ex¬ 
plicandum  erat ,  tam  infigniter  delinquas.  In  tribus  reliquis  an 
meliore  fortuna  ufus  fis ,  fi  me  inquirere  oporteat ,  talentum 
non  meream.  Id  tamen  fcito  perpetuum  ad  verfus  vos  argumen¬ 
tum  fore ,  quod  rationem  peripheriee  ad  diametrum  quam  fin- 
gulis  quadraturis  datam  efie  profitemini ,  ipfi  tamen  exhibere 
non  poteftis  j  non  aiitor  ipfe  Quadraturse ,  non  tot  ejus  difei- 
puli,  qui  totjam  annis  in  id  incumbunt,  ut  paucioribus  Ilium 
expugnatum  fit.  Datam  efie  rationem ,  Euclides  definivit ,  cui 
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pofTumus  sequalem  invenire.  Qi^is  autem  ad  veftram  illam  hoc 
pertinere  credet ,  quse  irrito  labore  toto  decennio  qusefita  eft  ? 
N am  quod  fufficere  exiftimatis  fi  modo  viam  commonftra veri¬ 
tis  qua  emensa  ad  quxfitum  perveniatur,  obftaculavero,  at¬ 
que  innumeras  difficultates  quibus  pr^efcpta  eft,  non  remove¬ 
tis,  videte  cui  perfuaderc  pollitis ,  ea  ratione  tetragonifmi  ne¬ 
gotium  a  vobis  confectum  cffe.  Illud  fane  vos  confequi  apparet, 
ut,  dum  ultra  non  proceditis,  minus  expofiti fitis ad promi- 
fcLios  omnium  infultus,  difficilius  etiam  a  pcritioribus  oppu¬ 
gnemini,  paratiorcmque  habeatis  receptum.  Facile  enim  acrius 
inflantes  proportionum  &:  proportionalitarumveftrarum  tene¬ 
bris  involvere  poteftis,  atque  efficere  ut  tandem  veluti  nox  prae¬ 
lium  dirimat.  Hoc  ipfum  ne  mihi  eveniret ,  cum  exetafin  Qua¬ 
draturae  confcriberem ,  metuebam,  atque  ut  caverem  operam 
dedi;  id  unum  conatus ,  ut,  quatenus  fieri  poflet ,  autoremad 
abfurdum  compellerem ,  nimirum  ut  vel  nolle  fe  vel  non  pofle 
Quadraturam  fuam  abfolvcre  fateretur.  Eo  fine  ignota  prius  at¬ 
que  informia  corpora  dimenfus  fum  ,  exhibitifque  prioribus 
duabus  folidorum  proportionibus,  petii  ut  inde  tertiam  elice¬ 
ret,  utpote  quam  cognitis  illis  notam  dixiffet.  Adquasangu- 
ftias  redadum  non  alia  ratione  defendis,  quamexpoftulando 
mecLim  quod  autori  tuo  modum  pracfcribere  praefumam  qua¬ 
drandi  circulum ,  acjubendo  denique  ut  meminerim  cui 

fcribam.  Ego  vero  quomodo  quadratus  fiat  circulus,  nec  di¬ 
dici,  nec  praefcribo)  fed  hoc  urgeo  5  ut  quem  ille  modum  fe 
in veniffe  contendit ,  eum  reapfe  utilem  Sc  efficacem  efle  demon- 
ftret.  Atque  ita,  quid  fcripferim  Sc  in  quem  finem,  me  non 
nefcivifle,  fatisjam  tibi  conflare  arbitror.  Cui  vero  fcripferim, 
ne  hoc  quidem  puto  me  oblitum  fuiffe.  Vides  autem  quam  hac 
in  parte  longe  diverfum  fonent  Cartefii  literae  atque  Elogia  ve- 
ftra :  quorum  utris  potius  fubfcribendum  fit  aliorum  judicio  de¬ 
cerni  malim  quam  meum  interponere.  Hoc  tamen  autorem 
Qiiadraturce  fcire  velim,  tanto  majori  eruditionis  &: candoris 
opinione  apud  me  futurum ,  quanto  maturius  ab  errore  fuo  refi- 
pifcet.  Vale. 

Haga-Cottt,  2.  0^, 


r 


CHRISTIANI  HUGENII, 

C  O  N  S  T.  F. 


CIRCULI 

MAGNITUDINE 

INVENTA. 

JCCEDUNT  EJUSDEM 
/  « 

Problematum  quorundam  iUuftrium 
^  Conftrudiones. 


'x  t.  ■  A 

^  •  \  ■*%  ,  * 

.  '<■  .»i.>  '.-I, 


'  'n. 


-i  ••T*T 

*  'N.  ^  t 

1  '  ■’■  - 

.  ?  J  'Jf  »  (J  *  7;  \f- 


■^7^  ■■ 


JV  • 


,r  . 

•  ( 


'/;• 


'  .i 


.  .',>■•• 


‘  i. 


"  <  '/ 


■  '  -  '  ;»  »■ 
I.  •  - 

mr* 


■  .-i, 


<T  ’  4j 


,u  JlPiHDUH  KlAn'2?.:iH^ 

-U*d  •.  .•\  •  .r  •  _  ■ 


C 

-Utjl 


A 


'  .T^  /?  O  -t); .  ■  - 

•  •  ■'  t  *  ‘  -■  *,  -A 

V  '  '  *  r 


L-'77r“, 

V  A-?  * 

-  i 


':A  * 


T  jmT|:,,-A^  -;  'o 

L  •.  :/-J 


.  .n*"- 

’i  '■/'.  * 


Ife»-  ■*(*- 

S  'f' 


^  '■  'f  .  -  t 


t! 

,t 


L  v..i 

*  ■'. 

A 


.  \ 

/■*%»'?  "**  Y'  ^ 


*xl 


■■''A 


1 .  i.  k^i-!*A 


.•ik 

iV5  r 


r 

'  . 


/1/5?  Y  ,/l  /iiv/A* 


. 


.J'-  • 


:  A^  »  >  ..'■><■: 

'  »  -.  •* .  »'  t  ■  •  ^ 

/■■  .;..  5V  .  0  u  -  v;; .  3:  ■2-3  ■»v^  >.  -■/  ■, 

*  • 


r*\ 


..>  > 


:  nr 


V  y  •  *• 


t 

ji 

• '  '■ 

.;f 

*» 

'»  / 

'■'I 

j  4/. 


j.  ■  s.;  .  .  ' 


u  rii  xrn^ii^Yinu  rriDjfin^rjy  ci/I 

9  ,  0-  • 


r  •  »  •>- 


.  .  .  A’ 

.  1 

'  >  /1^ 

■  s 

*r*‘A''/A  s* 


} 

'-V  ’ 

■W,  '* 


.  .  V 

< 


I 


■'  ■■  ■'  '  '  ■’  6'A  '  ■' 

'i.  ;  I  I M  '  ■  A 

'.  '■'•  •■■  ■7',-  ■■  ■  '  M  ,/',  ;•  ■'• 

.  f 

f  -- 

^  V  ' 


.;:.>v:  p/  - 


'I 


-A 


v  * 

/  ^A<  : 

’  -  ’  A 


'■  )i 
•  '  » 


AH 


Isl*! 


n 


.  K 


**  >  r  '•'i 

..  >.  <.*•■' 


/  /H  V.  Av  ■  Ii 


t  '.  f 


-■'■  V  / 


> 

■•»5. 


j. 

.■'n'  : 

<TfW  A  I 


r. 


'-k  ''■<■51  . 

j/ 


=v 


r  .,<.  •X'.'»  '0  '.  »»o  ■*  -./Tv»  •  •.  .  V\T*  *'"T"'C  t'!''T*\  VrV  ^•T^. '.  .•  tsT"'."  •  * 

ta  by 


P  R  ^  F  A  T  I  O. 

*■  ^  -H  ^  .  . 

Irca'antiqutm  Teh agoni fmiprohk^ 
rna ,  quo  vel  apud  Mathematum  ig-- 
naros  nihil  efl  celebrius ,  recens  ope-- 
ra pretium  nos  fecijje  rati ,  &  quce- 
dam  haBenus  compertis  meliora  ut 
putamus  confecuti ,  Geometris  ea  de-- 
monftxata  impertiri  volumus.  Nam¬ 
que  &  (ludiis  eorum  profutura  arbitramur ,  &  no- 
•  vitate  ipfa  ad  rerum  abditarum  invefligationern 
incitamento  futura.^  reputantibus  in  eo  quoque  ar¬ 
gumento  ubi  omnes  pridem  fummd  contentione  ver- 
fati  fint ,  aliqua  fiiperfuijfe  haud  indigna  diligen¬ 
tia  pramia.  Plurimi  quidem  antehac  inventa  Qua¬ 
dratura  gloriam  (ibi  a/ferere  conati  funt ,  varia¬ 
que  fubinde  commenta  protulere  faljis  vera  mi- 
fc entes.  Verum  ii peritioribus  omnia  vel everfa  fuij- 
fe  vel  contempta  /cimus  ,  neque  aliud  adhuc  rece¬ 
ptum  5  quo  omnis  circuli  dimenfio  niteretur ,  pra- 
ter  unum  illud  ,  majorem  e£e  eum  infcripto  fibi 
polygono  j  circumfcripto  minorem.  Nos  autem  pro¬ 
piorem  determinationem  nunc  exhibemus  oflendi- 
mufque ,  quod  duobus  fumptis  polygonis  propor¬ 
tione  mediis  inter  infer iptum  circiimfcriptum- 
que  ipfis  fimile  ,  minoris  eorum  perimeter  cir¬ 
cumferentia  circuli  major  exiftit ,  reliquum  ve¬ 
ro 


\ 


P  R  iE  F  A  T  I  O. 
ro  polygonum  eadem  proportione  circuli  are¬ 
am  exuperat.  Et  hoc  quidem  ut  inter  ea  qua  de-- 
monfiraturi  fumus  &  difficillimum  &  contempla¬ 
tione  pracipue  dignum  videatur^  alia  tamen  funt 
non  accuratiora  modo ,  fed  qua  &  uju  magis  pro¬ 
bentur  y  qua  fane  hic  in  antecejfum  non  recenfebi- 
muSy  quippe  in  fequentibusreBius percipienda.  Bre¬ 
viter  tamen  quid  (ludiis  Geometria  conferant  ex- 
pofuiffie  proderit ,  cum  non  minimam  habeant  utili¬ 
tatis  commendationem.  Cum  igitur  duplicem  propo- 
fiti  tr ablationem  inflituerimus ,  primum  ea  traden¬ 
do  quorum  demonflratio  confuetis  Geometria  ele¬ 
mentis  contenta  efly  deinde  centrorum  gravitatis 
quoque  confiderationem  adhibendo  :  in  prioribus 
quidem  illud  explicatum  reperiettir  j  quomodo  non 
tantum  circumferentia  totiy  fed  &  arcui  cuilibet 
dato  recla  linea  aqualis  invenienda  fit ;  expedita 
ratione  ad  Mechanicas  conflrtiBiones ,  quaque  vel 
fubtiliffimas  earum  minime  fruflretur.  Quomodo 
item  numeros  exercentibus peripheria ad  diametrum 
ratio  y  quam  Archimedes  ex  polygonis  laterum 
eruit  5  per  dodecagona  fola  comprobari  queat.  Ex 
polygonis  autem  laterum  10800,  cum  iis  qui  vete¬ 
rem  inftftunt  viam  vix  hi  peripheria  termini  exi- 
ftant  62831852(2^62831855,  ad  diametrum  par¬ 
tium  20000000,  noftrd  Methodo  i ftiprodiiffe  cer- 
nentury6i%i  185307  1795^4,6283185307179589; 
femperque  duplicem  obtineri  verorum  charablerum 
numerum  ,  quacunque  laterum  multitudine  poly- 
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gona  adhibeantur.  Quod  quidem  certa  ratione  con^ 
tingere  perfpeximus  ficuti  &  quadratum  cujufque 
numeri  bis  totidem  quot  latus  chara&eribus  ple-- 
r  uni  que  conftituitur.  At  majora  etiam  compendia 
centrorum  gravitatis  proprietas  fubminiflrat , 
propius  quodammodo  ad  perfeBionem  infuperabilis 
problematis  per  hac  acceffijfe  videmur,  terte  ad 
Archimedeos  peripherice  limites  conflituendos ,  fo- 
lo  nunc  infcripti  trigoni  cognito .  latere  indigemus. 
E  fex agint angulo  dtitem  inter  ho/ce  eam  contineri 
probamus  3  1415926538  cr  3  1415926533  ,  pofitd 
diametro  partium  loooooooooo,  cum  fo lita  me¬ 
thodo  vix  ifti  producantur  3145,  3H0.  Adeo  ut 
triplus  jam  &  ultra  Jit  verarum  hic  notarum  nume¬ 
rus^  Jtcut  per  praecedentia  duplus ;  &  perpetuo  qui¬ 
dem  fucceffu ,  haud  aliter  quam  in  majoribus  mi-  ■ 
meris  cubum  fui  lateris  triplum  e(fe  animadverti¬ 
tur.  Ergo  poflhac  fi  qui  falso  circumferentia  ma¬ 
gnitudinem  definient ,  per  numeroj a  polygona  non  re¬ 
futabuntur  ,  fed  calculo  brevi  mlnimeque  intrica¬ 
to quemque  erroris  infmulare  ^  quod  ha&enusfe- 
r^e  Joliti  funt ,  haud  facile  poffint.  Ad  h<ec  fi  quid 
in  fubtenfarum  Canone ,  quem  emendatum  haberi 
quantum  referat  omnes  fciunt ,  in  eo  contexendo  fi 
cjuid  erit  admiffurn  aut  aliunde  perverfum  irrep/e- 
rit^  non  difficile  erit  horum  ope  reftituere  j  cum 
alia  nunc  ratione  ex  infcriptis  in  circulo  longitu¬ 
dinem  arcuum  quibus  fubtenduntur  invenire  lice- 
at.  Quinimo  &  omni  Canonum  auxilio  deflitutis 
Tom.  II.  Y  y  ojlen- 


P  R  ^  F  A  T  I  O. 

ofl-endhnus  ^  quo  pa&o  ex  lateribus  triangulorum 
datis  angulos  eorum  invefiigare  queant ,  ut  nun~ 
quam  duorum  fecundorum  fcrupulorum  fit  d  vero 
dijjenfus^  fape  ne  unius  quidem  tertii.  Et  hac  qui- 
dem  non  levia  commoda  vifum  iri  confidimus.  Com- 
perimus  autem  &  Renatum  Cartefium^  cujus  viri 
inventis  cum  Philofophia  univerfa  tum  Mathefis 
plurimum  illu/lrata  eft ,  nonnulla  qua  huc  fpetlent 
/criptis  mandajfe.  Ea  vero  defundo  ipfo  in  commen¬ 
tariis  reperta  feruntur ,  nequ^e  adhuc  refcir  e  potui¬ 
mus  qua  induftria  aut  eventu  hifce  manum  admo¬ 
verit,  Willebrordi  autem  Snellii  geometra  eruditi 
Cyclometricus  extat ,  multo  labore  confer iptus ,  qui¬ 
que  omnis  in  his  eft.  Atque  ille  non  exiguam  lau¬ 
dem  promeritus  videretur ,  fi  pracipua  duo  theore¬ 
mata  quibus  omne  id  opus  velut  fundamentis  fu- 
perftruilum  eft  ,  demonfirare  potuijfet.  Sed  quas 
ibi  pro  demon ftrationibus  haberi  poftulat ,  propoft^ 
tum  minime  comprobant :  ipfa  vero  theoremata  ^  fie¬ 
nt  in  utroque  evidenti  ratione  nos  oftendimus  , 
praclaram  continent  veritatem.  Et  ea  quidem  fe- 
quentibus  merito  inferenda  putavimus  ^  quod  cau- 
fa  eorum  d  noftris  pendeant  inventis,  . 
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CIRCULI  MAGNITUDINE 

INVENTA. 

Theorema  I.  Propositio  I. 

I Circuli  portioni^  femicirculo  minori^' trian-‘. 
gulum  maximum  infer ib at ur  ,  &  portioni^ 
bus  reliquis  triangula  f  militer  in feribantur^ 
erit  triangulmn  primo  jeferiptum  duorum  fimul 
quee  in  portionibus  reliquis  deferipta 
quam  quadruplum, 

fto  circuli  portio  ABC,  femicirculo  minor,  cujus  diameter  tab.xxxviil 
B  D}  maximum  autem  inferiptum  fit  triangulum  ABC,^*^’ 
hoc  eft,  quod  bafin  &  altitudinem  habeat  cum  portione  eandem. 

Et  reliquis  duabus  portionibus  inferibantur  triangula  item  ma¬ 
xima  A  E  B,  B  F  C.  Dico  triangulum  ABC  minus  efle  quam 
quadruplum  triangulorum  A  E  B ,  B  F  C  fimul  fumpto- 
rum.  J  ungatur  enim  E  F ,  qux  fecet  diametrum  portionis 
in  pundo  G.  Qiionkm  igitur  arcus  A  B  bifariam  dividitur 
in  E  pundo ,  erit  utraque  harum  EA,  E  B ,  major  dimi¬ 
dia  A  B.  Quamobrem  quadratum  A  B  minus  erit  quam  qua¬ 
druplum  quadrati  E  B  vel  E  A.  Sicut  autem  quadratum  A  B 
ad  quadr.  E  B ,  ita  eft  D  B  ad  B  G  longitudine  j  quia  qua¬ 
dratum,  quidem  A  B  sequale  eft  redangulo  quod  a  D  B  & 
circuli  totius  diametro  continetur,  quadratum  vero  E  B  ae¬ 
quale  redangulo  fub  eadem  diametro  Se  reda  B  G.  Minor 
igitur  eft  B  D  quam  quadrupla  B  G.  Sed  Sc  A  C  minor 
eft  quam  dupla  E  F ,  quoniam  hi^c  ipfi  A  B  sequatur.  Er¬ 
go  patet  triangulum  ABC  minus  effe  quam  oduplum  tri- 

Yy  2  anguli 
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anguli  E  B  F.  Huic  autem  triangulo  xquanturfingula  A  E  B, 
B  T  C.  Ergo  Lirriufque  (imul  triangulum  ABC  minus  erit 
quam  quadruplum.  Qiiod  erat  oftendendum. 

Theor.  II.  Prop.  II. 

Si  fuerit  circuli  portio^  femicirculo  ininor ,  fu- 
per  eadem  hafi  triafjgulum ,  cujus  latera  portio¬ 
nem  contingant ;  ducatur  autem  qua  contingat  por¬ 
tionem  in  vertice :  Hac  d  triangulo  di&o  triangu¬ 
lum  abfcindet  majus  dimidio  maximi  trianguli  in¬ 
tra  portionem  defcripti, 

r.  circuli  portio  femicirculo  minor  A  B  C ,  cujus  vertex 
B.  Et  contingant  portionem  ad  terminos  bafis  reftac  A  E, 
CE,  qux  conveniant  in  E :  convenient  enim  quia  portio  fe¬ 
micirculo  minor  eft.  Porro  ducatur  F  G ,  qux  contingat  i- 
pfam  in  vertice  B  jSc  jungantur  AB,  B  C.  Oftendendum  eft 
itaque  ,  triangulum  F  E  G  majus  effe  dimidio  trianguli 
ABC.  Conftat  triangula  A  E  C,  F  E  G,  item  A  F  B, 
B  G  C  iequicruria  effe,  dividiqueFG  ad  B  bifariam.  Utra- 
que  autem  limul  F  E>  E  G,  major  eft  quam  F  G;  ergo 
E  F  major  quam  F  B ,  vel  quam  F  A.  T ota  igitur  A  E  minor 
quam  dupla  F  E.  Quare  triangulum  F  E  G  majus  erit  quarta 
parte  trianguli  A  E  C.  Sicut  autem  F  A  ad  A  E,  ita  eft  al¬ 
titudo  trianguli  A  B  C  ad  altitudinem  trianguli  A  E  C ,  & 
bafis  utrique  eadem  A  C.  Ergo,  quum*  F  A  fit  minor  quam 
fubdupla  totius  A  E ,  erit  triangulum  ABC  minus  dimi- 
'  dio  triangulo  A  E  C.  Hujus  vero  quarta  parte  majus  erat 
triangulum  F  E  G.  Ergo  triangulum  F  E  G  majus  dimidio 
trianguli  A  B  C.  Qiiod  oftendendum  fuit. 

Theor.  II I.  Prop.  III. 

OMnis  circuli  portio^  femicirculo  minor  ^  ad  ma¬ 
ximum  triangulum  inferiptim  majorem  ratio¬ 
nem  habet  quam  /efquitertiam. 

\ ;  ■  Efto 
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JTfto  Circuli  portio,  femicirculo  minor,  cui  maximum  fit  in- tab.xxxviii. 

fcriptum  triangulum  ABC..  Dico  portionem  addi£tum  tri-^'°' 
angulum  majorem  rationem  habere  q  uam  quatuor  ad  tria.  In-  ^ 
fcnbantur  enim  &:  reliquis  portionibus  duabus  maxima  triangu¬ 
la  A  D  B,  B  E  C.  Itaque  minus  eft  triangulum  ABC  quam  illo 
rum  limul  quadruplum  * :  ac  proinde  fpatium  aliquod  adjungi*^'^* 
potefl:  triangulo  ABC,  quod  una  cum  ipfo  minus  etiam  lit 
quam  quadruplum  didlorum  fimul  triangulorum  A  D  B,B  E  C. 

Efto  itaque  ea  ratione  adjedum  triangulum  A  F  C ,  ut  to¬ 
tum  fpatium  A  B  C  F  minus  fit  quam  quadruplum  triangu¬ 
lorum  A  D  B,  B  E  C.  Et  porro  in  refiduis  portionibus  ma¬ 
xima  triangula  infcribi  intelligantur  >  itemque  in  refiduis  fem- 
per,  donec  portiones  quibus  poftremum  infcribentur  fimul 
minores  fint  triangulo  A  C  F ,  hoc  enim  fieri  potefl:.  Ita¬ 
que  &  triangula  poftremum  infcripta  fimul  triangulo  A  C  F 
minora  erunt.  Qiua  autem  fpatii  A  B  C  F  quarta  parte  ma¬ 
jora  funt  duo  fimul  triangula  A  D  B ,  B  E  C.  Rurfufque 
quarta  horum  parte  majora  triangula  quatuor,  quse  portio¬ 
nibus  reliquis  infcribuntur.  Et  horum  quarta  majora  fimili- 
ter ,  qux  deinceps :  atque  ita  continue ,  fi  plura  fuerint  de- 
fcripta.  Erit  proptcrea  fpatium  ex  quadrilatero  A  B  C  F  &: 
exteris  inferiptis  triangulis ,  &  triente  eorum,  qux  poftremo 
infcripta  erunt ,  compofitum  ,  majus  quam  fefquitertium  i- 
pfius  quadrilateri  A  B  C  F.  Hoc  enim  ab  Archimede  demon- 
ftratum  eft,  quod  fi  fuerint  fpatiaquotcunque  in  ratione  qua¬ 
drupla,  ea  omnia  fimul  cum  triente  minimi  ad  maximum  ra¬ 
tionem  habebunt  fefquitertiam.  Dividendo  itaque,  triangula 
omnia  intra  portiones  AD  B ,  B  E  C  deferipta  cum  trien¬ 
te  poftremo  diferiptorum  majora  erunt  tertia  parte  fpatii 
A  B  C  F.  'Sed  triens  di£tus  minor  eft  triente  trianguli  A  C  F. 

Igitur  dempto  illinc  triente  poftremo  inferiptorum  j  a  fpatio 
autem  A  B  C  F  ablato  triangulo  A  F  C,  erunt*triangula 
omnia  intra  portiones  A  D  B ,  B  E  C  deferipta  ,  majora 
triente  trianguli  ABC*.  Quare  componendo,  tota  figura  #3 
reftilinea  portioni  ABC  infcripta  major  quam  fefquitertia 
trianguli  ABC,  multoque  magis  portio  ipfa.  Quod  erat 
demonftrandum.  Y  y  3  Theqr. 
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T  H  E  O  R.  I V-  P  R  O  P.  I V. 

Omnh  Circuit  portio ,  femicirculo  minor ,  minor 
eft  duabus  tertiis  trianguli  eandem  cum  ipja 
hafin  habentis^  &  latera  portionem  contingentia, 

circuli  portio,  femicirculo  minor,  A  B  C,  Se  contin¬ 
gant  ipfam  ad  terminos  bafis  red^e  AD,  C  D,  quae  con¬ 
veniant  in  pun£to  D.  Dico  Portionem  ABC  minorem  efle 
duabus  tertiis  trianguliA  D  C.  Ducatur  enim  E  F  quae  por¬ 
tionem  contingat  in  vertice  B ,  &  inferibatur  ipli  triangu¬ 
lum  maximuni  ABC.  ^lum  igitur  triangulum  E  D  F  ma- 
^PiT.i.huj’  jys  fit  dimidio  trianguli  ABC*,  manifeftum  eft  ab  illo 
partem  abfeindi  pofle,  ita  ut  reliquum  tamen  majus  fit  di¬ 
midio  didi  ABC  trianguli.  Sit  igitur  hoc  pado  abreiffum 
triangulum  EDO.  Et  ducantur  porro  redic  HI,  K  L , 
quae  portiones  reliquas  A  M  B ,  B  N  C  in  verticibus  fuis 
contingant,  ipfifque  portionibus  triangula  maxima  inferi- 
bantur.  Idcmque  prorfus  circa  reliquas  portiones  fieri  intel- 
ligatur ,  donec  tandem  portiones  refiduic  fimul  minores  fint 
quam  duplum  trianguli  E  D  G.  Erit  igitur  inferipta  portio¬ 
ni  figura  quaedam  redilinea,  atque  alia  circumferipta.  Et 
quoniam  triangulum  E  G  F  majus  eft  dimidio  trianguli 
A  B  C  5  Se  rurfus  triangula  H  E  I ,  K  F  L ,  majora  quam 
dimidia  triangulorum  A  M  B ,  B  N  C }  idque  eadem  fem- 
per  ratione  in  reliquis  locum  habet ,  ut  triangula  fuper  por¬ 
tionum  verticibus  conftituta  ,  eorum  quae  intra  portiones  i- 
pfas  deferipta  funt ,  majora  fint  quam  fubdupla:  apparet  tri¬ 
angula  omnia  extra  portionem  pofita  etiam  abfque  triangu¬ 
lo  E  G  D  majora  fimul  effe  quam  dimidia  triangulorum  o- 
mniiim  intra  portionem  deferiptorum.  Atqui  fomentorum  in 
portione  reliquorum  triangulum  quoque  E  G  D  majus  eft 
quam  fubduplum.  Ergo  triangulum  E  D  F  fimul  cum  reli- 
quis  triangulis,  qux  funt  extra  portionem,  majus  erit  dimi¬ 
dio  portionis  totius  ABC.  Qiiare  multo  magis  fpatium  a 

redis 
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re£tis  AD,  D  C  &:  arca  ABC  comprehenfum  majus  erit 
portionis  ABC  dimidio.  Ac  proinde  triangulum  A  D  C 
majus  quam  portionis  ABC  fefquialterum.  Qirod  erat  dc- 
monftrandum. 


T  H  E  o  R.  V.  P  R  o  p.  V. 


terum  funnero, 

Efto  circulus  centro  Cj  fitque  ipfi  infcriptum  polygonum TAB.xxxvim 
a:qualium  laterum,  quorum  unum  fit  A  B.  Atque  alterum 
item  polygonum  fit  infcriptum ,  cujus  bina  latera  A  .D,  D  B, 
fubtendat  A  B.  Hoc  igitur  priore  polygono  majus  eft.  Sit 
autem  exceflus  trienti  sequale  H  fpatium.  Dico  circulum  ma¬ 
jorem  efle  polygono  A  D  B  una  cum  Ipatio  H.  Ducantur 
enim  ex  centro  rcd:x  C  A,  C  B.  Quoniam  igitur  portio 
circuli  A  D  B  major  eft  quam  fefquitertia  trianguli  A  D  B  fibi 
infcripti  erunt  portiones  AD,  D  B,  fimul  majores  tri-*  /;<r. 
ente  trianguli  A  D  B.  Quamobrem  Sc  fellor  C  A  B  major 
erit  utrifque  fimul  quadrilatero  C  A  D  B  6c  triente  trian¬ 
guli  A  D  B.  Sicut  autem  fe£tor  C  A  B  ad  circulum  totum,  . 
ita  eft  quadrilaterum  C  D  B  A  ad  polygonum  A  D  B , 
ita  quoque  triens  trianguli  A  D  B  ^d  trientem  cxceftljs  po¬ 
lygoni  A  D  B  fupra  polygonum  A  B.  Ergo  manifeftum  eft 
circulum  quoque  totum  majorem  fore  polygono  A  D  B  una 
cum  triente  exceffus  quo  polygonum  A  D  B  fuperat  poly¬ 
gonum  A  B,  hoc  eft,  una  cumfpatioH.  Qiiod erat demon- 
ftranduni. 

T  H  E  o  R.  V  L  p  R  o  p.  VI. 

Omjjis  circulus  minor  eft  duabus  tertiis  polygo^ 
ni  aqualium  laterum  fibi  circumfcripti  &  tri^ 
ente  polygoni  ftimlis  infcripti,  ^  V/ 

Eftd 
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tau.xxxviu.  £fto  circulus  cujus  centrum  A,'&:  infcribatur  ipfi  polygo- 
num lateribus  a’qualibusj  quorum  unum  fit  B  Cj  &  ali¬ 
ud  limile  circiimfcribatur  F  E  G,  cujus  latera  circulum  con¬ 
tingant  ad  occurfum  angulorum  polygoni  prioris.  Dico  cir¬ 
culum  minorem  effe  duabus  tertiis  polygoni  F  E  G  fimul 
cum  triente  polygoni  B  C.^  Ducantur  namque  ex  centro  re¬ 
ptat  AB,  AC.  Igitur  quoniam  fuper  bafi  portionis  B  D  C 
'  confiftit  triangulum  B  E  C ,  cujus  latera  portionem  contin- 
*ptr.i.huj.  gtint,  erit  ipfa  minor  duabus  tertiis  trianguli  B  E  C  I- 
taque  fi  triangulo  A  B  C  addantur  du^e  tertise  trianguli  B  E  C, 
hoc  eft ,  dux  tertix  exccflus  quadrilateri  A  B  E  C  fupra  tri¬ 
angulum  ABC,  ex  utrifque  compofitum  fpatium  majus 
erit  fe£tore  circuli  ABC.  Idem  eft  autem,  five  triangulo 
A  B  Gaddantur  dux  tertix  exceifus  didi,  five  addantur  dux 
tertix  quadrilateri  A  B  E  C,  contraque  auferantur  dux  ter¬ 
tix  trianguli  ABC:  hinc  autem  fiunt  dux  tertix  quadri¬ 
lateri  A  B  E  C  cum  triente  trianguli  ABC.  Ergo  apparet 
fedorem  ABC  minorem  efle  duabus  tertiis  quadrilateri 
A  B  E  C  &  triente  trianguli  ABC.  Qiiare  fumptis  omni¬ 
bus  quoties  fedor  ABC  circulo  continetur,  totus  quoque 
circulus  minor  erit  duabus  tertiis  polygoni  circumferipti 
F  E  G  &  triente  inferipti  B  C.  Qiiod  erat  oftendendum. 

^  Theor.  VII.  Prop.  VIL 

OMms  circuli  circumferentia  maior  eft  perime^ 
tro  polygoni  aqualium  laterum  fibi  inferipti^ 
&.  triente  exceffus  quo  perimeter  eadem  fuper  at  pe- 
rlmetrum  alterius  polygoni  Inferipti  fuhduplo  late- 
terum  numero, 

Ta»-XXXV1U.  Efto  circulus  A  B ,  centro  O ,  cui  infcribatur  polygonum 
^  xquilatcrum  A  C  D ,  atque  alterum  duplo  laterum  nume¬ 

ro  A  E  C  B  D  F.  Sitque  reda  G  I  xqualis  perimetro  po¬ 
lygoni  AECBDFjGH  vero  xqualis  perimetro  poly¬ 
goni 
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goni  A  C  D.  Excefllis  igitur  perimetrorum  eft  H  I5  cujus 
triens  I  K  adjiciatur  ipfi  G  I.  Dico  tota  G  K  majorem  effe 
circuli  A  B  circumferentiam.  Infcribatur  enim  circulo  tertium 
polygonum  sequilaterum  A  L  E  M  C ,  quod  fit  duplo  nu¬ 
mero  laterum  polygoni  A  E  C  B  D  F.  Et  fuper  lineis  G  FT, 

H  I,  I  K,  triangula  conftituantur  quorum  communis  vertex 
N  >  altitudo  autem  oequalis  femidiametro  circuli  A  B.  Igi¬ 
tur  quoniam  G  H  bafis  aequalis  eft  perimetro  polygoni 
A  C  D,  erit  triangulum  G  N  H  aquale  polygono ,  cui  bis 
totidem  funt  latera,  hoc  eft,  polygono  A  E  C  B  D  F.  Hoc 
enim  patet,  dudis  ex  centro  redis  O  A  &  O  E,  quarum  . 
hxc  fecet  A  C  in  P,  Nam  triangulum  quidem  A  E  O  ae¬ 
quale  eft  triangulo  bafin  habenti  A  P  &:  altitudinem  radii 
O  E.  Qpanta  autem  pars  eft  triangulum  A  E  O  polygo¬ 
ni  AECBDF,  eadem  eft  reda  A  P  perimetri  A  C  D, 
Itaque  polygonum  AECBDF  aequabitur  triangulo  cu¬ 
jus  bafis  aequalis  perimetro  A  C  D  ,  altitudo  autem  radio 
E  O  :  hoc  eft  ,  triangulo  G  N  H.  Eadem  'raiione,  quo¬ 
niam  bafis  G  I  eft  aequalis  polygoni  AECBDF 
perimetro,  &  altitudo  trianguli  G  N  1  aequalis  radio  circu¬ 
li  5  erit  triangulum  G  N  I  aequale  polygono  A  L  E  M  C. 
Itaque  triangulum  H  N  1  isquale  excefiui  polygoni 
A  L  E  M  C  fupra  polygonum  AECBDF.  Trianguli 
autem  H  N  I  fubtriplum  eft  ex  conftr.  triangulum  I  N  K. 
Ergo  hoc  aequale  erit  didi  exceflus  trienti.  Qiiare  totum  tri¬ 
angulum  G  N  K  minus  erit  circulo  AB*.  Altitudo  autem 
trianguli  aequalis  eft  circuli  femidiametro.  Ergo  evidens  eft 
redam  G  K  tota  circuli  circumferentia  minorem  efle.  Quod 
erat  oftendendum. 

Hinc  manifeftum  eft,  fi  a  fefquitertio  laterum  polygoni 
circulo  inferipti  auferatur  triens  laterum  polygoni  alterius 
inferipti  fubduplo  laterum  numero,  reliquum  circumferen¬ 
tia  minus  efic.  Idem  enim  eft ,  fi  ve  perimetro  majori  adda¬ 
tur  T  exceftus  quo  ipfa  fuperat  perimetrum  minorem,  fi  ve 
.addatur  \  perimetri  majoris  contraqiie  auferatur  i  perimetri  . 
minoris.  Hinc  autem  fit  fefquitertium  majoris  perimetri  mi- 
Tom,  ‘II,  Z  z  nus 
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nus  triente  minoris.  Quare  fi  a  fexdecim,mfcripti  dodecago- 
ni  lateribus  duo  latera  inferipti  hexagoni ,  hoc  eft ,  diameter 
circuli  deducatur,  reliqua  circuli  circumferenti^  minor  erit, 
aut  fi  ab  odo  dodecagoni  lateribus  radius  deducatur ,  reliqua 
^ninor  erit  circumferentix  femifle.  Hoc  autem  ad  conftrudio- 
nem  mechanicam  utile  eft ,  quoniam  exigua  eft  differentia  > 
ficut  poftea  oftendetur. 

Manifeftum  etiam ,  in  omni  arcu  qui  femicircumferen- 
tia  minor  fit ,  fi  ad  fubtenfam  addatur  triens  exceflus  quo 
fubtenfa  finum  fuperat,  compofitam  arcu  minorem  elfc. 

Theor.  VIII.  Prop.  VII L 

Circulo  dato ,  ji  ad  diametri  terminum  contingens 
ducatur ,  ducatur  autem  &  ab  oppojito  diametri 
termino  qua  circumferentiam  fecet  occurr atque  tan^ 
genti  duUa :  erunt  intercepta  tangentis  dua  tertia 
cum  triente  ejus  qua  ah  inter feBionis  pun6io  dia^ 
metro  ad  angulos  reBos  incidet ,  jimul arcu  abfeif-- 
fo  adjacente  majores, 

TAB.XXXVllI.  circulus  centro  A ,  diametro^B  C  5  &  ducatur  ex  C 
’  "reda  qux  circulum  contingat  G  D :  huic  autem  occurrat 
duda  ab  altero  diametri  termino  reda  B  D ,  qux  circumfe¬ 
rentiam  fecet  in  E  :  fitque  E  F  diametro  B  C  ad  angulos  re- 
dos.  Dico  tangentis  interceptx  C  D  duas  tertias  fimul  cum 
triente  ipfius  E  F  ,  arcu  E  G  majores  effe.  Jungantur  enim 
A  E  j  E  G  ;  &:  ducatur  tangens  circulum  in  E  pundo ,  qux 
tangenti  G  D  occurrat  in  G.  Erit  igitur  G  EipfiG  Gxqua- 
lis,  itemque  D  Gj  nam  fi  centro  G  circumferentia  deferiba- 
tur  qux  tranfeat  per  punda  G ,  E ,  eadem  tranfibit  quoque 
per  D  pundum,  quoniam  angulus  G  E  D  reduseft.  Often- 
rfum  autem  fuit  fu pra,  duas  tertias  quadrilateri  A  E  G  G  una 
•  r «.  huj.  cum  triente  trianguli  AEG  fimul  majores  effe  fedore  A  E  C 
Eftque  quadrilateriim  A  E  G  C  xquale  triangulo  bafin  ha- 
i  ..  benti 
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bcnti  duplam  C  G ,  hoc  eft ,  C  D ,  &  altitudinem  C  A:  tri¬ 
angulum  vero  AEG  aequale  triangulo  bafin  ipft  E  F  aequa¬ 
lem  habenti  &:  altitudinem  di£tam  A  C.  Itaque  apparet  duas 
tertias  quadrilateri  A  E  G  C  fimul  cum  triente  trianguli  AEG 
aequari  triangulo  qui  bafin  habeat  compofitam  ex  duabus  ter¬ 
tiis  G  D  Se  triente  E  F  ,  altitudinem  vera  radii  A  G.  Qiia- 
re  ejufmodi  quoque  triangulum  majus  erit  fedore AEG. 

Unde  liquet  bafin  ipfius  /hoc  eftj  compofitam  ex  duabus 
tertiis  iplius  G  D  &:  triente  ipfius  E  F ,  majorem  efle  arcu 
G  E.  Quod  erat  demonllrandiim. 

T  H  E  o  R.  I X, .  P  R  o  p.  IX. 

OMms  circuli  circumferentia  minor  efl  duabus 
tertiis  perimetri  polygoni  (cqualium  laterum  fthi 
injeripti  &  triente  perimetri  polygoni  ftmilis  circum^ 
feripti. 

Efto  Girculus  cujus  A  centrum  j  Se  inferibatur  ei  polygo-TAB.  xxxix. 

num  aequilaterum ,  cujus  latus  G  D:  fimileque  aliud  cir-^'^‘ 
cumferibatur  lateribus  ad  priora  parallelis,  quorum  unum  fit 
E  F.  Dico  circuli  totius  circumferentiam  minorem  effe  dua¬ 
bus  tertiis  ambitus  polygoni  G  D  &:  triente  ambitus  polygo¬ 
ni  E  F.  Ducatur  namque  diameter  circuli  B  G ,  qux  fimul 
inferipti  polygoni  latus  C  D  medium  dividat  in  H ,  6c  cir- 
ciimfcripti  latus  E  F  in  G ,  (confiat  autem  G  fore  punflum 
contaftus  lateris  E  F,)  Et  ponatur  H  L  tequalis  ipfi  H  G, 

&:  jungantur  A  G ,  B  G  &:  producantur ,  occurratque  B  G 
lateri  E  F  in  K ,  produda  autem  A  G  incidet  in  E  angu¬ 
lum  polygoni  circumferipti.  Quoniam  igitur  H  L  tequalis 
H  G,  erit  B  L  dupla  ipfius  A  H:  IdeoqueutG  AadA  H5 
ita  G  B  ad  B  L.  Major  autem  efi  ratio  H  B  ad  B  L,  quam 
G  B  ad  B  Hj  quoniam  hx  tres  fefciEqualiter  excedunt  G  B, 

H  B ,  L  B.  Itaque  major  erit  ratio  G  B  ad  B  L,  hoc  efi, 

G  A  ad  A  H,  quam  duplicata  rationis  G  B  ad  B  H.  Sicut 
autem  G  A  ad  AH,  ita  efi  E  G  ad  G  H  j  6c  ficut  G  B 
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ad  B  H ,  ita  K  G  ad  C  H.  Ergo  major  erit  ratio  E  G  ad  ‘ 
C  H,  quam  duplicata  ejus  5  quam  habet  K  GadC  H.  Qua¬ 
re  major  ratio  E  G  ad  K  G ,  quam  K  G  ad  C  H.  Ideoquc 
duxfimulEGj  C  H  omnino  majores  dupla  KG.  Etfumptis 
omnium  trientibus ,  erunt  trientes  utriufque  E  G  8c  C  H  fi- 
mul  majores  duabus  tertiis  K  G.  Quamobrem  addito  utrim¬ 
que  ipfius  C  H  triente ,  erit  triens  E  G  cum  duabus  tertiis 
C  H  j  major  duabus  tertiis  K  G  cum  triente  C  H.  Hifce 
•  fiTfrtced.ycro  minor  etiam  cft  arcus  C  G  Igitur  duse  tertiae  C  H 
limul  cum  triente  ipfius  E  G  majores  omnino  funt  eodem  ar¬ 
cu  C  G.  Unde  fumptis  omnibus  toties  quoties  arcus  C  G 
circumferentia  tota  continetur,  erunt  quoque  duae  tcrtix  pe¬ 
rimetri  polygoni  C  D,  cum  triente  perimetri  polygoni  E  F, 
majores  circuli  totius  circumferentia.  Quod  fuerat  oftenden- 
dum. 

Omnis  igitur  circumferentiae  arcus  quadrante  minor ,  mi¬ 
nor  eft  finus  fui  beffe  tangentis  triente. 

Problema  I.  Prop.  X.  ' 

Peripherie  ad  diametrum  rationem  invetiire 
quamlibet  vere  propinquam. 

Inorem  effe  peripheriae  ad  diametrum  rationem  quam  tri¬ 
plam  fefquifeptimam:  majorem  vero  quam  577,  Archi¬ 
medes  oftendit  inferipto  circumferiptoque  96  laterum  po¬ 
lygono.  Idem  vero  hic  per  dodecagona  demonftrabimus. 

Qiiia  enim  latus  inferipti  circulo  dodecagoni  majus  eft  par¬ 
tibus  51/64}  qualium  radius  continet  10000:  duodecim  la¬ 
tera  proinde ,  hoc  eft ,  perimeter  inferipti  dodecagoni  major 
erit  quam  62116^:  perimeter  autem  hexagoni  inferipti  eft 
radii  fextupla,  ideoque  partium  60000.  Igitur  dodecagoni 
perimeter  perimetrum  hexagoni  excedit  amplius  quam  par¬ 
tibus  2116;  .  Qiiare  triens  exceflus  major  erit  quam  705*.  Igi¬ 
tur  dodecagoni  perimeter  una  cum  triente  exceflus ,  quo  pe¬ 
rimetrum  hexagoni  fuperat,  major  erit  aggregato  partium 
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6211 6j  &  705^?  hoc  eft,  partibus  62822.  Atque hifce  pro¬ 
inde  omnino  major  erit  circuli  peripheria  *.  Eft  autem  ma-* 
jor  ratio  62822  ad  20000  >  longitudinem  diametri ,  quam  3'® 
ad  I.  Ergo  omnino  etiam  peripherix  ad  diametrum  ratio  ma¬ 
jor  erit. 

Rurfus  quoniam  latus  dodecagoni  infcripti  minus  eft  par¬ 
tibus  Erunt  o£to  latera,  hoc  eft,  ,  perimetri  minora 

quam  414117.  Item  quia  latus  dodecagoni  circumferipti  mi¬ 
nus  eft  quam  5359,  erunt  quatuor  latera,  hoc  eft,  triens 
perimetri  minor  quam  2 1436.  Qiiamobrem  5  perimetri  dode¬ 
cagoni  infcripti  cum  triente  perimetri  circumferipti  minores 
erunt  quam  62847^.  Sed  iftis  fimul  minor  etiam  eft  circuli 
circumferentia  *.Ergo  hxc  ad  diametrum  omnino  minorem  ha-  * 
bebit  rationem,  quam  62847'  20000;  &c  multo  minorem 

proinde ,  quam  ad  20000 ,  hoc  eft ,  quam  triplam  fef- 

^  quifeptimam.  Demonftrati  itaque  funt  termini  Rationis  pe¬ 
ripherix  ad  diametrum,  quos  Archimedes  ftatuit.  Eofdem 
vero  poftmodpm  folius  infcripti  trigoni  xquilateri  latere  in¬ 
dagato  comprobabimus.  Porro  ut  propinquior  inveniatur  ra¬ 
tio  plurium  laterum  polygona  confideranda  funt.  Intelliga- 
■  tur  igitur  circumferiptum  circulo  polygonum  aliudque  inferi- 
ptum  laterum  60.  Et  prxter  hxc  fubduplo  numero  laterum 
inferiptum,  nempe  trigintangulum. 

Et  invenitur  quidem  latus  infcripti  fexagintanguli  majus 
partibus  10467191 ,  qualium  radius  1 00000000  &  latus  tri- 
gintanguli  minus  quam  20905  693  :  cujus  dimidium  10452846^ 
eft  (Inus  arcus  xquantis  circumferentix.  Subtenfa  autem 
erat  10467191.  Ergo  differentia  14344I  minor  vera:  &  triens 
differentix  47811 ,  qui  additus  ad  fubtenfam  10467191  facit 
104719721.  Qiiibiis  itaque  majoreft  arcus  circumferentix. 
Duftis  autem  10471972I  fexagies  fiunt  628318250.  Hifce 
igitur  partibus  omnino  major  eft  circumferentia  tota. 

Rurfus  quoniam  latus  infcripti  60  anguli  minus  eft  quam 
10467192  ,  erunt  dux  tertix  ipfius  minores  quam6978i28. 
Circumferipti  autem  60  anguli  latus  cum  fit  minus  quam 
10481556,  erit  triens  ipfius  minor  quam  3493852.  Qiubiis 
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.additis  ad^6978 1 28  V  fiunt  10471980.  Hse  igitur  omnino 
cedunt  circumferentia,  &  fexagecuplum  ipfarum,  hoc 
ell  628318800  majus  erit  circumferentia  tota.  Qiiod  li  vero 
polygona  adhibeamus  laterum  10800,  quorum  infcripti  qui- 
demlatus,  calculo  Ludolphi  Colonienfis,  Arithmetici  nobi¬ 
lis,  inventum  eft  partium  58177640912684919  non  una  am¬ 
plius,  fubtenditurque  duobus  fcrup.  primis }  circumfcripti 
autem  latus  58177643374063182  nonuna minus.  Prxtereaque 
latus  polygoni  fubduplo  laterum  numero  infcripti,  quod  eft 
116355276902613523  non  una  minus.  Hinc  peripherise lon¬ 
gitudo  invenitur  major  quam  partium  6283185307 1 79584 j 
minor  autem  quam  6283185307179589,  qualium  radius 
j  000000000000000.  Solita  autem  methodo  ex  additis  infcri¬ 
pti  circumfcriptique  polygoni  iftius  lateribus  ,*  invenietur 
tantum  majorem  ede  peripheriam  partibus  62831852,  &  mi¬ 
norem  62831855.  Patet  igitur  notarum  verarum  amplius  quam 
duplum  numerum  effe  a  nobis  inventum.  Hoc  autem  6c  in 
praecedentibus  ita  fe  habet ,  femperque  evenire  neceffe  eft  quot- 
cunque  laterum  polygonis  utamur.  At  per  ea,  quae  poftea 
trademus ,  triplum  numerum  notarum  facile  obtineri  appare¬ 
bit. 

Problema  II.  Pro  p.  XI. 

Re&am  Jumere  pertpherlae  dati  circuli  ecqualem, 

Oftenfum  eft  fuperius,  quod  o£to  infcripti  dodecagoni  la¬ 
tera  dempto  circuli  radio  minora  funt  peripheria  dimidia. 
In  conftriuftione  autem  ut  plurimum  defedtus  animadverti  ne¬ 
quit.  Nam  fi  quatermillefima  diametri  pars  accedat  longitu¬ 
dini  fic  inventae ,  jam  dimidiam  peripheriam  excedet.  Quod 
fic  fiet  manifeftum.  Quarum  partium  radius  eft  1 0000,  earum 
latus  dodecagoni  infcripti  circulo  eft  amplius  quam  5176^. 
Undelateraodo  majora  quam  4 1411.  &  dempto  radio  10000, 
erit  reliqua  major  quam  31411.  cui  fi  addantur  partes  5, 
hoc  eft,  ^/35  diametri,  fient  jam  31416;  quibus  minorem  efle 
circumferentiam  dimidiam  liquet  cx  praecedentibus.  Latus  au¬ 
tem 
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tem  dodecagoni  anfcripti  facile  invenitur,  quia  radius  pe- 
ripherisE  fextantcm  fubrendit.  Eftque  haec  ratio  accuratior 
quam  fi  tripla  fefquifcptima  utamur.  Nam  fecundum  eam 
excedetur  ^  peripheriae  longitudo  amplius  quam  diame¬ 


tri. 


Aliter. 


JTfto  datus  circulus  cujus  B  C  diameter.  Dividatur 
circumferentia  B  C  bifariam  in  D.  reliqua  vero  trifariam 
in  E  &  F.  Et  jungantur  D  E,  D  F,  quxfecent  diametrum 
in  G  & 'H.  Erit  trianguli  G  D  H  latus  alterum  una  cum 
bafi  G  H  quadrante  B  D  exiguo  majus,  neque  enim  exce¬ 
det  diametri  B  C.  Sciendum  cftenim  fieri  D  G  vel  D  H 
duobus  inferipti  dodecagoni  lateribus  aequales.  G  H  autem 
lateri  dodecagoni  circumferipti.  Unde  quidem  jundlas  D  G 
&  G  H  majores  efie  confiat  quadrante  B  D.  Nam  quia  per 
8.  huj.  o£l:o  latera  dodecagoni  circulo  inferipti  cum  quatuor 
lateribus  circumferipti  majora  funt  peripheria  tota ,  ideo  fum- 
pta  omnium  quarta  parte  erunt  quoque  duo  latera  inferipti 
cum  latere  uno  circumferipti  majora  peripherise  quadrante. 
Porro  quoniam  latus  inferipti  dodecagoni  minus  eft  quam 
partium  51764.  qualium  B  C  200000:  erunt  latera  duo ,  hoc 
eft,  G  Di  minor  quam  103528.  Circumferipti  autem  dode¬ 
cagoni  latus  minus  eft  partibus  5  ;?59o  ,  .ipfa  nimirum  G  H. 
Itaque  juniSt^e  una  D  G,  G  H  efficiunt  minus  quam  157118. 
At  quadrantem  B  D  confiat  ex  praecedentibus  majorem 
effe  quam  157079.  Ergo  differentia  minor  eft  quam  partium 
39,  cum  .40  demum  efficiant  diametri  B  C. 

Aliter. 

*  *  ■*> 

^ribus  femidiametris  addatur  lateris  inferipti  quadrati  5 
r  compofita  femicircLimferentiae  aequabitur  tam  prope  ,  ut 
non  diametri  brevior  fit.  Latus  quadrati  eft  majus  quam 
partium  141421:  qualium  radius  looooo,  ujide  quoddi£tum  eft 
facile  dcmonftratur.  - 

Vd 
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Vel  potius  fex,  femidiameftris  addatur  *  didi  lateris  quar 

drati  infcripti  ut  habeatur  reda  sequalis  peripherise  toti. 

P  R  O  B  L  B  M  A  III.  Prop.  XIL 

^  • 

Dato  arcui  cuicunque  redam  aqualem 

.  fumere. 

tab.  xxxix7  Efto  datus  circumferentias  arcus  C  D ,  primum  quadrante  mi- 
'nor,  cui  redam  sequalem  fumere  oporteat.  Dividatur  ar^ 
cus  C  D  bifariam  in  E ,  fitque  fubtenfx  C  D  aequalis  reda  F  G. 
Duabus  vero  C  E  ^  E  D  ,  qiiie  fubtendunt  arcus  dimidios , 
aequalis  F  H.  EtipfiF  H  jungatur  H  I  triens  exceflus  G  H. 
Erit  tota  F  I  arcui  C  D  aequalis  fere :  adeo  ut  una  fui  particula, 
qualium  1200  continet,  auda,  major  futura  fit,  etiamfiarcu^ 
C  D  quadranti  aequalis  detur.  In  minoribus  autem  arcubus 
-minor  erit  differentia.  Nam  fi  fuerit  datus  non  major  pcri- 
phcriae  fextante,  linea  inventa  minus  quam  fui  parte  a  ve¬ 
ra  arcus  longitudine  deficiet.  Et  minores  quidem  efle  arcu- 
'  bus  redas  eo  modo  inventas  conftat  ex  Theoremate  7.  huj. 
De  quantitate  autem  differentias  efl  oftendendum. 

Primum  itaque  ponendo  arcum  C  D  quadranti  peripherias 
aequalem ,  erit  C  D  reda ,  hoc  eft  F  G  ,  latus  quadrati 
circulo  infcripti ,  &  minor  proinde  quam  partium  1 4142  2  , 
qualium  radius  circuli  1 00000.  C  E  autem  vel  E  D  latus  in¬ 
fcripti  odogoni,  ideoque  major  quam  76536.  Eft  autem  du¬ 
plas  E  D  aequalis  F  H.  Ergohaec  major  quam  153072.  Qua¬ 
re  cxccffiis  G  H  major  quam  11650:  Et  hujus  triens  H  I 
major  quam  3883.  Ideoque  tota  F  I  major  quam  156955. 
Arcus  autem  C  D  cum  quadranti  aequalis  ponitur ,  minor  efl 
quam  157080.  Itaque  minus  ab  hoc  diferepat  reda  F  Iquam 
partibus  125,  qualium  ipfa  efl  156955.  (^lae  utique  minus 
efficiunt  quam  -1--  ipfius  F  I. 

Si  vero  fextans  peripherix  fit  arcus  C  D,  erit  reda  CD, 
hoc  efl,  F  G,  latus  hexagoni  infcripti,  ideoque  partium 
^  20000,  6c  CE  vel  E  D  latus  dodccagoni,  ac  proinde?  ma¬ 

jor 
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jor  quam  5176I.  cujus  dupla  F  H  major  quam  1035  2I.  unde 
G  H  major  quam352|>  &:  H  I  major  quam  117J5.-  Tota  igi¬ 
tur  F  I  major  quam  10470J.  Arcus  autem  C  D,  fextanspe- 
ripherise,  minor  eft  quam  10472.  Ergo  deficiunt  liiiese  F  I 
partium  earundem  pauciores  quam  Qiiae  non  aequant 
F  I.  Porro  cum  arcus  quadrante  major  datus  erit,  dividen¬ 
dus  eft  in  partes  aequales  4  vel  6, vel  plures,  prout  accura¬ 
tiori  dimenlione  uti  voluerimus >  fed  numero  pares:  Earum- 
que  partium  fubtenfis  fimul  fumptis  adjungendus  eft  triens 
exceftus  quo  ipfae  fuperant  aggregatum  earum  quae  arcubus 
duplis  fubtenduntur.  Ita  namque  componetur  longitudo  ar- 
CLis  totius.  Vel  hac  etiam  ratione  eadem  habebitur,  fi  arcus 
'  reliqui  ad  femicircumferentiam  longitudo  inveniatur  aut  fii- 
**  pra  eandem  exceflfus ,  aut  reliqui  ad  circumferentiam  totam , 
fi  dodrante  major  fuerit  datus  j  eaque  longitudo  adjungatur 
vel  auferatur  a  dimidise  vel  totius  circumferentia  longitudi¬ 
ne  ,  quam  antea  invenire  docuimus. 

Theor.  X.  Prop.  XIII. 

IAtus  Polygoni  aquilat eri  circulo  infcripti  y  pro^ 
^portione  medium  efl  inter  latus  polygoni  fimi^ 

Iis  circum fcripti  &  dimidium  latus  polygoni  in- 

fcriptifub duplo  laterum  numero. 

.  JN  circulo  cujus  centrum  A,  radius  A  B,  fit  larus  inferi- tab.xxxix* 
pti  polygoni  xqiiilateri  B  C  i  &  latus  circumferipti  fimilis^^^' 
polygoni  D  E  ipli  B  C  parallelum.  Ergo  produda  A  B  trans¬ 
ibit  per  D,  &  A  C  per  E.  Et  fi  ducatur  C  F  ipfi  A  Bad 
angulos  redos,  ea  erit  dimidium  latus  polygoni  inferipti  fub- 
duplo  numero  laterum.  Itaque  oftendendum  eft ,  B  C  me¬ 
diam  efte  proportione  inter  E  D  &  C  F.  Ducatur  A  G,  quae 
dividat  E  D  bifariam,  itaque  erit  ipfa  quoque  circuli  femi- 
diameter  8c  xqualis  A  B.  Et  quoniam  eft  ut  E  D  ad  C  B, 
fic  D  A  ad  A  B ,  hoc  eft ,  D  A  ad  A  G  5  ficut  autem  D  A 
‘  Jom.  11.  Aaa  ad 
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ad  A  G,  itaB  CadC  F,  propter  triangulos  fimiles  D  A  G, 

B  C  F.  Erit  proinde  ut  E  D  ad  C  B ,  ita  quoque  CB  adCF. 
Quod  erat  demonftrandum.  (' 

Lemma. 

tab.  XXXIX.  JTfto  linea  B  C  divifa  sequaliter  in  Rj  &  inaequaliter  inF, 
ris-  s.  fitque  fegmentunl  majus  FCj  &:  fiatB  O sequalis utrique 
fimul  B  C ,  C  F  j  B  M  vero  utrique  B  C ,  C  R.  Dico  ma¬ 
jorem  efle  rationem  R  B  ad  B  F ,  quam  triplicatam  ejus , 
quam  habet  O  B  ad  B  M.  Sumatur  enim  ipfi  O  M  sequalis 
utraque  harum  M  L>  L  P.  Quoniam  igitur  M  O  ipfl  R  F 
sequalis  eft,  (nam  hoc  ex  conftrudiione  intelligitur)  erit  P  O 
tripla  ipfius  F  R.  Sed  &:  B  M  tripla  eft  B  R.  Ergo  ut  B  R 
ad  B  M,  ita  F  R  ad  P  O.  Et  permutando  ut  B  R  adF  R, 
fic  B  M  ad  P  O.  Major  autem  eft  B  O  quam  B  M.  Ergo 
major  erit  ratio  B  O  ad  O  P ,  quam  B  R  ad  R  F :  &:  per 
converfionem  rationis  minor  O  B  ad  B  P ,  quam  R  B  ad 
B  F.  Porro  quoniam  cequales  funt  O  M,  M  L ,  major  erit 
ratio  B  O  ad  O  M  5  quam  Fi  M  ad  M  L :  &  per  converfio¬ 
nem  rationis  minor  O  B  ad  B  M ,  quam  M  B  ad  B  L.  Eo¬ 
dem  modo  minor  adhuc  oftendetur  radoM  BadB  L,  quam 
L  B  ad  B  P.  Itaque  omnino  ratio  triplicata  ejus  quam  ha¬ 
bet  O  B  ad  B  M  minor  erit  quam  compofita  ex  rationibus 
O  B  ad  B  M,  B  M  ad  B  L,  &:  B  L  adB  P,  hoc  eft, 
quam  ratio  O  B  ad  B  P.  Major  autem  erat  R  B  ad  B  F , 

^  quam  O  B  ad  B  P.  Ergo  omnino  major  erit  ratio  R  B  ad 
B  F,  quam  triplicata  rationis  O  B  ad  B  M.  Quod  erat  pro- 
pofitLim. 

Theor.  XL  Prop.  XIV. 

OMnis  circuli  circumferentia  minor  eft  minore 
duarum  mediarum  proportionalium  ititer  peri¬ 
metros  polygonorum  Jimtliumy  quorum  alterum  or- 
'  dinate  circulo  infcriptum  fit  ,  alterum  circumfert^ 

ptum. 
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ptutn.  Et  circulus  minor  efl  polygono  ijlis  fimili  cu~ 
jus  ambitus  majori  mediarum  aquettir. 

Efto  circulus  B  D»  cujus  centrum  A.  Et  infcribaturei  po-TAB.xxxix. 

lygonum  tequilaterum  B  C  D  L  ,  (Imileque  circumfcri-^*^*^' 
batur  lateribus  parallelis  H  K  M  N.  Sitque  perimetro  po¬ 
lygoni  H  K  M  N  aequalis  reda  T ,  perimetro  autem  B  C  D  L 
aequalis  Z.  Et  inter  Z  &  T  duae  fmt  medix  proportionales 
X  &  Vj  quarum  X  minor.  Dico  circumferentiam  circuli 
B  D  minorem  efle  reda  X.  Et  fi  fiat  polygonum  in  quo  Y, 
cujus  perimeter  aequetur  redx  V,  fimile  autem  fit  polygono 
B  C  D  L  aut  H  K  M  N  j  Dico  circulum  B  N  minorem 
haberi  polygono  Y.  Ducatur  enim  diameter  circuli  PE, 
quae  dividat  bifariam  latera  parallela  B  C,  H  K ,  infcripti 
circLimfcriptique  polygoni  in  R  &  E  y  erit  autem  E  pundum 
contadus  lateris  H  K  ,  8c  B  C  fecabitur  in  R.  ad  angulos 
redos.  Ducatur  etiam  ex  centro  redba  A  C  K ,  qux  utriuf- 
que  polygoni  angulos  C  K  bifariam  fecet ,  nam  hoc  ab 
eadem  reda  fieri  conftat  j  &  jungatur  C  E.  Ipfi  autem  C  E 
ponatur  xqualis  C  F;  fitque  duabus  his  C  R,  C  F  tertia 
proportionalis  C  G.  Ergo  qualis  polygoni  infcripti  latus  eft 
CE  five  C  F,  talis  circumfcripti  latus  erit  C  G*.  Ideoque^z-^cn /;«> 
dux  tertix  C  F  cum  triente  C  G  fimul  majores  erunt  arcu 
E  C  Sit  autem  duabus  tertiis  C  F  cum  triente  C  G  xqua-*/’^’-?'^^ 
lis  reda  S.  Ergo  6c  hxc  major  erit  arcu  E  C. 

Et  quoniam  fe  habet  CRadCF,  utCFadCGi 
erit  quoque  dupla  C  R  una  cum  C  F  ad  triplam  C  R, 
hoc  eft,  utraque  fimul  B  C ,  C  F  ad  utramque  B  C ,  C  R, 
ut  dupla  C  F  una  cum  C  G  ad  triplam  C  F :  vel  fumptis 
horum  trientibus ,  ut  ^  C  F  una  cum  C  G  ad  C  F ,  hoc 
eftj  ut  S  ad  C  F.  Qiiare  etiam  triplicata  ratio  ejus  quam  ha¬ 
bet  utraque  fimul  B  C,  C  F  ad  utramque  B  C,  C  R  ea¬ 
dem  erit  triplicatx  rationi  S  ad  C  F.  Major  autem  eft  ratio 
R  B  ad  B  F  quam  triplicata  ejus  quam  habet  utraque  fi¬ 
mul  B  C,  C  F  ad  utramque  B  C,  C  R  Ergo  major 
dem  ratio  R  B  ad  B  F  quam  triplicata  ejus  quam  habet  Sad^ 

Aaa 2  C  F, 
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C  F ,  hoc  eft ,  quam  cubi  S  ad  cubum  C  F.  Sicut  autem 
R  B  ad  B  F ,  ita  eft  cubus  R  B  ad  id  quod  fit  ex  quadra¬ 
to  R  B  in  B  F.  Ergo  major  quoque  ratio  cubi  R  B  ad  qua¬ 
dratum  R  B  in  B  F  5  quam  cubi  S  ad  cubum  C  F.  C^ia- 
drato  autem  R  B  in  B  F  minus  eft  reiftangulum  fub  R  B , 
B  G  5  in  F  C }  quod  fic  oftenditur.  Quia  enim  proportiona¬ 
les  funt  R  C,  C  F,  C  G,  Erit  id  quo  majormediam  exce¬ 
dit,  hoc  eft  F  G  ,  major  quam  quo  media  minimam,  hoc 
eft,  quam  F  R.  Major  autem  eft  F  C  quam  F  B.  Ergo  o- 
mnino  major  erit  ratio  C  F  ad  F  R ,  quam  B  F  ad  F  G.  Et 
per  converfionem  rationis ,  minor  ratio  F  C  ad  C  R ,  quam 
F  B  ad  B  G.  Et  permutando  minor  F  C  ad  F  B ,  quam 
C  R  feu  R  B  ad  B  G :  hoc  eft ,  (^fumpta  communi  altitu¬ 
dine  B  R)quam  quadrati  R  B  ad  re(ftangulum  R  B  G.  Un¬ 
de  quod  fit  ex  reftangulo  R  B  G  in  F  C  minus  erit  quam 
quod  ex  quadrato  R  B  in  F  B ,  uti  di£tum  fuit.  Qiium  ita¬ 
que  major  oftenfa  fuerit  ratio  cubi  R  B  ad  quadratum  R  B 
in  BF,  quam  cubi  S  ad  cubum  C  Fj  omnino  quoque  major 
erit  ratio  cubi  R  B  ad  folidum  fub  re£tangulo  R  B  G  in 
F  C ,  quam  cubi  S  ad  cubum  C  F.  Et  permutando  major 
ratio  cubi  R  B  ad  cubum  nS  ,  quam  re6tangiili  R  B  G  in 
F  C  ad  cubum  C  F j  hoc  eft,  quam  redanguli  R  B  G  ad 
quadratum  C  F.  Eft  autem  quadrato  C  F  aequale  redtan- 
gulum  G  C  R  s  hoc  eft  redangulum  fub  G  C ,  R  B  ,  quia 
proportionales  funt  C  R,  C  F,  C  G.  Itaque  major  erit  ra¬ 
tio  cubi  R  B  ad  cubum  S ,  quam  re£banguli  R  B  G  ad  re- 
ftangulum  fub  G  C ,  R  B ,  hoc  eft ,  quam  B  G  ad  G  C. 
Sicut  autem  B  G  ad  [G  C ,  ita  R  C  ad  E  K.  Qiiia  enim 
eft  C  R  ad  C  G ,  ut  quadratum  G  R  ad  quadratum  C  F  feu 
quadratum  C  E ;  ut  autem  quadratum  C  R  ad  quadratum 
CE,  ita  eft  P  R  ad  P  E  diametrum :  Erit  idcirco  C  R  ad 
C  G,  ut  P  R  ad  P  E.  Unde  dupla  C  R,  hoc  eft,  CBad 
C  G ,  ut  dupla  P  R  ad  P  E ,  hoc  eft ,  ut  P  R  ad  P  A.  Et 
dividendo ,  B  G  ad  G  C ,  ut  R  A  ad  A  P ,  feu  A  E ,  hoc 
eft  ,  ut  R  C  ad  E  K ,  quod  dicebamus.  Itaque  major  quo¬ 
que  ratio  cubi  R  B  ad  cubum  S,  hoc  eft,  ratio  triplicata 

-  -  -  jg 
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R  B  ad  S,  quam  R  C  ad  E  K.  Eli:  autem  S  major  oftenfa 
arcu  E  C.  Ergo  omnino  major  erit  ratio  triplicata  R  B  feii 
R  C  ad  aequalem  arcui  E  C »  quaniR  C  adE  K.  Sicut  au¬ 
tem  R  C  ad  arcum  E  C ,  ita  eft  perimeter  polygoni  B  C  D  L, 
hoc  eft ,  linea  Z  ad  circumferentiam  circuli  B  D  ;  Et  ficut 
R  C  ad  E  K ,  ita  perimeter  polygoni  B  C  D  L  ad  perimc- 
trum  polygoni  H  K.  M  N  j  hoc  eftj  ita  Z  ad  X.  Ergo  ma¬ 
jor  quoque  triplicata  ratio  Z  ad  circumferentiam  totam  B  D, 
quam  Z  ad  T.  Ratio  autem  triplicata  Z  ad  X  eadem  eft 
rationi  Z  ad  T.  Itaque  major  eft  ratio  ipfius  Z  ad  di(ft:am 
circumferentiam  3  quam  Z  ad  X.  Ac  proinde  circumferentia 
minor  quam  re6ta  X.  Quod  erat  demonftrandum. 

Sciendum  eft  autem  ipfam  X  minorem  efle  duabus  tertiis 
Z  &  triente  T :  hoc  eft ,  duabus  tertiis  perimetri  polygoni 
infcripti  &  triente  circumfcripti ,  quibus  alioqui  minorem  efle 
circuli  circumferentiam  conftat  ex  praecedentibus.  NamiZ 
cum  1  T  sequantur  minori  duarum  mediarum  fecundum  Ari¬ 
thmeticam  proportionem  5  quce  major  eft  minore  mediarum 
fecundum  proportionem  Geometricam. 

Jam  vero  6c  de  polygono  Y  demon ftrabimus,ipfum  videlicet 
circulo  B  D  majus  eife.  Qiiiaenim  polygonum  Y  habet  ad  po¬ 
lygonum  fimile  H  K  M  N  rationem  duplicatam  ejus  quam  peri¬ 
meter  ad  penmetrum  :  perimeter  autem  polygoni  Y  sequatur 
reflse  V,  &  perim.H  K  M  N  ipfiT. habebit  proinde  polygon.  Y 
ad  polyg.  H  K  M  N  rationem  duplicatam  ejus  quam  V  ad 
T,  hoc  eft,  eam  quam  X  ad  T.  Sicut  autem  polygonum 
H  K  M  N  ad  circulum  B  D,  ita  eft  perimeter  ipfius  poly¬ 
goni,  hoc  eft,  linea  T  ad  circuli  B  D  circumferentiam  j  quo¬ 
niam  polygonum  sequale  eft  triangulo  bafin  habenti  perime¬ 
tro  fux  aequalem  &  altitudinem  radii  A  E ,  circulus  autem 
aequalis  ejufdem  altitudinis  triangulo  cujus  bafis  circumferen- 
tix  aequetur.  Ex  aequali  igitur ,  erit  polygonum  Y  ad  circu¬ 
lum  B  D  ficut  X  ad  circumferentiam  B  D.  Eft  autem  X 
major  oftenfa  quam  B  D  circumferentia.  Ergo  Sc  polygo¬ 
num  Y  majus  erit  circulo  B  D.  Qiiod  erat  demonftran¬ 
dum. 

Aaa  3 
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Ex  his  manifeftus  eft  Orontii  Finei  error,  qui  circumfe¬ 
rentia  quadrantem  aequalem  minori  duarum  proportione  me¬ 
diarum  inter  inferipti  circumferipti  quadrati  latera  prodi¬ 
dit  5  circulum  vero  aequalem  quadrato  quod  fieret  a  majori. 

T  H  E  o  R.  X II.  PR  o  p.  XV. 

S  I  inter  produBam  circuli  diametrum  &  circum¬ 
ferentiam  reBa  aptetur  radio  aqualis ,  &  pro- 
duBa  circulum  fecet  ^  occurrat  que  tangenti  circulum 
ad  alterum  diametri  terminum :  Intercipiet  ea  par¬ 
tem  tangentis  arcu  adjacente  ahfciffo  majorem, 

TAB.  XXXIX.  J7  fio  deferiptus  circulus  centro  C,  cujus  diameter  AB. 
Fig.  7.  Harc  autem  producatur  verfus  A,  interque  ipfam  &  cir¬ 

cumferentiam  ponatur  E  D  reda  radio  A  C  aequalis.  Qiiae 
produda  fecet  circumferentiam  in  F,  occurratque  tangenti 
in  G  5  ei  nimirum  quae  circulum  contingit  ad  diametri  ter¬ 
minum  B.  Dico  tangentem  B  G  majorem  efle  arcu  B  F. 
Ducatur  enim  per  centrum  reda  H  L  parallela  E  G ,  quae 
circumferentiae  occurrat  in  pundis  H ,  M :  tangenti  vero  B  G 
in  L.  Et  jungatur  D  H,  quae  diametrum  fecet  in  K.  Simi¬ 
les  itaque  funt  trianguli  E  D  K ,  C  H  K ,  quoniam  angu¬ 
los  ad  K  aequales  habent,  &  angulum  E  squalem  angulo 
C.  Sed  &  latus  E  D  squale  eft  lateri  H  C,  funtque  hsc 
latera  squalibus  angulis  fubtenfa.  Ergo  squale  etiam  latus 
D  K  lateri  K  H.  Itaque  C  A  fecat  bifariam  ipfam  D  H, 
itemque  arcum  D  A  H.  Arcus  igitur  D  H  five  huic  squa¬ 
lis  F  M  duplus  eft  ad  arcum  A  H.  Ipfi  autem  A  H  squa- 
lis  eft  arcus  M  B.  Igitur  arcus  F  B  triplus  erit  ad  arcum 
A  H.  Porro  quoniam  H  K  finus  eft  arcus  H  A,  ejufdem- 
que  tangenti  squatur  L  B ,  erunt  dus  tertis  H  K  &  triens 
L  B  fimul  majores  arcu  AH*.  Quare  fumptis  omnium  tri¬ 
plis  erit  dupla  H  K,  hoc  eft,  H  D  five  G  Luna  cum  L  B 
major  arcu  A  H  triplo,  hoc  eft,  arcu  F  B.  Apparet  igitur 
totam  G  B  arcu  ¥  B  majorem  efle. 
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Hoc  Theorema  alterum  eft  ex  iis  quibus  Cyclometria 
WillebrOrdi  Snellii  tota  innititur ,  quxque  demonftrafle  ipfe 
videri  voluit ,  argumentatione  ufus  quse  meram  qu^eiiti  pe¬ 
titionem  continet.  Sed  &  alterum  fubjungemus  ,  quod  utile 
eft  imprimis  6c  contemplatione  digniflimum. 

Theor.  XIII.  Prop.  XV L 

SI  diametro  circuli  femidiameter  in  dire&um  adji¬ 
ciatur  ,  &  ab  adjeBae  termino  re&a  ducatur  qua 
circulum  fecet^  occurrat  que  tangenti  circulum  ad  ter¬ 
minum  diametri  oppof(tum:Intercip,iet  ea  partem  tan¬ 
gentis  arcu  adjacente  abfcijjo  minorem. 

£^fto  circulus,  cujus  diameter  A  Bj  quce  producatur,  Sttab.  xl. 

iit  A  C  femidiametro  jEqualis.  Et  ducatur  refta  C 
qux  circumferentiam  fecundo  fecet  in  E  3  occurratque  tan¬ 
genti  in  L,  ei  nimirum  quse  circulum  contingit  in  termino 
diametri  B.  Dico  interceptam  B  L  arcu  B  E  minorem  efle. 
Junganturenim  AE,  E  B,  pofttaque  A  H  ipli  A  E  sequa- 
li  ducatur  H  E  &:  producatur,  occurratque  tangenti  in  K. 
Denique  fit  E  G  diametro  A  B  ad  angulos  re£tos ,  E  D  ve¬ 
ro  tangenti  B  L.  Qiioniam  igitur  ifofceles  eft  triangulus 
HAE,  erunt  anguli  inter  fe  sequales  H  &  H  E  A.  Quia 
autem  angulus  A  E  B  reftus  eft,  etiam  re<ft:o  cequales  erunt 
duo  fimul  H  E  A,  K  E  B.  Verum  duo  quoque  ifti  H  &c 
H  K  B  uni  refto  aequantur,  quoniam  in  triangulo  H'K  B 
re6bus  eft  angulus  B.  Ergo  demptis  utrimque  aequalibus, 
hinc  nimirum  angulo  H,  inde  angulo  H  £  A,  relinquen¬ 
tur  inter  fe  aequales  anguli  K  E  B,  H  K  B.  Triangulus 
igitur  ifofceles  eft  K  B  E,  ejufque  latera  ecqualia  E  B,  B  K. 

Eft  autem  B  D  aequalis  E  G.  Ergo  D  K  differentia  eft  qua 
B  E  excedit  E  G.  Porro  quoniam  eft  A  G  ad  A  E ,  ut  A  E 
ad  A  B,  erunt  dux  fimul  A  G,  A.B  majores  dupla  A 
Ideoque  A  E,  hoc  eft,  A  H  minor  quam  dimidia  utriufque 

fimul 
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'  fimul  A  G,  A  B  i  hoc  eft,  minor  quam  C  A  cum  dimidia 
A  G.  Qiiare  ablata  utrimque  C  A ,  erit  C  H  minor  dimi¬ 
dia  A  G.  C  A  vero  dimidia  A  G  major  eft.  Ergo  fl  adda¬ 
tur  A.  C  ad  A  G  j  erit  tota  C  G  major  quam  tripla  ipfius 
C  H.  Quia  autem  ut  H  G  ad  G  E,  ita  eft  E  D  ad  D  Kj 
ut  autem  G  E  ad  G  C ,  ita  L  D  ad  D  E:  Erit  ex  sequo  in 
proportione  turbata  ut  H  G  ad  G  C,  ita  L  DadD  K.  Et 
per  converfionem  rationis  &  dividendo,  ut  G  C  ad  C  H, 
ita  D  K  ad  K  L.  Ergo  etiam  D  K  major  quam  tripla  K  L. 
Erat  autem  D  K  exceiTus  ipfius  E  B  fupra  E  G.  Ergo  K  L 
minor  eft  triente  di£ti  exceffus.  K  B  autem  sequalis  eft  ipft 
E  B  fubtenfse.  Ergo  K  B  una  cum  K  L,  hoc  eft,  tota 
B  omnino  minor  erit  arcu  B  E*.  Quod  erat  demonftran- 


dum. 


Perpenfo  autem  Theoremate  praecedenti,  liquet  non  pofte 
fumi  punftum  aliud  in  producta  B  A  diametro ,  quod  minus 
a  circulo  diftet  quam  pun61:umC,eandemque  fervet  proprie¬ 
tatem  ,  ut  nimirum  duda  C  L  fiat  tangens  intercepta  B  L 
femper  minor  arcu  abfciifo  B  E. 

Porro  ufus  hujus  Theorematis  multiplex  eft,  cum  in  inve¬ 
niendis  triangulorum  angulis  quorum  cognita  fmt latera,  id- 
que  citra  tabularum  opem ,  tum  ut  latera  ex  angulis  datis 
inveniantur,  vel  cuilibet  peripherice  arcui  fubtenfa  afligne- 
tur.  Qiiae  omnia  a  Snellioin  Cyclometricis  diligenter  pertra¬ 
ctata  funt. 


Theorema  XIV.  Propos.  XVI L 
Ortionls  circuli  centrum  gravitatis  diametrum 


l  portionis  ita  dividit ,  ut  pars  qua  ad  verticem 
reliqua  major  fit  ^  mhwr  autem  quam  eju/dem  fej- 
quialtera, 

Efto  circuli  portio  ABC,  -{ponatur  autem  femicirculo 
minor ,  quoniam  exterae  ad  propofitum  non  faciunt}  Cc  dia¬ 
meter  portionis  fit  B  D ,  qux  bifariam  fecetur  in  E>  Itaque 

often- 
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Cllendendum  eft  primo  centrum  gravitatis  portionis  A  B  di- 
itare  a  vertice  B  ultra  punftum  Ej  nam,  quod  in  diametro 
fitum  fit,  alibi  oftendimus.  Ducatur  per  E  re£ta  bafi  paral¬ 
lela^  qu^e  utrimque  circumferentiis  occurrat  in  pun6tis  F  6c 
G.  Per  quis  ducantur  K  I ,  H  L  bafi  A  C  ad  angulos  re¬ 
ctos  ,  atque  hx  cum  ea ,  quse  portionem  in  vertice  contingit, 
conftitLiant  re6tangulum  K  L.  Quoniam  igitur  portio  femi- 
circulo  minor  eft »  conftat  re£tanguli  di£ti  dimidium  F  L  con¬ 
tineri  intra  fegmentum  A  F  G  C  ,  -atque  infuperfpatiaqux- 
dam  A  F  I>  L  G  C.  Alterum  vero  redanguli  K  L  femiflem 
K  G  comple£ti  fegmentum  F  B  G  una  cum  fpatiis  F  B  K, 

B  G  H.  Quce  fpatia  quum  fmt  tota  fupra  redlam  F  G,  et¬ 
iam  centrum  commune  gravitatis  eorum  fupra  eandem  fitum 
erit.  Eft  autem  E  pundum  in  ipfa  F  G  centrum  grav.  to¬ 
tius  reftanguli  K  L.  Igitur  fpatii  reliqui  B  F  I'  L  G  B  cen¬ 
trum  grav.  erit  infra  re£tam  F  G.  Sed  &  fpatioruniA  FI, 

L  G  C  commune  gravitatis  centrum  eft  infra  eandem  F  G. 
Ergo  magnitudinis  ex  fpatiis  hifce  Sc  di£to  fpatio  B  F  I L  G  B 
compofitx,  quae  eft  portio  ipfa  A ‘B  C,  centrum  gravitatis 
■  infra  lineam  F  G  reperiri  necefte  eft ,  ideoque  infra  E  pun¬ 
ctum.  - 

Eadem  verb  diameter  B  D  fecetur  nunc  in  S ,  ita  ut  B  Stab 
‘fit  fefquialtera  reliquat  S  D.  Dico  centrum  grav.  portionis 
ABC  ihinus  diftare  a  vertice  B  quam  pun£tumS.  Sit  enim 
B  D  P  totius  circuli  diameter.  &  ducatur  per  S  re£ta  bafi 
parallela  quae  circumferentix  occurrat  in  F  6c  G.  Et  parabo¬ 
le  intelligatur  cujus  Vertex  B ,  axis  B  D ,  replum  vero  latus 
xquale  S  P.^  Et  occurat  bafi  portionis  inH  &  K.  Quoniam 
igitur  quadratum  F  S  xquale  eft  reftangulo  B  S  P ,  hoc  eft, 
ei  quod  fub  B  S  latere  recto  parabolx  continetur ,  tranfibit 
ea  per  F  puniftum ,  itemque  per  G.  Partes  autem  linex  pa- 
rabolicx  B  F,  B  G’ intra  circumftrentiam  cadent,  fed  reli- 
qux  F  H ,  G  K  erunt  exteriores.  Hoc  enim  oftenditur  du- 
Aa  inter  B  Sc  S  ordinarim  applicata  N  L,  qux  circumfe- 
rentix  occurrat  in  N ,  parabolx  autem  in  M.  Nam  quia  qua¬ 
dratum  N  L  xquale  eft  redangulo  B  L  P ,  quadratum  vero 
Tom,  11  B  b  b  M  L 


•  8.  tib-  Z. 
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M  L  reftangulo  contento  lineis  B  L ,  S  P ;  reftangulum  au¬ 
tem  B  L  F  majus  eo  quod  fub  B  L ,  S  P  continetur :  erit 
quadratum  N  L  majus  quadrato  M  L,  6c  N  L  linea  major 
quam  M  L.  Idem  autem  continget  ubicunque  inter  B  &  S 
aliqua  ordinatim  applicabitur.  Igitur  partem  circumferentix 
B  F  totam  extra  parabolam  ferri  necefle  eft ,  eademque  ra¬ 
tione  partem  B  G.  Rurfus  quia  redangulum  B  D  P  xquale 
efl:  quadrato  D  A  j  rcdtangulum  vero  fub  B  D ,  S  P  conten¬ 
tum  quadrato  D  Hj  erit  H  D  major  quam  A  D  potentia ^ 
ideoque  &:  longitudine.  Idemque  eveniet  ubicunque  inter 
S  ,  D  j  ordinatim  aliqua  applicabitur.  Quare  partes  circum¬ 
ferentiae  F  A,  itemque  G  C  intra  parabolam  cadent.  Fiunt 
igitur  fpatia  quaedam  F  N  B  M,  ScBQ^Gj  itemque  alia 
H  F  A ,  G  C  K.  Quorum  hxc  cum  tota  lint  infra  lineam 
F  G,  etiam  centrum  commune  gravitatis  eorum  infra  eandem 
erit.  At  parabolicx  portionis  H  B  K  centrum  grav^  efl:  in 
ipfa  F  G,  nimirum  S  punctum  *.  Ergo  partis  reliqux 
A  F  M  B  Q^G  C  centrum  grav.  erit  fupra  rectam  F  G. 
Sed  fupra  hanc  fltum  quoque  apparet  centrum  grav,.  fpatio- 
rum  F  M  B  N,  B  ^Gj  quum  tota  flnt  fupra  ipfam 
F  G.  Ergo  &  fpatii  ex  hifce  duobus  &  A  F  M  B  Q^  G  C 
compoflti,  hoc  efl:>  portionis  circuli  A  B  C  centrum  grav. 
fupra  lineam  F  G  reperietur  :  quumquefitin  B  D  diametro, 
minus  aberit  A  vertice  B  quani  pun£tum  S.  Quod  erat  often- 
dendum.  . 


Theor.  XV.  Pro  p  os.  XVIII. 


GIrculi  portio  femicirculo  minor  ad  infer ip tum 
triangulum  maximum  majorem  rationem  habet 
quam  fefquitertiam ,  minorem  vero  quam  diameter 
portionis  reliqua  tripla  fefquitertia  ad  circuli  diame¬ 
trum  cum  tripla  ea  y  quaa  centro  circuli  pertingit 
.  ad  portionis  hafin. 
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Cit  portio  femicirculo  minor  ^  cui  infcriptum  triangulum 
‘^maximum  ABC.  Diameter  autem  portionis  Iit  BD^ 
diameter  circuli  a  quo  portio  refe£ta  eft ,  B  F ,  centrum  E. 
Oftendendum  eft  primo,  portionis  ABC  ad  triangulum  in¬ 
fcriptum  majorem  efle  rationem  quam  fefquitertiam.  Efto 
portionis  A  B  C  centrum  grav.  pun£tum  G,  &:feccturD  F 
in  H ,  ut  fit  H  D  dupla  reliquse  H  F. 

Quoniam  igiair  F  B  eft  dupla  E’  B  >  D  B  autem  minor 
qium  dupla  G  B.  Erit  major  ratio  F  B  ad  B  D,  quam  E  B 
ad  B  G.  Et  per  converfionem  rationis ,  minor  B  F  ad  F  D  , 
quam  B  E  ad  E  G.  Et  permutando  minor  B  F  ad  B  E, 

(quas  proportio  dupla  eft)  quam  F  D  ad  E  G.  Igitur  F  D 
major  eft  quam  dupla  E  G.  Ipfius  'autem  F  D  duas  tertias 
continet  H  D.  Ergo  H  D  major  eft  quam  fefquitertia  E  G. 

Sicut  autem  H  D  ad  E  G  ,  ita  eft  portio  A  B  C  ad  infcri¬ 
ptum  ftbi  triangulum :  hoc  enim  antehac  demonftravimus  in 
Theorematis  de  Hyperboles  Ellipfis  Sc  Circuli  quadratura 
Itaque  major  eft  ratio  portionis  ad  infcriptum  triangulum^ 
ABC  quam  fefquitertia. 

Quod  autem  ad  triangulum  ABC  portio  minorem  ha¬ 
beat  rationem  quam  tripla  fefquitertia  ipfius  D  F  ad  diame¬ 
trum  circuli  B  F  una  cura  tripla  E  D ,  id  nunc  oftendemus. 

Secetur  diameter  portionis  in  R ,  ut  B  R  fit  fefquialtera  re- 
liqux  R  D.  Ergo  cadit  R  pun£tum  inter  G  &:  D  *  quo-*/’"^"*'^* 
niam  pofitum  fuit  G  centrum  gravitatis  in  portione  ABC. 
Quumque  portionis  ad  infcriptum  triangulum  eadem  fit  ra¬ 
tio,  quas  H  D  ad  E  G,  ut  modo  didum  fuitj  minor  au¬ 
tem  fit  ratio  H  D  ad  E  G  ,  quam  H  D  ad  E  R  :  Erit 
propterea  minor  quoque  portionis  ad  infcriptum  triangulum 
ratio  quam  H  D  ad  £  Rj  five  quam  H  D  quinquies  fum- 
pta  ad  quintuplam  E  R.  Atqui  H  D,  (cum  fit  asqualis 
duabus  tertiis  D  F)  quinquies  fumpta  sequabitur  decem  ter¬ 
tiis  ,  hoc  eft ,  triplsE  fefquitertiie  D '  F.  E  R  vero  qnx  con¬ 
tinet  E  D  &  duas  quintas  ipfius  D  B ,  fi  quinquies  fuma¬ 
tur,  xquabitur  duplx  B  D  quintuplas  E  D  j  hoc  eft, 
duplx  todus  E  B  atque  infuper  tviplx  E  D.  Igitur  appa- 

B  b  b  2'  rct 
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ret  portionem  A  B  C  ad  inferiptum  triangulum  minorem  ha¬ 
bere  rationem  quam  triplam  ’  fefquitertiam  D  F  ad  duplam 
E  B,  hoc  eft,  diametrum  B  F,  una  cum  tripla  E  D.  Quod 
«rat  demonftrandum.  -  '  j 

Theor.  XVL  Propos.  XIX. 

A  Reus  quilibet  femicircumfer entia  minor ,  ma¬ 
jor  eft  fua  fuhtenfa  fimul  &  triente  di  feren¬ 
tia  qua  fuhtenfa  jinum  excedit.  Idem  vero  minor 
quam  fuhtenfa  fimul  cum  ea  equae  ad  diUum  trien¬ 
tem  fefe  haheat  ^  ut  quadrupla  fuhtenfa  junila  fi- 
nui  ad  fuhtenfam  duplam  cum  finu  triplo. 

Efto  circulus  cujus  D  centrum,  diameter  F  B.  Et  fit  ar¬ 
cus  B  A  femicircumferentia  minor,  cui  fuhtenfa  ducatur 
B  A ,  finus  autem  A  M :  quse  nimirum  diametro  F  B  fit  ad 
angulos  redos.  Porro  ipfi  A  M  fit  aequalis  re£ta  G  H,  & 
G  I  aequalis  fubtenfae  A  B-  Exceflus  igitur  eft  H  I  ;  cujus 
triens  I  K  ipfi  G  I  adjiciatur.  Oftendendum  eft  primo,  ar¬ 
cum  A  B  tor^  G  K  majorem  efte.  Hoc  autem  ex  Theore¬ 
mate  7.  eft  manifeftum.  At  cum  ipfi  G  1  additur  IO  quae 
ad  l  K  trientem  ipfius  H  I  rationem  habeat ,  quam  quadru¬ 
pla  G  I  una  cum  G  H  ad  duplam  G  I  cum  tripla  G  H. 
Dico  totam  G  O  arcu  A  B  majorem  efle.  Conftituanturenim 
fuper.  lineis  G  H ,  HI,  IO ,  triangula  quorum  Communis 
vertex  fit  L,  altitudo  autem  aequalis  radio  D  B.  Et  junga¬ 
tur  D  A  ,  ducatur  que  diameter  circuli  C  E  quje  redam 
A  B  bifariam  dividat  in  N ,  arcum  vero  A  B  in  E.  Et  jun¬ 
gantur  A  E,  E  B; 

Quoniam  igitur  O  I  eft  ad  I  K  ut  quadrupla  G  I  uni 
cum  G  H  ad  duplam  G I  cum  tripla  G  H  5  fumptis  confequen- 
tium  triplis  erit  O  I  ad  I  H  (hsec  enim  tripla  eft  I  K  ut 
quadrupla  G  I  una  cum  G  H  ad  fexcuplam  G  I  cum  non- 
cupla  G  H.  Et  componendo,  O  H  ad  H  I ,  ut  decupla 

utriuf. 
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utriufque  I  G,  G  H  ad  fexcuplam  I  G  cumnoncupla  G  H: 
vel  fumptis  horum  trientibus  ut  decem  tertice  duarum  fimul 
G  I,  G  H  ad  duplam  G  I  cum  tripla  G  H.  Eli  autem  ea¬ 
dem  ratio  linearum  G  I  ad  G  H ,  hoc  eft ,  B  A  ad  A  M , 
qux  B  D  ad  D  N ,  propter  fimiles  triangulos  B  A  M , 
B  D  N.  Ergo  etiam  O  H  ad  H  I,  ut  utriufque  limul 
‘B  D ,  D  N  ad  duplam  B  D  cum  tripla  D  N  >  hoc  eft ,  ut 

N  C  ad  diametrum  E  C  cum  tripla  D  N.  Hac  autem  ra¬ 
tione  minoreft  ratio  portionis  A  E  BadA  E  B  triangulum*. 
Ergo  dite  portionis  ad  dictum  triang.  minor  quoque  ratio 
quam  OH  ad  HI,  hoc  eft,  quam  trianguli  O  H  L  ad 
triangulum  I  H  L.  Triangulum  autem  I  H  L  aequale  eft  tri¬ 
angulo  A  E  B..  Qiiod  fic  oftenditur.  Triangulum  enim 
G  H  L  requale  eft  triangulo  D  A  B,  quoniam  bafcs  Sc  alti¬ 
tudines  reciproce  aequales  habent.  Similique  ratione  quo¬ 
niam  G  I  aequalis  eft  rectae  A  B ,  erit  triangulum  G  I  L  re- 
quale  duobus  fimul  triangulis  DA  E,  D  B  E,  hoc  eft, 
quadrilatero  D  A  E  B.  Itaque  triangulum  H  I  L  triangulo 
A  E  B  aequari  necefle  eft,  quod  dicebamus.  Habebit  itaque 
portio  A  E  B  ad  triangulum  fibi  infcriptum  A  E  B  mino¬ 
rem  quoque  rationem  quam  triangulum  O  H  L  ad  idem  tri¬ 
angulum  A  E  B.  Quamobrem  triangulum  O  H  L  portione 
A  E  B  majus  erit.  Et  totum  proinde  triangulum  O  G  L 
majus  fetere  D  A' E  B.  Altitudo  autem  trianguli  G  L  O 
:2qualis  eft  radio  D  B.  Ergo  bafis  G  O  major  erit  arcu  A  B. 
Quod  erat  oftendendum. 

£x  his  autem  manifeftum  eft  de  tota  quoque  circumferen¬ 
tia  pronunciari  pofle ,  quod ,  Si  circulo  mfctihantur  polygona 
duo  /equilatera,  quorum  alterum  alterius  Jit  duplo  laterum  nti^ 
mero,  &  differentiae  perimetrorum  .triens  perimetro  polygoni 
majoris  adjungatur^  compo fit  a  ex  his  circuli  circumferentia  mi¬ 
nor  erit.  Eidem  njcro  majori  perimetro  fi  linea  addatur  qua^ 
ad  didum  differentia  trientem  fefe  habeat ,  ficut  quadrupla 
perimetri  majoris  junbf a  perimetro  minori^  ad  duplam  ma- 
joris  cum  tripla  minoris ,  compofita  circumferentiam  circuli  ex* 
cedet. 

Bbb3 
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Problema  IV^  Propos.  XX- 

Circumferentiae  ad  diametrum  rationem  inve- 
(ligare ;  &  ex  datis  infcriptis  in  dato  circulo 
invenire  longitudinem  arcuum  quibus  illcefubtendun^ 
tur,  ' 

t  AB.  XL.  E5°,  circulus  centro  D ,  cujus  diameter  C  B ,  &  fit  arcus^ 
^1^.6.  'jg  A  feXtans  circumferentiae,  cui  fubtcnfa  ducatur  AB, 
itemqite  finus  A  M.  Pofita  igitur  D  B  femidiametro  par¬ 
tium  1 00000  j  totidem  quoque  erit  fubtenfa  B  A.  A  M  ve¬ 
ro  partium  86603  non  und  minus,  hoc  cft,  fi  una  pars  fi- 
ve  unitas  auferatur  ab  86603  fiet  minor  debito,  quippe  fe- 
miflls  lateris  trianguli  sequilateri  circulo  inferipti. 

Hinc  excefliis  A  B  fupra  A  M  fit  13397  vero  minor. 
Cujus  triens  4465^  additus  ipfi  A  B  looooo,  fiunt  partes 
1044651  minores  arcu  AB.  Et  hic  primus  eft  minor  termi¬ 
nus ,  quo  poftea  alium  vero  propiorem  inveniemus.  Prius 
-  autem  rtKijor  quoque  terminus  fecundum  Theorema  prsece- 
dens  inquirendus  eft. 

Tres  nimirum  funt  numeri  quibus  quartum  proportiona¬ 
lem  invenire  oportet.  Primus  eft  partium  duplse  A  B  &tri- 
plcE  A  M  qui  erit  459807,  vero  minor,  (nam  hoc  quoque 
obfervandum  ut  minor  fit,  idemque  in  emeteris  prout  dicetur} 
fecundus  quadruplas  A  B  &:  fimplas  A  M  qui  486603  vero 
maj.  Et  tertius  triens  exceflus  A  B  fupra  A  M ,  4466  vero 
major.  Itaque  quartus  proportionalis  erit  4727  vero  maj. 
xjuo  addito  ad  A  B  looooo  fit  104727,  major  numero  par- 
*;«r;r.»«</.tium,  quas  continet  arcus  AB,  peripheriae  fextans.  =^Jam 
igitur  invenimus  longitudinem  arcus  A  B  fecundum  mino¬ 
rem  majoremque  terminum ,  quorum  hic  quidem  longe  pro¬ 
pior  vero  eft,  cum  vero  proximus  fit  1047 19. 

Sed  ex  utroque  iftorum  alius  minor  terminus  habebi¬ 
tur  priore  accuratior  fij  utamur  praecepto  fequenti ,  quod 
a  diligentiori  centrorum  gravitatis  infpe£tione  dependet. 


V. 
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Inventorum  terminorum  differentia fefquitertta jungatur  dn^ 
fubtenf^  &  Jinui  triplo  ^  &  quam  rationem  habet  ex  his 
cpmpofita  ad  trffam  fefquiterttam  feu  utriufque  Jimul  ^  fi- 
nus  y  fubtenfifque  y  eandem  habeat  fubtenfa  fupra  Jinum  excefi- 
fus  ad  aliam  quandam  j  Haec  ad  fimum  addita  reBam  confiituet 
arcu  mmorem. 

Miaor  terminus  er^t  1.644655".  Major  104727.  differentia 
horum  eft  2611.  Eftcjue  rurfus  tribus  numeris  inveniendus 
quartus  proportionalis.  Primus  eft  partiunr  duplx  A  B  Sc 
triplx  A  M  &  fefqiiitertia:  terminorum  differcntise ,  460158 
vero  major.  Secundus utriufque  fimul  AB,  A  M,  622008 
vero  minor.  Tertius  denique  exceffus  A  B  fupra  A  M,  13397 
y^ro  min.  Qiiibus  quartus  proportionalis  eft  18109 
Hic  igitur  additus  numero  partium  A  M  86602I  vero  min. 
fiunt  1047115  minores  arcu  A  B.  Qiiare  fexcuplum  earum, 
.628269  minus  erit  ciraimferentia  tota.  At  quoniam  104727 
majores  inventx  funt  arcu  A  B ,  earum  fexcuplum  628362 
circumferentia  majus  erit.  Itaque  circumferentix  ad  diame¬ 
trum  ratio  minor  eft  quam  628362 ,  major  autem  quam  628269 
ad  200000.  ,Sive  minor  quam  314181,  major  autem  quam 
314135  ad  looooo.  Unde  conftat  minorem  utique effe quam 
triplam  fefquifeptimam ,  &:  majorem  quam  355.  C^in  etiam 
Longomontani  error  per  hxc  refutatur  ,  qui  fcripfic  peri- 
pheriam  majorem  effe  partibus  314185  qualium  rad. 

LQOO.OO. 

Efto  nunc  arcus  A  B  \  circumfer.entix ,  &  erit  A  M,  fe- 
miflis  lateris  quadrati  circulo  infcripti,  partium  7671068, 
non  una  minus,  qualium  radius  D  B  looooooo.  A  B  vero 
latus  odanguli  partium  7653668  non  una  majus.  Qi-iibus  da¬ 
tis  ad  fimilitudinem  prxcedentium  invenietur  primus  minor 
terminus  longitudinis  arcus  A  B  7847868.  Deinde  major 
terminus  7854066.  Et  ex  utroque  rurfus  terminus  minor  ac¬ 
curatior  7853885.  Unde  conftat  peripfterix  ad  diametrurn 
rationem  minorem  haberi  quam  314165,  niajorem  autem  quam 
3'i4i5  ad  loooo. 

Ef  quum  terminus  major  7854066  a  vera^  arcus  A  B  lon¬ 
gi  tu- 
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girudine  minus  diftet  quam  partibus  85  j  (Eft  enim  arcus 
AB,  per  ea  qux  fupra  oftendimus,  major  quam  7853981) 
partes  autem  8  5  efficiant  minus  quam  duos  fcrupulos  fecun¬ 
dos,  hoc  eft',  quam  circumferentiae,  nam  tota  earun- 
dem  plures  habet  quam  60000006:  Hinc  manifeftum  eft ,  fi 
trianguli  re£tanguli  angulos  quaeramus  ex  datis  lateribus ,  eo 
modo  quo  majorem  iftum  terminum  paulo  ante,  nunquam 
duobus  fcrupulis  fecundis  aberraturos  ;  etiamfi  aequalia  inter 
fe  fuerint  latera  circa  angulum  redum ,  veluti  hic  erant  in 
triangulo  D  A  M. 

Si  vero  ea  fit  ratio  lateris  D  MadM  A,  ut  angulus  A  D  M 
non  excedat  l  redij  non  unius  tertii  fcrupuli  error  erit.  Po- 
■fito  enim  arcu  A  B  /5  circumferentiae,  erit  A  M  femiffis  la¬ 
teris  odangLili aequilateri circulo infcripti partium  382683433, 
non  una  minus.  A  B  vero  latus  fexdecanguli  390180644 
non  ima  amplius,  qualium  radius  D  B  looooooooo.  Unde 
primus  minor  terminus  longitudinis  arcus  A  B  invenitur  par¬ 
tium  392679714.  Terminus  autem  major  392699148.  Et  ex 
his  minor  rurfus  392699010.  Conftat  autem  ex  fupra  demon- 
ftratis  arcum  A  B  -'5  peripheriae  ,  majorem  effe  quam 
392699081,  quas  terminus  major  fuperat  partibus  6/.  Hx 
autem  minus  efficiunt  uno  fcrupulo  tertio,  hoc  eft,  _to- 
tiLis  circumferentiae  ,  quoniam  ea  major  elt  utique  quam 
.6000000000. 

Porro  ex  noviffimis  terminis  inventis  orietur  ratio  circum¬ 
ferentiae  ad  diametrum  minor  quam  3141593J,  major  autem 
quam  3141592  ad  loooooo. 

Quod  fi  circumferentiae  ponatur  arcus  A  B ,  feu  par¬ 
tium  6  qualium  tota  360 :  Erit  A  M  femiffis  lateris  trigin* 
tanguli infcripti  partium  10452846326766,  non  una  minus, 
qualium  radius  loooooooooooooo.  Et  A  B  latus  fexagintan- 
guli  infcripti  10467191248588  non  unaamplius.  Invenietur- 
que  ex  his  arcus  A  B  fecundum  primum  minorem  terminum 
10471972889195.  Secundum  majorem  10471975512584. 
Et  ex  his  minor  alter  terminus  1047197551 1302.  Unde 
-efficitur  peripheriae  ad  diametrum  j  ratio  minor  quam 

31415926538, 
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31415926538  ,  major  autem  quam  31415926533  ad 
10000000000. 

Qiios  terminos  fi  ex  additis  infcriptorum  &-circumrcripto- 
rum  polygonorum  lateribus  inquirendum  eflet  fere  ad  late¬ 
rum  quadringenta  millia  deveniendum.  Nam  ex  fexagintan- 
gulo  inlcripto  circumferiptoque  hoc  tantum  probatur,  mi¬ 
norem  efTe  rationem  peripheriiE  ad  diametrum  quam  3145  ad 
1000,  majorem  autem  quam  3*4°-  Adeo  ut  triplum  &  am¬ 
plius  verarum  notarum-  numerum  noftro  ratiocinio  produ- 
dum  appareat.  Idem  vero  in  ulterioribus  polygonis  li  quis 
experiatur  femper  evenire  cernet:  non  ignota  nobis  ratione, 
fed  qux  longiori  explicatione  indigeret. 

Porro  autem  quomodo,  datis  quibufcunque  aliis  mferiptis, 
arcuum  quibus  fubtenduntur  longitudo  per  h^ec  inveniri  que¬ 
at  fatis  puto  manifeftum.  Si  enim  quadrati  inferipti  latere 
majores  ‘funt,  longitudo  arcus  ad  femicircumferentiam  reli¬ 
qui  inquirenda  eft ,  cujus  tum  quoque  fubtenfa  datur.  Sci¬ 
endum  autem  &:  dimidiorum  arcuum  fubtenfas  inveniri  cum 
totius  arcus  fubtenfa  data  eft.  Atque  hac  ratione  fi  bifedioni- 
bus  uti  placebit,  poterimus  ad  omnem  fubtcnfam  ,  arcus  i- 
pfius  longitudinem  quamlibet  verx  propinquam  non  difficul¬ 
ter  cognofeere.  Utile  hoc  ad  finuum  tabulas  examinandas. 
Imo  ad  componendas  quoque :  quia  cognita  arcus  alicujus 
fubtenfa,  etiam  ejus  qui  paulo  niajor  minorve  fit  fatis  accu¬ 
rate  definiri  poteft. 
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P  R  O  B  L.  I.’’  :  .  / 

Datam  Jpharam  plano  fecdre  ,  ut  portiones 
inter  fe  rationem  habeant  datam. 

Oc  Archimedes  problema  refolvit  lib.  2. 
Sphsera  Sc  Cylind.  Compofitionem  autem  pro- 
miffam  non  videtur  explicuifle ,  nifi  ipfius  eft  il¬ 
la  quam  Eutocius  in  vetufto  quodam  libro  reper¬ 
tam  commentariis  fuis  inferuit.  Ea  vero  parabo¬ 
les  hyperboles  interfedtione  perficitur ,  uti  &  illa  cujus 
Dionyfidorus  autor  eft ,  qux  tamen  a  priori  differt.  Pristcr 
has  tertiam  quoque  adfert  Eutocius  e  Dioclis  de  Pyriis  li¬ 
bro,  quce  hyperboles  &:  ellipfis  defcriptioncm  requirit.  No- 
ftra  autem  quam  hic  confcribemus  anguli  trifeiftionem  poftu- 
lat  j  Et  hsEC  conftruendi  ratio  in  folidis  problematibus  quo¬ 
dammodo  fimplicillima  videtur,  atque  ad  ufum  maxime  ac¬ 
commodata. 

tab.xli.  Efto  igitur  data  fphxra.  cujus -centrum  M,  diameter  C  A. 
Et  data  fit  proportio  linex  S  ad  T  majoris  ad  minorem. 
Intelligatur  fecari  fphxra  plano  fejcundum  A  C  diametrum , 
fitque  maximus  in  ea  circulus ‘C  B  A  D.  Et  producatur 
utrimque  diameter  C  A  ,  &  ponatur  femidiametro  aqua¬ 
lis  utraque  harum  C  H ,  A  E.  Et  dividatur  tota  H  E  in 
Ut  fit  E  Q^ad  Q^H  ficut  S  ad  T.  Ipfi  autem  M  Qtequa- 
lis  ponatur  ad  circumferentiam  re£ta  A  R.  Et  ei  quae  ter¬ 
tiam  partem  fubtendit  arcus  A  R,  aequalis  fumatur  M  N. 

Et 
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Et  per  N  pun£tiim  ducatur  planum  K  L  quod  diametro 
C  A  fit  ad  angulos  rectos.  Dico  hoc  fphxram  fic  fecare,  ut 
poftLO  cujus  A  vertex  eft  ad  eam  cujus  vertex  C  rationem 
beat  quam  S  ad  T. 

Secetur  enim  fpharra  per  centrum  M  plano  B  D  ipfi  K  L 
parallelo,  &  jungantur  K  M ,  M  L;  Sc  intelligatiir  conus 
bafin  habens  circulum  faftum  fe£tione  K  L ,  verticem  vero 
M.  Et  ficut  quadratum  C  M  ad  quadratum  M  N ,  ita  fit 
M  N  ad  N  O  longitudine.  (Erit  igitur  per  Gonverfionem  ra¬ 
tionis  ut  quadratum  C  M  five  quadr.  K  M  ad  quadratum 
K  N  Ceft  enim  quadr.  K  N  excefTus  quadrati  K  M  fupra 
quadr.  M  N)  ita  linea  N  M  ad  M  O.  Sicut  aurem  quadr. 

K  M,  hoceft,  quadr.  B  M  ad  quadr.  K  N,  ita  eft  circu¬ 
lus  circa  diametrum  B  D  ad  eum  qui  circa  diametrum  K  L. 

Ergo  quoque  ille  circulus  ad  hunc  fefe  habebit  ut  N  M  ad 
M  O.  Ac  proinde  conus  K  M  L  sequalis  erit  cono  cujus 
bafis  circulus  circa  diametrum  B  D,  altitudo  M  O  Hic*  is.k.e- 
aiitem  cohus  ad  hemifphxram  B  C  D,  hoc  ei!,  ad  conum 
qui  bafin  habeat  eundem  circulum  circa  B  D  diametrum  ■, 

&  altitudinem  M  H  * ,  eam  habet  rationem  quam  M  O  ad  *  3  2.1. 

M  H.  Itaque  &  conus  K  M  L  erit  ad  hemifphxram  B  C  D  Sphar,  6» 
ficut  M"0  ad  M  H.  Et  invertendo. 

Porro  autem  quoniam  hemifphxra  B  C  D  eft  ad  fei^orem 
folidum  M  K  C  L  ficut  fiiperficies  illius  fphxrica  ad  fphx- 
ricam  hujus  fuperficiem  hoc  eft,  ut  M  C  ad  C  N 
Erit  per  converfionem  rationis  hemifphxra  B  C  D  ad  par-  ^ 
tem  fui qux remanet  dempto  fetftore  M  K  C  L,  ficut  C  M  /3.2.  ^T-m 
ad  M  N  :  vel  fumptis  horum  duplis  ut  H  MadO^Q:_  Qiiod'^^'C/‘ 
enim  O  Q^dupla  fit  ipfius  M  N  poftea  oftendemus. 
autem  oftenfum,  quod  hemifphxra  B  C  D  ad  conum  K  M  L 
ficut  H  M  ad  M  O.  Ergo  jam  hemifphxra  B  C  D  ad  to¬ 
tam  portionem  inter  plana  B  D ,  K  L  contentam  erit  ut  H  M 
ad  utramque  fimul  Q^O,  O  M  hoc  eft,  adM  Q;  Qiia- 
re  8c  per  converftonem  rationis ,  erit  hemifphxra  B  C  D  ad 
portionem  K  C  L ,  ut  M  H  ad  H  ^  Et  fumptis  antece¬ 
dentium  duplis ,  fphxra  tota  ad  portionem  K  C  L  ut  E  H 

Ccc  2  ad 
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ad  H  Et  dividendo  ,  portio  K  A  L  ad  portionem 
K  e  L  ut  E  Qad  Q^H ,  hoc  eft  ut  S  ad  T.  Quod  erat  fa¬ 
ciendum.  Quod  autem  diftum  fuit  O  Q^duplam  efle  ipfius 
2vl  N  5  fic  fiet  manifeftum.  Qi-iia  enim  ut  quadratum  C  M 
ad  quadr.  M  N,  ita  eft  M  N  ad  N  O  longitudine:  Eft  au¬ 
tem  Q^M  aequalis  fubtenfe  arcus  A  R  cujus  trienti  fubten- 
ditur  M  N.  Erunt  propterea  dux  fimulQ^M&N  O  aequa¬ 
les  triplae  M  N ,  uti  fequenti  lemmate  demon ftratur.  Quam- 
obrem  ablata  communi  O  N  ,  erit  fola  Q^M  aequalis  du¬ 
plae  N  M  &  ipfi  M  O.  Sed  eadem  Q^M  aequalis  eft  dua¬ 
bus  fimul  his  Q^O,  O  M,  ergo  apparet  duplam  M  N  aequa- 
.  ri  ipfi  O  Q; 

L  E  M  M  A. 

xLi.  Circumferentiae  arcus  in  tria  aequalia  fecetur,  tres  fimul 
re£tae  quae  aequalibus  partibus  fubtenduntur,  aequantur  fub- 
tenfae  arcus  totius  &  ei  quae  ad  fubtenfam  trientis  fefe  habe¬ 
at,  ficLit  hujus  quadratum  ad  quadratum  femidiametri.  Ar¬ 
cus  fedoris  A  B  C  in  tria  aequalia  divifus  fit  punftis  D ,  E. 
Et  fubtendantur  partibus  regiae  B-D,  DE,  ECj  &:  toti 
arcui  linea  B  C.  Porro  jungantur  DA,  EA,  atque  inter- 
fecent  fubtenfam  B  C  in  punttis  G  &  H.  Sitque  H  F  pa¬ 
rallela  G  D. 

QLioniam  igitur  circumferentia  B  D  E  dupla  eft  circum¬ 
ferentiae  E  C ,  angulus  autem  huic  infiftens  E  A  C  ad  cen¬ 
trum  conftitLitus,  qui  vero  illi  infiftit  angulus  B  C  E  ad 
circumferentiam.  Erit  propterea  angulus  B  C  E,  hoc  eft, 
angulus  H  C  E  in  triangulo  H  C  E  aqualis  angulo  C  A  E 
in  triangulo  C  A  E.  Sed  angulus  ad  E  utrique  eft  commu¬ 
nis;  itaque  fimiles  inter  fe  funt  di(ft:i  trianguli:  Eritque  ut 
A  E  ad  E  C  ita  E  C  ad  E  H.  Ratio  igitur  A  E  ad  E  H 
hoc  eft  DE  ad  E  F ,  duplicata  eft  rationis  A  E  ad  E  C , 
ac  proinde  eadem  quae  quadrati  A  E  ad  quadr.  E  C  feii 
quadr.  E  D.  Erit  igitur  invertendo  F  E  ad  E  D  ficuc 
quadr.  E  D  ad  quadr.  E  A.  Quamobrem  oftendendum 
eft ,  tres  fimul  B  D  ,  D  E ,  E  C  aequari  fubtenfae  B  C 

atque 
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atque  ipfi  E  F.  quod  fane  manifeftum  eft  j  nam  C  E  eft  x- 
qualis  C  H>  B  D  xqualis  B  Gj  D  E  vero  utrifque  limul 
G  H,  F  E.  Ergo  conftac  propofitum. 

Sumpfimus  'autem  arcum  B  C  femicircumferentia  mino¬ 
rem  quoniam  in  conftru6tione  problematis  ejufmodi  femper 
invenitur.  Nam  lemma  ad  quofvis  arcus  pertinet ,  eitque 
in  femicirctimferentia  majoribus  demonftratio  parum  diverfa. 


Fig.  }. 


P  R  O  B  L.  II. 

Cuhum  invenire  dati  cubi  duplum, 

hoc  imperfectam  primo  conftruCtionem  proponemus 

ad  mechanicen  utilem  5  deinde  accuratam  lubjiciemus, 
qux  tamen  non  nili  fxpius  tentando  perficiatur.  Etenim  foli- 
da  problemata  omnia  vel  hoc  exigunt  vel  feCtionum  conica¬ 
rum  defcriptionem. 

Sit  itaque  datus  cubus  cujus  latus  A  B,  oporteatque  in-jAB.xLi 
venire  latus  cubi  dupli. 

Radio  B  A  femicirculus  defcribatur  A  F  C.  Sitque  arcus 
A  F  fcmicircLimferentix  triens ,  C  D  vero  quadrans  ;  &  du¬ 
cantur  C  F,  AD,  quarum  interfeCtio ad  E  punCtum.  Eric 
A  E  latus  cubi  quxfitij  exiguo  tamen  excedens,  quodque 
minus  Iit  5,-  fui  parte,  ut  facile  numeris  explorari  potelt. 

Fit  enim  A  E  fecans  anguli  p.  37.  fer.  30. qux  proinde  ma¬ 
jor  eft  partibus  12600  qualium  A  F  vel  A  B  10000.  Minor 
autem  quam  12605.  Itaque  cum  cubus  ex  12600  Iit  major 
q[uam  duplus  ejus  qui  ex  A  B  loooo,  erit  &:  cubus  A  E 
major  duplo  cubo  ex  A  B.  Rurfus  quia  A  E  major  eft  par¬ 
tibus  12600  erit  A  E  major  part.  6.  Tota  vero  A  E  mi¬ 
nor  eft  quam  12605.,  Ergo  auferendo  ab  A  E  partem  bis- 
millelimam  fui  ipfius  reliqua  minor  erit  partibus  12599,  tot 
enim  fuperfunt  cum  ex  12605  deducuntur  6.  Atqui  cubus 
ex  12599  minor  eft  duplo  cubo  ex  loooo.  Ergo  omnino' 
quoque  A  E  diminuta  parte  fui  bifmillelima  cubum  mino¬ 
rem  producet  quam  fit  duplus  cubus  a  latere  A  B. 

Porro  ad  perfectam  conftru6tionem  >  C  F  quidem  uti  pri- 

Ccc  3  us 
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us  ducenda  eft:  A  D  vero  fic,  ut  fubtenfa  C  D  sequalis  fit 
abfcifTx  E.F.  Etenim  his  pofitis  dico  cubum  A  E  ejus  qui 
ex  A  B  duplum  exiftere.  -  • 

Producatur  enim  C  A,  Sc  fit  ipfi  A  E  cequalis  A  G. 
Propter  triangulos  fimiles  igitur  ell  E  C  ad  C  D,  hoc  eft, 
E  F  ut  E  A  ad  A  F ,  hoc  eft,  ut  G  A  ad  A  B.  Et  com¬ 
ponendo  C  F  ad  F  E  ut  G  B  ad  B  A  five  A  F.  Et  permu¬ 
tando  C  F  ad  G  B  ut  E  F  ad  F  A.  Qiiare  ut  C  F  qua¬ 
dratum  ad  quadr.  G  B  ,  ita^quadr.  E  F  ad  qiiadr.  F  A. 
Et  componendo  ut  quadr.  C  F  &  G  B  ad  quadr.  G  B ,  ita 
quadr.  E  F  &  F  A  fimul,  hoc  eft,  quadr.  E  A  ad  quadr. 
■A  F.  Qtiadr.  autem  C  F  &•  G  B  fimul  tequantur  reftangu- 
lo  G  C  A  cum  quadr.  A  G ,  quod  fic  oftenditur.  Quadra¬ 
tum  enim  G  B  tequale  eft  redangulo  C  G  A  &:  quadrato 
A  B  feu  A  F  *.  Quare  addito  utrimque  quadrato  F  C  , 
erunt  quadrata  G  B ,  F  C  fimul  arqualia-  reftangulo  C  Q  A 
Sc  quadrato  A  C.  Redangulum  autem  C  G  A  cum  quadra¬ 
ro  A  C  tequatur  recftangulo  G  C  A  cumquadratoG  A.  Ita¬ 
que  &:  quadrata  C  F ,  G  B  fimul  aequalia  funt  reftangulo 
G  C  A  cum  quadrato  A  G ,  ficut  diximus.  Sicut  igitur  re- 
£tangulum  G  C  A  cum  quadrato  A  G  ad  quadr.  G  B ,  ita 
eft  quadr.  E  A  ad  quadr.  A  F  ,  hoc  eft,  ita  quadratum 
G  A  ad  quadr.  AB.  Et  permutando  ,  ut  reitangulum 
G  C  A  cum  quadrato  G  A  ad  quadratum  G  A  ita  quadr. 
G  B  ad  quadr.  A  B.  Dividendo  igitur  ,  erit  ut  reftang. 
G  C  A  ad  quadr.  G  A ,  ita  quadr.  G  B  dempto  quadrato 
A  B  j  hoc  eft,  redangulum  C  G  A  ad  quadr.  A  B.  Et  per¬ 
mutando  rurfus  ,  ut  reftang.  G  C  A  ad  reftang.  C  G  A , 
hoc  eft  ,  ut  C  A  ad  A  G  ita  quadratum  G  A  ad  quadr. 
A  B.  Qiiamobrem  quod  fit  ex  quadrato  G  A  in  ipfam 
G  A  ,  hoc  eft  ,  cubus  G  A  cequabitur  ei  quod  fit  ex  quadra¬ 
to  AB  in  A  C,  hoc  eft ,  duplo  cubo  ex  A  B.  Qiiod  erat 
demon  ftrandum. 


PROBL. 
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P  R  O  B  L.  III. 

Datis  duabus  re  Bis  duas  medias  propor-* 
tionales  invenire. 


'yEterum  Geometrarum  ad  hoc  Problema  conftrudione^ 

complures  retulit  Eutocius  ad  lib.  2.  Archimedis  de 
Sphxra  &■  Cylindro,  at  non  omnes  inventione  diverfas,  uti 
re£te  quoque  ipfe  ^  animadvertit.  Heronis  enim  inventionem 
fecuti  videntur  Apollonius  &:  Philo  Byzantius :  quanquam 
Heronem  Apollonio  setate  pofteriorem  nonnulli  exiftiment.' 
Dioclis  modum  Pappus  &  Sporus.  Nicomedea  autem  con- 
ftrudio  prre  caeteris  fubtilis  ibidem  extat,  quam  Fr.  Vieta 
paulo  aliter  concinnatam  fuo  Geometrix  fupplemento  infe- 
ruit.  R.  Cartefii  egregia  eft  &  nova  per  paraboles  &  cir- 
cumferentix  interfeftionem  ,  cujus  demonftratio  legitur  in 
libris  Harraonicon  M.  Merfenni.  Noftrx  autem  fequen- 
tes.  -  ' 

Sit  datarum  linearum  major  A  C,  qux  bifariam  fecetur 
in  E.  Minor  autem  fit  AB,  qux  fic  conftituatur  ut  trian¬ 
gulus  E  A  B  habeat  crura  xqualia  A  E ,  E  B.  Et  perficia¬ 
tur  parallelogrammum  C  A  B  D.  Et  producantur  AC, 
A  B.  Porro  applicetur  regula  ad  pun£tum  D ,  &  moveatur 
quousque  pofitionem  habeat  G  F ,  'abfeindens  nimirum  E  F 
xqualem  reftx  E  Gj  (Hoc  autem  vel  fxpius  tentando  afie- 
quemur,,  vel  deferipta  hyperbole  ,  uti  poftea  oftendetur} 
Dico  inter  AC,  AB  medias  duas  inventas  efle  B  G  , 
C  R  . 

-  Sit  eninv  E  K  ipfi  A  B  ad  angulos  rectos.  Qtiia  igitur 
B  E  xqualis  E  A ,  dividetur  A  B  in  K  bifariam :  adjeda  au¬ 
tem  eftdinea  B  G.  Ergo  fe£tangulum"A  G  B  cum  quadrato 
ex  K  B,  xquabitur  quadrato  K  G.'  Et  addito  utrimque  qua¬ 
drato  K  E  ,  erit  re(5:angulum  A  G  B  una  cum  quadratis 
B  K,.K  E,  hoc  eft  una  cum  quadrato  B  E,  xquale  qua¬ 
drato  E  G.  Siittiliterquia  A  C  bifariam  dividitur  in  E',  &:-ad- 

jedla 
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jcdla  etl  linea  C  F ,  erit  re£tangulum  A  F  C  cum  quadrato 
£  C  a: quale  quadrato  E  F..  Qiiadratuffl  autem  E  F  xquale 
eft  quadrato, £  G.  Erit  igitur  re£tangulumA.F  C  cum  qua¬ 
drato 'C  E,  xquale'  reiSangulo  A^ G  B  cum  quadrato  B  E. 
Atqui  quadratum  C  E  feu  E’  A  aequale  eft  quadrato  E  B. 
Ergo  Sc  reliquum  reitangulum  A  F  C  aequale  re<ftangulo 
A  G  B.  Quare  ficut'F  A  ad' A  G  ita  B  G  ad  C  F.  Ut  au¬ 
tem  F’AadA  G  ita  eft  P;.B,  adB  G,  &:  itaquoqueF  C  ad 
C  D.  Igitur  ut  D  B,  hoc  efti,  A.  C  ad  B  G  ira  B  G  ad 
F  C  5  &  F  C  ad  C  Dj  hoc  eft,  AB.  Quod  erat  dem. 
Qtiod  autem  di£tum  eft,  etiam  deferipta  hyperbole  inveni¬ 
ri  quomodo  linea  F  D  G  ducenda  fit  ,  hinc  conftabit:  Fa¬ 
ctum  enim  fit,  ut  E  F,  E  G  fint  aequales,  &  fumatur  G  N 
aequalis  D  F.i  Itaque  punftum  N  eft  ad  hyperbolcm  quae 
deferibetur  per  D  pundum  circa  afymptotos  F  A ,  A  G 
Sed  idem  punctum  N  eft  quoque  ad  circuli  circumferentiam 
cujus  centrum  E  radius  E  D :  (Hoc  enim  facile  intelligitur 
quia  triangulus  F  E  G  eft  aequicriiris  ,  &:  N  G  aequalis  D  F) 
Itaque  datum  eft  pundtum  N  ad  interfedionem  hyperboles 
circLimferentix  di£tae.  Sed  D  datum  eft.  Datur  igitur 
pofitione  linea  F  G  ducenda  per  pundta  N,  D.  Et  compo- 
litio  manifefta  eft. 

ALITER. 

xLi.  QIrca  diametrum  A  C  majori  datarum  linearum  aequalem 
circulus  deferibatur  &  ponatur  A  B  minori  datarum  aequa¬ 
lis  ,  &:  perficiatur  parallelogrammum  A  D :  produ£taque  A  B, 
ducatur  ex  centro  £  rc£ta  £  H  G  ea  ratione  ut  H  D ,  H  G 
fint  inter  fe  aequales.  Secet  autem  circumferentiam  in  L. 
'Dico'  duabus  A  C,  AB  duas  medias  inventas  elfe  B  G, 
G  L.  :  '  , 

Producatur  enim  G  E  ufque  ad  circumferentiam  in  K,  6c 
jungatur  A  K ,  eique  parrallela  ducatur  B_  O.  Similes  ita¬ 
que  funt  trianguli  A  E  K ,  B  H  O  j  Sc  quia  A  E  aequalis 
E  K,  etiam  B  H ,  aequales  erunt.  Sed  &:  H  G,  H  D 
inter^fe  aequales  iunt.  Igitur  tota  O  G. aequalis  B  D,"hoc 

eft, 
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eft  j  diametro  A  C  vel  L  K  5  Sc  ablata  communi  L  O ,  re¬ 
linquentur  aequales  L  G  ,  O  K.  Eft  autem  re£tangulum 
K  G  L  aequale  redangulo  A  G  B.  Ergo  ut  K  G  ad  G  A 
ita  B  G  ad  G  L.  Sed  ut  K  G  ad  G  A  ita  eft  O  G  ad  G  B 
&  ita  reliqua  O  K  ?  hoc  eft,  L  G  ad  B  A.  Ergo  ut  O  G, 
hoc  eft  ,  A  C  ad  G  B  ita  B  G  ad  G  L  &:  G  L  ad  A  B. 

Quod  erat  demonftr.  Hujus  autem  conftru<ftionis  inventio 
eandem  cum  prcecedenti  originem  habet. 

ALITER. 

gint  datx  A  B  &  quibus  duas  medias  proportionales  in-TAB.  xli. 
venire  opus  fit  i  A  B  autem  quam  Q^major.  <?• 

Dimidiae  fumatur  aequalis  A  F  ,  &  producta  A  B  u- 
trimque ,  fit  ipfi  aequalis  B  R.  Erigatur  autem  ad  A  B  perpen¬ 
dicularis  F  C,  &:  ipfi  R  A  aequalis  ponatur  RC:  Sejunga¬ 
tur  B  C  5  Sc  huic  parallela  ducatur  A  E.  Denique  applica¬ 
ta  regula  ad  punftum  C,  moveatur  ea  quoufque  pofitionem 
habeat  C  D ,  faciens  C  E  xqualem  A  D.  Dico  inter  A  B  Sc 
Qduas  medias  efle  CE,  E  D. 

•  Jungatur  enim  C  A.  Igitur  quia  aequales  funt  R  A,  R  C 
Sc  angulus  C  F  A  reStus  ,  erit  R  A  ad  A  C  ut  A  C  ad  du¬ 
plam  A  F,  hoc  eft,  Qj  ac  proinde  quadratum  A  C  aequa¬ 
le  reftangulo  fub  R  A  Sc  Qiiadratum  autem  A  G  cum 
quadrato  A  D  Sc  duplo  reStangulo  D  A  F  ,  hoc  eft  ,  fub 
D  A  Sc  Q^contento,  aequatur  quadrato  D  C  Igitur  qua-*  i2.r.E. 
dratum  D  C  aequabitur  quadrato  D  A  und  cum  reStangulis^""”' 
fub  D  A,  Q^,  &  fub  R  A,  Q,  hoc  eft  ,  und  cum  reStan- 
gulo  fub  D  R  Sc  Qitadratum  autem  D  B  aequale  reStan- 
gulo  R  D  A  Sc  quadrato  A  B  Igitur  ut  quadratum* 

D  B  ad  quadratum  D  C ,  hoe  eft' ,  ut  quadr.  A  B  ad  quadr. 

A  D ,  (^eft  enim  ut  D  B  ad  D  C  fic  A  B  ad  £  C  five  A  DJ 
ita  erit  reStangulum  R  D  A  eum  quadrato  A  B  ad  redtan- 
gulum  fub  R  D,  Q^,  cum  quadrato  A  D.  Qiiamobrem  Sc 
redangulum  R  D  A  ad  rcdfangulum  fub  R  D,  Q,  ficut  quadr. 

A  B  ad  quadr.  A  D  Eft  autem  ut  quadratum  A  B  ad*  i».  s.f- 
quadr.  A  D  ,  ita  A  B  ad  E  D  longitudine :  nam  ut  B  A  adA 
Jom.  11.  Ddd  fic 


♦  ^ 
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iic  C  E  5  lioc  eft  ,  ipfa  A  D  ad  E  D.  Ergo  redanguliim 
R  D  A  ad  rectangLiliim  fub  R  D,  Q^,  hoc  eft,.  A  D  ad 
fiCLit  A  B  ad  h  D.  bt  permutando  &  invertendo ,  B  A  ad 
A  D  ut  E  D-ad  Q.  Atqui  ut  B  A  ad  A  D,  hoc  eft  ,  C  E 
ita  C  E  ad  E  D.  Ergo  ut  A  B  ad  C  E  ita  C  E  ad  E  D ,  6c 
E  D  ad  Itaque  inter  A  B  &:  medix  proportionales 

funt  CE,  E  D.  Quod  erat  oftendendum. 

P  R  O  B  L.  IV. 

QUadrato  dato  &  uno  latere  produfio  ,  aptare 
fub  angulo  exteriori  reblam  magnitudine  da^ 
tam  qu^  ad  angulum  oppojitum  pertineat, 

gfto  quadratum  B  A  cujus  produdum  fit  latus  F  A.  Data 
vero  linea  K.  Et  oporteat  ducere  redam  B  D  C ,  ita  ut 
pars  intercepta  D  C  fit  datx  K  xqualis. 

Qiiadratis  ex  K  &  E  B  fit  xquale  quadratum  E  G  j  6c 
fuper  B  G  diametro  defcribatur  femicirculus  B  C  G  fecans 
redam  F  A  produdam  in  C,  &  ducatur  B  D  C.  DicoDC 
xqualem  efie  ipfi  K.  Jungantur  enim  C  G,  G  D  5  fitque 
C  H  ipfi  B  G  ad  angulos  redos. 

Otiia  igitur  fimiles  funt  trianguli  B  E  D ,  ,C  H  G ,  &  la¬ 
tera  B  E  5  C  H  circa  angulos  redos  inter  fe  xqualia  ,  erit 
&  latus  D  B  xquale  lateri  G  C  ,  &:  D  E  ipfi  G  H.  Sunt 
autem  quadrata  D  C,  C  G,  hoc  eft,  quadrataDC,  CH, 
&  H  Gxqualia  quadrato  D  G  *  ,  hoc  eft,  quadratis  G  E, 
ED.  Ergo  dempto  hinc  quadrato  E  D,  inde  vero  quadrato 
H  G  i  erunt  duo  quadrata  D  C  &  C  H  xqualia  quadrato 
E  G ,  hoc  eft,  quadratis  ex  K  &  E  B  Quadratum  autem 
E  B  xqiiale  eft  quadrato  C  H.  Ergo  &:  reliquum  quadra¬ 
tum  D  C  xquabitLir  K  quadrato  3  &  reda  D  C  ipfi  K.  Qiiod 
erat  oftendendum. 

Demonftratio  hxc  ab  ea  diverfa  eft  qux  apud  Pappum  A- 
lex.  legitur  lib  7.  prop.  72.  Conftrudio  vero  non  differt.  Cx- 
terum  eandem  ad  cafum  quoque  fequentem  pertinere  inveni¬ 
mus.  "  ' 

■  T 

P  R  O  B  L. 
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P  R  O  B  L.  y. 

DAto  quadrato  ,  &  duobus  contiguis  lateribus 
produflis ,  aptare  fub  angulo  interiori  re&atn 
magnitudine  datam  qua  per  angulum  oppojitum 
tranfeat.  Oportet  autem  non  minorem  efje  datam 
quam  fit  quadrati  diameter  dupla. 

J)atum  fit  quadratum  A  B,  produdaque  latera  A  F  j  A  E.Tab-xli, 
Data  vero  linea  K,  non  minor  dupla  A  B  diametro.  Et^*^'*‘ 
oporteat  per  angulum  B  ponere  redam  D  C  ipfi  K  a:qua- 
lem. 

Si  K  aequalis  fuerit  duplx  A  B ,  conftrudio  manifefta  eft; 
tunc  enim  per  B  ducenda  eft  qute  fit  ipfi  A  B  ad  angulos  re- 
dos ,  eaque  propofitiim  efficiet.  Cum  vero  major  erit  K  quam 
dupla  A  B,  conftrudio  iifdem  verbis  praecipitur  atque  in  Pro¬ 
blemate  prsecedenti :  &  demonllratio  quoque  eft  eadem. 

Qiiod  autem  circumferentia  B  C  G  fecabit  produdam  A  F 
hinc  manifeftum  eft.  Etenim  quia  K  major  eft  dupla  diame¬ 
tro  A  Bj  erit  K  quadratum  majus  odo  quadratis  E  B.  Itaque 
quadratum  E  G  majus  quam  quadrata  novem  ex  E  B  j  ac  pro¬ 
inde  E  G  major  quam  tripla  E  B.  Dimidia  igitur  B  G,  hoc 
eft  ,  radius  deferipti  fcmicirculi  major  quam  E  B  vel  B  F ;  * 
unde  necefle  eft  redam  A  C  fecari  a  circumferentia  B  C  G. 

P  R  o  B  L.  VI. 

RHombo  dato  ,  &■  uno  latere  produ&o  ,  aptare 
fub  angulo  exteriori  lineam  magnitudine  da-- 
tam  qua  ad  oppojitum  angulum  pertineat. 

^it  datus  rhombus  A  B,  cujus  produdum  latus  F  A.  Data 
autem  linea  K.  Et  oporteat  ducere  redam  B  D  C,  ita  ut 
pars  intercepta  D  C  fit  ipfi  K  iequalis. 

Ducatur  diameter  A  B,  &:  latus  B  E  producatur';  qua¬ 
dratis  ex  K  &  A  B  fit  jsquale  quadratum  A  G.  EtfuperBG 

D  d  d  2  cir- 
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circumferentia:  portio  deferibatur  qux  capiat  angulum  ipfi 
B  F  A  aequalem.  Secabit  ea  produdum  latus  F  A ,  ut  mo¬ 
do  oftendetLir.  Itaque  ad  interfectionis  pimCtum  C  ducatur 
B  C.  Dico  hujus  partem  interceptam  D  C  linea:  datae  K  te- 
qualem  effe.  C^od  autem  circumferentia  deferipta  latus  FA 
produCtum  fecabit  ,  fic  primum  oftenditur.  Ducatur  A  N 
ita  ut  fit  angulus  B  A  N  angulo  B  F  A  vel  B  E  Arequalis. 
Itaque  triangulus  B  A  N  triangulo  BEA  fimilis  eft  ,  ac 
proinde  ifofceles  quoque.  Quare  fi  fuper  B  N  circumferen¬ 
tia  deferibatur  qute  capiat  angulum  B  F  A  ,  ea  continget 
latus  F  A  in  A  punClo.  Sed  B  G  major  eft  quam  B  N : 
nam  quadratum  A  G  majus  eft  quadrato  A  N  vel  A  B^  cum 
fit  aequale  quadratis  ex  K  &  A  B.  Quare  A  G  cadet  extra 
triangulum  ifofcelem  B  A  N.  Itaque  manifeftum  eft  cir¬ 
cumferentiam  fuper  B  G  deferiptam  capientemque  angulum 
ipfi  B  F  A  vel  B  A  N  cequalem  fecare  lineam  FAC.  Efto 
alterum  interfectionis  punCtum  M  Se  jungantur  B  M,  G  C, 
Sc  cadat  in  B  E  ex  A  perpendicularis  A  L. 

Qiiia  igitur  quadratum  A  G  aequale  eft  quadratis  ex  K  &: 
A  B :  atque  idem  qu.idratum  A  G  xquale  quadratis  A  B  Se 
B  G  minus  duplo  reCtangulo  G  B  L,  hoc  eft,  minus  reCtan- 
gulo  G  B  N  i  erit  K  quadratum  aequale  quadrato  B  G  mi¬ 
nus  reClangulo  G  B  N  ,  hoc  eft  ,  reCtangulo  B  G  N.  Eft 
autem  ut  reCtangulum  B  G  N  ad  reCtang.  B  E  ,  G  N.  ,  ita 
6  G  ad  B  E.  Ergo  ut  B  G  ad  B  E  ita  quoque  quadratum 
K  ad  reCtangulum  G  N  ,  B  E ,  hoc  eft ,  reCtangulum  G  B  E 
minus  re£tangulo‘N  B  E.  Eft  autem  reCtanguIo  G  B  E  re- 
quale  reCtang.  C  B  D ,  quoniam  G  B  ad  B  C  ut  D  B  ad  B  E 
propter  triangulos  fimiles  G  B  C,  D  B  Ej  habent  enim  an¬ 
gulum  ad  B  communem  ,  8c  angulus  B  C  G  ipfi  B  E  D  eft 
cequalis.  Item  rectangulo  N  B  E  aequale  eft  quadratum  A  B 
.  quia  propter  triangulos  fimiles  eft  N  B  ad  B  A  ut  A  B  ad 
B  E.  Ergo  erit  G  B  ad  B  E  ut  quadratum  K  ad  reCtangu- 
lum  C  B  D  miniis  quadrato  A  B.  Eft  autem  reCtangulo 
C  B  D  miniis  quadr.  A  B  sequalc  rectangulum  DA,  AC- 
quod  fic  oftenditur.  Etenim  quia  quadrilaterum  C  G  B  M 

eft 
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cft  in  circulo ,  funt  anguli  C  G  B  &:  B  M  C  fimul  duobus 
re£tis  sequales.  Sed  &  anguli  E  D  B ,  A  D  B.  Qiiorum  E  D  B 
icqualis  angulo  C  G  B  propter  fimilitudinem  triangulorum 
G  B  C,  D  B  E.  Ergo  &  angulus  BMC  tequalis  erit  an¬ 
gulo  A  D  B.  Trianguli  igitur  A  B  M,  -  A  B  D  angulos  M 
Sc  D  inter  fe  nsquales,  habent.  V erum  &  angulos  ad  A  , 
latus  A  B  commune.  Itaque  di£li  trianguli  limilcs  funt  Sc 
aequales.  Quare  A  M  22  qualis  AD,  &  M  B  aequalis  B  D, 
angulus  MBA  tequalis  A  B  D.  In  triangulo  igitur  M  B  C 
angulus  B  in  duo  xqualia  dividitur  a  re£ta  B  A  ,  ideoque 
redang.  M  B  C  minus  quadrato  B  A  aequatur  rcdangulo 
MAC.  Sed  redangulo  C  B  M  sequale  eft  redangulum 
C  B  D  i  &  redangulo  MAC  tequale  redang.  D  A  C.  Igi¬ 
tur  rcdang.  C  B  l3  minus  quadrato  B  A  mquale  redangulo 
C  A  D,  uti  didum  fuit.  Eft  itaque  G  B  ad  B  E  utquadr, 
K  ad  redangulum  D  A  C.  Sicut  autem  G  B  ad  B  E  ira  eft 
redang.  G  B  E  ,  hoc  eft ,  redang.  C  B  D  ad  quadratum  B  E. 
Ergo  ut  quadratum  K  ad  redang.  D  A  C  ita  redang.  C  B  D 
ad  quadratum  B  E.  Ratio  autem  redanguli  C  B  Dadquadr. 
B  E  compofita  eft  ex  ratione  D  B  ad  B  E  ,  hoc  eft  ,  D  C 
ad  C  A  5  &■  ex  ratione  C  B  ad  B  E  five  B  F ,  hoc  eft,  C  D 
ad  D  A.  Ergo  &  quadr.  K  ad  redang.  D  A  C  eam  habet 
rationem  quae  componitur  ex  ratione  DCadCA&DC 
ad  D  A  5  hoc  eft  ,  eam  quam  quadratum  D  C  ad  redang. 
D  A  C.  Qiiamobrem  quadr.  K.  quadrato  D  C  requale  eft : 
Et  D  C  ipli  K  longitudine.  Quod  erat  demonftrandum. 

P  R  O  B  L.  VII. 

RHombo  dato  &  duobus  contiguis  lateribus  pro^ 
duBis  5  aptare  fub  angulo  interiori  reBam  ma¬ 
gnitudine  datam  qua  per  oppofitum  angulum  tranf- 
cat.  Oportet  autem  datam  non  minorem  cffe  quam 
duplam  diametri  qua  relicinos  duos  rhombi  angulos 
conjungit, 
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n.  datus  rhombus  A  B  cujus  producantur  latera  A  F,  AEj 
data  autem  fit  refta  K  cui  xqualem  ponere  oporteat  C  D, 
per  angulum  B  tranfeuntcm.  Ducatur  diameter  AB,  eique 
ad  angulos  re£tos  linea  S  B  R  ,  qu^E  quidem  sequalis  erit 
duplie  diametro  F  E.  Igitur  K  non  minor  debet  efle  quam 
S  K.  Si  vero  aequalis ,  factum  eft  quod  proponebatur.  Sed 
ponatur  K  major  data  efle  quam  S  R.  Krit  jam  in  fchemate 
hoc  prout  propofitum  eft  conftru£tio  eadem  ,  quse  ih  Pro¬ 
blemate  priEccdenti.  Demonftratio  autem  nonnihil  diverfa. 
Etenim  hoc  primo  aliter  oftenditur  quod  circumferentia  fu- 
per  B  G  defcripta  fecat  produftam  A  F.  Sit  A  L  ad  E  B 
perpendicularis  &  ducatur  S  T  ut  fit  angulus  B  S  T  sequa- 
lis  angulo  E  A  F  vel  B  F  S.  Eft  itaque  triangulus  B  S  T 
triangulo  B  F  S  fimilisj  (nam  &  angulos  ad  B  arquales  ha- 
,bent:)  ac  proinde  aequicruris  etiam  triangulus  B  S  T.  Ap¬ 
paret  igitur  lineam  A  S  aequari  ipfi  L  B  cum  dimidia  B  T. 
Qiiare  dupla  A  S  tequabitur  duplae  L  B  &  toti  B  T.  Sed 
dupla  A  S  eft  quadrupla  A  F  vel  E  B.  Ergo  quadrupla  E  B 
aequalis  duplae  L  B  &  B  T.  Sumptaque  communi  altitudi¬ 
ne  B  T,  erit  redangulum  fub  quadrupla  E  B  &:  B  T  con¬ 
tentum,  xquale  duplo  re£tangulo  L  B  T  &  quadrato  B  T. 
Ft  addito  utrimque  quadrato  B  L,  erit  re6tangulum  E  B  T 
quater  cum  quadrato  L  B  aequale  reftangulo  LBT  bis  cum 
quadratis  B  T ,  B  L  ,  hoc  eft  quadrato  L  T.  Quia  vero 
propter  triangulos'  fimiles  eft  T  B  ad  B  S  ut  B  S  ad  B  F 
five  B  E  5  aequale  erit  redtang.  E  B  T  quadrato  B  S  j  &: 
quater  fumptum  quadrato  R  S.  Itaque  quadr.  SR  cum  qua¬ 
drato  L  B  aequale  quadrato  LT.  QLiadratum  vero  K  (quod 
majus  eft  quam  R  S  quadr.)  una  cum  eodem  quadrato  L  B 
aequale  cil  quadrato  L  G  ,  uti  ex  conftrudtione  manifeftum 
eft,  quia  fcilicet  quadr.  A  G  aequale  pofitum  fuit  quadratis 
ex  K  &  A  B.  Itaque  majus  eft  quadr.  L  G  quam  L  T,  & 
L  G  major  quam  L  T  ,  &:  B  G  quam  B  T.  Qiiamobrem 
circumferentia  fu  per  B  G  defcripta  capax  anguli  E  A  F  fe- 
cabit  redtam  A  Sj  nam  fimilis  circumferentia,  fi  fuper  B  T 
deferibatur,  ea  continget  ipfam  in  S  pundto  ,  quoniam  an¬ 
gulus 
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gukis  B  S  T  ipfi  E  A  F  aequalis  eft  triangukifque  B  S  T  a:- 
quicruris. 

Porro  quod  C  D  ipfi  K  requalis  eft,  fic  demon ftrabitur. 
Qiiia  quadratum  A  G  xqiiulc  eft  quadratis  ex  K  &  A  B  : 
idcmque  quadratum  A  G  jequale  quadratis  A  B ,  B  G  cum 
duplo  re^angLilo  G  B  L.  Erit  propterea  quadratum  K  m- 
quale  quadraro  B  G  cum  duplo  redangulo  G  B  L.  Sicut 
autem  B  G  ad  B  E  ita  eft  quadratura  B  G  cum  duplo  re- 
(ftangulo  G  B  L  ad  redangulum  G  B  E  cum  duplo  re£tan- 
£lulo  E  B  L  j  lingula  enim  ad  fingula  eam  habent  rationem,  . 
Ergo  &  quadratum  K  ad  redangulum  GvB  E  cum  duplo  re- 
6tangulo  E  B  LiitB  GadB  E.  Eft  autem  redtanguloG  B  E 
sequale  redangulum  G  B  D ,  quoniam  C  B  ad  B  G  ut  E  B 
ad  B  D,  propter  triangulos  fimiles  C  B  G,  E  B  Dj  habent 
enim  angulos  ad  B  aequales  &  angulum  B  C  G  angulo  B  E  D. 
Item  duplo  re£tangulo  E  B  L  aequale  eft  quadratum  AB, 
quia  propter  triangulos  fimiles  ut  S  A ,  hoc  eft,  dupla  B  E 
ad  A  B  ita  A  B  ad  B  L.  Igitur  ut  B  G  ad  B  E  ita  erit 
quadratum  K  ad  re^tangukim  C  B  D  cum  quadrato  A  B. 
Sed  hifce  duobus  aequale  eft  recbangulum  C  A  D  j  quoniam 
in  triangulo  C  A  D  angulus  A  bifariam  dividitur  a  linea  A  B. 
Ergo  ut  B  G  ad  B  Eitaeft  quadr.  K  ad  reclangulum  C  A  D. 
Atque  hinc  porro  eodem  modo  ut  in  cafu  praecedenti  con¬ 
cludemus  lineam  D.C  ipfi  R  aqualem  elTe,  repetendo  ifta: 
Sicut  autem  GBadBEj&c. 

Utrimque  procedentium  Aliter, 

1 

git  datus  rhombus  A  D  B  C  cujus  productum  latus tab 
D  B.  Et  data  fit  linea  G.  Oportet  ducere  re£tam  A  N  F,^‘s- 
ut  pars  intercepta  N  F  lit  datae  G  aequalis. 

Ducatur  diameter  A  B ,  &  quadratis  ex  G  6c  A  B  fit  ic- 
quale  quadratum  AH,  ducatur  H  E  ipfi  B  A  parallela. 

Et  A  E  ipfi  G  ponatur  jcqualis,  eademque  producatur  ad 
F.  Dico  N  F  ipfi  G  icqualem  efte. 

Quod  autem  ad  H  E  poni  poteft  A  E  ipfi  G  aequalis , 

hinc 
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hinc  manifeftum  eft.  Etenim  quadratum  H  majus  efl 
quadratis  A  X  &  X  H ,  quum  ht  angulus  A  X  H  obtufus. 
Sed  idem  quadratum  A  H  sequale  ponitur  quadratis  A  B  feii 
H  X  6c  G.  Itaque  quadratum  G  feu  A  E  majus  eft  quadrato 
A  X.  Unde  apparet  interfectionem  E  accidere  inter  punCta 
H  &  X. 

Producatur  B  D  &:  ponatur  ipft  lequalis  D  R.  ScTitR  K 
parallela  D  A  vel  B  C ,  eique  occurrant  produCtx  F  A , 
B  A ,  H  E ,  in  punCtis  M ,  Qj  K :  &  jungatur  R  A, 
producatur  ad  P. 

Qiioniam  igitur  D  R  sequalis  eft  D  B ,  R  K  paral¬ 
lela  D  A  j  erit  &  M  A  asqualis  AN,  Se  Q_  A  arqualis  A  B  j 
angulus  autem  B  A  R  reCtus  ,  quum  fit  in  femicirciilo  , 
nam  tres  h^e  xquales  funt  D  B,  D  A^  D  R.  Parallela  au¬ 
tem  funt  B  Ci,  H  E  K  5  ergo  Sc  anguli  ad  P  reCti  ,  &  erit 
H  P  requalis  P  K.  Eft  itaque  quadratum  A  H  sequale  qua- 
*ii,2E/..w.drato  A  E  una  cum  reCtangulo  H  E  K*,  Sed  idem  quadra¬ 
tum  A  H  a-quale  eft  etiam  quadratis  ex  G  feu  A  E,  &  ex 
A  B.  Itaque  quadr.  A  B  sequale  erit  reCtangulo  K  E  H. 
Ac  propterea  K  E  ad  A  B  ut  A  B  ad  E  H.  Verum  ut  K  E 
ad  A  B  feu  CE  A  ita  eft  E  M  ad  M  A :  6r  ut  A  B  ad  E  H 
ita  A  F  ad  F  E.  Igitur  E  M  ad  M  A  ut  A  F  ad  F  E:  Et 
proinde  E  A  ad  A  M  ut  E  A  ad  E  F.  Aqualis  eft  igi, 
tur  E  F  ipfi  A  M  quare  ipft  A  N.  Ideoque  &:  F  N 
ipfi  A  E,  hoc  eft,  datee  G.  Qriod  erat  demonftrandum. 

TAB.  xLii.  Sit  denuo  datus  rhomdus  A  D  B  C  ,  cujus  produCta  la- 
tera  B  D ,  B  C  ^  &  data  fit  linea  G.  Oportet  ducere  re- 
'ftam  N  F  tranfeuntem  per  angulum  A ,  quseque  sequalis  fit 
ipfi  G. 

Ducatur  diameter  B  A ,  eique  ad  angulos  reCtos  R  A  L. 
Si  igitur  G  minor  detur  quam  R  L,  problema  conftrui  ne¬ 
quit,  uti  fupra  quoque  diCtum  fuit.  Si  vero  sequ alis,  jamfa- 
(luum  eft  quod  quserebitur.  Sit  igitur  G  major  quam  R  L. 
Erit  in  fchemate  adjeCto  ,  licut  propofitum  eft,  conftru- 
Ctio  &  demonftratio  eadem  qu.x  ia  cafu  pnecedenti. 

Illud 
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Illud  autem  hic  aliter  eft  oftendendum  ,  qucxl  ad  lineam 
H  E  poni  potert  A  E  ipfi  G  aequalis.  Sit  R  S  stqualis  RB, 

^  jungatur  A  S.  Quoniam  igitur  in  triangulo  B  A  S  a  ver¬ 
tice  ad  mediam  bafin  du£ta  ell  A  R  ,  erunt  quadrata  B  R 
R  A  fimul  fumpta,  hoc  eft,  quadratum  B  A  cum  duplo 
quadrato  A  R,  fubdupla  cpadratorum  B  A,  A  S  Itaque 
quadratum  A  B  duplum  cum  quadruplo  quadrato  A  R,  hoc  * 
eft,  cum  quadrato  R  L  ,  tequabitur  quadratis  B  A  ,  AS. 

Quare  ablato  utrimque  quadrato  B  A  ^  erit  quadratum  A  S 
a:quale  quadratis  B  A  &  R  L ,  ac  proinde  minus  quam  quadr. 

A  H  5  nam  hoc  aequale  cft  quadratis  A  B  &  Q.  -  Eft  igitur 
A  S  minor  quam  A  H.  Sed  major  eft  quam  A  R.  Ergo  pun¬ 
ctum  S  cadit  inter  R  &  H  j  angulus  enim  A  R  H  obtufus' 
ell.  Major  itaque  eft  R  H  quam  R  S  vel  R  B.  Et  quum 
propter  triangulos  fimiles  fit  R  H  ad  H  P  ut  R  B  ad  B  A, 
erit  quoque  H  P  major  quam  B  A ;  &  quadratum  H  P  ma¬ 
jus  quadrato  A  B.  At  quadratum  H  P  cum  quadrato  P  A 
sequatur  quadrato  A  H ,  hoc  eft ,  quadratis  B  A  &  G.  Er¬ 
go  cum  quadratum  H'P  fit  majus  quadrato  A  B,  erit  invi¬ 
cem  quadr.  P  A  minus  quam  quadr.  G.  Patet  igitur  quod 
fi  centro  A  circumferentia  defcribatur  radio  A  E  ipfi  G  re- 
quali,  ea  lineam  H  E  fecabit.  , 

P  R  O  B  L.  Vili. 

In  Conchoide  linea  invenire  confinia 
flexus  contrarii. 

^onchoidem  intelligimus  quam  Nicomedes  excogitavit  •  tab.  xm» 
qua  Sc  angulum  divifit  trifariam,  &  duas  medias/invenit^^^’  '* 
proportionales  Efto  ea  C  QD,  polus  G  ,  regula  autem 
A  B  cujus  ope  defcripta  eft  >  quam  fecet  G  Q  ad  angulos 
redos.  Elaee  igitur  lineae  proprietas  eft ,  ut  duda  ad  ipfam 
refta  qualibet  cx  G  punfto,  pars  hujus  inter  conchoidemSc 
reftam  A  B  intercepta  fit  ipfi  A  Q  aequalis. 

Qi-ium  autem  appareat  partem  quandam  Conchoidis  ut  in 
fchemate  fubjecto  C  QD  verfus  polum  G  cavam  eife,  lineam 
Tonh  IL  Eee  vero 
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vero  reliquam  in  infinitum  licet  utrimque  productam  in  diver- 
fum  curvari;  quasfitum  eft  qua  ratione  punda  ea  determinari 
pofient  ubi  contraria  flexio  initium  capit.  Et  nos  quidem  ad 
hoc  fequcntem  invenimus  conftrudionem. 

Sit  duabus  A  G,  A  Q^tertia  proportionalis  A  E ,  fumenda 
verfus  G.  Et  ponatur  G  F  .xqualis  G  E.  Porro  fit  G  R  ipfi  G 
ad  angulos redos 5  &:  aequalis  duplse  G  A.  Et  defcribatur  pa¬ 
rabole  R  O  5  cujus  vertex  fit  R  axis  R  G,  latus  redum  ipfi  A  G 
icquale.  Centro  autem  F  radio  F  R  circumferentia  defcriba¬ 
tur ,  quae  parabolen  fecet  in  O ;  Sc  ducatur  O  C  parallela  A  B 
occLirratque  conchoidi  in  pundis  C ,  D.  Hxc  erunt  punda 
quxfita  in  confinio  flexionis  contrarix. 
tab.  xLii.  Ifta  autem  Univerfalis  eft  conftrudio.  At  quando  quadra- 
fis-  6-  tum  cx  A  Q^non  majus  eft  quam  duplum  quadrati  A  G,  ar¬ 
cus  trifedione  propofitum  quoque  efficiemus.  Et  diverse  qui¬ 
dem  prout  A  CX major  vel  minor  erit  quam  A  G.  Etenim  fi 
minor  ,  defcribcnda  eft  circumferentia  centro  A  radio  A  G , 
in  eaque  ponenda  G  K  aequalis  duplx  G  E,  inventxut  priiis. 
Et  redx  G  H  qux  fubtcndit  trientem  circumferentix  K  H  G 
xqualis  fumenda  G  M ,  &  per  M  ducenda  ut  ante  D  C  ipfi 
TAB.xLii. A‘B  parallela.  Cum  vero  A  Q^major  eft  quam  A  G,  exte- 
ris  ad  eundem  modum  compofitis  ,  hxc  tantum  differentia 
erit  quod  arcum  K  P  ,  qui  una  cum  arcu  G  K  femicircum- 
ferentiam  explet,  in  tria  xqualia  dividere  oportet ,  &  partium 
unam  conftituere  P  H ,  &  fubtenfx  G  H  xqualem  fumerc  G  M. 

Porro  planum  eft  Problema  cum  A  G  xqualisAQ.  Tunc 
enim  G  M  fit  xqualis  lateri  trigoni  ordinati  in  circulo  in- 
feripti.  Item  cum  quadratum  A  ^duplum  eft  quadrati  A  G: 
fit  enim  G  M  dupla  ipfius  G  A. 

Sed  &:  aliis  cafibus  innumeris  planum  erit ,  quorum  ii  qui¬ 
dem  facile  difeerni  poterunt ,  qui  ad  anguli  trifedionem  re¬ 
ducuntur. 

FINIS. 
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CIRCULI  BT  HYPERBOLAE 

(QUADRATURA 

A  U  T  H  O  R  E 

JACOBO  GREGORIO. 

•  * 

LECTORI  GEOMETR/E 

SALUTEM. 

Ecum  aliquando  cogitabam  ,  ami¬ 
ce  LeBor  ,  num  Analytka  cum 
fuis  quinque  operationibus  effet 
fujjiciens ,  &  generalis  methodus 
inveftigandi  omnes  quantitatuin 
proportiones ,  ut  in  initio  fu  ce  Ge¬ 
ometria  affirmare  videtur  Car- 
tefius ;  ft  enim  ita  effiet ,  pofftbile  foret  ejus  ope  to¬ 
ties  decantatam  circuli  quadraturam  exhibere : 
cumque  hac  mente  revolverem  ,  facile  percepi  ex 
ha^enus  repertis  circuli  proprietatibus  nullam  pojje 
analyfn  inflitui  tali  ftruBura  infervientem  :  dein¬ 
de  mihi  alias  quarenti  incidit  in  mentem  hujus  fe¬ 
cunda  ,  prima  enim  in  circulo  vulgo  eft  cognita : 
ex  hifce  percepi  fer  i  em  polygonorum  convergentenh 
cujus  terminatio  ejl  circuli  fe(dor ;  ubi  fatim  vidi 

Eee  3  ah^ 
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aliquod  analyjios  veftigium,  deinde  Jerierum  con¬ 
vergentium  naturis  non  Jolurn  in  facilioribus  equi- 
busdam  cajibus ,  fed  etiam  in  genere  confideratis  y 
&  pradi^is  circuli  proprietatibus  ad  ellipfm  & 
hyperbolam  nullo  negotio  reducis ,  infallibilis  mihi 
videbatur  omnium  fe 61  ion um  conicarum  quadratu¬ 
ra  :  dum  autem  me  illuc  converti  ut  polygonorum 
feriem  convergentem  terminarem  ,  infuperabilem 
difficultatem  in  ejus  terminatione  invenienda  pojl 
omnes  artis  &  aleee  conatus  deprehendi :  Sed  ani¬ 
mo  revolvens  analyjios  offeium  ejfe  ficut  algebra 
communis  y  non  folum  problemata  refblvere  ,  fed 
etiam  eorum  impojfbilitatem  {^Ji  opus  fit^  demon- 
flrare  ;  cumque  in  primo  difficultatem  indicibilem 
expertus  ejfem  ,  ad  fecundum  me  converti ,  quod 
certe  ftipra  votum  fucceffit  ;  non  enim  folius  circuli 
{quam  mihi  ab  initio  propofuerani)  fed  omnium  fe- 
hionum  conicarum  veram  &  legitimam  in  fua  pro¬ 
portionum  fpecie  quadraturam  ,  &  integram  pro¬ 
portionis  /pedem  ante  incognitam  orbi  Geometrico 
patefacio ,  quam  etiam  proportionem  /altem  in  re¬ 
latione  ad  dimen/ionem  /eBionum  conicarum  ad 
commenfurabilem  vera  quam  proximam  reduco  y 
praxi  facili ,  demonftrabili ,  &  extraBione  radicis 
/urde/olid^  {ni  fallor')  multo  breviore  ;  'in  omni 
enim  proportione  inconnnenfurabili  ad  tales  approxi- 
mationes  recurrunt  Mathematici :  ut  autem  melius 
concipiamus  hujus  proportionis  naturam ,  loquamur 
■de  proportione  quatenus  ortum  habet  d  quinque 
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operationibus 'cinalyticis  ^  feu  arithmetica  vulgaris^ 
proportio  enim  nobis  notior  eft  in  ntmeris  feu  in 
quafjtitate  difcreta  ,  quam  in  continua ,  neque  ve^ 
reor  poft  Car  te  Itum  has  operationes  in  geometriam 
adducere,  Primo  itaque  fciendum  efl  nos  femper 
nobis  proponere  quantitates  cotnmenfurabiles  ,  feu 
qua  inter  Je  funt  ut  numerus  ad  numerum  ;  pro¬ 
portionem  enim  incommenfurabilem  nifi  relativae  ad 
commenjurabilem  nullo  modo  percipimus ,  habet  enim 
in  fe  nefcio  quid  infiniti  ,  mentem  noftram  obtmi- 
dens  &  ftmpUcem  perceptionem  impediens  deinde 
ex  illis  quinque  operationibus  arithmeticis ,  dua 
funt  tantum  fimp lices  ^  additio  &  ftih[lraBio\  mul¬ 
tiplicatio  enim  efl  compofita  ex  additione  ^  &  divi- 
fio  ex  fubflraBione ;  &  extra&io  radicum  ,  qua  in 
genere  nihil  aliud  efl  quam  inventio  proportionis 
commcnfurabilis  ,  qua  quam  proxinie  accedit  ad 
proportionem  analyticam  incommenfurabilem ,  com¬ 
ponitur  ex  pracedentibus  quatuor ;  &  noflra  fexta 
operatio  qua  in  genere  nihil  aliud  eft  quam  inven¬ 
tio  proportionis  commenfurahilis  ,  quam  proxinie 
accedentis  ad  noftram  proportionem  non  analyticam^ 
componitur  ex  prioribus  quinque.  Advertendum 
quoque  eft  ficut  numeri  fra&i  nunquam  procedunt 
ex  integrorum  additione  ,  fubdu&ione ,  multiplica¬ 
tione  ^  fed  tantum  ex  divifione  ;  &  numeri  incom-. 
menfurabiles  nunquam  procedunt  ex  comme.nfura- 
billum  additione  ,  fubdu&ione  ,  multiplicatione  , 
divifione  y  fed  tantum  ex  radicum  extradlione  ; 
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ita  numeros  ,  vel  quantitates  non  analyticas  nun>- 
quam  provenire  ex  analyticarum  additione ,  fab^ 
dudione  multiplicatione^  diviftone ^  radicum  ex* 
traBione  ,  fed  ex  /exta  hac  operatione ;  ita  ut  hac 
fjoflra  inventio  addat  arithmetica  aliam  operatio-* 
nem ,  &  geometria  aliam  rationis  fpeciem ,  idem 
enim  ejl  (Jicut  in  hoc  traBatulo  demonflro^  ratio¬ 
nem  circuli  ad  diametri  quadratum  in  analytica 
/eu  illa  rationis /pede  ha&enus  cognita  exhibere ,  ac 
rationem  inter  quadrati  latus  &  ejufdem  diame^ 
trmn  in'  commenfiirabilibus :  verum  certe  ejl  me 
hanc  demonflrationem  integram  ad  phrafem  geo^ 
metricam  non  reduxijfe  ,  nam  ut  hoc  perficiatur 
opus  efi  non  parvo  volumine  de  quantitatum  analy¬ 
ticarum  mutuo  inter  fe  relatione  &  incommenfura- 
bilitate  in  genere  ,  quod  miror  nullum  unquam 
fcripfijje  5  cutn  in  his  tam  late  pateant  mventio- 
ntim  campi ;  nam  ex  his  petenda  ejl  demonftratio , 
quod  mejolabtum  non pojjtt  fier fici  ope  regula  &  circi¬ 
ni  ,  item  quod  non  femper  &  quando  aquationes 
affeBapofiunt  reduci  ad  puras ,  item  quod  neceffaria 
fit  ad  minimum  talis  generis  curva  ad  mechanicam 
talium  aquationum  refolutionem  ,  cum  talibus 
innumeris  ,  qua  d  prajlantioribus  geometris  impof* 
fibilia  ejfe  deprehenduntur  ax  analyft  ^  &  d  rudio¬ 
ribus  quotidie  &  frufira  quaruntur,  Scripfit  Eu¬ 
clides  decimum  fiinm  librum  foiummodoiyufi  in  pau¬ 
cis  quibufdampropofiitionihus generalibus)  de  incom- 
mcnfurabilitate  fa&a  ab  cxtra&lone  radicis  quadra- 
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ta  ;  neque  quantum  fcio  ab  ullo  alio  tr  aci  at  a  efl 
hcec  materia ,  etiamfi  geometrice /peculativee  non  fh- 
Itm  utiH(Jima  fit  ^  fed  etiam  maxime  admirabilis  \ 
in  ipfo  enim  limine  admiranda  occurrunt  theorema-^ 
ta ;  e,.g.  Si  fuerit  progr effio  geometrica  cujus  unus 
terminus  fuerit  propojitte  quantitati  coinmenfurabi^ 
lis  longitudine  vel  poteffate  quacunque  ,  &  alius 
quilibet^  binomiumy  trinomium ^  &c.  quodcunqucy 
impof sibile  eft  duos  totius  progrejjionis  terminos  in 
infinitum  continuatae  effe  inter  fe  commenfurabiles 
longitudine  vel  poteffate  quacunque  :■  alia  multa 
pojfem  afferre  ^  Jed  pro  commodiore  fortaffis  tempo^ 
re  haec  refervo  ,  fatis  exiffimans  pro  praefenti  haec 
analytic'e  demon ffraffe ;  et  fi  enim  ana  ly fis  ajfen/um 
adeo  violenter  non  cogat  ac geometriay  nunquam  ta^ 
men  refpuit  nec  refpuer e  pote ff  geometria  ^  quodpro-- 
bavit  femel  analyfts  geometrica.  Ex  hac  inventione 
deduco  quoque  novam  fe&ionem  angularium  &  lo^ 
gorithmorum  doBrinam ,  facilem  quidem ,  in praxi 
expeditifsimam  &  geometrica  demonffratione  muni-- 
tam  ;  haBenus  enim  logorithmorum  conffruBio  pro^ 
lixiffima  ,  conjeBura  potius  quam  fidentia  videba¬ 
tur  5  (tr  diviffo  anguli  in  partes  aequales  ultra  quin¬ 
que  numero  primo  numeratas  in  praxim  vix  ad¬ 
mitti  poterat,  hac  omnia  fumma  {quapofffum^  bre¬ 
vitate  &  perfpicuitate  demon ffro ;  neque  fcrupulo- 
Jtis  fum  in  citationibus  ,  utpote  peregrinus ,  &  li¬ 
bris  ad  tale  opus  deffitutus  ,  te  enim  fiuppono  in 
geometricis  non  mediocriter  verfiatum  ^  alioquinml- 
7om.  11.  Fff  Ium 
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DEFINITIONES. 

I  i  in  circulo  ,  ellipfe  vel  hyperbola  ducantur  e  centro 
in  ejus  perimetrum  dusc  redas  ,  appellamus  planum 
ab  illis  redis  &:  ^perimetri  fegmento  comprehenfum , 
fedorem. 

z  Si  perimetri  fegmentum  inter  illas  redas  comprehenfum  a 
-redis  quotcumque  fubtendatur  ,  ita  ut  triangula  redili- 
nea  (quorum  communis  vertex  eft  fedionis  centrum  & 
bafes  redse  fubtendentes  }  iint  asqualia  j  vocamus  redili- 
neum  illud  ab  iftis  triangulis  conflatum  ,  polygonum  re¬ 
gulare  inferiptum  ,  (i  fedio  conica  fuerit  circulus  vel  el- 
lipfis  5  quod  fl  fuerit  hyperbola  ,  vocamus  illud  redili- 
neum  polygonum  regulare  circumferiptum. 

^  Si  perimetri  fegmentum  inter  illas  redas  comprehenfum  a 
redis  quotcunque  tangatur  8c  a  tadibus  ad  fedionis  cen- 
•  trum  ducantur  redx  ^  fi  inquam  omnia  trapezia  ,  a  tan¬ 
gentibus  proximis  Sc  redis  ad  centrum  comprchenfa ,  fue¬ 
rint  asqualia  5  appello  redilineum  ab  illis  conflatum  5  poly¬ 
gonum  regulare  circumferiptum  ,  fi  fedio  conica  fit  ellL 
pfis  vel  circulus  ,  6c  polygonum  regulare  inferiptum  fi 
fuerit  hyperbola. 

4  Si  omnes  anguli  ( excepto  illo  ad  fedionis  centrum )  po¬ 
lygoni  regularis  a  fubtendentibus  comprehenfi  infiftant 

>  omni- 
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omnibus  contai3:um  pundis  polygoni  regularis  a  tangen* 
,  tibus  comprehenfi ,  appello  h;cc  polygona  complicata. 

*  r  ^ 

5  Quantitatem  dicimus  a  .quantitatibus  effe"  compofitamj 
cum  ^  quantitatum  additione  fubdu£tione  ,  multiplica¬ 
tione,  divifiqne,  radicum  .extractione,  vel  quacunque  alia 
imaginabili  operatione,  fit  alia  quantitas.' 

-  ■  r  *  •  •  ,  , 

'  t  ■  t  •  \  ‘  •  ’•!  ^  . 

d  Quando  quantitas  componitur  ex  quantitatum  additione  ^ 
fubduCtione  ,  multiplicatione  ,  divifione",  radicum  extra¬ 
ctione  5  dicimus  illam  componi  analytice. 

7  Quando  quantitates  a  quantitatibus  inter  fe  commenfura- 
bilibus  analytice  comppni  pofiunt,  dicimus  illas  efle  inter 

'  fc  analyticas. 

8  Si  a  quantitatibus  quotcunque  A,  B,  C,^D,.E  ,  com¬ 
ponatur  quantitas  X  ,  a  quantitatibus  F,  G,  C,  D,  E, 
componatur  quantitas  Z,  eadem  omnino  methodo  &  iis¬ 
dem  omnino  operationibus  quibus  ante  componebatur  X, 
pofitis  quantitatibus  F ,  G  ,  loco  quantitatum  A ,  B ,  fi 
inquam  hoc  fiat.'  dicimus  quantitatem  X  eodem  modo 

'X.  *  *•  •*  X  '  **■  -  Cvy w  - 

_  componi  d  quantitatibus  A  ,|.B  }r;qup  Z  componitur^ 
quantitatibus  F ,  G.  '  .  . 

9  Sint  duse  quantitates  A ,  B ,  a  quibus  compo-  A  B' 
nantur  dux  alix  quantitates  C,  D  ,  quarum  C  *  D 
differentia  fit  minor  differentia  quantitatum  E  F 
A,  B ,  &  eodem  modo  quo  C ,  componitur  a  G  H 
quantitatibus  A ,  B ,  componatur  E  a  quantita¬ 
tibus  C,  D-,  Sc  eodem  modo  quoD  componitur  a  quan¬ 
titatibus  A,  B,  componatur  F,  a  quantitatibus  C,  Dj  & 

‘  ♦  F  ff  2  eo- 
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eodem  modo  quo  E  componitur-  a  quantitatibus  C  >  D  , 
vel  C  a  quantitaiibus  A>*B  ,  comporiacur  G  a  quantita¬ 
tibus  Ej  F  ♦,  .  &  eodem  modo  quo  F  componitur  a  quan¬ 
titatibus  c  ,  Dj  vel  D  a  quantitatibus  componatur 
H  a  quantitatibus  E  F  j  atque  ita  continuetur  feries ; 

'  appello  hanc  feriem,  feriem  convergentem.  '  t 

■ '  ; ■  -  -  ’  . . ' 

IO  Ejus  termini  juxta  fe  pofiti  nempe  A,  B,  vel  C,  D,  vel 

'  E,  F,  vel  G,  H,  dicuntur  termini  convergentes. ' 

f  ■  ■  ,  * 

PEtiTIONES. 


1-  <  ^  .  i. 


I 


Petimus  quantitates ,  a  quantitatibus  datis  inter  fe  ana- 
lyticis  analytice  compofitas  j  efle  iriter  fe  &  cum 
quantitatibus  datis  analyticas.  .  : . 


'i: 


2  Item  quantitates  ,  qux  a  quantitatibus ‘datis  inter  fe  ana- 
lyticis  non  pofllint  analytice  componi,  non eiTe cum quan- 
'  titatibus  datis  analyticas.  . 

'  '  c 

* 

Praecedentes  petitiones  quibusdam  fortaffis  obfcurae  videbun. 
tur  ,  fed  tamen  ex  analyfeos  elementis  funt  fatis  mani- 
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CIRCULI  ET  HYPERBOLE 

(QUADRATURA. 

Sit  circuli ,  ellipfeos  vel  hyperbolae  fegmentum  B  I  PTAB.xLiir. 
cujus  centrum  A  :  Compleatur  triangulum  A  B  P  , 
fegmentum  in  punftis  ^  B ,  P ,  tangentes  ducantur  re- 
B  F  5  P  F  5  fe  invicem  fccantes  in  pun6to  Fj  pro¬ 
ducatur  ( fi  opus  fit )  reda  A  F  fegmentum  intcrfecans  in 
pundo  I  &  redam  B  P  in  pundo  Q.)  deinde  jungantur  re- 
d^e  B  I>  P  !• 

,  > 

PROP.  I.  THEOREMA. 

Dico  trapezium  B  A  P  I  ejje  medium  propor¬ 
tionale  inter  trapezitm  B  A  P  P' ,  & 
triangulum  B  A  P. 

Quoniam  reda  A  Q^ducitur  per  F  concurfum  duarum  re¬ 
darum  F  B ,  F  P ,  fegmentum  in  pundis  B ,  P,  tan- 
“•gentium  \  igitur  reda  A  redam  B  P  contaduum 
punda  jungentem  bifariam  fecabit  in  pundo  &  proinde 
triangulum  A  B  eft  aequale  triangulo  A  Q  P  ,  &:  trian- 
gnlum  F  B  Q^triangulo  P'  Q^P;  &  igitur  triangulum  ^  B  F 
jequale  eft  triangulo  A  P  F  j  eft  ergo  triangulum  A  B  F  di¬ 
midium  trapezii  A  B  F  P  :  eodem  modo  probatur  triangu¬ 
lum  ABI  efle  dimidium  trapezii  A  B  I  P  j  &:  triangulum 
A  B  Q_eft  dimidium  trianguli  A  B  P  :  cumque  triangula 
ABF,  ABIj  ABQ,  eandem  habeant  altitudinem ,  in¬ 
ter  fe  funt  ut  bafes ,  fed  eorum  bafes  nempe  A  F,  A I,  A  Q., 
funt  continue  proportionales  j  d  igitur  ipfa  quoque  triangu¬ 
la  funt  continue  proportionalia;  &  proinde  eorum  dupla  ni¬ 
mirum  trapezia  ABF  P,  ABIPj  &  triangulum  A  B  P 
funt  continue  proportionalia  in  ratione  A  F  ad  A  I  ,  quod 
demoaftrare  oportuit.  Fff  3  Du- 
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Ducatur  refta  D  L  fegmentum  tangens  in  pun£to  I , 
redis  B  F,  F  P,  occurrens  in  pundis  D,  L,  ita  ut  com¬ 
pleatur  polygonum  A  B  D  L  P.  '  ^ 

-  PROP.  IL  THEOREMA. 

!*  D/fo  trapezia  ABFP,  ABIP  JimuU  ejfe  ad  du^ 
pium  trapezii  ABIP,  ftctit  trapezium  A  B  F  P 
ad  polygonum  A  B  D  L  P. 

Quoniam  reda  A  F  >  duda  per  contadum  rcd^e  D  L  cum 
fegmento ,  ducitur  etiam  per  concurfum  duarum  reda- 
■'rum  F  B ,  F  P ,  redam  D  L  tdminantium  &  legmen- 
tum  in  duobus  pundis  tangentium  ;  igitur  reda  D  L  bifa¬ 
riam  fecatur  in  pundo  I  j  &:  proinde  triangulum  F  D  I  ae¬ 
quale  eft  triangulo  F  I  L,  at  triangulum  A  B  F  icquale  eft 
triangulo  A  P  F  *,  igitur  trapezium  ABDI  sequale  eft 
trapezio  A  P  L  I  j  trapezium  ergo  A  P  L  1  dimidium  eft 
polygoni  A  B  D  L  P.  ducatur  reda  A  L  :  manifeftum  eft 
ex  praecedentis  demonftratione  triangulum  A  I  L  efle  xqua- 
le  triangulo  A  L  P  j  fed  ut  triangulum  A  L  F  ad  triangu¬ 
lum  A  L  I  ita  F  A  ad  A  I5  Sc  ut  F  A  ad  A  lita  trapezium 
A  B  F  P  ad  trapezium  ABIP;  &:  igitur  ut  trapezium 
A  B  F  P  ad  trapezium  ABIP;  ita  triangulum  A  L  F  ad 
triangulum  A  L  I ;  &  componendo ,  ut  trapezia  A  B  F  P, 
ABIP  fimul ,  ad  trapezium  ABIP,  ita  triangulum  A  F  L 
&:  triangulum  A  I  L  fimul,  hoc  eft  triangulum  A  F  P,  ad 
triangulum  A  I  L  :  &  confequentes  duplicando,  ut  trape¬ 
zia  ABFP,  ABIP  fimul,  ad  duplum  trapezii  AB  IP, 
ita  triangulum  A  F  P,  ad  trapezium  A  I  L  P:  at  triangu¬ 
lum  A  F  P  eft  dimidium  trapezii  ABFP,  &  trapezium 
A  I  L  P  eft  dimidium  polygoni  A  B  D  L  P  ;  &:  igitur  ut 
trapezia  ABFP,  ABIP  fimul  ,  ad  duplum  trapezii 
AB  i  P ,  ita  trapezium  A  B  F  P  ad  polygonum  A  B  D  L  P, 
quod  demonftrarc  oportuit. 

PROR 
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Dico  trianguhm'QA?')  &  trapezium  A  B I P 
ejje  ad  trapezium  A  B  I  P ,  ut  duplum  trapezii 
A  B 1 P  W polygonum  A  B  D  L  P. 

In  antecedente  demonftratum  eft  trapezia  ABFP,  ABIP 
fimul,  effe  ad  duplum  trapezii  ABIP,  ficiit  trapezium 
A  B  F  P  ad  polygonum  A  B  D  L  P  :  &  permutando  tra¬ 
pezia  ABF  P,  ABIP  fimul ,  funt  ad  trapezium  A  B  F  P, 
ut  duplum  trapezii  A  B  I  P  ad  polygonum  A  B  D  L  P.  &: 
quoniam  trapezium  A  B  F  P ,  trapezium  A  B  I  P  &  trian¬ 
gulum  A  B  P  ,  funt  continue  proportionalia  j  erit  trape¬ 
zium  A  B  I  P  ad  trapezium  A  B  F  P ,  ut  triangulum  A  B  P 
.  ad  tr^ezium  A  B I P  j  &  componendo ,  ut  trapezia  ABIP, 
A  B  F  P  fimul  5  ad  trapezium  A  B  F  P  ,  ita  triangulum 
A  B  P  &  trapezium  ABIP  fimul,  ad  trapezium  A  B I  P: 
erat  autem  ,  ut  trapezia  ABIP,  ABF  P,  fimul,  ad  tra¬ 
pezium  A  B  F  P,  ita  duplum  trapezii  ABIP  ad  polygo¬ 
num  A  B  D  L  P }  6c  igitur  ut  triangulum  A  B  P  &  trape¬ 
zium  ABIP  fimul,  ad  trapezium  ABIP,  ita  duplum 
trapezii  A  B  I  P  ad  polygonum  A  B  D  L  P,  quoddemon- 
ftrare  oportuit. 

Producantur  (fi  opus  fit}  regiae  AD,  A  L ,  fegmentum 
fecantes  in  punftis  E  &  0 ,  6c  rectas  BI,  IP,  inH  &:M: 
deinde  jungantur  rectae  BE,  EI,  IO,  OP,  ut  complea¬ 
tur  polygonum  A  B  E  I  O  P. 

PROP.  IV.  THEOREMA. 

Dico  polygonum  A  B  E  I  O  P  ejfe  mediwn  pro- 
portionale  inter  polygonum  A  B  D  L  P 
&  trapezium  A  B  I  P. 

Ex  hujus  prima  manifeftum  efl:  trapezium  A  I  L  P  ,  tra¬ 
pezium  A  I  O  P  6c  triangulum  A  I  P  efle  continue 

pro- 
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^  proportionalia  j  &:  ex  praedi£tis  fatis  facile  colligi  poteft 
trapezium  A  I  L  P  efle  dimidium  polygoni  A'  B  D  L  P  & 

'  trapezium  A  I  O  P  cfTe  dimidium  polygoni  A  B  E  I  O  P 
&  triangulum  A  I  P  efle  dimidium  trapezii  A  B  I  P ;  6c 
proinde  terminos  duplicando ,  polygonum  A  B  D  L  P^  po¬ 
lygonum  A  B  E  I  O  P  &  trapezium  A  B  I  P  funt  continue 
proportionalia,  quod  demonftrare  oportuit. 

Ducantur  re£t2E  C  G  ,  K  N  ?  fegmentum  tangentes  in 
pun£tis  E ,  O  j  6c  redis  D  L ,  D  B ,  L  P  ,  occurrentes  in 
puiidUs  C,  G,  K,  N,  ut  compleatur  polygonum 
A  B  C  G  K  N  P. 

PROP.  V.  THEOREMA. 

•  f 

rk^.Tiuw.Dko  trapezium  A  B  I  P  &  polygonum  A  B  E  I  O  P 
3.  ^  polygonum  A  B  E  I  O  P  ,  ut 

duplum  polygoni  A  B  E  I  O  P  poly¬ 
gonum  A  B  C  G  K  N  P. 

Ex  hujus  tertia  manifeftum  eft  triangulum  A  B  I  &:  tra¬ 
pezium  A  B  E  1  fimul  ,  efle  ad  trapezium  A  B  E  I, 
ut  duplum  trapezii  A  B  E  I  ad  polygonum  A  B  C  G  I: 
ex  praedidis  facile  concludi  poteft  triangulum  ABI  elTe  di¬ 
midium  trapezii  A  B  I  P ,  &  trapezium  A  B  E  I  cflh  dimi¬ 
dium  polygoni  A  B  E  I  O  P ,  &  polygonum  A  B  C  G  I 
efle  dimidium  polygoni  A  B  C  G  K  N  P;  &:  proinde  termi¬ 
nos  duplicando, trapezium  A  B  I  P  &  polygonum  A  B  E I O  P 
fimul ,  erunt  ad  polygonum  A  B  E  1 0  P  ut  duplum  polygo¬ 
ni  A  B  E  I  O  P  ad  polygonum  A  B  C  G  K  N  P ,  quod 
demonftrandum  erat. 

Hinc  facile  colligi  poteft  polygonum  A  B  C  G  K  N  P 
eflfe  medium  harmonicum  inter  polygona  A  B  E  I  O  P , 
A  B  D  L  P,  quod  hic  admonuifle  fufticiat,  in  fequentibus 
enim  demon ftrabitur. 

i  * 

SCHO- 
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Dudc  praecedentes  propofitiones  eodem  modo  demon» 
ftrari  pofTunt  de  duobus  quibufcunque  polygonis 
complicatis  loco  polygonorum  complicatorum  ABIP, 
AB  DLP  5  polygonum  enim  a  tangentibus  comprehenfum 
tot  continet  aequalia  trapezia  ,  quot  continet  polygonum  a 
fubtendentibus  comprehenfum  aequalia  triangula  :  atque  hinc 
evidens  eft-has  polygonorum  analogias  ita  fc  habere  in  infi¬ 
nitum,  ducendo  nimirum  redas  AN,  AK,  AG,  AC,  pet* 
punda  R,  T,  S,  V ,  &  adhuc  alia  &  alia  polygona  intra  Sc 
extra  femper  fcribendo :  notandum  nos  appellare  hanc  poly¬ 
gonorum  infcriptionem  &  circtimfcriptionem ,  infcriptionem 
6c  circumfcriptionem  fubduplam ,  ex  prsedidis  patet  (fi  po¬ 
natur  triangulum  A  B  P  IT  %  Sc  trapezium  A  B  F  P  :z:  tra¬ 
pezium  ABIP  effe  &:  polygonum  A  B  D  L  P__!^__: 

a  f  t/^ab 

eodem  modo  pofito  trapezio  A  B  I  P  ,  Sc  polygono 
A  B  D  L  P  izl  ,  erit  polygonum  A  B  E I O  P  1=^  vqcd  Sc  po¬ 
lygonum  ABCGKNP  n:  ,  ita  ut  evidens  fit  hanc 

c  f  v^cd, 

polygonorum  feriem  efle  convergentem  ;  atque  in  infinitum 
illam  continuando  ,  manifeftum  eft  tandem  exhiberi  quanti¬ 
tatem  fedori  circulari,  ellipticovelhyperbolicoABEIOP 
‘tequalem  5  differentia  enim  polygonorum  complicatorum  in 
feriei  continuatione  femper  diminuitur,  ita  ut  omni  exhibita 
quantitate  fieri  .poflit  minor  ,  ut  in  fequentis  theorematis 
Scholio  demonftrabimus :  fi  igitur  pracdida  polygonorum  fe¬ 
ries  terminari  .poffet  ,  hoc  eif  ,  fi  inveniretur  ultimum  illud 
polygonum  infcriptum  (  fi  ita  loqui  liceat ')  sequale  ultimo 
illi  polygono  circumfcripto  ,  daretur  infallibiliter  circuli  Sc 
hyperbolx  quadratura:  fed  quoniam  difficile  eft,  &  in  geo¬ 
metria  omnino  fortafle  inauditum  tales  feries  terminare>  prse* 
mittendae  funt  quxdam  propofitiones  e  quibus  inveniri  pof- 
fint  hujufmodi  aliquot  ferierum  terminationes ,  &  tandem  (fl 
Tom.  IL 


4ZO.  VERA  CIRCULI 

fieri  poflit)  generalis  methodus  inveniendi  omniunf  ferierum 

convergentium  terminationes. 

PROP.  VI.  THEOREMATA. 

TAB.XLIII.  Dico  differentiam  inter  triangulum  A  B  P  trape* 
ziuni  A  B  F  P  majorem  e[fe  duplo  differentia  inter 
trapezium  A  B I P  polygonum  A  B  D  L  P. 

Sit  triangulum  A  B  P ,  A  j  trapezium  A  B  F  P ,  B  >  tra¬ 
pezium  ABIP,  C,  6c  polygonum  A  B  D  L  P  5  D:  quo-  " 
niam  A  eft  ad  C  ut  C  ad  B  ,  igitur  ut  differentia  inter  A 
&:  C  ad  A ,  ita  differentia  inter  C  &  B  ad  C  5  &  permutan¬ 
do  3  ut  differentia  inter  A  Sc  C  ad  differentiam  inter  C  &:  B 
'  ita  A  ad  C  i  8c  componendo ,  ut  differentia  inter  A  &  C  &: 
differentia  inter  C  &  B  fimul,  hoc  eft  differentia  inter  A  & 

B  j  ad  differentiam  inter  C  &:  B ,  ita  A  ^  C  ad  C  j  fed  ut 
A  'f  C  ad  C  ita  2  C  ad  D  ,  &  ideo  differentia  inter  A  6c 
B  eft  ad  differentiam  inter  C  &  B  ut  2  C  ad  D.  quoniam 
A  C  eft  ad  C  ut  2  C  ad  D  3  erit  permutando  ut  A  'f  C 
ad  2  C  ita  C  ad  D  j  &  dividendo ,  ut  differentia  inter  A  &: 
C  ad  2  C  ita  differentia  inter  C  &  D  ad  D  5  &:  permutan¬ 
do  3  differentia  inter  A  &  C  eft  ad  differentiam  inter  C  D 
ut  2  C  ad  D  j  fed  demonftratum  eft  differentiam  inter  A  6c 
B  effe  ad  differentiam  inter  C  &  B  ut  2  C  ad  Dj  &  proin¬ 
de  differentia  inter  A  &  B  eft  ad  differentiam  inter  C  &  B, 
ut  differentia  inter  A  &  C  ad  differentiam  inter  C  &  D;  fed 
differentia  inter  A  &  B  eft  major  differentia  inter  C  &  B , 
&  ideo  differentia  inter  A  6c  C  eft  major  differentia  inter  C 
&  D :  &  prxdi6tam  analogiam  permutando  ,  differentia  in¬ 
ter  A  &  B  eft  ad  differentiam  inter  A  C  ,  ut  differentia 
inter  C  &  B  ad  differentiam  inter  C  &  D;  at  differentia  in¬ 
ter  A  &  B  eft  major  differentia  inter  A  &:  C  >  &  ideo  diffe¬ 
rentia  inter  C  &  B  eft  major  differeniia  inter  C  &  Dj  atque 
differentia  inter  A  &  B  sequalis  eft  differentiis ,  inter  A  &  C 
inter  C  &  B  ^  cumque  earum  utravis  fit  major  differentia  in¬ 
ter 


/ 
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ter  C  &,  D,  manifeftum  eft  differentiam  inter  A  &:  B  majo¬ 
rem  effe  duplo  differentix  inter  C  &  D  ,  hoc  eft  differen¬ 
tiam  inter  triangulum  A  B  P  &  trapezium  A  B  F  P  majo¬ 
rem  effe  duplo  differentia:  inter  trapezium  A  B  I  P ,  &  po¬ 
lygonum  A  B  D  L  P,  quod  demonflrare  oportuit. 


S  C  H  O  L  I  U  M. 


Eodem  prorfus  modo  demonftratur  differentiam  inter  tra¬ 
pezium  A  B  I  P  polygonum  A  B  D  L  P  majorem 
effe  duplo  differentia:  inter  polygonum  AB  E I O  P  &  poly¬ 
gonum  A  B  C  G  K  N  P.  denique  eodem  modo  demonftra- 
ri  poteft  hic  differentiarum  exceffus  in  fubdupla  noflra  poly¬ 
gonorum  complicatorum  deferiptione  in  infinitum  j  differen¬ 
tia  enim  priorum  nempe  inferipti  Sc  circumferipti  major fem- 
per  erit  duplo  differentiae  immediate  fequentium  nimirum  in¬ 
feripti  quoque  Sc  circumferipti  3  6c  proinde  aufertur  majus 
quam  dimidium  a  priorum  differentia  ut  fiat  differentia  im¬ 
mediate  fequentium  j  Sc  igitur  continuando  fubduplam  po¬ 
lygonorum  deferiptionem  5  inveniri  poffunt  duo  polygona 
complicata  ,  quorum  differentia  fit  minor  qualibet  exhibita 
quantitate  j  ut  in  praecedentis  Scholio  affumpfimus. 

Sint  duae  quantitates  indefinitae  ®  minor  b  major  ,  fintque 
datas  duae  rationes  majoris  inaequalitatis  <=  ad  ad  %  de¬ 
inde  fit  ut  ad  ita  ^  ^  ad  cui  addatur  quantitas  a  ut 

flat  quantitas  ponatur  immediate  fub  a  •  fiatque 

C  , 

ut  ad  e  ita  '"'"a  ad  ,  quae  quantitas  fubflrahatur  ex  6c 


c 

relidum  nempe  ponatur  fub  b.  continuetur  de- 

*c 


inde  feries  convergens  cujus  pri-  ^  c  ^  ^ 

mi  termini  convergentes  funt  ® ca  tbd^nd  bc^-befae 
8c  fecundi  termini  convergentes  c  c 

ca  tbd-^ad  ^  bc>^be  \  ae^  manifeftum  eft  terminum  majorem 


6 


Ggg  * 


effe 


c 


c 
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effe  termino  a,  quoninru  termino  ^  additur  ut  fiat  termi- 

c 

nus  :  manifeftum  quoque  eft  terminum  catbd^ad 

norem  effe  termino  b ,  quoniam  differentia  inter  ®  eft  ad 
differentiam  inter  .a  &  *^‘'^tbd^ad  ratione  majoris  in^equalita- 

c 

tis :  evidens  quoque  eft  terminum  minorem  effe  ter- 

c 

minob.  quoniam  ex  b  fubftrahitur  tit  fiat  bc-Hbe  fae^ 

c  _  c 

nifeftum  etiam  eft  terminum  majorem  effe  termino*, 

c 

quoniam  differentia  inter  *  &  b  ^d  differentiam  inter 
t>c-betae  ^  ^  [n  ratione  majoris  inaequalitatis  :  evidens  igitur 

c  .  ' 

eft  differentiam  inter  terminos  convergentes  *  &:  b  majorem 
effe  differentia  inter  terminos  convergentes  t  bd ^ad ^  bc-bej^^ 

c  c 

fed  quoniam  termini  convergentes  ®  &:  ^  ponuntur  indefiniti, 
poffunt  *  &  ^  fumi  loco  quorumlibet  terminorum  convergen¬ 
tium  totius  hujus  feriei  j  &:  pofitis  *  &  ^  pro  terminis  hujus 
feriei  convergentibus  quibufeunque  ,  fequitur  neceffario  ex 
feriei  compolitione  cat  bd--ad .  bc-^bet  ae  terminos  conver- 

c  c 

gentes  immediate  fequentes  :  cumque  differentia  terminorum 
a  &  major  fit  differentia  terminorvim 

«  •  c  c 

evidens  eft  differentiam  terminorum  convergentium  priorum 
femper  effe  majorem  differentia  terminorum  convergentium 
immediate fequentium ;  &  igitur  quo  magis  continuatur  h^c 
feries  convergens  eo  minor  fit  differentia  terminorum  con. 
vergentium :  &  quoniam  haec  differentiarum  diminutio  fem¬ 
per  fit  proportionaliter  nempe  in  ratione  ad  bc-befae^ca-bdt  ad; 

c  • 

igitur  poffunt  inveniri  hujus  feriei  termini  convergentes  quo¬ 
rum  differentia  fit  omni  exhibita  quantitate  minor  j  6c  igitur 
imaginando  hanc  feriem  in  infinitum  continuari  ,  poffumus 
imaginari  ultimos  terminos  convergentes  effe  aequales, 

quos 
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quos  terminos  sequales  appellamus  feriei  terminatio¬ 
nem. 

PRO P.  VII.  PROBLEMA. 

Oportet  pradldds  feriei  terminationem 

invenire. 

\ 

Ut  huic  problemati  fatisfiat ,  oportet  primo  invenire 
quantitatem  quae  eodem  modo  componitur  ex  termi¬ 
nis  convergentibus  “  ,  ^  ,  quo  ex  terminis  convergentibus 
cafbd-^ad,  bc-befae ^  autcm  facilc  fit  tioc  modo :  inveniatur 

c  C 

quantitas  quae  multiplicata  in  a  &:  addita  ^  multiplicata  in 
quantitatem  datam  m,  eandem  quantitatem  facit  ac  fi  multi¬ 
plicaretur  in  c^tbd--ad  ^  adderetur  multiplicata  etiam 

c  c 

in  eandem  quantitatem  datam  m.  fit  quantitas  illa  z,  Sc  pro¬ 
inde  zatbm  sequatur  ^ca  t  zbd  -  zad  f  mbc  mbe  t  mae  ^  ^  teqUationC 

c 

redu£ta  invenitur  >  quss  quantitas  five  multiplica- 

ad  — '  bd 

ta  in  ^  &  addita  5  five  multiplicata  in  <^^tbd-ad  ^  addita 

c 

mbc-"  mbe  t  mae  efficit  candcm  ili  utroque  cafu  quantitatem  nempe 

c 

maae  mbae  j  mbad mbbd :  proinde  prscdidta  quantitas  eodem  mo- 

cd—  bd 

do  componitur  ex  terminis  convergentibus  quo  compo¬ 

nitur  ex  terminis  convergentibus  catbj-ad.  bc-"  befae^  atque  ^ 

c  c 

b  quoniam  funt  quantitates  indefinitae  poffunt  efie  quili¬ 
bet  totius  feriei  termini  convergentes  ,  modo  termini  con¬ 
vergentes  immediate  fequentes  fint  6c  ,  Sc 

e  c 

proinde  quantitas  maae  -  mbae  t  mbad mbbd  eodem  modo  componi- 

cd  —  bd 

tur  ex  quibuslibet  totius  feriei  terminis  convergentibus  quo 
componitur  ex  terminis  convergentibus  ^  igitur  pree- 

Ggg  3  dida 
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difta  quantitas  eodem  etiam  modo  componitur  ex  ul- 
timis  ejus  terminis  convergentibus  ,  qui  aequales  funt: 
iit  ultimus  ille  terminus  ^  qui  multiplicatus  in  ™ae'-'mbc  ^ 

in  m  efficit  xm  &  xmae-^xn^e^  quorum  fiadorum  fumma  nempe 

ad  — '  bd 

Jimae  — xmbe  f  xmad’-'xmbd  niaae-<nibaef  mbad-^mbbd  ^  rpniint’ 

ad-bd  ^  ^  ^  ^  ad-i^bd 

ne  reducta  invenitur  x  fcu  feriei  terminatio  aae  -•  bae  f  bad  -■  bbd  » 
.  .  .  ac^^betad— bd 

quam  invenire  oportuit. 

Ne  minus  exercitatis  obfcurum  videatur  hoc  problema, 
<  illud  in  numeris  illuftrabimus :  fit  7.  d  2,  c  3,  a  28,  b  42,  pg’ 

eundi  termini  convergentes  36,  tertii 33 i,  3^^,  Scejuster- 

•  •  7  7 

minatio  ,  * 


Neminem  moveat ,  quod  (etiamfi  a  fit  minor  quam  ^  ) 
poffit  efle  major  quam  analytice  enim  major 

C  c 

a  minore  poteftfubftrahi,  cujus  tamen  exemplum  non  grava¬ 
bimus  exhibere,  fit  i-*- erunt  fecundi  termini 

convergentes  3«,  3*.  &  tertii  ,  ejufque  terminatio 

77 

35!-, 

9 


Animadvertendum  eft  hujus  problematis  folutionem  eo- 
dem  modo  fe  habere ,  etiamfi  loco  “  ponatur  cyphra  feu  me¬ 
rum  nihil  ,  Ex.  Gr  3  fit  ^  b243  fecundi  ter- 

6c  feriei  termina¬ 


mini  convergentes  ?,  12,  &  tertii 


10  3-  > 

t 


IO-.  9 
z 


7  ^  . 

Harum  etiam  ferierum  terminationes  poflunt  inveniri  ex 
Gregorii  a  S.  Vincentio  lib.  de  progreif.  geometrica,  etiamfi 
methodo  longe  ab  hac  diverfa. 


PROP. 
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PROP.  VIII.  PROBLEMA. 

Sint  dua  quantitates  data  B  ^  &  ratio  quali-- 
libet  data  Q  ad  D  :  oportet  invenire  aliam 
quantitatem ,  ut  ratio  ejus  ad  A  fit  multipli^ 
cata  rationis  B  ad  A  in  ratione  C  ad  D. 


Sit  primo  ratio  C  ad  D  commen-  EDO  AFBG 
furabilis ,  fitque  inter  C  &:  D  com¬ 
munis  menfura  E  j  &:  quoties  E  continetur  in  D  toties  fit 
ratio  F  ad  A  fubmultiplicata  rationis  B  ad  A  j  6c  quoties  E 
continetur  in  C  toties  fit  ratio  G  ad  A  multiplicata  rationis 
F  ad  A:  dico  G  efle  quantitatem  illam  quxfitam.  ratio  G  ad 
A  eft  multiplicata  rationis  F  ad  A  in  ratione  C  ad  E ,  &:  ra¬ 
tio  F  ad  A  ell  multiplicata  rationis  B  ad  A  in  ratione  E  ad  D  5 
igitur  ex  sequalitate ,  ratio  G  ad  A  eft  multiplicata  rationis 
B  ad  A  in  ratione  C  ad  D ,  quod  demonftrare  oportuit. 

Quod  fi  ratio  C  ad  D  fit  incommenfurabilis ,  geometricam 
hujus  problematis  praxim  efte  impollibilem  mihi  perfuadeoj 
approximatione  tamen  fieri  poteft,  alTu mendo  rationem  com- 
menfurabilem  ejus  loco,  qu2e  quam  proxime  ad  illam  acce- 


dat. 

Sit  feries  convergens,  cujus  primi  G  H  AB 

termini  convergentes  fint  A ,  B ,  fe-  N  I  ly  C  D 

eundi  C  3  D ,  tertii  E  ,  F  j  fintque  M  R  S  E  F 
fecundi  termini  ita  fa£tia  primis,  ut  O  T  V  X  Y 

ratio  B  majoris  ad  A  minorem  fit  Z 

multiplicata  rationis  C  ad  A  in  ra¬ 
tione  data  mojoris  inaequalitatis  M  ad  N ,  Sc  ut  ratio  B  ad 
A  fit  multiplicata  rationis  D  ad  A  in  ratione  data  majoris 
injEqualitatis  M  ad  O :  fintque  tertii  termini  eodem  modo 
faebi  ex  fecundis  quo  fecundi  fadi  funt  ex  primis  3  atque  ita 
continuetur  feries. 


PROP. 
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PROP.  IX.  PROBLEMA. 

Oportet  pradit^ae  feriei  terminationem  invenire. 

Ponatur  G  cyphra  feu  nihil  hoc  eft  exponens  rationis 
qualitatis,  feu  rationis  A  ad  Aj  fitque  H  ad  libitum  ex¬ 
ponens  rationis  B  ad  A :  fit  ut  M  ad  N  ita  differentia  inter 
G&Hj  hoc  eft  ipfaH  vel  exponens  rationis  B  ad  A  ad  ex» 
cefTum  quo  I  fuperat  G  hoc  eft  ipfam  I ,  fed  ut  M  ad  N 
ita  ratio  B  ad  A  eft  multiplicata  rationis  C  ad  A;  6c  igitur 
ExcefTus  quo  I  fuperat  G  hoc  eft  ipfa  I  eft  exponens  ratio¬ 
nis  C  ad  A.  fit  ut  M  ad  O  ita  differentia  inter  G  &  H  hoc 
-efl  H  ad  exceffum  quo  K  fuperat  G  hoc  eft  ipfam  K,  fed 
ut  M  ad  O  ita  ratio  B  ad  A  eft  multiplicata  rationis  D  ad 
*A,  cumque  H  fit  exponens  rationis  B  ad  A,  erit  K  expo¬ 
nens  rationis  D  ad  A :  fi  igitur  I  fit  exponens  rationis  C  ad 
A  &  K  exponens  rationis  D  ad  A ;  erit  exceffus  quo  K  fu¬ 
perat  I  exponens  rationis  D  ad  C.  deinde  fit  ut  M  ad  N 
dta  exceffus  quo  K  fuperat  1  feu  exponens  rationis  D  ad  C 
ad  exceffum  quo  R  fuperat  I,  fed  ut  M  ad  N  ita  ex  feriei 
compofitione  ratio  D  ad  C  eft  multiplicata  rationis  E  ad 
C  5  atque  exceffus  quo  K  rfuperat  I  eft  exponens  rationis 
D  ad  C ;  &  proinde  exceffus  quo  R  fuperat  I  eft’  exponens 
rationis  E  ad  C ,  atque  I  eft  exponens  rationis  C  ad  A,  &:  pro¬ 
inde  K  eft  exponens  rationis  E  ad  A.  deinde  fit  ut  M  ad 
O  ita  exceffus  quo  K  fuperat  l  ad  exceffum  quo  S  fuperat 
I,  fed  ut  M  ad  O  ita  ex  feriei  compofitione  ratio  D  ad 
C  eft  multiplicata  rationis  F  ad  C ,  cumque  exceffus  quo 
K  fuperat  I  fit  exponens  rationis  D  ad  Gj  erit  exceffus  quo 
..S  fuperat  I  exponens  rationis  F  ad  C,  atque  1  eft  expo- 
•  nens  ratio_iiis  C  ad  A,  &  proinde  S  eft  exponens  rationis  F 
vad  A;^cum  igitur  R  fit  exponens  E  ad  A  &  S  exponens ra- 
rtionis  F  ad  Aj  erit  exceffus  quo  S  fuperat  R  exponens  ra¬ 
tionis  F  adE:  &  utramque  feriem  continuando,  demonftra- 
itur  ut  ante  T  effe  exponentem  rationis  X  ad  A ,  6c  V  effe 

expo- 


X 
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exponentem  rationis  Y  ad  Aj  denique  femper  demonftrabi- 
tur  terminos  convergentes  feriei  exponentium  effe  exponen¬ 
tes  rationum,  terminorum  convergentium  feriei  propofitae 
ad  primam  feriei  quantitatem  A,  modo  utriufque  feriei  ter¬ 
mini  convergentes  fint  in  eodem  ab  initio  ordine :  Sc  proin¬ 
de  terminatio  feriei  exponentium  per  hujus  7  inventa,  qux 
Ex :  Gr :  fit  L ,  erit  exponens  rationis ,  terminationis  feriei 
propofit^  ad  primum  terminum  A:  inveniatur  igitur  ratio 
Z  ad  A  qux  fit  multiplicata  rationis  datx  B  ad  A  in  ratio¬ 
ne  data  L  ad  eritque  Z  terminatio  qucefita,  quam  in¬ 
venire  oportuit. 

Ad  hoc  problema  in  numeris  illuftrandum  fit  M  4,  N  2, 

O  I,  B  erunt  fecundi  termini  convergentes  v®, 
tertii  termini  convergentes  ^???777«ooo»^fw*°°77<5s<>ocooooo, 

&  feriei  terminatio 

Aliud  exemplum  ,  fit  M  6,  N  2,  O  3,  A  5,  B  loj  . 
erunt  fecundi  termini  convergentes  termini 

convergentes  ^^«+88^81250000000,  K:^^c78i2sopooo ,  ^  feriei  terminatio 

vfinoo.  Hadtenus  terminavimus  omnes  feries  convergentes  qux 
fieri  poifunt  vel  a  fola  proportione  arithmetica  vel  a  fola  pro¬ 
portione  geometrica  ,  nunc  vero  methodum  aggredimur,  cu¬ 
jus  ope  omnium  ferierum  convergentium  terminationes  (fi 
modo  fint  in  rerum  natura)  inveniri  poiTunt, 

PROP.  X.  PROBLEMA. 

Ex  data  quantitate  /  eodem  modo  compofita  a  dtio^ 
bus  terminis  convergentibus  cujufcunque  feriei 
convergentis ,  quo  componitur  ex  terminis  con¬ 
vergentibus  ejttfdem  feriei  immediate  fe- 
quentibus ;  feriei  propofita  terminationem 

invenire^ 

^it  feries  convergens ,  cujus  duo  termini  convergentes 
^  quicunque  fint  *’  ’  &:  termini  convergentes  immediati 
2a.w.  11.  Hhh  'fe- 
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fequentes  r»ab.  Jt.  fumma  terminorum  convergentium  *  + '’ 

multiplicata  in  terminum  convergentem  primum  a  efficit 
aatab:  &  fumuia  tcrminorum  convergentium  immediate  fe- 
quentium  nempe  multiplicata  in  primum  terminum 

convergentem  efficit  etiam  aatab-,  ex  his  inveniendafit  fe- 
riei  propofitae  terminatio,  manifeftum  eft  quantitatem  aa  [  ab 
eodem  modo  fieri  a  terminis  convergentibus  a.i>,  quo  a  termi¬ 
nis  convergentibus  immediate  fequentibus  ^  quo- 

F^ab: 

niam  quantitates  a.b,  indefinitae  ponuntur  pro  quibuslibet  to¬ 
tius  feriei  terminis  convergentibus,  evidens  eft fummam quo¬ 
rumcunque  terminorum  convergentium  propofitae  feriei  mul¬ 
tiplicatam  in  primum  terminum  convergentem  efficere  quan¬ 
titatem  aequalem  illi,  quae  fit  a  fumma  terminorum  conver¬ 
gentium  immediate  fequentium  multiplicata  etiam  in  primum 
fuum  terminum  convergentem  j  cumque  duo  termini  conver¬ 
gentes  duos  terminos  convergentes  femper  immediate  fe- 
quuntur,  manifeftum  eft  fummam  duorum  quorumlibet  ter¬ 
minorum  conveigentium  multiplicatam  in  primum  femper 
efficere  eandem  quantitatem  nempe  aafab^  atque  ultimi  ter¬ 
mini  convergentes'  funt  aequales ,  &  proinde  fit  ultimus  ille 
terminus  feu  feriei  terminatio  z,  quae  fibi  addita  &  in  fum¬ 
mam  multiplicata  efficit  ^  zz ,  quar  quantitas  debet  efie  aequa¬ 
lis  quantitati  aatab,  &  cequatione  refoluta  dabitur  ^  feu  feriei 
terminatio  quam  invenire  oportuit. 

2 

Et  proinde  ad  inveniendam  cujuscunque  feriei  convergen¬ 
tis  terminationem  j  opus  eft  folummodo  invenire  quantitatem 
eodem  modo  compofitam  ex  terminis  convergentibus  primis, 
quo  componitur  eadem  quantitas  ex  terminis  convergentibus 
fecundis. 

CONSECTARIUM. 

r 

Qiioniam  non  refert  in  problemate  five  termini  conver¬ 
gentes  fint  primi,  fecundi,  vel  tertii  Sccj  manifeftum  eft 

omnes 
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omnes  feriei  convergentis  terminationem  eodem  modo  efle 
compofitam  ex  terminis  convergentibus  primis  quo  ex  termi¬ 
nis  convergentibus  fecundis,  tertiis,  vel  quartis,  &c. 

PROP.  XI.  THEOREMA. 

Dico  fe Bovem  circuli ,  ellipfeos  vel  hyperboU  ABI  P 
non  ejje  compofitum  analytice  a  triangulo 
ABP  trapezio  ABFP. 

Ponatur  triangulum  A  B  P  *  trapezium  ABFP  ma- 

nifeftum  eft  ex  pr3edi6tis  trapezium  A  B I P  efle  & 

polygonum  A  B  D  L  P  ,  ,  item  fedtorem  A  B  I  P  elTe 

^  a  t  ab 

hujus  feriei  convergentis  terminationem,  ut  ex  feriei  termi¬ 
nis  auferantur  figna  radicis  Sc  fradionis ,  pro  ^  ^  primis 

feriei  terminis  convergentibus ,  hoc  eft  pro  triangulo  A  B  P 
&  trapezio  ABFP  ponantur  a^b  ab'- 'f  erunt- 
que  fecundi  feriei  termini  convergentes ,  hoc  eft  trapezium 
A  B I P  &  polygonum  A  B  D  L  P ,  ba^’]^  b^a^Sc  2  b  ^ a,  di¬ 
co  feriei  convergentis  Aujus  primi  termini  convergentes  funt 
a^-^a^-bi  ab^-fbi  &  fecundi  (\mt  ba^’\  b^ a  ^  2  b'^^  termina¬ 
tionem  non  efle  compofitam  analytice  a  terminis  a^^a^by 
ab^'\b^:  fi  enim  componatur  pr2edi£ta  terminatio  analytice  a 
terminis  convergentibus  a- b  yab^'\  b^ componetur  etiam 
eadem  terminatio  analytice  &:  eodem  omnino  modo  a  termi¬ 
nis  convergentibus  ba^f  b^a ,  ib^a-y  &  proinde  eadem  quan¬ 
titas  ,  nempe  prsedi^fa  terminatio ,  eodem  modo  componitur 
analytice  ex  terminis  a^b  ^  ab^-^b^ ,  quo  componitur  ex 
terminis  ba^ b'^ a  y  zb-dy 

fed  nulla  quantitas  poteft  a^b  ab^-^hK 

eodem  modo  analytice  com* 

poni  ex  terminis /i ^  ib^-a 

ab^'\b^i  quo  componitur 

ex  terminis  ba^-^  b^  a  y  zb^  a  y  quod  fic  detnonftro.  fi  analy¬ 
tice  componeretur  quantitas  ex  terminis  a.^'\  a^b^  ab^-^b^y 

Hhh  2  eo- 
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eodem  modo ,  quo  analy tice  componitur  eadem  quantitas  ex 
terminis  2b'^a^  addendo,  fubtrahendo  ,  multi¬ 
plicando  &  dividendo  terminos  b ,  ab^-^  b^  Sc  radices 

ex  fa£tis  extrahendo ,  eadem  fieret  quantitas  ac  fi  eodem  mo¬ 
do  adderentur,  fubducerentur,  multiplicarentur  &  divide¬ 
rentur  termini  ba^'\‘b^  a,  2b  Sc  radices  etedem  ex  fa£tis 
extraherentur  3  fed  pofterius  fieri  non  poteft,  ergo  nec  priusj 
minorem  fic  probo,  fi  eadem  fieret  quantitas  ex  additione 
fubduftione  j  multiplicatione  ,  divifione  Sc  radicum  extradtio- 
ne  terminorum  a^^a^b  ,  ab^-fb^^  quce  fieret  ex  eadem  ad¬ 
ditione  ,  fubdudtione ,  multiplicatione ,  divifione  Sc  radicum 
•  extradione  terminorum  ba^^b^ a,  2b^a;  tunc  addendo  x- 
quales ' quantitates  terminis  ba^fb^a,  vel  ab  illis 

five  ipforum  fadis  aequales  quantitates  fubducendo,  vel  il¬ 
los  five  ipforum  fados  sequalibus  quantitatibus  multiplican¬ 
do  vel  dividendo ,  vel  denique  illos  five  ipforum  fados  eo¬ 
dem  modo  in  fe  multiplicando ,  vel  ex  iisdem  easdem  radi¬ 
ces  extrahendo  ,  hasce  analyticas  operationes  aliquo  modo 
mutando,  reiterando  vel  utrumque  vel  neutrum  faciendo, 
fieri  poflent  duo  ultima  produda,  nempe  unum  a  termino 
ab^^bi  Sc  alterum  a  termino  2b^ai  ita  ut  ultimum  produ- 
dum  ex  termino  a^-fa^b  cum  ultimo  produdo  ex  termino 
^  3  additum ,  fubdudum  ,  multiplicatum,  divifum  Sc 
ex  fado  radice  aliqua  extrada  (hafce  analyticas  operationes 
aliquo  modo  mutando  ,  reiterando  vel  utrumque  vel  neu¬ 
trum  faciendo)  eandem  efficiat  quantitatem  quam  efficit  ul¬ 
timum  produdum  ex  termino  cum  ultimo  produ¬ 

do  ex  termino  2b^a  eodem  omnino  modo  additum,  fubdu¬ 
dum,  multiplicatum,  divifum,  Sc  ex  fado  eadem  etiam  ra¬ 
dice  extrada  ,  hafce  analyticas  operationes  eodem  omnino 
modo  mutando,  reiterando  vel  utrumque  vel  neutrum  fa¬ 
ciendo  j  fed  pofterius  eft  abfurdum  ergo  Sc  prius:  fequela 
majoris  patet  ex  odava  definitione  hujus,  minorem  fic  pro¬ 
bo,  in  termino  a  -  b  reperitur  poteftas  ipfius  a  nempe 
^3,  qtix  eft  altior  ulla  poteftate  ejusdem  a  in  termino 
ba^-^b^a-,  &:  proinde  terminos  a^fa^b^  baz-^b^a^  cum 

xqua- 
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icqualibus  quantitatibus  addendo ,  fubtrahendo ,  multiplican¬ 
do  *  dividendo ,  &:c :  ficut  fuperius  di£tam  eft ,  femper  ma¬ 
net  poteftas  ipfius  a  in  ultimo  produfto  ex  termino 
altior  poteftate  ulla  ipfius  a  in  ultimo  produ£lo  termini 
ha-^^b^a-,  quoniam  illos  cum  xqualibus  quantitatibus  ad¬ 
dendo,  fubftrahendo,  Stc,  femper  manent  in  fa6lis  exdem 
poteftates,  &:  illos  in  fe  eodem  modo  multiplicando  femper 
magis  elevatur  altior  poteftas  in  termino  quam  ele¬ 

vatur  depreflior  poteftas  in  termino  ba^'\h^ a ^  &  ex  illis 
eafdem  radices  extrahendo ,  ubi  a  fuerat  elevatior  in  potefta¬ 
te  erit  etiam  elevatior  in  radice:  fic  quoniam  eadem  reperitur 
altiflima  poteftas  ipfius  a  in  termino  quas  reperitur 

in  termino  ib^a^  demonftratur  ut  ante  altillimam  potefta- 
tem  ipfius  a  in  ultimo  produ6to  ex  termino  eandem 

efte  cum  altiflima  poteftate  ipfius  a  in  ultimo  produdo  ex 
termino  ib-a'.  in  ultimo  igitur  producto  termini 
reperitur  altior  poteftas  ipfius  a  quam  in  ultimo  produ6to 

a  i  &■  in  ultimo  produdo  termini 
altiflima  poteftas  ipfius  a  eadem  eft  cum  altiflima  poteftate 
ipfius  a  in  ultimo  produiEVo  termini  &:  igitur  ultima 

produdta  ex  terminis  a  *  'j-  a^h  y  ah  b\  eodem  modo  inter 
fe  addita,  fiibduda,  multiplicata,  divifa,  &:c.  femper  effi¬ 
cient  quantitatem,  in  qua  reperitur  altior  poteftas  ipfius  a 
quam  ulla  quse  reperiri  poteft  in  quantitate  fa£ta  ex  eadem 
prorfus  additione,  fubdu6bione,  multiplicatione,  divifione, 
&:c,  produftorum  a  terminis  ha^fh^ay  a  ;  quoniam  al¬ 
tior  poteftas  cum  altera  poteftate  femper  altiorem  facit  po- 
teftatem  quam  deprelfior  poteftas  cum  eadem  altera  potefta¬ 
te  j  &:  igitur  iftx  dux  quantitates  non  poflTunt  efte  indefini¬ 
te  xquales  ,  cum  reperiatur  altior  poteftas  ipfius  a  in  una 
quam  in  altera :  atque  hinc  evidens  eft  quod  fedor  circuli , 
ellipfeos  vel  hyperbolx  A  B  I P  non  polfit  componi  analy- 
tice  a  triangulo  ABP  Sc  trapezio  ABFP,  quod  demon- 
ftrandum  erat. 

Ut  autem  evidentius  fiat  propofitum ,  aliam  demonftratio- 
nem  breviorem  faciliorem  ex  alio  medio  petitam  hic  fub- 

H  h  h  3  jun- 
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jungo  :  quantitas  non  poteft  componi  analytice  ex  terminis 
h  y  ab'^'\b^  ,  eodem  modo  quo  componitur  eadem 
quantitas  ex  terminis  ba'"'^  b^  a  ^  ib'^  a  ;  quoniam  adden¬ 
do  j  fubftrahendo ,  multiplicando  ,  dividendo  duo  binomia 
a^\a^b,  ab^^fb^  dc  radices  ex  ultimo  fa£to  extrahendo  ^ 
plura  fiunt  nomina  in  ultimo  produ£to,  quam  fi  eodem  mo¬ 
do  adderentur,  fubducerentur 5  multiplicarentur j  divideren¬ 
tur  ,  binomium  ha‘‘--\h^a  &  fimplex  quantitas  ih^a^  &: ece- 
dem  quoque  radices  ex  fa£to  extraherentur  j  &:  fi  plura  fint 
nomina  in  uno  produ6to  quam  in  altero,  impoflibile  eft  ut 
fint  indefinite  SE  qualia,  quod  eft:  propofitum,  reliqua  enim 
ex  priore  demonftratione  haberi  poftunt. 

S  C  H  O  L  I  U  M. 

« 

Obfcurum  fortaflis  videbitur  hoc  theorema  ob  multas  in- 
ufitatas  in  geometria  voces  quas  Jiic  adhibere  oportet, 
^  ob  multa  fuppofita  lemmata,  quae  dcmonftrare  pigebat, 
quoniam  cuivis  analyftse  vel  prima  le£tione  funt  obvia,  ex 
natura  enim  operationum  analyticarum  omnino  dependent. 

Locus  hic  requirit  ut  aliquid  dicam  de  proportione  inter 
triangulum  ABP  Se  fectorem  ABIP5  quod  ut  fiat,  adver¬ 
tendum  eft  veriflimum  philofophorum  axioma,  nempe  omnem 
noftram  cognitionem  a  fenfu  ortum  habere;  inter  proportio¬ 
nes  enim,  fola  commenfurabilis  fenfu  attingitur  &  perfede 
ab  humana  mente  intelligitur  j  incommenfurabilis  enim  a  ma¬ 
thematicis  folummodo  adhuc  contemplatur,  quatenus  com¬ 
menfurabilis  CLijusdam  rationis  eft  fubduplicata,  fubtriplica- 
ta,  &c.  vel  ex  talium  additione,  fubduftione,  &c.  genita: 
hoc  eft,  quantitas  quse  quantitati  propofitse  eft  incommen¬ 
furabilis  ex  eo  folummodo  ab  humana  mente  contemplatur, 
quod  ex  aliquot  quantitatum  cognitarum  8c  propofitse  quan¬ 
titati  commenfurabilium additione,  fubdu6tione ,  multiplica¬ 
tione,  divifione  radicum  extraftione  componi  poflit :  ac 
ox  ha£tenus  demonftratis  manifeftum  eft  fedorem  ABIP 
non  poOe  componi  ex  additione,  fubdu£tione,  multiplica¬ 
tione  , 
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tione,  divifione,  &  radicum  extractione  trianguli  A  B  P  &- 
trapezii  ABFP:  triangulum  autem  ABP  &  trapezium 
ABFP  fupponimus  efle  quantitates  inter  fe  analyticas j  &c 
proinde  feCtor  ABIP  illis  analytica  effe  non  poteft,  hoc 
elt  ex  quantitatum  iplis  ABP,  ABFP  analyticarum  addi¬ 
tione  5  fubduClione  ,  multiplicatione  ^  divifione  &  radicum 
extraCtione  componi  non  poteft  >  Sc  proinde  ex  hoc  capite 
nulla  poteft  exhiberi  ratio  inter  triangulum  A  B  P  Se  feCto- 
rem  ABIP,  cum  evidens  (it  illam  non  efle  analyticam.  fed 
dicet  forte  aliquis  rationem  inter  triangulum  A  B  P  &:  feCto- 
rem  ABIP  omnifariam  variari  pofTe  j  &'  proinde  pofle  effe 
inter  fe  in  ratione  qualibet  data  five  analytica  five  etiam  com-  ' 
menfurabili :  refpondeo  hoc  eflfe  veriflimum ,  fed  in  hoc  ca- 
fu  ratio  inter  triangulum  A  B  P  &  trapezium  ABFP  non 
erit  analytica  j  &:  proinde  ex  dato  circulo  ellipfe  vel  hyper- 
bola  nunquam  dabitur  in  analyticis  triangulum  ABP,  quod 
ex  prsediAis  clariflime  patet,  etiamfi  ex  praediCto  capite  non 
poflimus  comprehendere  rationem  inter  triangulum  ABP  &: 
feCtorem  AB1P>  polfumus  tamen  ejus  aliquam  habere  cogni¬ 
tionem  ,  ex  eo  quod  feCtor  ABIP  fit  terminatio  feriei  con¬ 
vergentis  datae  j  &  ex  hac  confideratione  poflibile  eft  inve¬ 
nire  quantitatem  datae  commenfurabilem  cujus  difterentia  a 
feCtore  ABIP  minor  fuerit  quacunque  quantitate  propofi- 
ta,  ad  hoc  enim  femper  recurrendum  eft,  cum  de  quantita¬ 
tibus  quibuscunque  incommenfurabilibus  traCIant  praOrici, 
in  hac  noftra  approximatione  praxis  non  erit  operofior 
quam  in  multis  aliis  etiam  quantitatum  analyticarum  appro- 
ximationibus  ,  immo  multo  brevior ,  facilior  &  paratior  erit 
illis  Viette  fedionibus  angularibus,  quae  tamen  fummee  ma- 
thefeos  utilitati  in  praxem  reducuntur,  non  video  ergo  qua¬ 
re  circuli  quadratura  diutius  seftimetur  ignorari ;  cum  enim 
demonftratum  fit  rationem  circuli  ad  diametri  quadratum 
non  efle  analyticam ,  vanum  certe  erit  &  ineptum  illam  ficut  ‘ 
talem  impofterum  quterere:  at  rejedis  quantitatibus  analyti¬ 
cis  ,  vix  credo  ullam  polTe  efle  notiorem  hisce  noftrarum  fe- 
rierum  convergentium  terminationibus ,  ficut  ex  fequentibus 
plcnifTime  apparebit.  PROP. 
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PROP.  XII.  THEOREMA, 


TAB.XLTII. 
i'ig,  1.  z.  }. 


Sit  trapezium  ABIP,  A;  polygonum 

A  B  E 1 0  P ,  C ;  polygonum  A  B  C  G  A  C  D  B 
KNP,  Dj  &  polygonum  ABDLP,B. di¬ 
co  D  efle  medium  harmonicum  inter  C  6c  B.  ex  hujus  4.^ 
A:C::  C:B,  &  componendo  AtC:C::  CtB:B,  fed  ex 
hujus  5,  A-)-C;C::  2  C:D;  Se  ideo  CtB:B::  2C:D, 6c 
permutando  B  t  C:  2  C: :  B:  D,  ’6z  dividendo,  differentia  in¬ 
ter  B  &  C  eft  ad  2  C,  ut  differentia  inter  B  &  D  ad  D,  Se  per¬ 
mutando  differentia  inter  B&C  eft  ad  differentiam  inter 
B  &:  D  ut  2  C  ad  D  ,  hoc  eft,  ut  G  t  B  ad  B ,  6c  dividendo, 
differentia  inter  D&C  eft  ad  differentiam  inter  B&D  ut 
C  ad  B  5  Sc  proinde  D  eft  medium  harmonicum  inter  C  &  B, 
quod  demonftrare  oportuit. 

Hsec  propofitio  eodem  modo  locum  habet  in  omnibus  po- 
lygonis  complicatis  ,  ut  patet  ex  fcholio  5  hujus. 


PROP.  XIII.  THEOREMA. 


Inter  duas  quantitates  A,B,  fit  media  a- 

rithmetica  C,  media  geometrica  D  &:  me-  A  B 

dia  harmonica  E.  dico  0,0,  E,  effe  con-  C  D  E 

-  'tinue  proportionales,  quoniam  A,  E,  B, 
funt  in  ratione  harmonica  j  erit  differentia  inter  A  &  E  ad 
differentiam  inter  E  &  B  ut  A  ad  B  j  Se  componendo  erit 
,  differentia  inter  A  &  B  ad  differentiam  inter  E  &  B ,  ut 
A  t  B  ad  B  5  deinde  permutando  &  eomponendo  2  A;  A  t  B:  : 
E:  B,  fed  j  A  eft  duplum  ipfius  A  &  A  t  B  duplum  ipfius  Cj 
Stideo  A:  C:  :E:  B;  &  proinde  CE^  AB,6c  AB;=:  DD,  ideo- 
•  que  CE:i5  DDj  igitur  C:  D: :  D;  E,  quod  demonftrare 
portuit. 


PROP. 
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PROP.  xiv.  THEOREMA. 

Sint  duo  polygona  complicata  A,  nem-* 

pe  A  intra  circuli  vel  ellipfcos  fedorcm  Sc.  A  B  , 

B  extra:  continuetur  feries  convergens  horum  C  D’ 

polygonorum  complicatorum  fecundum  no-  E  F 
ftram  methodum  fubduplam  defcriptoriim ,  ita 
ut  polygona  intra  circulum  lint  A ,  C ,  E  ,  &:c ,  &  extra  cir¬ 
culum  B,  D,  F,  &c ;  dico  A  t  ^  minorem  effe  quam  2  C: 
ex  pr^edidis  manifeftte  funt  fequentes  analogix  5  prima  quo¬ 
niam  A,  C,  B ,  funt  continue  pro- 

portionalesj  &  fecunda  quoniam  A-B^-C::  A:C  ; 

C  3  Dj  B  3  funt  harmonice  pro-  B  C :  D  C; :  A  t  :  A 
portionales:  &:  proinde  excelTus  :  , 

C  fupra  A,  hoc  eft  C— A,  eft  ad  exceffum  D  fupra  C  feu 
D-C  in  ratione  compofita  ex  proportione  A  ad  C^&Jtex 
proportione  A  t  C  ad  A  3  -  hoc  eft  in  ratione  A  f  C  ad  C  ; 
at  A  t  C  eft  major  quam  C3  Se  ideo  excefliis  C  fupra  A  eft 
major  quam  exceflus  D  fupra  C,  ,  eft  autem  D  major  quani 
E  3  &:  proinde  >  exceffus  C  fupra  A 'multo  major  eft  quam 
exceflus  E  fupra  C  5  eft  igitur  A  f  E  minor  quam  2  G  j 
quod  demonftrare  oportuit. 

PROP.  XV. 'THEOREMA. 


Iifdem  pdfitis :  dico  exceflaim 
druplo  exceflus  E  fupra  G. 
fequentes  tres  analogias ,  prima 
tinue  proportionales  i  fecunda , 
monice  proportionales^  &  tertia 
tinu^  prpportionales  >  &:  ideo 
exceflfus  C  fupra  A  (  hoc  eft  ) 
C  A  eft  ad  exceffum  E  fii- 
pra  C  feu  E  — •  C  3  ut  A  C  t  E  C 
t  AEtCGadCC;  at  B  ma- 


0  » 

.  Jl 


} 

c  fupra  A  minorem  efle  qua - 
ex  .prasdi6tis  manifeftie  funt 
quoniam  A3  G3  B,  funt  con- 
quoniam  C3.D3B3  funt  har- 
3  quoniam  C3  E3  .D3  funt  coni- 

Ct- A:B— <  c : ;  A;  C 
B-C;D-.C::AtC;A 
D«C:E-  C::EtC:C 

lii  \ot 
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jor  eft  qnam  E ,  ^  ideo  A  B  feu  C  C  major  eft  quam  A  E, 
&  igitur  A  E  d*  C  G  minor  eft  quam  2  CC  :  atque  A  C  E  C 
eft  ad  2  CC  ut  Ad*  E  ad  2  C  j  fed  A'|*E  minor  eft  quam 
2  Cj  8c  ideo  A  C  *f  E  C  minor  eft  quam  2  CCj  'proinde 
ACtECfAEf  CC  minor  eft  quam  4CC;  &  igitur 
C  A  minor  eft  quadruplo  ipfius  E  ^  C  ,  quod  demon- 
ftrare  oportuit, 

» 

PROP.  XVI.  THEOREMA.  ' 

w  • 

Sint  duo  Polygona  complicata  A,  B  j 

nempe  A  extra  hyperbolse  fedo-  A  B 

rem  &  B  intra ;  Continuetur  feries  con-  ,  C  •  D  i 

vergens  horum  polygonorum  complica-  -  E  •  F 

Corum  fecundum  noftram  methodum 
fubduplam- deferiptorum ,  ita  ut  polygona  extra  hyperbolem 
fint  Aj  CjE ,  &:c.  &  intra  hyperbolem  B,  D,  F  Scc^Dico  A 
•f  E  majorem  efte  quam  2  C.  ex  praedi£tis  manifeftse  funt  fe- 
quentes  du^  Analogiae,  prima  quoniam  A,  C,  B,  funt  con¬ 
tinue  proportionales;  &  fecunda,  quoniam  C,  D,  B,  funt 
harmonice  proportionales ;  &c 

proinde  exceffus  A  fupra  C,  A  C:  C^  B: :  A:  C 
hoc  eft  A—  C,eftadexceflum  C.^  B:C— '  D::Ai'C:A 
C  fupraD  feuC  D;In  ratione 

compofita  ex  proportione  A  ad  C  &:  ex  proportione  A  *{*  C 
ad  A  hoc  eft  in  ratione  A  -f*  C  ad  C,  at  A  i*  C  eft  ma¬ 
jor  quam  C  &  ideo  excefllis  A  fupra  C  eft  major  exceflu  C 
fupra  D ,  eft  autem  E  major  quam  D  j  6c  proinde  exceffus  A 
fupra  C  multo  major  eft  exceffu  C  fupra  E  j  manifeftum  eft 
igitur  A  t  E  majorem  effe  quam' 2  C',  quod  demonftrarc 
oportuit. 


PROP. 
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PROP.  xvii.  theorema. 

Iisdem  pofitis  :  dico  excefTum  A  fupra  C  majorem  efTc 
quadruplo  exceflus  C  fupra  E.  ex  prjedidtis  manifeftjc 
funt  fequentcs  tres  analogixj  prima,  quoniam  A,  C>B',funt 
continue  proportionales 5  fecunda,  quoniam  C,  D,  B,  funt 
harmonice  proportionales  5  &  tertia ,  quoniam  C,  Ej  D,  funt 
continue  proportionales  j  &:  ideo  exceffus  A  fupra  C ,  hoc  eft 
A—  C,  eft  adexceffumC  fupraE,  hoc  cft  C--»  E  in  ratio- 
ne  compohta  ex  proportionibus 
AadC^Af  CadAScEtCadCs  A-h  C:  B: :  A:  C 

&  ideo  A  — '  C  eft  ad  C  — '  E ,  C  — •  B:C  — •  D: :  Af  :CA 
ut  A  C  t  EC  t  AEfCC  ad  G-h  D:  C-*  E: :  EfCrC 
CC  5  at  B  minor  eft  quam  E , 
ideo  AB,  feu  CC  minor  eft  quam  A  E 5  &  igitur  AE  f 
CC  major  eft  quam  2  CC.  atqueACf  EC  eft  adi  CCut 
A  t  E  ad  2  C  i  fed  A  t  E  major  eft  quam  duo  C,  &  ideo 
A  C  +  E  C  major  eft  quam  2  CC  5  proinde  ACfECtAE 
t  C  C  major  eft  quam  4  CC  j  Sc  igitur  A  C  major  eft  qua¬ 
druplo  ipfius  C  — <  E ,  quod  demonftrare  oportuit. 

PROP.  XVIIL  theorema; 

Sint  dua2  quantitates  inaequales  ;  A 

minor  ,  B  major  ,  C  media  geome-  E 

trica  ,  D  media  arithmetica,  dico  D  A  C  B 
majorem  effe  quam  C,  quoniam  B  ^  C ,  D 

A,  funt  continue  proportionalesj  erit  divi¬ 
dendo,’  permutando,  &  componendo;  ut  exceftus  B  fupra  A 
ad  excefTum  C  fupra  A ,  ita  A  f  C  ad  A,  atque  A  f  C  major  eft 
duplo  ipTius  A ;  &  proinde  exceflus  B  fupra  A  major  eft  duplo 
excefliis  C  fupra;  fed 'exceffus  B  fupra  A  duplus  eft  exceflus 
D  fupra  A ,  ic  ideo  exceffus  D  fupra  A  major  eft  exceflu  C 

lii  2  fu- 
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fupra  A;  e{l  igitur  D  major  quam  C,  quod  demonftrare 
oportuit. 

PROP.  XIX.  THEOREMA. 

Iisdem  pofitis  ;  fit  inter  A  &:  B  media  harmonica  E.  dico 
C  majorem  efle  quam  E.  cx  hujus  13,  D  eft  ad  C  utCad 
E ,  fed  D  major  eft  quam  C  ;  ideo  C  major  eft  quam  E, 
quod  demonftrare  oportuit . 

CONSECTARIUM. 

Ex  duabus  praecedentibus  manifeftum  eft  D  majorem  efle 
quam  E  5  hoc  eft  mediam  arithmeticam  inter  duas  quantita¬ 
tes  insequales  majorem  eflfe  media  harmonica  inter  eafdem. 

PROP.  XX.  THEOREMA. 

' 

Sint  duo  polygona  complicata  '  v 

A,  B,  nempe  A  intra  circuli  ‘  A  B  A 

vel  ellipfeos  fedorem ,  B  extra.  C  D  "  C 

continuetur  feries  convergens  ho-  E  F  G 

rum  polygonorum  complicato-  K  L  H 

rum  fecundum  methodum  no-  Z  X 

ftram  fubduplam  defcriptorum  ; 

ita  ut  polygona  intra  circulum  fint  A,  C,  E,  K,  dee,  ex¬ 
tra  circulum  BjD,  F,  L,  Sccy  fitquc  feriei  convergentis  ter¬ 
minatio  feii  circuli  vel  ellipfeos  fedtor  Z.  dico  Z  , majorem 
eflfe  quam  C  una  cum  triente  exceflus  C  fupra  A.  fitexceflus 
:G  fupra  C  quarta  pars  exceflus  C  fupra  A  ,  &  exceflus  H 
fupra  G  quarta  pars  exceflus  G  fupra  C  ;  continueturque 
haec  feries  in  infinitum ,  ut  ejus  terminatio  fit  X.  Exceflus 
C  fupra  A  minor  eft  quadruplo  exceflus  E  fupra  C  ;  &  ideo 
exceflus  E  fupra  C  major  eft  exceflu  G  fupra  C  ,  eft  ergo 
E  major  quam  G.  deinde  exceflus  E  fupra  C  minor  eft  qua- 
-druplo  exceffusK  fupra  E,  &  ideo  exceflus  G  fupra  C  mul¬ 
to  minor  eft  quadruplo  exceflus  K  fupra  E  ,  eft  igitur  ex- 
'  cef- 
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ccfllis  K  fupra  E  major  exceflli  H  fupra  G}  cumque  E  ma¬ 
jor  fic  quam  G  ,  manifeftum  eft  K  majorem  elTe  quam  H : 
eodem  prorfus  modo  demonftratur  in  omni  ferierum  A,  C> 
Ej  A,  C,  G ,  continuatione  ,  terminum  quemcunque  feriei 
A,  C,  E  5  majorem  efTe  quam  idem  numero  terminus  feriei 
A,  Cj  G  5  &  ideo  terminatio  feriei  A^  C,  E ,  nempe  Z  ma¬ 
jor  erit  terminatione  feriei  A,  C,  G,  nempe  X ,  at  ex  Archi¬ 
medis  quadratura  parabolx  conftat  X  sequalem  effe  ipfi  C 
una  cum  triente  exceffus  C  fupra  A,  proinde  Z  eadem 
major  eft,  quod  demonftrare  oportuit. 

PROP.  XXL  THEOREMA. 


Iisdem  pofitis  qux  fupra  j  dico  Z 

fcu  fedorem  circuli  vel  ellipfeos  AB  AB 

'  minorem  efle  quam  major  duarum  C  D  G  H 

mediarum  continue  proportionalium  E  F  M  N 

arithmetice  inter  A&B.  inter  A  &:  K  L  O  P 

B  fit  media  Arithmetica  G,& inter  Z  •  ■  .  X 

G  &  B  fit  media  Arithmetica  H  jitem 


inter  G  H  fit  media  Arithmetica  M ,  Sc  inter  M  &  H  fed  me¬ 
dia  Arithmetica  Nj  continueturque  haec  feries  convergens  A  B, 
G  H,  M  N,  O  P  5  in  infinitum ,  ut  fiat  ejus  terminatio  X.  fatis 
patet  ex  praediftis  G  majorem  effe  quam  C,  atque  H  media 
Arithmetica  inter  G  &:  B  major  eft  media  harmonica  inter  eas¬ 
dem  G,  B  i  media  autem  Jiarmonica  inter  G  B  major  eft  quam 
D  media  harmonica  inter  C  &:  B ,  quoniam  G  major  eft  quam 
C  •  &  ideo  media  Arithmetica  inter  G  &  B ,  hoc  eft  H ,  major 
eft  quam  D  media  harmonica  inter  C  &  B.  eodem  modo  M 
media  arithmetica  inter  G  H  major,  eft  media  geometrica 
inter  easdem  G  &:  H:  quoniam  G  eft  major'quam  C, 

H  quam  Df  media  geometrica  inter  G  &:  H  major  eft  quam 
E  media  geometrica  inter  C  &  D  >  6c  proinde  M  major 
eft  quam  E.  deinde  N  media  arithmetica  inter  M  &■  H  ma¬ 
jor  eft  media  harmonica  inter  eafdem ,  Sc  quoniam  H  major 
eft  quam  D  &:  M  quam  E,  media  harmonica  inter  M  &  H 
major  eft  quam  F  media  harmonica  inter  E  D  3  6c  ideo  N 
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eadem  F  major  eft.  eadem  modo  utramque  feriem  in  infini?. 
tum  continuando ,  femper  demonftratur  terminum  quemlibet 
feriei  AB,  GD,  minorem  efle  quam  idem  numero  terminus 
feriei.  A  B,  G  H  5  &  igitur  terminatio  feriei  A  B,  C  D ,  nem¬ 
pe  Z  minor  erit  terminatione  feriei  AB,  G  nempe  X; 
atque  ex  hujus  7,  terminatio  feriei  AB,  GH,  feu  X  aequa¬ 
lis  eft  majori  duarum  mediarum  arithmetice  continue  propor¬ 
tionalium  inter  A  &  B ,  6c  ideo  Z  eadem  minor  eft  ,  quod 
-demonftrandum  erat. 


PROP.  XXII  THEOREMA. 


T  Isdem  pofitis  qux  fupra  ;  dico  Z 

J  feu  feftorem  circuli  vel  ellipfeos  AB  AB 

•minorem  efle  quam  major  duarum  C  D  G  H 

mediarum  geometrice  continue  pro-  -  E  F  M  N 

portionalium  inter  A  &  B.  inter  A  K  L  O  P 

&  B  fit  media  geometrica  G,  &c  inter  Z  X 

G  8c  B  fit  media  geometrica  H  ;  Item  - 


inter  G  &  H  media  Geometrica  M  >  6c  inter  M  6c  H  media  Geo¬ 
metrica  N  ;  continueturque  haec  feries  convergens  A  B,  G  H, 
MN,OP,  &:c,  in  infinitum,  ut  fiat  ejus  terminatio  X.  fatis 
paret  ex  praedi£tis  C  &:  Gefie  inter  fe  aequales,  item  H  majorem 
efle  quam  D  3  atque  ob  hanc  rationem  M  media  Geometrica  in- 
-ter  G  &  H  major  eft  quam  E  media  geometrica  inter  G  &c  D. 
deinde  N  media  Geometrica  inter  M  H  major  eft  media  har¬ 
monica  inter  easdem  ;  &  quoniam  M  major  eft  quam  E  ScH 
major  quam  D  ,  «rit  media  harmonica  inter  M  &  H  major  quam 
F  media  harmonica  inter  E  &  D  j  ideo  N  media  Geometrica 
inter  M  &  H  major  erit  quam"F.  eadem  methodo  utramque 
feriem  in  infinitum  continuando  femper  demonftratur  termi¬ 
num  quemlibet  feriei  A  B,  G  D ,  minorem  efle  quam  idem 
numero  terminus  feriei  AB,  G  H;  &:  igitur  terminatio  feriei 
A  B,  G  D,  nempe  Z  minor  erit  terminatione  feriei  AB, 
G  H,  nemp^  X;  atque  ex  hujus  9  terminatio  feriei  AB, 
GH,feuX,  aequalis  eft  majori  duarum  mediarum  Geometri¬ 
ce  continue  proportionalium  inter  A&rB>  ^  ideo  Z  eadem 
minor  eft ,  quod  denionftrare  oportuit.  SGHO- 
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NOn  opus  eft  ut.  hic  dcmonftrem  majorem  duarum  me¬ 
diarum  arithmetice  continui  proportionalium  inter  duas 
V  inaequales  quantitates  majorem  effe  quam  major  duarum  me¬ 
diarum  Geometrice  continue  proportionalium  inter  eafdem , 
&:  igitur  hujus  propofitionis  approximationem  prarcedentis 
efle  exaftiorem ,  quod  etfi  fiat ;  praecedente  tamen  ob  facilita¬ 
tem  potius  utimur.  (  ' 

PROP.  XXIIL  THEOREMA. 


Sint  duo  polygona  complicata 

A,B,  nempe  A  extrahyperboliE  AB  A 

fedorem  ,  B  intra,  continuetur  fe-  C  D  C 

ries  convergens  horum  polygono-  E  F  G 

rum  complicatorum  fecundum  me-  K  L  H 

thodum  noftram  fubduplam  de-  Z  X 

feriptorum,  ita  ut  polygona  extra 

hyperbolam  fint  A ,  C  ,  E  ,  K ,  &:c,  &  intra  hyperbolam  B  , 
D,  F,  L,  6cc;  Sitque  ferici  convergentis  terminatio  feu  hy¬ 
perbolae  fe6tor  Z.  dico  Z  majorem  effe  quam  C  dempto  tri¬ 
ente  excelTus  A  fupra  C.  fit  exceffus  C  fupra  G  quarta  pars 
exceffus  A  fupra  C  ,  Sc  exceffus  G  fupra  H  quarta  pars  ex- 
ceffus  C  fupra  G,  continueturque  haec  feries  in  infinitum  ut 
ejus  terminatio  fit  X.  exceffus  A  fupra  C  major  eft  quadru¬ 
plo  exceffus  C  fupra  E,  &  ideo  exceffus  C  fupra  E  minor 
eft  exceffu  C  fupra  G ,  eft  ergo  E  major  quam  G,  Deinde 
exceffus  C  fupra  E  major  eft  quadruplo  exceffus  E  fupra  K, 
&  ideo  exceflus  C  fupra  G  multo  major  eft  quadruplo  ex¬ 
ceffu  E  fupra  K  ,  &  igitur  exceffus  G  fupra  H  major  eft 
exceffu  E  fupra  K  ;  cumque  E  major  fit  quam  G,  ma- 
nifeftum  eft  K  etiam  majorem  effe  quam  H  :  eodem  pror- 
fus  modo  dcmonftratur  in  omni  ferierum  A ,  C ,  E ,  K  ;  A , 
C,  G,  H,  continuatione,  terminum  quenicumque  feriei  A, 
C,  E ,  majorem  effe  quam  idem  numero  terminiis  feriei  A, 
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C,  G  j  5c  ideo  terminatio  feriei  A,  C,  E  ,  nempe  Z ,  major 
erit  terminatione  feriei  A,  Cj  G>  nempe  Xj  at  ex  Archime¬ 
dis  quadratura  parabolae  conftat  X  «qualem  effe  ipfiC  dem¬ 
pto  triente  exceffus  A  fiipra  C  Jj  &'  proinde  Z. eadem  major 
eft,  quod  demonftrare  oportuituo''  •  y  .}  iji',,  /■  . 

PROP.  XXIV.  THEOREMA. 


Iisdem  pofitis  ;  dico  Z  feu  fe- 
dlorem  hyperbolae  minorem  ef-  ..  A  B  -  ;:,  A  »  B 

fc  quam  minor  duarum  mediarum  C  ■  D  G  H 

arithmetice  continue  proportio-  E  F  M  N 

nalium  inter  A  &:  B.  Inter  A  &  K  .  L  O  P 

B  fit  media  arithmetica  G ,  in-  Z  .X 

ter  G  &  B  fit  media  Arithmetica  • 


H>  Item  inter  G&H  fit  media  Arithmetica  M,  &  inter  M 
&  H  fit  media  Arithmetica  N  :  continucturque  haec  feries  con¬ 
vergens  A  BjG  H,  M  N,  O  P5  in  infinitum ,  ut  fiat  ejus  termi¬ 
natio  X.  fatis  patet  ex  praedidis  G  majorem  effe  quam  C  ; 
atque  H  media  arithmetica  inter  G  &  B  major  eft  media  har¬ 
monica  inter  easdem  G  6c  B  ;  media  autem  harmonica  inter 
G  &  B  i  major  eft  media  harmonica  interC  &:  B,  nempe  D,  quo¬ 
niam  G  major  eft  quamC  ;  &  ideo  media  Arithmetica  inter  G 
B  nempe  H  major  eft  quam  D  media  harmonica  inter  C  B 
eodem  modo  M  media  Arithmetica  inter  GSc  H  major  eft  me¬ 
dia  geometrica  inter  eafdem  G  &  H  y  Sc  quoniam  G  eft  ma¬ 
jor  quam  ‘C  &  H  quam  D ,  media  geometrica  inter  G  &  H 
major  eft  quam  E  media  geometrica  inter  C  &  D  ;  6c  proin¬ 
de  M  major  eft  quam  E.  Deinde  N  media  Arithmetica  in¬ 
ter  M  8e  H  major  eft  media  harmonica  inter  easdemj  Sc  quo¬ 
niam  H  major  eft  quam  D  M  quam  E,  media  harmonica 
inter  M  &  H  major  eft  quam  F  media  harmonica  inter  E  & 
D ;  &  ideo  N  eadem  F  majoY  eft.  eodem  modo  utramque 
feriem  in  infinitum  'continuando  ,  fentper  demonftratur  ter¬ 
minum  quemlibet  feriei  A  B,  C  D  ,  minorem  effe  quam  idem 
numero  terminum  feriei  AB,  G  H  j  &:  igitur  terminatio  fe¬ 
nei  AB,  C  D ,  nempe  Z ,  minor  erit  terminatione  feriei  A  B, 
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GH,  nempe  Xj  atque  ex  hujus  7  terminatio  feriei  AB, 
GH  ,  nempe  X  ,  sequaliseft  minori  duarum  mediarum  arith-' 
metice  continue  proportionalium’inter  A&  B,  &ideoZ  ea-^ 
dem  minor  eit,  quod  demonftrare  oportuit.  '  , 

.  1 

PROP.  XXV.  THEOREMA. 


Iisdem  pofitis  i  dico  Z  feu  fectorem  A  6  $ 

hyperbolae  minorem  efle  quam  mi-  C  D  G  H 

nor  duarum  mediarum  geometrice  con-  E  F  M  N 

tinue  proportionalium  inter  A  &  B.  K  L  O  P 

Inter  A  &  B  fit  media  geometrica  G,  Z  X 

&  inter  G  &  B  media  geometrica  H*, 


Item  inter  G  &  H  media  geometrica  M,  8c  inter  M  &  H  media 
geometrica  Nj  continueturque  hjcc  feries  convergens  ABjGHj 
M  N,  O  P,  Scc.  in  infinitum  ut  fiat  ejus  terminatio  X.  fatis  patet 
ex  praedictis  C  &  G  eflc  inter  fc  xquales,  Sc  H  majorem  efle 
quam  D>  atque  ob  hanc  rationem  M  media  geometrica  inter  G 
Sc  H  major  eft  quam  E  media  geometrica  inter  C  8c  D.  Deinde 
N  media  geometrica  inter  M  &  H  major  eft  media  harmonica 
intereafdem>&quoniamM  major  eft  quam  E  &Hquam  DjCrit 
media  harmonica  inter  M&H  major  quam  F  media  harmo¬ 
nica  inter  E  &  D  y  proinde  N  media  geometrica  inter  M  &  H 
major  eritquam  F.  eadem  methodo  utramque  feriem  in  in¬ 
finitum  continuando ,  femper  dethonftratur  terminum  quem¬ 
libet  feriei  AB,CD,  minorem  efie  quam  idem  numero  ter¬ 
minus  feriei  A  B,G  Hj  Sc  igitur  terminatio  feriei  A  B,  C  D, 
nempe  Z  minor  erit  quam  terminatio  feriei  A  B,  G  H,  nem¬ 
pe  X*,  atque  ex  hujus  9  terminatio  feriei  A  B,  G  H,  feu  X,  ecqua¬ 
lis  eft  minori  duarum  mediarum  geometrice  continue  propor¬ 
tionalium  inter  A&By  Sc  ideo  Z  eadem  minor  eft  ,  quod 
demonftrare  oportuit. 

Ex  dictis  manifeftum  eft  hanc  approximatioUem  exactio¬ 
rem  efle  illa,  in  antecedenti  propofitione ,  demon flrata ,  et- 
iamfi  hecc  fit  paulo  laboriofior.  fed  non  diflimulandum 
eft  duas  pofle  efle  feries  aequales  terminationes  habentes, ira 
Tom.lL  Kkk  ut 
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ut  femper  quilibet  terminus  unius  feriei  fit  major  quam  idem 
ijumero  terminus  alterius  feriei  i  fed  in  talibus  feriebus  qud 
longius  producuntur,  eo  minor  eft  eorundem  numero  termi¬ 
norum  differentia :  fed  e  contra  noftric  feries  quo  longius 
producuntur,  eo  magis  differunt  iidem  numero  termini, ucut 
faeillime  demonflrari  poteft. 

Experientia  obfervo  differentiam  inter  fecundam  duarum 
inediarum  arithmetice  proportionalium  &  fecundam  duarum 
mediarum  geometrice  proportionalium  femper  efle  multd 
majorem  differentia  inter  fecundam  duarum  mecharura  geo¬ 
metrice  proportionalium  &  fectorem  circuli,  ellipfeos  vel 
hyperbolsci  quod  notatu  dignum  exiffimo,. hinc  enim  col¬ 
ligitur  fectorem  differre  vix  ultra  unitatem  a  fecunda  duarum 
mediarum  arithmetice  continue  proportionalium ,  quando 
medium  arithmeticum  non  excedit  medium  geometricum  ul¬ 
tra  unitatem ,  quod  fummopere  notandum,  nam  ex  hoc  evi¬ 
dens  eft  approximationemauda£fer  efle  adhibendam,  quan¬ 
do  ita  continuatur  feries  ut  medietas  prima  notarum  fit 
eadem  in  utroque  termino  convergente,  quod  experientia, 
etiam  evincit  i  nunquam  enim  in  hoc  cafu  differt  fedor 
unitate  a  fecunda  duarum  mediarum  arithmetice  continue, 
proportionalium. 

Eft  etiam  alia  approximatio  omnium  brevifllraa  &  maxime 
admiranda ,  ctianifi  mihi  non  contingat  illam  demonftratio- 
he  geometrica  munire 5  nempe  fl  primus  notarum  triens  in 
utroque  termino  convergente  fit  eadem,  fe£l:or  circuli  el¬ 
lipfeos  vel  hyperbolae  femper  differt  infra  unitatem  a  maxi¬ 
mo  quatuor  anthmeticc  continue  proportionalium  inter  .ter¬ 
minos  noftrce  approximationis., 

EROP.  XXVI..  THEOREMA. 

TAB.xLiii.  C it  hyperbola  qutecunque  C.FN  cujus  centrum  A,  afym-. 
^  ptota  A  B,  A  Ob'  iitque  ejus  fe6tor  A  F  G  L  cum  triangulo  > 

circum  feripto  A  FL:,  afymptotarum  uni  AB  parallellce  dul¬ 
cantur,  redas:.  F D , I M. compleantur  parallelogramma > 

FaMK^. 
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F  D  M  K,  P  L  M  D.  dico  triangulum  A  F  L  efle  medium  afith^ 
meticum  inter  parallelogramma  FDM Kj  PLM  D.  Grego- 
rius  ii  S.  Vincendo  in  Lib.  deHyperbolademonftrat  triangu¬ 
lum  A  FL  efle  xquale  trapezio  DFLM,  fed  manifeflumefl: 
-Trapezium  DFLM  efle  medium  arithmedcum  inter  paral¬ 
lelogramma  FDMK,  PLMDj  &-ideo  patet  propor 
fitum.  ^ 

PROP,  XXVII.  THEOREMA. 

Iisdem  pofitis:  ducatur  AI  re£Iam  FL  bifariam  dividens  in  tab. 

1  &•  hyperbolam  interfecans  in  pundo  G,  fiatque  trape- Jg. 
zium  ledori  circumfcriptum  AFGLj  quod  dico  efle  me¬ 
dium  geometricum  inter  parallellogramma  F  D  M  K,  P  L  M  D. 
ex  demonftratis  Gregorii  i  S.  Vinccntio  evidens  efl:  trape¬ 
zium  AFGL  rcqualeefleredilineo  DFGLM.  &  quoniam 
agi  recta  fecat  rectam  FL  bifariam  in  I,  ex  ejufdemGre- 

Eorii  a  S.  Vincendo  Lib.  de  hyperbola, manifeflumefl: rectas 
,  Mj  G  H^  FD  j  efle  continue  proportionales  in  eadem  ratione 
cum  tribus  continue  proportionalibus  A  D,  A  H,  A  M.  afym- 
ptoto  A  O  per  punctum  G  ducatur  parallela  recta  R  G  S 
rectis  FD,  MK,  occurrens  in  punctis  S.‘  quoniam  rectse 
F  DjGH,  LM,  funt  continue  proportionales,  erit  dividen¬ 
do  &  permutando  F  R  ad  S  L  ut  G  H  ad  L  M :  &  quoniam 
rectae  MA, HA,DA,  funt  continue  proportionales,  erit 
etiam  dividendo  &  permutando  MH  ad  H  D  hoc  efl  SGad 
G  R  ut  H  A  ad  D  A,  vel  ut  G  H  ad^L  M  j  &  proinde  F  R 
efl  ad  S  L  ut  S  G  ad  G  R,  cumque  anguli  F  R  G,  G  S  L,  fine 
tequales  ob  parallelas  F  R,  S  L,  erunt  triangula  F  R  G^  G  L  S, 
aequalia  i  &  proinde  parallelogrammum  R  D  M  S  aequale  efl 
recdlineo  DFGLM  feu  trapezio  AFGL;  fed  parallelo¬ 
grammum  RDMS  efl:  medium  geometricum  inter  parale- 
logramma  P  D  M  L,  F  D  M  K,  quoniam  eandem  habentia  alti¬ 
tudinem  eorum  bafes  nempe  L  M,S  M,  K  M ,  funt  continue 
proportionales j  &  ideo  trapezium  AFGL  eflmediumgico- 

Kk  k  ^  me- 
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metricum  inter  parallelogramma  P  D  M  L,  F  D  M  K,  quod  de- 
monftrare  oportuit. 

PROP.  XXVIII.  THEOREMA. 

Iisdem  politis  ducantur  refbae  FE,EE,  hyperbolam  tan¬ 
gentes  in  puiidlis  F,L,  ut  compleatur  trapezium  A  F  E- L, 
quod  dico  efle  medium  harmonicum  inter  parallelogramma 
P  D  M  Lj  F  D  M  K;  triangulum^  A  F  L ,  trapezium  A  F  G  L , 
&  medium  harmonicum  inter  parallelogramma  PDML, 
VDMK,  funt  continue. proportionalia  ,  quoniam  triangu¬ 
lum  A  F  L  eft  medium  arithmeticum  &  trapezium  A  F  G  L 
medium  geometricum  inter  eadem  parallelogramma  ,  ut  pa¬ 
tet  ex  hujus  13  5  fed  triangulum  A  F  L.,.  trapezium  AF  GL, 
<6c  trapezium  AFEL  funt  continue  proportionalia  ex  hujus 
I  j  &  proinde  trapezium  AFEL  eft  medium  harmonicum 
inter  parallelogramma  PDMLaFDMK?  quod  demon? 
ft.rare  oportuit,.. 

PROP.  XXIX.  PROBLEMA. 

Bato  circulo  aquak  invmire  quadratum. 

Sit  quadratum  circulo  circumferiptum  40000000000006005 
'  erit  ergo  eidem  infcripcumaoooooooooooooooj  inter  qux 
quadrata  fit  medium,  geometricum  ^61^)0 

octagonum  nempe  intra  circulum  :  deinde  inter  octago¬ 
num  intra,  circulum  &  quadratum  extra  fit  medium  har¬ 
monicum,  quod  levi  labore  invenitur  dividendoduplum 
quadrati  odagoni  intra  circulum  feu  duplum  redtanguli  a 
quadratis  intra  &  extra,  circulum  per  fummam  quadrati  6c 
Oiftagoni  intra  5 eritque inventum  medium  harmonicum,  o£l:a- 
gonum  circumferiptum 3  nempe  3313708498984760.  conti¬ 
nuetur  haec  feries  convergens  polygonorum  complicatorum 
donec  prima  raediotas  notarum  fit  eadem  in  utroque  termino 

con--. 
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convergente,  nimirum  iifque  ad  polygona  laterum  16384*, 
infcripcum  enim  eft  6c  circumfcriptum 

3i4i5'9i69209i258j  non  confideratur  nota  ultima,  quoniam 
in  divifionibus.Sc  radiciimextradlionibus  Tempera  vera  quan¬ 
titate  paululum  aberramus,  quod  ultimam  notam  imperfectam 
plerumque  reddit,  adhibeatur  deinde  approximatio  in  hujus 
2,0  Scii  deraonflrata,  &  invenientur  termini  intra  quos  eft  vera 
circuli  raenfurajpofito  diametri  quadrato  4G00000C00000000, 
3I4I5'9265'3589789  minor  circulo  &  3i4i59z65’35'8979^i  eo- . 
dem  major,  &  proinde  non  latet  circuli  menfura  , .quami 
invenire  oportuit,  polygonorum  feriem  hic  appono. 


Intra  circulum  extra  circulum 

1 

:i:  .i 


4  ■  . 
8 

16 

3^ 

64 

128 

'  *  '  2f 5  ' 

fI2 

1024 
2048  . 
40^)6 

8ip2 

16384 


2OOOOOOOOC0GOOOO 

28284271 24746 I po 
306 146747 8p207 I 8 
3121447172278071 
31367484P0747P38' 
3140331176P74772' 
3 14I-2772  70952772 
3141713801144299 
3 141772940367090 
3141787727277178 

3 141.7914^ 'f43PiP  ‘ 

.3141792347778073.' 

3141792776786860 


,^40oopoopcr©oooooo 
3.41 3708498984760 
31827978780747.27 
3171724907429277 

3144118387247904.. 
3142223629942476’ ‘ 

■'3 14*1  ^-703  691 68967' 
3,141632080705181;: 
3141602710276808 
.  3i4irPrii774Pf88 
3141793269613390 
3141792807797664. 

3141792692091278.. 


Circulus  intra-fequentes  terminos  confiftit  .. 


^  3141792673789789  314179^673789792- 

^dem  .omnino  modo  repetitur  reClilineum  aequale  cukiin^ 
que  feCtori  circulari  vel  elliptico  ex  cognito  triangulo  inferir  ^ 
pjco  trapezio  circumferipto. 
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.  PRpP.  XXX.  PROBLEMA. 

-  y  Ex  dato  finii  invenire  arcum. 

TAB.  xLiii.  C  it  arcus  circuli  A  E  defcriptus  ex  centro  B.  hujus  arcus  da- 

radius  nempe  AB  &  (inus  nempe  AD:  oportet  in- 
venirequam  proportionem  habecipfe  arcus  ad  integram  circuli 
circunferentiam.  fic  arcus  chorda  A  E  &  ejus  femifiis  tan¬ 
gens  AC  vel  CE.  ex  quadrato  radii  AB  auferatur  quadra¬ 
tum  finus  A  D  &  relinquetur  quadratum  Unus  complementi 
BD,  datur  igitur  BOj  &  ideo  datur  area  trianguli  rectanguli 
A  B  D  i  datur  quoque  area  trianguli  A  B  E  nempe  rectangu- 
liimlinusdati  AD  in  fem  idem  radii  BE.  deinde  nat  ut  fumma 
triangulorum  'A  B  D j  A  B  E ,  ad  triangulufii  A  B  E  ita  duplum 
trianguli  A  B  E  ad  trapezium  A  B  E  G ,  ut  conftat  ex  hujus 
5.  3c  ex  dato  triangulo  inferipto  A  BE  &  trapezio  circum^ 
feripto  ABEC,  inveniatur  per  prtecedentem  fe6bor  ipfe 
A  B  E ,  qui  ad  circulum  integrum  'datum  qusfitam  habet  pro¬ 
portionem  arcus  A  £  ad  totam  circumferentiam ,  quam  inve¬ 
nire  oportuit.  c ; 

PROP.  XXXI.*  PROBLEMA. 

-  r  •  .  ,  '  /  r 

.  ■ '  Ex 'dato  arcu  invenire  finum. 

"  X  i  .  .  i\.  Y  V. 

TAB.xLiii.  'PJx  dato  arcu  manifeftum  eft  dari  fefloris  aream  j  hoc  igitur 
l!#  fectore  dato  conlideretur  ex  quot  notis- arithmeticis  con- 
Itec  finus  totus:  deinde  fumatur  lectoris  dati  talis  pars  ali- 
quota  nempe  Tector  A  B  E 5  ut  triangulf  inferipti  ABE  & 
trapezii  circumferipti  ABEC  toties  multiplicia,  quotiesfe- 
ctor  datus  multiplex  elf  lectoris  A  B  E,  concordent  in  tot  no¬ 
tis  arithmeticisquot  contfnetradix  quadrata  linus  totiusj  hoc 
enim  facile  licri  potefl:  ex  fpeculatione  tabellae  hujus  19:  noit 
enim  requiritur  in  hoc  praxis  praecifa,nam  nihil  refertetiam- 
li  in  magnis  radiis  diferepantia  fit  notarum  aliquot,  Sectoris 
*  '  cogni- 
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cogniti  AB  E,  cujus  arcus  A  E 'etiam  in  notefcic,  datur  radius 
BA:  fit  ejus  finus  AD,;sj  6c  proinde  e  dato  finu&:  radio,  da- - 
bitur  ut  in  antecedente  triangulum  fectori  inferi ptum  A  B  E  & 
eidem  trapezium  circum feriptum  A  B  E  Cj  atque  ipfe  Tector 
datus,  efi  fecunda  duarum  mediarum  arithmetice  continue 
proportionalium  inter  triangulum  fibiinferiptum  &  trapezium 
circumferiptum  5  &  proinde  datur  sequatio  inter  duplum  tra¬ 
pezii  ABECuna  cum  triangulo  AB  E  &  triplum  Tectoris 
cogniti  AB  E,  cujus  reTolutio  manifeftat  valorem  quantita-- 
tis  'ignotx  hoc  eft  finum  AD:  at  dato  arcu  AE  &  ejus 
finu,  dantur  etiam  ex  vulgata  Tectionum  angularium  doctri¬ 
na  finus  omnium  multiplicium  ejuTdem  arcus  AEj  &  proin¬ 
de  non  latet  finus  arcus  in  initio  propofiti,  cum  fit  ad  arcum- 
A  E  in  data  ratione  multiplici,  quem  invenire  oportuit. 

PROP.  XXXII.  PROBLEMA. 

* 

Invenire  quadratum  aquale,  fpatio  hyperholico  con- 
tento  a  curva  hyperbolica ,  uno  ajymptoto  &  dua-  ^ 
bus  reBis  alteri  ajymptoto  par allelis^^  quod 
Jpatium  aquale  ejl  JeBori  hyperholico  ^ 
cujus  bufii  eji' eadem ^  curva,. 

SichyperpolaDIL,  cujus  aTymptota  AO^  AK,  fibioc* tab.xluv 
currunt  in  angulo  recto  O  AK.  proponitur  hujus  hyper-®^** 
bolse  Tpatium  ILMk,  contentum  a  curva  hyperbolica  1L, 
aTymptoto  KM  &  duabus  re£tis  IK, LM,  alteri  aTymptoco 
AO  parallelis,  oportet  e  datis  rettilK  10  00000000000, 

LM  lOOOOOOOOOOOOO,  AM  1 000000000000,  &  proinde, 
recta  quoque  KM  9000000000000,  invenire  meuTuramTpa- 
tiilLMK.  Producantur  recfiE  lK>OLj  &  ducatur  recta 
IP>  ut  compleantur  rectanguli,LN  KM,QI  K  M^  manife- 
ftum  eft  rectangulum  LN  kM  efle  9000000000000000000- 
©oooooo-i&  .Q.I  K  M 19900000000000000000000000  &  tra-- 

peziumi 
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pezium  LIkM  efle  medium  arithmeticum  inter  prsedicta-re* 
ctangula,  'hoc  eft  495’oooooooooooooooocxDooooo.  invenia^ 
t'ur  infer  rectangula  LNKiV1,QIkM,  medium  geometri¬ 
cum  284i5o49894i5i5'4i398799004x  quod  erit  pentagonum 
fpatio  hyperboiico  LIKM  regulariter  circumfcriptum.  Sit- 
que  ut  trapezium  LIkM  unicum  dicto  pentagono  circumfcri- 
pto  ad  dictum  pentagonum  ,  ita  duplum  dicti  pentagoni  ad 
hexagonum  fpatio  hyperboiico  L I K  M  regulariter infcriptum, 
nempe  ^077975’4I3I8366^8I6ooo9835'i  quod  hexagonum 
erit  polygonum  complicatum  cum  prsedicto  pentagono  5  quae 
duo  rectilinea  efficiant  primos  feriei  terminos  convergentes: 
inter  qu:£  fit  medium  geometricum  cujus  quadrati  duplum  dU 
vidatur  per  idem  medium  geometricum  una  cum  majori  ter¬ 
mino  feu  pentagono  circum feriptoj^eruntque  medium  geo¬ 
metricum  &c  quotus,  fecundi  termini  convergentes:  atque  ita 
continuetur  feries  harc  convergens  -polygonorum  complica¬ 
torum,  donec  medietas  prima  notarum  eadem  iit  in  utroque 
termino  convergente,  nempe  ad  terminum  vigefimum  j  po¬ 
lygonum  enim  circumferiptum  eft 

1738(^4,  &  infcriptum  ad¬ 

hibeatur  deinde  approximatio  in  hujus  13  &  24  demonftra- 
ta,  &  invenientur  termini  intra  quos  confiftit  vera  fpatii 
hyperbolici  LIKM  menfura, nempe i30x585'092994045'5x. 
40178681,  minor  fpatio ,  &  2.30i5'8509i994045'6i40i78704 
eodem  major,  Sc  ideo  non  latet  fpatii  monfura^  quam  in- 
‘  venire  oportuit:  totam  polygonorum feriem  hicapponouna 
cum  numero  rectarum  curvam  hyperbolicam  fubtendentium 
in  unoquoque  polygono  circumferipto. 


J>a^. 
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L 1 1  Poteft 


45‘i  V  E  R  A  C  r  R  C  U  L  I 

PoteiHgitur  abfquc  periculo  erroris  fumi  fequensnumerua 
pro  hyperbolae  feccore  ,  cujus  numeri  multiplices-  iifque  ad 
decem  ,  divifionisfacilirandae  gratia  in  compolitione  logorith- 
morum  ,  hic  fubjicimusj  in  magnis  namque  divifionibus  prse- 
ftat  uti  repetita  diviforis  multiplicium  fubftractione  quam  or¬ 
dinaria  divifione,  ut  conftac  expertis  arithmeticis. 


Manifeftum  efthoc 
problema  eodem 
fere  modo  polle  refol- 
vi,  etiamfi  afymptota 
AO,  AK,  non  fint 
conftiruta  ad  angulum* 
rectum ;  nos  autem  ira 
fuppofuimus,  ut  faci¬ 
lior  &  paratior  eflet 


1  '  i^ozf8fop2pp404f.<5i4oi787oo 

2  4605*  1701 8  fp88op  12480  3  f  7400 

3'  6po77fy278p82i  3(5ioo 

4  p2iO34037rp76i824pd07i48oo 

f  I  if  r2P2f464P70228i20o8p3'foo 

6  I 38iff ioff7p64273744io722©o 

7  ^  161  i8opj'65-opf83ip3(58i2fopoo 

8  i842o68o743P5'2364pp2i42p(5oo 
p  2072326)"83<Sp4(54io6i(Si(5o8500 

23 02y8yop2pp404f624o 1787000 


IO 

problematis  ufus  in  doctrina  logorithmica quam  primo 
invenit  nobiliilimus  nofter  Neperus  ,  6c  quam  nos  (ni  fal« 
lor}  ad  fummum  perfectionis  faftigium  nunc  elevamus. 


PROP.  XXXIII.  PROBLEMA. 

/ 

Propofiti  cujmcmque  numeri  logoritlmmn  invenirei. 

iXLiv.Tpifdem  poliris  quas  in  antecedente  >  raanifellum  eft ,  polita; 

IK  unitate,  ML  efle decem :  polita  ergo  IK  unitate  Iit 
GH  afymptoto  quoque  A  O  parallela  numerus  propolitus* 
cujus  delideratur  logorithmus.,  manifeftum  eft  ex  data  redia 
GH  dari  KF,  &  ex  praecedenti  dari  etiam  fpatium  hyper-- 
bolicum  GIKH,  quod  fpatium  hyperbolicum  dico  elle  lo- 
gorithmum  numeri  propoliti  G  H ,  polito  fpatio  hyperbo- 
lico  LIKM  logoritbmo  numeri  denarii:  eft  enim  (ex  Gre- 
gorio  a  S.  Vincentio}  fpatium  GKKI  in  eadem  ratione  ad 
ipatium  LMKl,  in  qua  ratio  GH  ad  IK  eft  multiplicata 
rationis  LM  adiK  3  fed  ratio  GH  ad  IK  eft  multiplicata 
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‘rationis  LM  ad  IK  in  eadem  ratione  qua  numerus  GH  eft 
multiplicatus  numeri  L  M,  quoniam  idem  eft  confequens  in 
utraque  ratione ;  &  proinde  fpatium  G I  K  H  eft  in  eadem 
ratione  ad  fpatium  LIKM,  in  qua  numerus  GH  eft  mul¬ 
tiplicatus  numeri  LM}  &  ideo  (quoniam  ox  hypothefi  fpa- 
tium  LIKM  eft  logorithmus  numeri  LM  feu  denarii)  erit 
fpatium  GIKH  logorithmus  numeri  propoftri  GH,  quo¬ 
niam  haec  eft  logonthmorum  eflentialis  proprietas ,  ut  ftnr 
inter  fe  in  eadem  directa  ratione,  in  qua  eorum  numeri funt 
unus  alterius  multiplicati :  at  ponitur  communiter  logorith¬ 
mus  numeri  denarii  ad  arbitrium  unitas  cum  numero  quodam 
cyphrarum;  fi  igitur  fiat ,  ut  fpatium  LIKM  ad  fpatium 
GIKH,  ita  arbitrarius  denarii  logorithmus  ad  alium  nume¬ 
rum}  erit  inventus  ille  numerus, logorithmus  numeri  propo- 
fitiGH,  quem  invenire  oportuit. 

S  C  H  O  L  I  U  xM. 

FRaxis  praedicti  problematis  prolixa  eft  &laboriora}&  pro¬ 
inde,  ut  abbrevietur  labor  nofter  in  compofitione  tabulae 
logorithmorum}  Iciendum  eft  nos  folummodo  laborare  in 
inventione  logorithmorum  ,  numerorum  primorum  j  nume-  ' 
rorum  enim  compofitorum  logorithmi  ex  primorum  additio¬ 
ne  &  fubductione  nullo  negotio  invenientur,  fcd  ut  nu¬ 
merorum  primorum  logorithmi  facilius  inveniantur,  ordine 
progrediendum  eft  a  prioribus  ad  pofteriores  ,  nempe  a  10 
cujus  logorithmus  eft  arbitrarius  ad  z  numerum  omnium  pri¬ 
mum  ,  a  IO  &  i  ad  3 ,  item  a  10,  x  &  3  ad  7,  item  a  lo, 
2,  3  &  7  ad  II ,  &  Cc  deinceps,  deinde  inveniendi  funt  duo 
numeri  compofiti  parum  inter  fe  differentes,  quorum  unus 
compofitus  eft  ex  numeris  logorithraos  cognitos  habentibus, 
&  ideo  logorithmum  datum  habens  ,  alter  autem  numerus 
compofitus  eft  ex  folo  numero  primo  (cujus  quaeritur  logo- 
rithnuis)  vel  ex  illo  una  cum  aliis  numeris  logorithmos  co¬ 
gnitos  habentibus,  deinde  applicentur  hi  numeri  compofiti 

Lll  ^  (qui 
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(qui  exempli  gratia  fint  GH,  EF}in  hyperbola  afymptota  ’ 
O  A  paralleli  y  &  inveniatur  fpatium  hyperbolicum  EGHF 
per  hujus  31,  quod  breviter,  fic  quoniam  GH,EFj  parum 
inter  fe  differunt,  ex  fuppolitione ,  unius  numeri,  exempli 
gratia  G  H,  datur  logorithmus,  &  proinde  datur  ejus  logo- 
rithmi  ratio  ad  logorithmum  denarii  arbitrarium  ,  quse  ea¬ 
dem  eft  (ex  hactenus  demon ft ratis)  cum  ratione  fpatiihyper- 
boliciGiKH  ad  fpatium  hyperbolicum  LIKM,  datur  au¬ 
tem  ex  hujus  32  fpatium  LIKM5  &  ideo innotefeit quoque 
fpatium  I K  H  G ,  cumque  detur  fpatium  EGHF,.  innote¬ 
feit  quoque  EI  KFj  &  proinde  datur  logorithmus  numeri 
compofitiEFj  cumque  ex  fuppofitione  dentur  logorithmi 
omnium  numerorum  numerum  EF  componentium  ,  exce¬ 
pto  numero  illo  primo  cujus  logorithmus  defideratur ,  dabi¬ 
tur  quoque  illius  numeri  primi  logorithmus,  quem  invenire 
.  oportuit.  Exempli  gratia,  propoiitum  fit  invenire  logorith-' 
mum  numeri  binarii,  fuppofito  arbitrario  numeri  denarii lo- 
gorithmo  ,  unitate  cum  25  cyphris.  duo  numeri  compoliti 
parum  inter  fe  differentes  liint  1000  3c  1024-,  numeri  1000 
datur  logorithmus  j  nempe  triplum fpatii  23025850929940- 
456240178700  in  antecedente  inventi ,  polito  fcilicet  illo 
fpatio  numeri  denarii  logorithmo  arbitrario  >  numeri  1024 
ignoratur  logorithmus,  eft  enim  compofitus  ex  folo numero 
primo  2,  nempe  ejus  decies  multiplicatus  eft.  applicentur  hi 
numeri  compoliti  in  hyperbola,  ut  di£l:um  eft  3  ntquie  GH 
1000 ,  E  F 1024 :  led  quoniam  I K  unitas  eft  loooooooooooo, 
erit  GH  looooooooooooooo  &  EF  1024000000000000, 
&  per  hujus  32  inveniatur  fpatium  EGHF  237165266173- 
16042 1183 067 (feriem  convergentem  hic  appono, 
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4^6  VERA  CIRCULI 

ut  ledo  ri 'compendium  patefiat)  feu  logorithmiis  numeri  1-7— 
pofito  logorithmo  denarii  arbitrario  I30i585'09i994045'd- 
2.40178 7oo>  deinde  eodem  ruppofito  logorithmo  arbitrario 
denarii, addatur  logorithmus  numeri  looo,  feu  triplus  logo- 

rithmi  denarii ,  logorithmo  numeri  1-7^  ,  eritque  fumma 
logorithmus  numeri  10x4,  cujus  pars  decima  erit  logorithmus 
numeri  binarii,  pro  eodem  logorithmo  denarii  arbitrario , 
nempe  \  fiatque  ut  logorith¬ 

mus  ntimerii  denariix 30x5-85092994045:6x40178700  ad  lo- 
gorithmum  numeri  binarii  correfpondentem  69314718055- 
994519 14171917,  ita  logorithmus  numeri  denarii  arbitrarius 
propofitus  nempe  looooooooooooooooooooooooo  ad  lo- 
gorithmum  numeri  binarii quxfitum  3010X9995663981195X- 
405804,  quem  invenire  oportuit:  eodem  modo  invenitur  lo¬ 
gorithmus  ternarii  4771x1x5471966x4373502993,  &c. 

Ut  in  promptu  habeantur  numeri  illi  cbmpoiiti  parum  in¬ 
ter  fe  differentes  pro  unoquoque  numero  primo ,  hic  tabel- 
^lam  exhibeo  pro  numeris  primis  ufque  ad  100,  &  unam  re¬ 
gulam  pro  numeris  primis  inter  loo  &  1000  &  alteram  pro 
numeris  primis  fupra  1000  5  qux  omnia  ita  excogitata  funt, 
ut  verus  cujuscunque  numeri  primi  logorithmus  inveniri 
pofTit  correfpondens  logorithmo  arbitrario  denarii  ioo'000- 
00000000000000000000  ex  una  fola  multiplicatione,  dua¬ 
bus  diviiionibus  &  una  radicis  quadratx  extradione,  ultra 
inconfiderabiles  aliquot  operatiunculas. 

1000  (3)  IO 
^  1024  ('®)  2 

32805  fadus  ex  5  8c  6561  (^}  3 
3  ,32768  2- 

2400  fadus  ex  5  &  52  (^)  2  6c  25  (^)  5 
7  2401  (-1)  7 

p8oo  fadus  ex  2,  4P  (0  7  &  1 00  (^)  I  © 

11  p8oi  fadus  ex  121  (^)  1 1  &:8i  (‘^)  3 
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123200  feftus  ex 7,  ii,2f(0f9  ^4(^)2, 

^  3  123201  fddus  ex  1 (^)  1 3  ^  72.P  ('"^j  3 

2-<5oo  faflus  ex  1 3 , 8  (3)  2  &  2  f  (^)  7 
*  7  2601  fa6bus  exp(^j  3  &28p(^)  17 

288pp  fa£hjs  ex  169  {^)  r3,p0)  3  &  ip 
zSpoo  fa^bus  ex  100  (^)  10  6c28p  (^)  17 


2fp20  fa^bus  ex  10, 3  2  (0  2  &  8 1  (^)  3. 
zfgii  fa^bus  cx4p(^)7&f2p(-^)23 


2  r  ii<528o  fa£bus  cxio,  i7,  ip5  4(^)2-, &p(^) 

J  ^  ii<S28i  fa6bus  cx  121  (^)  i  b  6cp5i  (^)3i 

2  «  1 57648  fatuus  ex  3 , 7, 1 7, 2p,  &  1 6  (^)  2 
j  /  1 5754P  fa6his  ex  1 2  r  (^)  li  Sc  i  35p  (* j  37 

141372©  fa6bus  ex7, 10, 1 1, 17,4(0 2 &27(3) 3: 
•  1413721  fa6busexi58i  (O41  &841  (0  2p 


P78120  fa(5busexio,  ii,r3,rp,4(02jp(‘)  ^ 
P78121  fa6bus  ex72p(023  &i84p(043 

.  ^  664848  fa£bus  ex 7, 1 3, 32  (0  2  & 72P (0  3 

T/  66484P  fa£bus  exp6i  (O31  5C22op(047 

/ 

307P000  fa£bus  ex7,  ip,23,8,(0  2,  &r27(0f 
307P001  fa6busex5p(0  3,121,(0  n  Sc28op(0f3 

7871760  fa6h]s  ex  3, 7, 13,31,  &121  (0  u 
7871761  fa6bus  ex  i68x  (O4I'  &  348 1  (O7P 


3f7r88o  fkaus  6X7,7,11,43,8(3)  2  6c27(3)  3 

^  ^  3r7r8^^  faausexp6i  (O31  &  3721.(061 

1620728  faftus  ex3, 13,  i6(02&4p(07 
/  162072P  faftus  ex  361  (Oip &448p(067 


45T 


7^‘ 
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20i(^5PP  fadus  ex3,i  i,2p,45  &4p(*)7 

20 1 6400  fa6tus  ex  1 6  (^)  2,  zy  {^)  y  &  ^041  (^)  71 
^  / 

fi  16544  faftus  ex4(^)2,p(^)  3,i6p(^)>i3,  &84if)2p 
f  1 1  '664f  fadus  ex  7, 1 7,  i  p,  3 1 , 7  3 

■7  o  r 997^00  faftus  ex  1 7, 3  2  Q)  2,  p  (^)  3 , 2f  O  y  & 4p  (^)  7 
/  ^  fpp76oi  fa6lus  expdi  (*):3i  &6241  (^)7P 

q  5  r  1 64240  fadtus  ex  f ,  1 1 , 4P  (^)  7,  i'6  (‘^)  '2, 27  (3)  ^ 

‘^5  1164141  fa6tus  ex  i6p(^)  13  8c688p  p)  83 

.0  ^  28  f  948 0  faaus  ex  f ,  47, 8  (3)  2, 1 6p  (0  1 3  &  p  5 

28fP48i  fadus  ex  361  (^)  ip  6^7921  (^op 

1 1  38488  fadus  ex  3,1 3,41, 8p,  &  8  (3)  2 
'9  7  i*i  38489  fadus  ex  1 21  (*)  1 1  8c  9409  (")  97 

Pro  numeris  primis  inter  loo  &  1000  fit  hsec  regula:  ante 
numerum  primum  cujus  logorithmus  quaeritur,  fumantur  im¬ 
mediate  duo  numeri  proximi,  3c  poft  eum  numerus  imme¬ 
diate  fequens,  qui  tres  numeri  cum  illo , primo  funt  quatuor 
numeri  in  fuo  naturali  ordine  fe  invicem  iequentes>  deinde 
multiplicetur  primus  numerus  in  cubum  tertii  &  quartus  in 
cubum  fecundi,  eritque  fadorum  differentia  aequalis  fummas 
.primi  &  quarti  vel  fecundi  &  tertii, ut  facile demonflraripo- 
tcflj  iftique  numeri  fadi  habent  ad  minimum  fex  notas  pri¬ 
mas  omnino  eafdcm  ,&  proinde  parum  inter  fe  differunt  j  at¬ 
que  omnium  horum  quatuor  numerorum  (excepto  tertii)  lo- 
gorithmi  cognofeuntur  ex  ipfa  progrediendi  methodo,  & 
ideo  ad  noflram  abbreviationem  funt  idonei,  in  numeris  ul¬ 
tra  1000  non  opus  eft  tanto  apparatu, quoniam redangulum 
numerorum, inter  quos  immediate  comprehenditur  numerus 
primuscujus  quaeritur  logorithmus, unitate  folummodo  defi¬ 
cit  a  quadrato  numeri  primi;  eorumque  ideo  primae  fex  no¬ 
tae  ad  minimum  funt  eaedem  j  atque  primi  &  tenii  dantur  lo- 
gorithmi ,  &c  ideo  ad  noflrum  inflitutum  funt  idonei. 


PROP, 


I 

ET  HYTERBOL^  QUADRATURA.  4^9 
PROP.  XXXIV.  PROBLEMA. 

-  Ex  dato  lqgwitJxno  inveniro  ejuj^ 

'  '  ■  ..jmmerwh,  '■  ',V  ^ 

,4  • 

•  ^ 

Ex  demonflratis  manifeftum  eft  hoc  problema  idem  efle  tab.  xm-i 
ac  fi  quis  proponerer  j  ex  daro  fpatio  hypcrbolico, 
una  re6ta  uni  afymptotorum  parallela  illud  comprehenden¬ 
te,  alteram  inyenire  idem  fpatium  comprehendentem.,  8c 
eidem  afymptoto  parallelam.  Confideretur  ex  quot  notis  ' 
arithmeticis  conflet  logorithmus  denarii  arbitrarius  i  &  fuma¬ 
tur  logorithmi  vel  fpatii  dari  talis  pars  aliquota  nempe  fpa¬ 
tium  LIKM,  ut  pentagoni  fpatio  LIKM  regulariter  cir-  , 
cumferipri,  &  hexagoni  eidem  regulariter  inferipti  toties 
multiplicia  ,  quoties  fpatium  datum'  multiplex  eft  fpatii 
LIKM,  concordent  in  tot  notis  arithmeticis,  quot  conti¬ 
net  radix  quadrata  logorithmi  arbitrarii  j  hoc  enim  facile  fie¬ 
ri  poteft  ex  infpe^lione  tabellte  31  hujus:  datur  ergo  fpatii 
LIKM  menfura  &  refla  I  K  unitas  ex  fuppofitione.  Sic 
L  M ,  .2;  j  ficut  in  hujus  3 X  datur  penragonum  fpatio  LIKM 
regulariter' circumferiptum  &  hexagonum  eidem  regulariter 
inferiptum,  inter  qu^e  fpatium  datum LIKM  eft  fecunda 
duarum  mediarum  arithmetice  continue  proportionalium  j 
&  ideo- duplum  haxagoni  una  cum  pentagono  sequatur  triplo 
fpatii  j  cujus  sequationis  refolutio  manifeftat  ignotam  .s  feu 
numerum  L M , cujus  toties  multiplicatus,  quoties  fpatium 
LIKM  eft  fubmultiplex  fpatii  vel  logorithmi  dati,  eft  nu¬ 
merus  qusefitus,  quem  invenire  oportuit. 

Hoc  problema  idem  eft  cum  hujus  8 ,  fed  aliter  genera¬ 
lius  &  methodo  plerumque  minus  operofa  hic  refolu-  . 
tum. 
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TAB.  XLIV. 


PROP.  XXXV:  PROBLEMA. 

per  datum  pmBum  tn  diametro  duB&  > 
femicirculum  in  ratione  data  dividere. 

Sit  femicirculus  A  D  G ,  cujus  diameter  A  G ,  centrum  E, 
pun£tum  in  diametro  datum  B.  fupponatur  felium  quod 
jubetur  j  firque  reda  B  D  femicirculum  dividens  in  ratione 
data:  quoniam  datur  femicirculi  raenfura  ratio  in  qua 
dividitur,  igitur  datur  ejus  portio  nempe  DBG.  Sit  redla 
BD,  cx  datis  redis  BD,  BE,  ED,  innotefcunt  tri¬ 
angula  DE  B,  DEF^  DEG:  deinde  iit  ut  D  E  Funa  cum 
D  E  G  ad  D  E  G  ita  duplum  D  E  G  ad  trapezium  circum- 
feriptum  DEGH:  &:  poiitis  primis  terminis  convergenti- 
bus  DEG,  D  E  G  H  continuetur  feries  convergens  poly¬ 
gonorum  complicatorum,  fecundum  circuliproprietateslic- 
pius  repetitas,  donec  conveniens  fuerit  approximationem  ad¬ 
hibere  ita  ut  exhibeatur  fedor  DEG,  qui  una  cum  trian¬ 
gulo  D  B  E  icquatur  portioni  DBG  cognitae ,  cujus  requatio- 
nis  refolucio  manifeftat  ignoram  quantitatem  z,  fcu  redam 
BD:  reliqua  patenr. 

Idem  problema  eodem  omnino  modo  refolvitur  in  ellipfe» 
hyperbola  vel  earum  fedore  dato. 

S  C  H  O  L  I  U  M. 

Si  quis  prredidprum  problematum  mechanicam  defideret 
praxim)^  non  difficile  erit  calculum,  approximationem, 
6c  jcquationis  refolutionem  fecundum  vulgatas  Geome¬ 
trias  pradiese  regulas  quodammodo  imitari  ,  multa,  talia 
problemata  poffem  hic  refolverc  ope  analyfios  &  noitrie  fe- 
rierum convergentium  dodrinas^  quse  antea  impoffibilia  sefti- 
mabanturifed  dicet  forte  aliquis  has  refoiutiones  non  efle  geo¬ 
metricas  i  refpondeo,  fi  per  geometricum  intelligatur  praxis 

ope 
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ope  folius  reguhiE  &  circini  peradla,  hanc  in.  his  non  fplum 
effe  impoffibilem  fed  etiam  in  omnibus  problematis  quiE  a4 
aequationem  quadracicam  reduci  non  pofllint  ,  ficut  facile 
demonhrari  poflet;  &'  fi  per  geometricum  intelligatur  fedw*' 
£lio  problematis  ad  aquationem  analyticam  ,  omnja  haec 
problemata funt  geometrice  impofiibilia,'cumexhicdem.onT 
itratis ,  manifeftum  fit  talem  reductionem  fieri, non  poilc.: 
fi  vero  per  geometricum  intelligatur  methodus  omniumjpQf- 
fibilium  firaplicifiimaj  invenietur  fortafle  poftmaturam.coni» 
fiderationem  omnia  pr^ediCta  problemata  efle  geometricifii- 
me  refoluta ,  diligenter  animadvertendum  totam  ferierum 
convergentium  doCtrinam  pofle  etiam  nullo  negotio  applicari 
feriebus  fimplicibus.  Sit  enim  feries  A,  B,  C,  D,  E, 
talis  naturte  ut  tertius  terminus  C  eodem  modo  A 
componatur  ex  primo  &  fecundo  A,  B,  quo 
quartus  D  componitur  ex  fecundo  &  tertio  B,  C, 

&  quintus  E  ex  tertio  &  quartoC,  D,  Sc  fic  dein¬ 
ceps  in  infinitum  ;  fitque  differentia  anteceden¬ 
dum  A,  B,  major  femper  differentia  immediate 
fequentium  B,  Cj  fupponamus  hanc  feriem  ita  in  infinitum 
continuari  donec  duorum  terminorum  immediate  fe  invicem 
fequentium  nulla  fit  differentia,  Htque  unus  ex  illis  terminis 
z,  quem  feriei  terminationem  appellamus  :  dico  z  eodem 
modo  componi  ex  A  &  B  quo  ex  B  6c  C  vel  C  &  Dj  de* 
monftratio  vix  differt  ab  hujus  10  &  ejus  confeCtario:  hac 
ratione  fi  ponatur  triangulum,  feClori  circulari  vel  elliptico 
inferiptum,  vel  feClori  hyperbolico  circumfcriptuni  a,  & 
trapezium ,  feCfori  circulari  vel  elliptico  regulariter  in¬ 
feriptum  vel  hyperbolico  regulariter  circumlbriprum  b> 
erit  hexagonum  feClori  circulari  vel  elliptico  regulari¬ 
ter  inferiptum  vel  hyperbolico  regulariter  circumlcri- 

proinde  fe£lor  circuli ,  ellipfeos  velhyperbo- 

2  bj 

Ix  eodem  modo  componitur  ex  a  &  b  quo  ex  bSc 

atque  hinc  etiam  demonfirari  poteft,  quod  ratio  inter  fe£to- 
rem  ejus  triangulum  datum  non  fit  analytica,  fecundum 

M  m  m  2.  te- 
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tenorem  hujus  ii:  poflem  quoque  adhuc  alia  methodo  par¬ 
ticulari  demonftrare  arcum  circularem  non  habere  rationem 
analyticam  ad  fuam  chordam  datam  :  fed  plura  non  addo,' 
geometras  interim  pro  fcientix  incremento  admonens ,  me 
reperiffe  in  quibusdam  figuris  (quas  Cartefius  fecundi  gene¬ 
ris  appellat)  tres  focos,  ieu  tria  pundta,  i  quibus  ductarum* 
in  quodlibet  curvae  pun£l:um  reftarum  fumma  vel  differen¬ 
tia  lemper  eft  eadem:  unde  mihi  verifimile  videtur  ficut  omnis 
eurvx  primi  generis  duos  habent  focos  vel  reales  vel  imagi¬ 
narios  ita  omnes  fecundi  generis  habere  tres  ,  .  omnes  ter¬ 
tii  quatuor,  &  fic  in  infinitum:  qusc  certe,  fpeculatio  fcru-. 
tatu  digniflima  efl:  ^  eflet  enim  admiranda  figurarum  geome¬ 
tricarum  proprietas ,  &  mechanicas  omnium  tequationum  pra». 
3^i  utiliflima.  ’  ' 
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OBSERVATIONES  * 

IN  L  I  B  R  U  M 

J  AC  OBI  GREGORir, 

DE  VERA  CIRCULI  ET  HYPERBOLAE. 
QUADRATURA.- 


Hugenius  rogatus  a  Societate  qux  Parifiis  fuos 
habebat  conventus  (1668)  in  Bibliotheca  Regia, ut 
vellet  hunc  librum  examinare  ,  focietati  retu- 
lif  fe  multos  errores  oblervafle  in  demonftratio- 
ne,  qua  Au(51:or  contendit  impoflibilitaiem  quadra¬ 
turae  Circuli  &  Hyperboles  probare. 

I.  in  11^.  Propoiifione,  in  qua* audior- contendit  Circuli 
quadraturam  analy-tice  impoITibilem  demonftrare,  hcec  ha-  - 
bentur  Si.  terminatio  magnitudinum  propofitarum  analyti» 
ce  componatur  a primis  terminis  a^b  ®ab  com~ 

ponetur  etiam  analytict  eodem  omnino,  modo  a  fecundis^ 
terminis  h  a^*j".  bba  &  xb^a.  fed  licet  id  verum  fit  quando 
terminatio  inventa  efl:  per  Methodum >. quam  indicat,  non- 
-poteft  generalis  inde  deduci  concluho.  nifi  ponamus  ,  non 
pofle  inveniri,  nifi  per  ejus  Methodum ,  terminationem  feriei 
Magnitudinum  j  quas  appellat  vel  Ii  alia  me¬ 

thodo  inveniatur  illam  etiam  per  luam  methodum  inveniri. 

'  pofle  quod  non  demonftravit. 

*  •  U. .  Autor  immediate  pofl  addit  j  nullam  quantitatem pojfe ' 
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€odem  modo  analytice 'comfoni  e  t erminis  a^*{*aab,  abb 
•f  b  *  quo  componitur  'e  terminis  aab  fbba,  xbba.  Hxc  ni¬ 
hilominus  invenitur  per  eandem  methodum  quam  indi¬ 
cat  in  7.  Propofitione.  Methodus  aurem  hxc  eft.  Pri¬ 
mo  quaerenda  eft  quantitas  perquam  fi  multiplices  a^faa^, 
Sz  produvfto  addas  .productum  b'\b  *  multiplicati  per  da- 
®ramquantirate.m  fumma  aequalis  fit  fummce  duorum  alio¬ 
rum  '.produiftorum ,  unius  aab\bb  multiplicati  per  eandem 
quantitatem  quxfitam,  alterius  x  multiplicati  per  datam 
quanti! atem  m.  Ponamus  icitur  quantitatem  illam  xqualem 
js,  erit  aabz  t  abbm  \  b^  m  'ZL  aabz  -f  bbaz  t  x  bbam j 


bhm 


bbm 


&CZ  ^ - :  Et  certum  eft,five  multiplicetur - per  f  aab 

&  addatur  abb  f  b  *  multiplicatum  per  m,  live  eadem  illa 
quantitas  multiplicetur  per  aab  f  bba  &  addatur  x  bbam^ 
fem per  prodire  eandem  quantitatem  confe- 

quenter  ultimam  hanc  quantitatem  componi  eodem  modo  e 
primis  &  fecundis  terminis  progreftionis  convergentis  pro- 
pofitx,  quod  Autor  fieri  polle  negavit. 

IIP.  I&ta  autem  hac  quantitate  x  abbm  f  bbbm  ,  fi  hac 
utamur  ad  quxrendam  terminationem  progreftionis  propo- 
fitx,  juxta  methodum  ab  au£Vore  indicatam  in  7  propofi- 

•  .  .  I  a*b3  Xab^XxAi  bb  » 

tione,  &  in  10,  reperietur  :i:  — ^■77^7; —  5  &  polito Zli 

&z  b  z:  Xj  illa  terminatio ,  qux  defignat  in  eo  cafu  fecftorein 
circuli  continentem  i  totius  circuli ,  erit  “  t!  i  &  primus  ter- 

minus  pfogrelfionis  a^  ^<2^,  qui  defignat^  trianguli  xquila- 

teri  inferipti  in  eodem  Circulo,  erit  xqualis  35  ita  ut  propor¬ 
tio  circuli  ad  triangulum  xquilaterum  inferiptum  fit  ut  ad 

*3,id  eft  16  ad  7.  a  vero  nihilominus  omnes  has  proportiones  ab¬ 
errare  facile  patet. 

1V°.  Siexaminemusjcurterminatio  aliquando  occurrat  ve¬ 
ra  per  methodum  Autoris,  ut  in  7Propofitione,  interdum 
vero  nonj  reperiemus  id  ex  eo^oriri  quod  problema  io“* 

K  Pro- 
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Propofirionis  non  bene  bt  (olucum/  Non  enim  fufficir  ,  ut 
inveniatur  terminatio  progreffionii)  convergentis,  invenire 
quantitatem  compobtam  eodem  modo  e- primis  fecundis 
terminis  y  nam  talis  folucio  tantum  locum  faabct  quando  " 
quantitas  illa  detegitur,  non  inveftigati  quantitate  qux  dii 
citur  in  7  Propobtione  •,  vel  quum  eadem  quantitas  non 
componitur  ex  ulla  quantitate  quae  datur  in  terminis.  progreA 

fionis^  utin  7\  Propobtione,  ubi  zir  —j-  nam  Autor  fu- 
mendo  z  71  non  videmr  obfervafle,  divibonem  pof- 

ad-bd  - 

fe  beri  per  a-b. 

In  exemplo  propobtionis  10,  non  quaeritur  quantitas 
fed  z  appellatur  ipfa  terminatio  in  tranbtu  notandum  eft 
exemplum  illud  allatum  efle  citra  propobtum  nam  progref- 
bo,  cujus  primi  termini  funt  b  y  6c  fecundi  ^  Vaby 

—  non  eb:  progrebio  convergens,  neque  habet  terminatio^ 

nem,  quamvis  autor  illam  inveniat* 

Quod  attinet  ad  methodum ,  quam  Autor  propofuit  ad  ap?  ' 
propinquandum  per  numeros  ad  dimenboncm  Circuli  j  b*** 
Hugenius  dixit  bbi  videri  fe  quid  magis  accuratum  dedibe 
in  libro  cui  titulus  de  Circuit  magnitudine  y  edico  165-4, 
Addidit  illa ,  quas  Gregorius  habet  de  dimenbone  Hy¬ 
perbolae  &  ratione  quam  habet  cum  Logarithmis  ,  bona 
quidem  eiTe  led  minime  novamembris  focietacis,cum  pof- 
finc  recordari,  fe  ipfis  idem  jam  propofuibe,  regulamque  ad  in¬ 
veniendos  logaritbmos,jamduduma£l:is  eorum  infertam  ebe. 

Sc  etiam  non  credere  illud  novum  videri  regias  focierati  An- 
glicanas,cum  qua  jam  ante  plures  annos  communicavit  me¬ 
thodum  ad  invenienda  pondera  aeris  in  diverbs  altitudini¬ 
bus  lupra  terram ,  quae  fundamentum  in  hac  ipsa  Hyperbolae; 
dimenbone  habet.  ~~ 

Haec  aurem  cb  methodus,  quam  Hugenius  propofuit 
ad  inveniendum  per  logarithmos  dimenfionem  Spatii  Hy- 
perbolici  contenti  inter  Curvam  &:  unam  ex  Afymptotis  & 
duas  lineas  paralelas  ad  alteram  Afyraptoton, data  ratione  quam 

in* 
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inter  fe  habent  duae  has  linex.  Si  logarithmus  differentia  lo¬ 
garii  hmorum  horum  numerorum  femper  addatur  ad  o  j 
j.^6%6%  j /umma  erit  logarithmus  numeri  partium  ^ 
quas  continet  .  Spatium  Hyperholicum  ,  illarum  quarurd 
i.oooooooooo  conPinet  parallelogrammum  Hy per  hola  ^  id 
eft  illudi  quod  eft  contentum  a  duabus  lineis  dubiis  ex  imo 
Hyperbola  punblo  j  quarum  quavis  parallela  eft  uni  ex 

j^fymptotis\  Exemphgradari  parailelx,  quce  includunt  fpai- 
tium  Hyperbolicum  fint  inter  fe  ut  3  6  ad  y  operatio  hoc  pa- 
^lo  fiet.  ’’  '  .  v'  •  ' 

i>  TjOgarithmns  16, 

o,  6989700043  JLogar.  y. 

Oj  85’73324965’. 

-  9>  9331492*856  Logar,  lb>ijfer entia. 

'  O)  36221  56868  Logar.  qui  femp  er  additur . 

IO,  2953649724;  Logar.  cujus  numerus  facit  contentum 
in  .Spatio  Hyperbolico  j  quod  hic  eft  i. 9740810180. 
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DOMINI  GREGORII  RESPONSUM 

^  AD 

ANIMADVERSIONES 
-  DOMINI  HUGE.NII, 

IN  EIUS  LIBRUM  ,  DE  VERA  CIRCULI 
ET  HYPERBOLiE  QUADRATURA. 


D  ea  quae  dicit  D.  Hugenius  contra  meam  Cire. 
&  Hyperb.  ^adraturam  j  .  ingenue  fateor  (cum 
illa  Icriberern)  me  non  animadverti  flo  exemplum 
in  prop.  IO.  non  eflo  feriem  coavergentem  ex- 

pe- 


JAC.  GREG.  RE  SPONS.  467 

perientiam  enim  feci  folummodo  de  primis  &  fecundis- ter¬ 
minis,  non  conliderando  tertios  cum  primis  coincidcre,  nam 
ratiociniis  infirtebam,  de  exemplis  parum  folicitus.-  Ut  au¬ 
tem  appareat  in  hoc  nihil  contineri  contra  noftram  Dodri- 
nam,  agedum  hoc  loco  10:  totidem  verbis,  fed  cum 

legitimo  exemplo  repetamus. 


PROP,/X.  PROBLEMA. 


Ex  data  quantitate  eodeiri  modo  cmpojita  d  duobus 
terminis  convergentibus  cujufcunque  feriei  convergen¬ 
tis^  quo  componitur  ex  terminis  convergentibus  ejus¬ 
dem  feriei  immediate  fequentihts  >  feriei  prdpofta 
terminationem  invenire^ 


Sic  feries  convergens,  cujus  duo  termini  convergentes  qui¬ 
cunque  lint  ^  termini  convergentes  immediatefe- 

i  ^  b  A  \  b  .  .  .  , 

quentes  termini  priores  inter  fe  multiplicati  effi¬ 

ciunt  eandem  a  b^  item  fequentes  inter  fe  multiplicati  effi¬ 
ciunt  eandem  a  b\^yi  his  invenienda  fit  propofitaz  feriei  ter¬ 
minatio.  Manifeftum  efi:,  quantitatem^^  eodem  modo 
fieri  a  terminis  convergentibus  ^,quo  a  terminis  conver- 

.  ^  7.  a  b  a  \  h 

gentibus  immediate  fequentibus  — quoniam  quan- 

titates^j  bi  indefinite  ponuntur  pro  quibuslibet  totius  fe¬ 
riei  terminis  convergentibus,  evidens  eft,duos  quofcunquc 
terminos  convergentes  propofitas  feriei  inter  fe  multiplica¬ 
tos  idem  efficere  produdlum,  quod  faciunt  termini  imme¬ 
diate  fequentes  etiam  inter  fe  multiplicati;  cumque  duo  ter¬ 
mini  convergentes  duos  terminos  convergentes  femper  im¬ 
mediate  fequantur,  manifeftum  eft,  duos  quofcunque  ter¬ 
minos  convergentes  inter  fe  multiplicatos  idem  femper  effi¬ 
cere  produftum,  nempe  atque  ultimi  termini  conver- 
. gentes  funt  aequales  proinde  fit  ultimus  ille  terminus, feu 

feriei  terminatio  Z,  qux  in  fe  ipfam  multiplicata  facit 
Tom,IL  Nnn 
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Z*  rr  ab-i  eft  igitur  Z.  feu  feriei  terminatio  ah^  quam 
invenire  oportuit:  &  proinde  ad  inveniendam  cujufcunque 
feriei  convergentis  terminationem  opus  eft  folummodo  in  ve¬ 
nire  quantitatem  eodem  modo  compofitam  ex  terminis  con* 
vergentibus  primis»  quo  componitur  eadem  quantitas  ex  ter¬ 
minis  convergentibus  fecundis. 

C  O  N  SE  G  T  A  R  I  U  M. 

Quoniam  non  refert  in  Problemate  ,^1;^  termini  con^ 
vergentes  ^  a»  b,  fint  prhni^  fecundi  vel  tertii , 
&c,  manifeftum  eft  ^  omnis,  feriei  convergentis  ter- 
minationem  eodem  modo  ejfe  compofitam  ex  ter  mi¬ 
liis  convergentibus  primis  3.  quo  ex.  fecundis  y  ter¬ 
tiis  <^c., 

Si  quis  aliud  Exemplum  defideret  fint  primi  termini 
fecundi  quantitas  eodem-niodo  corapo- 

fifa  &:c.e{t  feriei  terminatio  ?'.■ videat  Huge- 

7/;«j*,duo  exempla  legitima  hic  addu£tainquilicionem 
ma  non  admitteres  ope  tamen  prop.  decima  ffuppoiita  ter¬ 
tia  illa  qiuntiratej  facile  refolvuntur ,  neque  ullo  modo  con- 
fedtarium  refpuunt.,  quod  Iblummodo  cfle  momenti' faris 
fit  indicaffe  i  plura  autem,  exempla  defideranti  millena  affe¬ 
ram. 

Ad  primam  Hugenii  'objedionem  quod  fpeftat ,  miror 
eum  non  conlideralle  praecedens  confeBarium  ^  ubi  illa, 
quae  defiderat,  evidenter  deduco  ex  prop.  10.  Ac  agnofcit 
hoc  verum  efle  in  illis  feriebus,  quae  ope  noftrae  methodi 
terminantur:  velim  certe  ut  aflignet  raihi.Nobiliflimus  Vir 
feriem  aliquam  convergentem  cum  fua  terminatione,  qux 
confedlarium  noftrum  refpuatj  vcl  ii  eam  aflignarenonpol- 
fit,  folidam  dubitandi  rationem  tantum  defidero.  Ut  au¬ 
tem  funditus  evertatur  haec  objeftio » fequentem  exhibeo  de- 
monftrationem  Geometricam. 

"  Sit 


AD  ANIM.  HUGENII.  469 

Sit  A.  Polygonum  regulare  fedori  infiriftum.  B  eidem 
flmile  ciramjcriftum  \  continetur  feries  convergens  poly¬ 
gonorum  &c.  ut  fit  ejus  terminatio  feu  circuli  fedor  Z:  nc 
X  eodem  modo  compofita  a  terminis  C ,  D ,  quo  Z  a  ter¬ 
minis  A»  B 5 dico  Z  &  X  eile  indefinite  aequales jfi  nonfint 
indefinite  tequales,  fit  inter  illas  indefinita  differentiata,  & 
continuetur  leries  convergens  in  terminos  convergentes  I,K, 


ita  ut  eorum  differentia  fit  minor  quamtaj  hoc  A  B 
enim  abfque  dubio  concipi  poteft,  etiamfi  hic  C  D 

omnes  quantitates  fint  indefinitie  ,  quoniam  E  F 

definitisquantitatibus  A,  B,  definitur  etiam  ta,  G  Hta 

fed  adhuc  reflat  K-1  quantitas  indeterminata  I  K 
in  infinitum  decrefeens,  Manifeflum  efl ,  fe-  L  M 
^orem  Z  efle  indefinite  minorem  quam  K  ^  &  Z 
majorem  quam  I:  item  quoniam  Z  eodem  mo-  X 


do  componitur  ex  quantitatibus  A,  B,  quoX.  e  quantita¬ 
tibus  C,  D,  &  Z  indefinite  minor  efl:  quam  K  &  major 
quam  I ,  patet  ex  Proprietatibus  ferierum  convergentium , 
X  eciam  efle  indefinite  majorem  quam  I,  &  minorem  quam 
K  (efl  enim  revera  indefinite  major  quim  L  &  minor  quam 
&  proinde  funt  quatuor quantitates  indefinitae,  quarum 
maxima  &  minima  funt  I,  K,  intermedise  autem  Z  &  X, 
&  ideo  differentia  extremarum  K-I  major  efl  quam^  diffe¬ 
rentia  mediarum,  quod  efl  abfurdum,  ponitur  enim  minor^ 
quantitates  ergo  Z  8c  X  non  funt  indefinite  incequales ,  & 
ideo  funt  indefinite  aequales  ,  quod  demonflrandum  erat. 
Manifeflum  efl  hanc  demon  Arationem  eodem  modo  appli- 
cabilem  efle  omni  feriei  convergenti. 

In  objedionibus  x,3  ,  &  4, contra fuasipfius imaginatio¬ 
nes  argumentatur  Hugenius :  Ego  enim  fatis  dilucide  affir¬ 
mo  in  Schalio  profojit.  y  .  &  in  Jineprof,  9.  Septimam  &  no¬ 
nam  propofitionem  efle  Particularem,  unamquamque  fuoca- 
fuij  item  in  decima  (^quam  ergo  pro  generali  fubfti- 
tuo)  evidenter  fuppono,  &non  qurero,  illam  quantitatem 
eo  modo  compofitam  ex  primis,  quo  ex  fecundis  terminis 
convergentibus j  fatis  enim  fcio,  talem  methodum  genera- 

N  n  n  X  lem 
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lem  efle  impoflibilera.  Sed  omnium  maxime  admiror  jCIa»- 
rillimum  Virum  non  animadvertifle  in  8.  definitione  yQudin- 
tiratesC^  D,  E,  compoficionem  ingredientes,  femperefle 
cafdem ,  nempe  definitas  &  in  variabiles ,  ipfos  autem  termi¬ 
nos  A,  Bi  efle  i  indefinitos  &  variabiles,  nimirum  in 
G,  &  infinitos  alios  :  at  quis  eft  qui  non  videt  Hugenii 

non  minus  efie  indefinitam',  quam  funt  ipli  termini? 

Deinde  in  Trooemio  nofira  Geometria  fartis  nmv  er  falis 
fic  dico.  Alii  objiciunt  contra  prof.  ii.  ita :  fi  addatur 
a.3  termino  t  a^b  ^.  temino,  ba^  f  b^  a^  enervetur  vis 
triufque  demonflrationis.  ReffondeOt  2}  e ffe  quantitatem 
indefinitam ^  alias  quantitates  indefinitas  f  rater  iffios. 
terminos  convergentes  comfojitionem  non  fojfe  ingredf  quod, 
analyftam  latere  non  fotefi\^Q^e:m  modo  refpondeo  Huge^ 

^  efie  quantitatem  indefinitam^,  &  ideo  compofitio- 
nem  non  polTe  ingredi:.  Si, autem. mihi  objiciat,,  in  feftima 
me  credidiiTe,  fuifie  quantitatem  indefinitam  5  Re¬ 

fpondeo,  etiamfidivifio  per^2-^a  me  fatis  inconfiderate'  ne-^ 
glefta  fir,  aperte  tamen  confiat,  me  hoc  cognovifie,  exdi- 
verficate  methodorum,  quibus  uror  in  feprima  decima, 
quippe  ifia  particulari ^  in  qua  quantitatem  illam  quadro,  & 
generali ^  in  qua  illam  fupponoj  nulla  enim  alia  ratio 
hujus  diverfitaris  excogitari  potefiyquod  etiamex  ipfisye/r/- 
efi  manifefium ,  cum  appellem  femper  termi¬ 
nos  convergentes  quantitates  indefinitas,  hoc  ipfo  fatis  fi- 
gnificans  ,  nullas  alias  quantitates  indefinitas  calculo  in- 
efie. 

Semper  credidi  in  rebus  fcientificis  verba  ita  candide  efie 
explicanda  (fi  modo  pofiibile  fit}  ut  difeurfus  nullum  inclu¬ 
dat  abfurdum  •,  2.1  Hu genius  fatis  percipit,  dircurfum  nihil 
continere  abfurdi  ,  modo  nulla  quantitas  indefinita  prteteri-. 
pfos  terminos  compofitionem  ingrediatur ^  judicat  tamenabf- 
que  omni  ratione,  me  contrarium  exifiimafie-,  libenterenim 
optarem  Hugenium  affignailb'  locum ,.  ubi  affero ,  illam  in- 


qui? 
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quiritioncm  Septimx  cfTe  univerfalem.  Dico  igitur  Sc  dc« 
cl3ro  me  inteUigere,  nullam  quancitafem  indefinitam'  praStef’ 
ipfos  terminos  "convergentes  xbmpofitioncm  polle  ingredi. 
Atque  ita  corruunt  tres  ultimse  Hugmti  five  diverfe  obje¬ 
ctiones,  five  ejufdem  portiones  ^  i^^lcioenim,  quare  in  toc 
partes  dividatur.  >  .  {  ’  ^  ^ 

Praecedentibus  perceptis, evidentifllmum  ^^^Ctrcidi jEl- 
lipfeos  j  vel  Hyperbal^  feCtorem  efle  terminationem  feriei 
convergentis,  cujus  primi  termini  Sc 

fecundi  ba^fb^ay  ^b^  a  *  &  proinde  SeCtorem  eodem  rao-;, 
do  componi  ex  primis  terminis  quo  ex  fecundis* i  atque” 
evidens  eft  ,  nullam  dari  quantitatem  eodem  modo  ana- 
lytice  compofitam  ex  primis  terminis  quo  ex  fecundis,  quo¬ 
niam  primos  eodem  modo  analytice  traCtando  quo  fe¬ 
cundos,  femper  reftat  altior  poteftas  ipfius  a  in  primorum. 
produClo,  quam  in  produCto  fecundorum  5  de  hoc  (li  non  cre¬ 
datur}  fiat  experientia ,  6c  conflabit  non  folura  afiertionis  veri¬ 
tas  j  led  etiam  ejufdem  demonftratio  i  quandoautem  altior  eft 
ejufdem  poteftas  in  una  quantitate  quam  in  altera,  nulla  datur 
indefinita  tequatio,  de  qua  hic  tantum  loquimur,  hoc  eft,, 
ut  (^politis  dy  ad  libitum,}  stqualitas  femper  rite  proce¬ 
dat.  Atque  haec  elt  fumma  non  folum  propofitionis  unde-^ 
cimae  fed  etiami  totius  noftrx  Cire.  &c  Hyp.  ^ladratura  ^ 
ab  Mugenio  adhuc  intaCjx.  Gratias  tamen  ago  nobilitllmo. 
viro ,  quod  rneas  qualefcunque  lucubrationes  examinare  di¬ 
gnatus  eft,  hinc  enim  mihi  data  eft  occafio  illas  fufius  ex¬ 
plicandi  &  confirmandi.  Num  Hugeniana  methodus  cir¬ 
culum  menfurandi  mea  fit  prxeifior  ,  experientix  relinquo 
judicandum}  q\\Qd'miQTC\  no?ir2Ly  Hyperbolam  quadrandi 
illi  etiam  innotuerat,  de  hoc  nihil  habeo  quod  dicam,  nifi 
quod  mihi  graculcr 3  inventa  mea  ipfo  Hugenionon  xftimat- 
n-indigna.  " 
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IV. 

EXCERPTA  EX  LITERIS 


D"'-  HUGENII 

DE  RESPONSO  ,  QUOD 

D" GREGORiUS 


DEDIT  AD  EXAMEN  LIBRI, CUI  TITULUS  EST, 

VERA  CIRCULI  Er  HYPERBOLM  ^pADRAfURA. 


n  circuli  quadraturam  inquirentes  Geometras > va¬ 
ria  Sc  quidem  pulcherrima  detexere ,  ideo  ne  u- 
tili  exercitio  deftituanturadverfusGregorium  de¬ 
fendere  conftitui, quadraturam  hanc  detegi  poC- 
fcj  neque  huc  ufqiie  refponfioncmhanc  diftulidem,  nili  oc- 
cafione  controverfiasnoftr^ examen  (ufcepiflera  exadiflimum 
de  proxima  Circuli  &  Hyperboles  Quadratura:  in  quo  me 
interpellarunt  faepe  alia  impedimenta. 

Dico  nunc  primo  j  Quod  fpedat  impoHIbilitatem  analy- 
ticam  quadraturae  illarum  figurarum,  tantum  abeffc  etiam  poft 
fupplementum  demonftrationum,  quod  D"^*  Gregorius  dedit  9 
impoflibilicarem  hanc  bene  probatam efle,  ut  adhuc  dum  in¬ 
certum  maneat ,  num  Circulus  &  quadratum  diametri  ejus  fint 
incommenfurabilia,  id  eft  an  non  horum  ratio  per  numeros 
poflic  exprimi  i  quod  etiam  applicari  poted:  portioni  deter- 
minatx  Hyperboles  &  figurae  huic  infcriptae.  Quodutdemon- 
ftrcmus  fufficit  obfervalTe*,  quod  xi  ejus  Propofitio  &  fup¬ 
plementum  nil  probent  quando  in  ejus  ferie  convergen¬ 
te  determinantur  quantitates  q  ^  b  per  numeros  ra¬ 
tionales  vel  fardos  j  quoniam  tunc  terminatio  et¬ 
iam  poterit  clTe  numerus  quidam  fimilis  5  &  con¬ 
trarium  per  illam  propofuionem  demonftrari  non  po- 
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terit,  quoniam  tunc  ignotum  erit,  quomodo  terminatio  com- 
pofira  fit  ex  primis  &  fecundis  terminis.  E.  G.  Si  a  fit  i  &  i 
quomodo  probabitur  per  xi  ejus  Propofitionem ,  termina¬ 
tionem  non  eile  Z.  Ut  ergo  concludatur,  rationem  Circu- 

3 

li  ad  quadratum  diametri  ejus  non  efle  analyticam  demon- 
flrari  non  folum  debet,  quod  fedVor  Circuli  non  fit  ana- 
Jyticus  indefinite  ad  figuram >fiiam  infcriptam,  licet  illa  de- 
nionftratio  non  careat  fua  pulchritudine ,  fed  quod  illud  etiam 
verum  fit  in  omni  caju  definito. 

Dico  prretereaj  fi  quantitates  b  maneant  indetermi- 
nafte,  terminationem  forte  reduci  ad  ^^quationem  ex  iis,  qua¬ 
rum  radices  dari  nequeunt  >6c  contratium  probari  perxi.  e- 
jps  Propofitionem ,  neque  per  Supplementum,  non  poterit,  ni¬ 
hilominus  fi  illa  terminatio  redu£ta  fit  ad  quandam  aquatio¬ 
nem  ejusnaturiE,  crederem  Quadraturam  Geometrice  cfle  in¬ 
ventam  per  interfectionem  quarundam  linearum  curvarum, 
qux  in  Geometrid  admittuntur. 

Non  inhaerebo  inaliis  objeCtionibus,  quas  propofuij  Di¬ 
cam  tantum ,  has ,  ficuti  locum  amplius  non  habent  pofl  cor- 
reCtionem  Dn.  Gregorii,  ita  antea  firmo  fundamento  nixas 
fuiflci  quoniam  omiffa  divifione  neceffaria.  per  b  in  tot 
locis  propolitionis  vi*i.  poterat  praefumi  illum  non  noviile 
talem  divifionern  efle  poflibilem  ,  &  confequenter  illum 
credidifle,  in  compofitione  de  qua  agitur  indefinitas  ad-- 
mitti  debere  quantitates. 

Tranfeo  igitur  ad  comparationem  noflrarum  methodorum 
pro  dimenfione  Circuli  proxima:  Certum  efl,  primas  ejus 
approximationes  quarum  fundamentum  fune  ipfius  propo— 
fitiones  xx,  &  xxi.  eafdem  efle  cum  iis^  quas  dedi  in  tra- 
de  Circuli  magnitudines  ubi  demonftravi  eadem  illa 
Theoremata ,  fcil.  li  Polygonum  in  Circulo  inferipeum  fit 
a;  &. Polygonum  fimul  circum feriptum  fit  ^  :  contentum 
Circuli  minus  efle  quam  Z  *  *  fed  majus  quam  Z  ' 

l:a  * ,  pofito  c  pro  Polygono  inferipto  quod  duplo  majorem^  -^i’ 

habeat  laterum  numerum  quam  a  vel  d.  Quidquid  hic  difo 

& 
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&  in  fequentibus  dicam  de  Circulo  debet  intelligi  pariter  de 
fe£lore  Circuli. 

Praeter  hanc  approximationeni  D.  Grcgorius  aliam  pro¬ 
ponit  in  fine  fuae  xxv  Propofitionis,  quam  admirandam  di¬ 
cit,  cujus  demonftrationem  fe  ignorare  fateturj  haec  efi, in¬ 
ter  duos  terminos,  ftatim  memoratos  i.  tc-La, 

i  3  3  3 


inventis  quatuor  mediis  quantitatibus  in  proportione  Arith¬ 
metica,  aiieric  maximam  harum  ‘quantitatum  adeo  Circuli 
magnitudini  vicinam efife,  ut,  fi  in  numeris  ,  qui  defignant 
Polygona  fimilia  a  ^  prima  notarum  triens  fit  eadem  , 
error  ad  unitatem  non  pertingat. 

Sed  invenio  hanc  approximationem  in  Circulo  veram  non 
efie  licet  in  Hyperbola  locum  habeat,  &,  dum  in  hac  utimur 
maxima  quatuor  mediarum'-'’  Arithmeticarum  proportiona¬ 
lium,  minimam  pro  approximationc  Circuli  adhibendam 
cfle. 

Ita  minima  quatuor  mediarum  proportionalium  inter 

terminos  di£los  primee  approximationis  erit  iUl- — Ll  ,  uti 

facile  eft  videre  per  Calculum  j  &  probare  pofluin  non  fo- 
lum  experientia,  fed  &  per  demonftrationem  quantitatem 
hanc,  pofitis  numeris  quorum  prima  notarum  triens  eadem 
eft,  exprimentibus  polygonis  a  ^  d j  2.  vera  Circuli  ma¬ 
gnitudine  non  aberrare  nifiin  duabus  ultimis  notis,  &  ple¬ 
rumque  in  omnibus  notis  &  ulterius  cum  vera  magnitudi¬ 
ne  conincidere,  quam  tamen  lemper  fuperat,  cumecontra- 
rio  maxima  quatuor  Mediarum,  qua  uciturD^*  Grcgorius  in 
Hyperbola  deficiat. 

Inveni  prxterea ,  approximationem  hanc  pro  Circulo  non 
neque  accuratam  efte,  ac  eft  illa  quam  dedi  in  Tra£iatu  de,C/m/- 
li magnitudine quam , quando a^c^d defignant  eadem 
Polygona,  .aclupra,  terminus  excedens  contentum  Circuli 

Neque  demon  ftrario  difficilis  eft,  quoniam 


IOCC-lOrf4 


^  vide  f«f>raQ[y  ^  -j* 
t.  383.  in  '  6  c  t  9 

fine. 


. 


11  neges  illum  terminum  efle  minorem  ideoque  magis  exa- 

.  .  .  ...  ■  fi  .  .  .  ilum 
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£tum  quam  prcecedentem  — ^ 5 fequetur, cubum  c-anoti 

fore  majorem  nihilo,  &  cnon  majorem  quam  a  contra  hypo- 
thefin ,  uti  facile  videre  clt  per  calculum  analy cicum,  obfcrvan-. 


do  quod  ^  fit  z; 

Poflunt  etiam  a  Sc  c  fumi  pro  circumferentiis  Polygono^ 
rum  infcriptorum  ,  quorum  unum  fubduplum  laterum  ha¬ 
bet  numerum  5  Et  tum  terminus  a  eft  longitu¬ 

do  circumferentias  Circuli,  aut  arcus  ferioris  parum  admo¬ 
dum  excedens,  ut  fi  notarum  triens  in  a  Sc  c  nt  eadem,  er¬ 
ror  dari  non  poterit  nifi  in  ultima  nota,  Sc  frepius  nequi- 
dem  in  quatuor  vel  quinque  notis  fequentibus  ultra  illas  qute 
dantur  in  numeris  a  vel  c. 

Sed  Sc  ut  illi,  qui  contemplationes  has  negligunt,  tamen 
quid  commodi  ex  noftra  controverfia  capiant  ,  addam  hic 
Geometricam  conftrudtionem  ex  ultima  approximatione 
dedudam  qua  invenitur  longitudo  arcus  Circuli  dati  adeo 
acurata  quam  ad  ufum  defideratur. 

Sit  arcus  Circuli,  qui  non  excedat  femicircumferentiam 
ABC,  cujus  fubtenfa  fit  A  Cj  dividat  hanc  ut  Sc  arcum  in  duas 
partes  sequales  linea  B  D, 

Dudta  fubtenfa  A  B  fumantur  ejus  5.  &  ponantur  ab  A  ad  E 


in  produffa  linea  C Dj tum  diminuta D E  decima  parte  E F, 
ducatur  FB,  &  tandem  ipfi  perpendicularis  BG.  Erit  linea 
A  G  tcqualis  arcui  A  B ,  vel  dupla  linea  tCqualrs  arcui  ABC, 
quas  tam  parum  excedet,  ut  tunc  etiam,  quum  arcus  erit  ae¬ 
qualis  femicircumferentiae  Circuli  excefliis  non  fit  .  lon¬ 
gitudinis  •,  fed  fi  tantum  fit  d  circumferentiae,difFercntia  non  erit 


,  fi  autem  arcus  tantum  fit  pars  quarta  circumferentiae  tr- 
ror  non  erit  longitudinis, 

PofTem  hic  addere  approximationem  Sc  conflrudionem 
omnino  fimilem  pro  quadratura  Hyperboles  ,  paulo  magis 
accedentem  ad  veram  quam  media  Arithmetica  D”*.  Grego- 
Tom,  II.  O  0  o  rii , 
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riijdc  qua  fuperius  dixi ,  fed  vererer,  ne  nimium  hoc  fcriptum 
producerem,  &  certus  fum  praeterea  ,  pofl  illa  ,  qusE  D“^  Mer^ 
'cator  nuper  feliciter  invenit  de  illa  quadratura,  &  corre£l-ionem 
D”*.  Wallifii,  inventa  noflra  hac  de  re  parum  efle  confi-. 
deranda, 


V. 

EXCERPTA  EX  EPISTOLA 

i 


D.  JACGBI  GREGORII , 

CONTINENTE  QUASDAM  EJUS  CON SIDERATIO¬ 
NES,  SUPER  EPISTOLA 

D.  H  U  G  E  N  I  I , 

IMPRESSA  IN  VINDICATIONEM  EXAMINIS 
SUI  LIBRI,  DE  VERA  CIRCULI  ET  HY¬ 
PERBOLAE.  QUADRATURA.. 


c,  duobus  argumentis,  quibus  conatur  Nob.  D. 

do6trinam  meam  evertere ,  primo  qui-, 
demjrefponlionis  fundamentum 
ad  Geometr,  partem,  univerfalem ;  alterum  au-, 
tem  provenit  folummodo  AProp.  ii»  non  re- 
£l:e,  opinor,,  ab  A/®^Wi?-intelle£l:a  ,  quam,  tandem  admir-,. 
tit  poft  correftionesT.ut  inquit}  a  me  fadas.  Ut  autem, 
Iimul  cum  refolutione.  Objedlionum,  omnem  evectam  du¬ 
bitandi  rationem,  ex^admifla  Prop.  ir.  in  forma  proba¬ 
re  conabor  Syllogiftica.,^  Nullam,  efle  rationem  analyticam* 
inter  Circulum*  Sc-  Diametrb  Quadratum Praster  Modum.- 
q^uippe^  6c,  figuram. nU  dt3?ft  in  hai^enus  i  me  publicatis,^ 
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quin  id  integre  demonftreturi  quse  interim  forma  raro  a 
Geometris  exigitur.  Dico  itaque-. 

Si  daretur  ratio  Analytka  (feu  ratio  notis  Analyticis  ex¬ 
primenda)  inter  Circulum  &  Diametri  Quadratum,  tunc  Cir¬ 
culus  analytice  componeretur  ex  Quadratis,  infcriptoSc  cir- 
cumfcripto.  Sed  polferius  eft  abfurdum  E.  Sequela  Majoris 
fic  probatur-, 

Quantitas  qutefita  &  determinata  invenitur  ex  quantitati¬ 
bus  quibufcunque  eam  determinantibus  ,  in  ea  ratione,  feu 
relatione  ,  quam  habet  quantitas  determinata  ad  didas  quan¬ 
titates  determinantes.  Sed  Quadratum  infcriptum  &  cir- 
cumfcriptum  Circulum  determinat ,  idemque  ex  illis  Circu¬ 
lus  daretur  in  ea  relatione,  quam  habet  ad  Diametri  Quadra¬ 
tum  vel  ejus  femifiem,  h.  e.  fi  ellet  ratio  analytka  in  ter  Cir¬ 
culum  &c  diametri  Quadratum-,  Ex  didis  quantitatibus  de¬ 
terminantibus  malytice  componeretur  Circulus.  Ex  didis 
enim  quantitatibus  omnia  analytice  componi  pofTlint ,  quas 
ad  ea  rationem  habent  analyticam. 

Secundi  Syllogifmi  eft  evidentillima.  Major  autem 
cfl  axioma  ab  omnibus  Geometris  tacite  admiflum. 

Minor  Syllogifmi  prioris  fic  probatur. 

Eodem  modo  componitur  Circulus  ex  Quadrato  inferipto 
circumferipto  ,  quo  componitur  Quadrans  Circuli  ex 
Triangulo  inferipto  Trapezio  vel  potius  Quadrato  cir¬ 
cumferipto.  Sed  ex  ii.  ^rof.  Quadrans  Circuli  feu  fedor 
non  potefl:  componi  analytice  ex  Triangulo  inferipto  &Qua- 
drilatero  circumlcripto*  E. 

Major  efl:  evidens.  At  poterit  fortafle  diftingui  Minor  > 
dicendo-,  Prop.  ii.  veram  efle  in  Methodo  indefinita ^  fed 
pofle  efie  falfamin  methodis  Particularibus.  Aciiifto.  Oninis 
methodus  indefinita  in  methodos  feu  cafus  Particulares  eftre- 
folubilis.  Sed  hxc  methodus  indefinita  ,  nempe  quod  fe^ 
dor  fit  terminatio  datas  ferie  convergentis,  in  nullam  parti- 
culararem  refolvi  potefl:.  Nulla  igitur  datur  hic  methodus 
particularis.  Major  patet, quia  quantitates  cequalesin  fe mu¬ 
tuo  funt  refolubiles.  Minorem  ita  probo  5  Si  heee  Methodus 

O  o  o  a  in 
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indefinita  refolvetur  in  aliquam  particularem,  re folutio  fie¬ 
ret  vel  ab  Analyli  Jpedofa  vel  numerofa.  Sed  neutrum  dici 
poteft.  E.  Major  patet  ex  fufficienti  enumeratione.  Minor 
fic  probatur:  Non  ab  Analyli  J^eciofa:-i  quoniam  hsec  Me¬ 
thodus  indefinita  eft  irreducibilis ,  ut  patet  exProp. 

)>.  I^umerofa.'i  quse  hic  eft  interminabili&,  proinde- 
que  invariabilis. 

In  hanc  ultimam  diftindtionem  refolvitur  i.  objedtio  Hu- 
geniL  Velim  enim  NobililT.  Virum  confiderare,  omnem 
plenam  Problematis  folutionem  indefinitam.  Nam  Me¬ 
thodi  particulares  ^  cum  iint  infinita  y  exhiberi  omnes  ne¬ 
queunt;  neque  dirigi  poftunt  a  tenore  Problematis  quippe 
illis  omnibus  communi :  Ideoque  requiritur  Methodus  Ge-^ 
neralis  feu. Indefinita,  Particularium  dire(ftrix.  Agnofco  u- 
tique  Methodos  Particulares  cafu  ftcpe  inveniri  abfque  ope 
Generalis;  attamen  fatendum  eft  Geometris  ,  nullam  efle^ 
nec  pofle  fieri  Mothodum  Particularem  ,  in  quam  refolubi- 
Iis  non  fit  Methodus  indefinita.  Si  igitur  Methodus  Indefi- 
Bita  omni  refolutioni  fit  impervia  (ut  in  ^rop.  ii.  eft  de- 
monftratum}  eodem  modo  omnes  Particulares  refolutionem 
etiam  refpuent ;  proindeque  tam. Definita,  quam  Indefinita 
nullam  compofitionem  agnofeit..  Talis  enim.Compofitio,, 
qualis  Refolutio. 

Etiamfi,  prxdidla ,  meo  quidem  judicio , adunde  fufiicianrj. 
ne  tamen  ullus  relinquatur  cavillationi  locus,  noftram 

etiam. in  hic  demonftrabimus.  Sit  ergo  B 

Folygonum,  intra  Circuli  feflorem ,  aB  Polygonumcircum?- 
feriptum  &  priori  fimile;,fufticic  enim  Polygonorum  propor¬ 
tionem  definire,.  ut  Theorema  definite  demonftretur.  Con^ 
tinuetur  feries,  convergens  ut  fit  ejus  teminatio  B  2B 
feu.Circuli  Sedor  Z.  Dico,  Z  non  pofle  com-  C  D 
laam  analytic.e  Q.^Y-o\y%Qn\s definitis Si  E  F 
fieri  poteft  ,  componatur  Z  Analyriceex  Poly-  G.  H 

fonis  Definitis  B,  ijB.  fineque  dux  quantitates  Z 
idefinkae;  atSc  x,  quibus  componatur  m  co-  a  x 
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dem  modo,  quo  Z.  componitur  a  quantitatibus  ^  ; 
B,  2  B;  Item  eodem  modo  componatur  n  ex 
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«  f  Vax 


2  ax 


quantitatibus  P^ax, - :  quantitates  non 


m 

n 


funt  indefinite  aequales  ii.Si  igitur  in¬ 

ter  fingatur  aequatio; emanente  quantitate  indefinita, 
aequatio  inter  m  Sz  n  tot  habebit  radices  feu  quantitates,  in 
quas  refolvitur  quot  quantitatum  ,  inter  fe  cfiverfas  ra¬ 
tiones  habentium,  binarii  funt  in  rerum  natura,  quae  vices 
quantitatum  a,  x,  fubire  pofTunt,  h.  e.  quae  eandem  quan¬ 
titatem  AnalytlcQ  ex  fe  ipfis  componit  eodem  modo  ,  quo 
eandem  quantitas  componitur  ex  ipfarum  media  Geometri¬ 
ca  Vax  ,  &  ex  media  Harmonica  inter  didam,  mediam 


Geometricam  &  x ,  nempe  — ^  ita  ut  corapofitio  fit  eo- 

^  af  Vax ,  *■ 

dem  modo  quo  Z  componitur  ex  B  &  2B»  atque  ex  Confe- 
dario  ro.  omnes  quantitatum  binarii,  rationes  quoque 

diverfas  inter  fe  habentium  ,  B  xB,  CD,  EF,  GH,  Szc. 
in  infinitum,  pofFint  fupplere  vices  quantitatum  x,  quo¬ 
niam  Z  eodem  modo  componitur  ex  BrB,quo  ex  CD,  EF, 
vel  GH,  &c.  &  proinde  aequatio  inter  w  ^  radices  habet 
numero  infinitas.  Sed  omnis  xquatio  habet  ad  fummum  tot 
radices,  quot  habet  dimenfiones  ;  &  proinde  cequatio  intet 
m  n  dimenfiones  habet  numero  infinitas,-  quod  efl  abfur- 
'  dum  5  ideoque  Z  feu  Circuli  Sedor  non  potefl  analytice 
componi  ex  Polygonis  definitis  B,  2B.  quod  demonftran- 
dum  erat.  Hinc  manifeflumeff  ^  Terminationem  cujuflibec 
feriei  convergentis,  fi  non  poflit  componi  ex  terminis  con¬ 
vergentibus  indefinite  j  nec  pofle  componi  definite  ;  adeo- 
que  evanefeie  fimulcum  noflra  diflindione  Objedio  Huge^ 
7m  prima.. 

Idem  in  Objedione  fua  fecunda  non  videtur  advertiflCj. 
me  non-  folum  in  Prop.  ii.  fed  etiam  in  toto  meo  Trada* 
tulo  intdligere  per  Extradionem  radicum  ,,  Refolutionem- 
omnium  poteftatum  five  purarum  five  afFedarum;  omnium 
quippe  eadem- efl:  ratio  neque  ulla  imaginabilis  efl:  in  de» 
Hnonflratibne  diverfltas  ,  five  Sedor  fupponatur  Radix  ali^ 

Qo  o  3;  (SU«- 
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cujus  poteftatis  piir.^c  ,  five  afFedlx  ad  puram  irreducibilis. 
Nam  fi  Sedtor  eodem  modo  fiat  ex  primis  terminis  conver^ 
gentibus,  quo  ex  fecundis  (ut  in  Confedt.  Tro^.io.  ^ftde- 
monftratum)  etiam  omnes  ejus  poteQates  five  purse ,  fiv,e 
quocunque  modo  affeftas  eodem  modo  componitur  e  pri¬ 
mis,  quo  e  fecundis  terminis  convergentibus  j  qux  (in  A- 
nalyticis  exhibitiE)  erunt  arquales  quantitates  eodem  modo 
Analycice  compolirx  cx  primis,  quo  ex  fecundis  terminis 
convergentibus  i  quod  eft  abfurdum ,  nempe  contra 
II.  admifTam.  Senfus  igitur  integer  ^rop.  ii.  eft  Hoc  Pro¬ 
blema  (^E  datis  duobus  polygonis  complicatis  ^  invenire  Se- 
florem  five  Circularem  five  Hyperbolicum  ab  illis  determi¬ 
natum')  non  poteft  reduci  ad  ullam  aequationem  A nalyticam. 

In  comparatione  Hugeniana  inter  noftras  methodos,  a- 
gnofeo,  'meas  approximationes  prop.  xo.  &  xi.  eafdem  efle 
cum  Hugenianis  y  fed  methodo  mihi  peculiari  demonftratas. 
At  meam  approximationem  in  fine  prop,  xy,  non  percipere 
videtur  Hugenius  j  aliam  interim  fibi  fingit :  hanc  primo 
meam  non  efle  probat,  deinde  tamen  eam  cum  fua  compa¬ 
rat,  vi£fcoriaque  potitur.  Sed  lente  hic  feftinandum. 

Sit  a  Polygonum ,  Circulo  vel  fe^tori  inferiptum  ,  c  Po¬ 
lygonum  inferiptum  duplo  plura  habens  latera  ,  ^/autem  fit 
Polygonum  circunifcriptum  firaile  ipfi  c.  Ex  prop. Sediot 
eft  major  quam  tlzl’  &  ex  xi.  Seflor  eft  minor  quam 

■'"i  d  \  c  ^ 

- ,  inter  quos  terminos  fit  maximus  quatuor  continue 

proportionalium  - —  ,  nempe  noftra  approximatio  j 

quam  rigidifllrais  Hugenii  cen furis  fubjicio,  Hallucinatur au¬ 
tem  Hugenius  ^  quod  Polygona  a  ^  d  fimilia  fumeret^  cum 
debeant  efle  c  ^  d  ^  qux  duplo  plura  habent  latera.  Ne 
autem  dicat ,  factam  efte  a  me  corre£t:ionem  ,  confideret 
hanc  approximationem  non  folum  verbis  prop.  xy.  fed  & 
praxi/r^>/>.  30.  efte  confonam,  ubi  approximationem 
XI.  ex  ultimis  fimilibus  Polygonis conftruo:  ridiculum  enim 
eflet,  illam  e  penultimis  minus  prxcilam  dare,  cum  eadem 

ope- 


super  HUGENll  EXCEPT.  481 

Gpera  detur  magis  prxcifa  ex  ultimis.  At  miror cum  Hu- 
genius  incidifletin  meam  /7>/^’r^^?/^approximationem ,  quod 
eam  non  potuerit  applicare  jlSlam  in  Hyperbola  abf- 

que  dubio  X4.  approximationem  ex  ultimis  fimilibus. 

polygonis  conftruxit:  Omnis  enim  ad  Circulum' 
matio  ex  polygonis  dedudla,  HyferboU  eft  etiam  applica- 
bilis .  &  vice  vcrfa.  Sed  hoc  non  videtur  animadvertifle  Hu^ 
genius^  5  alioquiin  fine  Iliarum  Animadverfionum.  non  pro*^ 
mitteret  talem  Hyperbolicam  approximationem  ,  de  cujus 
applicatione  ad  Circulum  nihil  dicit.  Qux  autem  illic  affir¬ 
mat  (fi  de  femet  loquitur  in  plurali^  tranfeantj  li  veroetiani; 
de  me  adeo  fidenter  fibi  perfuadeat,  falli  ipfum  putem, cum 
hxc  eadem  quadratura  ,  de  qua  loquitur,  antequam  ab  eo^ 
videretur,,  ad  laboris  dimidium  a  me  fit  redudla. 

Ne  autem  Hugenii  praxis  geometrica  minus  peritis  videa¬ 
tur  noftram  fuperafiej.  ex  noftra  approximatione  ,  ab  Uur 
genio  rejedla ,  fequentem  praxin  exliibebo. 

In  fig.  Hugeni  an  a  £it  AC^A,  ABC^B,  fitque™* 

A"(*B:  B::  xB;  Cy  entque  — - -  major,  quam 

arcus  ABC  i  differentia  autem,  in  femi-circumferen- 
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tia  minor  erit  quam  ipfius  ,  in  triente  '  minor  quami 
ipfius  — ,  &.in  quadrante  minor  quam  ipfius - .  Sed  quo- 

^  4e(300.  300C00  ■* 

niam  praecedens  approximatio  major  efl  quam  arcus  aliam  ' 
addamus  eodem  minorem.  Sit  A:  B::  B:  ^  ^  b-^i» 

minor  erit  quam  arcus  A  B  diJferentia  auteminfemi-cir- 
cumferentia  minor  erit  quam  ipfius'  ,  &  in-  quadrante: 


minor  quam  ipfius  inter  has  approximationes  fit  maxi¬ 
ma  ^  penultima  fex  continue  Arithmetice  proportionalium», 
quae  minor  erit  quam  arcus differentia  autem,  in  femi-eir<^ 

cumferentia.minQr.  erit,  quam  ejjifdem  — ,  6c.in-quadrante 

33900i->  ^ 
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minor  quam  eiufdem  — - — .  Sed  hxc  levia  mihi  videntur  > 

cum  poflim  Approximariones  exhibere  ,  quae  ab  ipfa 
femi-circumferenda  differant  minori  intervallo  ,  quam  quae¬ 
libet  ejus-pars  affignata,  neque  nobis  amplius  apparent  haec 
mirabilia,  cum  demonftratio  folida  innotefcat.  Ad  reliqua 
ab  Hugenio  publicata,  cum  a  meo  inflituto  fint  aliena,  nihil 
dico,  nifi  quod  ipfa  Hugenii  di£ta  (non  obftante  exadifll- 
ma  fua,  ut  ait ,  materiae  hujus  examinatione}  a  meae 

ni  fallor,  longe  fuperentur.  Vale.  IDecemb* 

15.  166S. 

Figura  Hugenii  haec  eft,  quam  ipfe  hoc  fenfu,  licet  Gal¬ 
lice,  fic  explicat.  Sit  Arcus  Circuli,  qui  non  excedat  femicir- 
cumferentiam,  ABC,  cujus  fubtenfa  fit  AC  ,  &  dividan¬ 
tur  ambo  in  partes  aequales  per  lineam  BD.  Du6i:a  fubtenfa 
AB,  capias  inde  i  ,  eafque  jungas  inde  ab  A  ad  E  in  linea 

C  A  protracta.  Dein ,  refecta  lineae  D  E  parte  decima  E  F, 
ducas  F  B ,  &  tandem  B  G ,  ipfi  perpendicularem :  &  habe¬ 
bis  lineam  A  G  aequalem  Arcui  ABC,  cujus  exccfTus  tantil¬ 
lus  erit,  ut  etiam  tunc,  quando  hic  arcus  aequalis  erit  femi- 

circumferentiae  Circuli ,  futura  non  Et  differentia  7—  fux 
longitudinis}  at  quando  non  eft  nifi  tertiae  partis  circumfe- 
ferentiae,  differentia  non  erit  7^*,  &  fi  non  fit  nifi  quar¬ 
tae  partis,  non  differet  nifi  fux  longitudinis. 

i  • 
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CONSTRUCTIO  LOCI 

AD  HYPERBOLAM 


PER  ASYMPTOTOS. 


n  aequatione  loci  ad  hyperbolam  jfi  neutra  indeter^^^B  xliv. 
minatarum  linearum  in  feipfam  du£ta  inveniatur, 4- 
velutfilitA’jyz^  bb •yyG\xyzZ  c x ,  b b -yiliXQxis x 
lineas  indeterminatas  AB,  BC  fignificantibus , 
qusE  in  dato  angulo  fibi  mutuo  fint  applicatte, quarumque  al¬ 
tera,  ut  AB,  politione  data  intclligitur,&  in  ea  datum  pun- 
dum  A}  conftruftio  per  afymprotorum  inventionem  facile 
abfolviturjUt  oftenfum  eft  a  Fl.de  Beaune  in  Notis  ad  Geo¬ 
metriam  Cartefii.  Cum  vero  habetur  xx  wc\  yy  m  icquatio- 
ne  5  vel  utrumque  nihilominus  ad  afymptotos  rem  deduci 
pofle  ,  &  quidem  brevius  quam  ad  diametri  larerumque  re¬ 
di  &  transverfi  inventionem,  oftendemus  hoc  modo. 


Sitsequatioejufmodi  reduda,)»:^  /.  Vmm.o x ^ 

'  .  . 
femper  enim  ad  hos  terminos  reduci  poteft,  nempe  ut  y  al¬ 
tera  linearum  indeterminatarum  ,  qux  applicata  eft  ad  poli¬ 
tionem  datam,  fola  ab  una  parte  aequationis  habeatur,  ab  alte¬ 
ra  vero  non  plures  termini  quam  hic  inveniantur  j  nam  fx- 
pe  pauciores  etiam  efle  pofTunt ,  cum  foli  neceftarii  ftne 


,  alterutro  horum  mm  vel  ox, 

gg 

C^um  angulus  ABC  datus  ftt,  ducatur  per  A  pundum 
linea  XY  qux  ftt  rectx  BC  parallela^ &  in  ea  accipiatur  Al 
aequalis  /,  idque  ad  partes  B  C,  fi  habeatur  f  l  in  xquario- 

ue ,  in  contrarias  vero  fi  habeatur - /,  &  agatur  i  K  pa- 

Ppp.  X  ral- 
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rallela  A  B.  Si  vero  non  habeatur  omnino  /,  recta  I K  in 
A  B  incidere  intelligenda  cft. 

Deinde  llcut  x  ad  qux  ratio  data  ,  ita  fit  IK  ad  libi¬ 
tum  fiimpta ,  ad  K  L  j  qux  ipfi  A I  parallela  ducenda eft ,  fu- 
raendaqiie  hoc  pacto,  ut  puncta  KL  fica  fine  quo  ordine 

AI,  fi  habeatur  f --  ,  at  contra  fi  habeatur--  —  ,  &  du¬ 


catur  recta  per  I L ;  fi  vero  defit  ,  eadem  efi:  I  L  &  I  K. 


Porro  ut p  ita  fit  ad  Ungulas  IX,  lY  fumendas 

in  recta  Alj  atque  ira  quoque  IX  ad  IV  flimcndam  in  IK 
ad  partes  AB  fi  habeatur  —  ox^  aut  in  contrarias  fi  habea¬ 
tur  at  ;  &  fit  VM  parallela  AI,  occurratque  re^x  IL 
inM:  erit  jam  M  centrum  hyperbolx  quxfitxi  afymptoti 
vero,  re£lx  per  MXjM  Y  du6lx. 

Si  vero  non  habeatur  <3  at  in  xquatione,  erit  I centrum  hy- 
perbolxj  fumptisque  IX,  lY  ad  libitum  fed  inter  ie  xqua- 
libus,  inventilque  inde  pundlis  V&M,  ut  ante^  ducentur, 
afymptoti  per  I  parallelx  ipfis  M  X,M  Y. 

Jam  porro  fi  habeatur pundfa  S  &  R,  per  qux 
hyperbola  vel  oppofitx  fedtiones  tranfire*  debent,  invenien¬ 
tur  lumendo  in  reda  Ala  pundo  I ,  fingulas  I  S,  1 R  xqua- 
les  m :  unde  jam  hyperbola  data  erit  ac  deferibi  poterit  ,  in 

qua  B  C  erit  ordinatim  applicata  ad  diametrum,  fi nia- 

z, 


'  •  ^  ~oz 

jor  quam  mi  fin  vero  minor  quam,;^,  erit  BC  paralle- 

'4 

la  diametro  hypcrbolx  ad  quam  efi:  C  punctum,  ut  hic  cafu 
fecundo.  Quod  fi  forte  punctum  S  incidat  in  X  ,  locus 
puncti  C,  erunt  ipfx  afymptoti.  Si  vero  non  habeatur  mm^ 
erit  ipfum  l  punctum  in  hyperbola  quxfita. 

Ac  fi  habeatur  --  mm^  accommodanda  efi  intra  angu¬ 
lum  XIVIl  recta  GN  parallela  IX,^quxque  pofiic  quadrata 
ab  IX  6c  IS,  vel  tantum  ipfi  IS  xqualis,  fi  non  habeatur 

-  k  4 

ox  i 


\ 


i 


\ 
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e?  erifque  punctum  N  in  hypcrbola  qiiiKlita,  qiise  proin¬ 
de  rurfiis  data  erit. 

Sumpta  enim  in  cafu  primo  A  x  ad  arbitrium,  eiqucfig. 4. 
applicata  BCzHjy  in  angulo  dato,  quas  ad  hyperbolam  in¬ 
ventam  terminetur,  oftendendum  Ut  quod 

.  liX  .  -jpr  •  "ppXX, 

yZ,  ^  T  oxT^ —  - 

^  '  •*  'gg- 

DEMONSTRATIO. 

/^Ccurrat  B  C  utrinque  E  opus  Et  producta,  afymptotis 
in  O  &  Ex  coiiEructione  eE  I  X  vel  I Y  ^ 

p 

IV  ,  Ratio  vero  data  IKad  KL,  eadem  nempe 

n  ' 

qiice  z>  ad  n.  Sed  &  angulus  I K  L  datus  eE.  Ergo  &  ra¬ 
tio  I  K  ad  IL,  qux  Er  ea  quse  ~z>  ad  a.  Ergo  quia  ut- 1 K 

ad  IL  ita  IV  ad  IM,  eritIMz:  Ut  autem  IM  ad^ 

IX,  hoc  eE  ut ^  ad  3  Eve  ut  ag  ad ita  ML, 
i  z,pp  /  . 

Eve  MI  minus  IL,  hoc  eE,  ^  ^  ad  LO  vel  LQ; 

zpp  z.^ 

qux  itaque  erit  Porro  quia  BK=;7,&LK 

P  g  ^ 

erit B L :i:  /  —  qua  ablata aBC:i:^, EtLCz^  y— 

.s  .z 

Propter  hyperbolam  vero  erit  reetangulum  Q^CO  aquale 

reccangulo  YSX.  Sed  reetangulum  QCO  asquale  eE 

quadrato  LO  minus''quadrato  LC,  hoc  eE  quadrato  ab 

"If  ^  minus  quadrato  ab  j  /  f  — quorum  quadra- 

p  7  z  *  I  ' 

Ppp  3  to.  , 


6g. 
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torum  differentia  efl  ^  0  x  — <  yjy  f  i  /y-^  // 

ftJtX  V 

Ergo  h^c  aequatur  rectan^ulo 


'i.nxy  ,  xlnx 

t  —  t 


z  *  z,  zz 
YSXj  hoc  efl  quadrato  IX  minus  quadrato  IS,  hoc  eft 

^  mm 3  quia  I X  :z:  &  1 S  z:  w.  In  qua  aequa¬ 

tione  deleto  utrinque  ^  invenietur  jy  n;  /  — .  ^ 
_ _  //  z 

Vmm  ^  0  X  j  ut  oportebat. 

gg 

In  Secundo  caiu  rectangulum  QC  O  aequatur  quadrato 
LC  minus  quadrato  LO>  &  rectangulum  YSX  quadrato 
IS  minus  quadrato  IX.  Unde  rurfus  valor  Y  idem  qui  ca- 
fu  primo  in  venietur. 

Sit  tertius  cafus  quo  habeatur mm,  fitqueaequatioj:;::  / 
-  nx  ^  \  ppxx 

^  V ^  ox  -  ,  producta  GN  occurrat al- 

^  ,  gg 

teri  afymptoto  in  D.  Hic  jam  eadem  ratione  qua  prius,  ap¬ 
ii?’^  px  nx 

parebit  LO  vel  LQ^efle  ~p  >  &  LC  ziyf  —  — 

Et  propter  hyperbolam  erit  rectangulum  QC  O  rectan- 
gulo  DNG  feu  quadrato  N  G,  hoc  eft  '\mm  3  quia 


XI 


t 


^  &  IS  nty  quorum  quadratis  aequale  fecimus 

quadratum  G  N.  Rectangulum  autem  QC  O  aequatur  qua- 

PPxx 

drato  LO  minus  quadrato  LC ,  hoc  eft  ox  -V 

fP  gg 

inlx 


yjy- 


'inxy 

z 


nnxx 

zz 


f  1  /y  f 


ll.  Ergo  hoc 


X 


~.ggoo 


quale  mm.  In  qua  aequatione  deleto  rurfus  utrin- 

que 


3 


% 
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nx 


4?^ 


r 


—  inm'\ox'\^-^^ 

^  ^  ^  gg 


que  -- — ,  invenitur  y 

//  '  .  .  . 

Eademque  efl:  demon ftrandi  ratio  in  cafu  quarto,  &  aiiisfig.r; 

quibusvis,  habita  ratione fign orum *(•&'-' . 

flX 

Cum  non  habetur  —  in  sequatione , puncta  M&  Vunum 


funt,  tunc  vero  fi  /  hoc  eft  fi  habeatur  xx  pro 
pPxx 

^ — ,  erunt  fempcr  afymptoti  fibi  mutuo  ad  angulos  rectos, 

quia  nt  f  id  gj  ita  fecimus  Ii?  ad  IX  &  ad  lY,  &  ita  IX 
ad  IVy  fiunt  enim  jam  sequales  IX,I  Y,1V,  &  fingulaeiz: 

\oy  unde  punctum  V  efl:  in  femicirculo  fiiper  X  Y  &  proin¬ 
de  angulus  XVY  rectus.  Item  quia  IM  Z!  ^  patet 

quod  fi  agzi,  zfy  hoc  efl  fi  ^  ad  /  ut  ;s  ad  tunc  erit 
IM  ac  proinde  sequalisipfi  IX  &IY  quis  etiam  erant 

\^g 

p  .  Adeoque  hoc  cafu  erunt  afymptoti  fibi  mutuo  ad  angu¬ 
los  rectos ;  cum  rurfus  punctum  M  fit  futurum  in  circumfe¬ 
rentia  circuli  defcripti  fuper  X  Y  centro  L 


t 


/ 
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D  E  M  O  N  S  T'R  A  T  IO 


R  E  G  ,U  L  ^ 

.•  .  V  .c,:I  :i  D  E  '  '  ; 

MAXIMIS  ET  minimis: 

r  r>  ,  -  1' 


Ad  inveftigarida  Maxima  &  Minima  in  Geometricas  qiice- 
ftionibus,  regulam  certam  primus,  quodfciam,  Fer- 
matius  acjbiptiit:  cujus  originem  ab  ipfq  non  traditam  cum 
exquirerem,  inveni  limul  quo  pado  ea  ipfa  regula  ad  mira¬ 
bilem  brevitatem  perduci  poflctjUtque  indeeademilla  exifle- 
rct  quam  pollca  ,virampli(iimusJoh.  Huddenius dederat ,  tan- 
quam  partem*  regulic  luce  generalioris  atque  elegantiflimx , 
quee  ab  alio  prorlus  principio  pendet.  Hcec  a  Fr.  Sphote- 
nip  edita  ell  una  cum  Cartefianis  de  Geometria  libris.  Fer- 
matiance  autem  remilce  examen  quod  inftitui  ell  huiiif- 
modji 

Quoties  Maximum  aut  Minimum  in  problemate  aliquo  de- 
fig.  I.  terminandum  proponitur  ,  certum  eit  utrinque  cequalitatis 
cafum  exillcre:  ut  Ij  data  fit  politione  refla  E  D  &  punfla  A, 
B,  oporteatque  invenire  in  ED  punflumQ  unde  duflisCA, 
C  Bj  quadrata  earum  fimul  fumpra,  fint  minima  quee  efie  pol- 
finti  necelTe  ell  ab  utraque  parce  punfli  C,  ede  punfla  G  & 
F,  a  quibus  ducendo  reftas  G  A,  G  BjF  A,  F  B  oriatur  fiim- 
ma  qUvidratorum  G  A,  G  B  aqualis  fummee quadratorum  FA> 
FB,  &  utraque  lumma  major  quadratis  CA,  CB  fimul 
fumptis. 

Ut  igitur  inveniam  punflum 'C,  unde  duflis  CA,  CB 
fiat  fumma  quadratorum  abipfis  omnium  minima  >  duflisAE, 
B  D  perpendicularibus  iji  E  O ,  quarum  A  E  dicatur  ^j^B  D, 
intervallum  vero  £,  D,  :  fingo  primum  GF,  difterennam 

dua- 


\ 


1 


I 
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dtiarum  EGjEF  cequalem  dacx  lineae  quas  vocetur  ^y&quce* 
ro  quanta  futura  fit  EG,  quam  appello  ut  quadrata  G  A, 
G  B  fimul  fumpta  aequentur  quadratis  F  A,  FB.  j  . 

Itaque  quia  AE;::;  SiMGz:  Xy  erit  quadratum  A  G  n 
aa'\xx,  Etquia  G  D  z:  &  D  B  z:  ^5  erit  quadra¬ 

tum  GBi:  hbi  cc  ^  xcx  xxy  unde  quadrata  A  Gj- 
GB  fmiul  fumpta  fient  z:  aa b  b  c  c  ^cx'^^xxJ. 
qui  dicantur  termini  prioresyidquefimiliterin  quovis  alio  pro¬ 
blemate  inteliigendum,  ubi  maximum  aut  minimum  inquiri¬ 
tur.  Rurfus  autem  quia  E  F  a;  f  <? ,  fl  ubique  in  fumma 
quadratorum  inventa  fubftituam  AT  f/ pro  AT,  &  quadratum  ab 
x']^e  pro  xxy  adque  ita  deinceps  fl  altior  porcftasipfiuSiV  repe-* 
riatur ,  certum eft exorituram  fummam  quadratorum  F A,  F  Bj 
qu2e  aa'\  bb-\cc^  icx^  'Lce'\'LXX'\ A^ex\^eey 

aequanda  fumm;^  quadratorum  AG,  GBj  dicantur  autem  hi  ter*^ 
minipofteriores. 

ItzQ^uQcntaa^  bb-^  cc ^  icx  %xxz:i,  aa\  bb  '^cc^i.cx 
^  'Lce'\’i.xx'\  Jifex'\'iee.  Ex  qua  aequatione  prodibit  valorEG 
iive  X  5  quando  G  F  five  e  certae  magnitudinis  lineam 
refert. 

Ponendo  autem  infinite  parvam,  apparebit  ex  eadem  ae¬ 
quatione  quanta  futura  fit  EG,  cumipfi  EF  tequalis  efi,  ad- 
eoque  habebitur  determinatio  qusefita  pundi  C,  unde  du- 
dae  CA,  CB  faciant  fummam  quadratorum  minimam  5 
nempe  fublatis  primum,  fi  qux  funt ,  fradionibus^  (qu^e 
in  hoc  exemplo  nullae  funt)  delentur  termini  qui  utrin- 
qiie  lidem  habentur  j  quales  funt  necefiario  omnes  quibus 
litera  e  admixta  non  efij  idque  facile  efl:  intelligere,  cum 
dixerimus  pofteriores  terminos  ex  prioribus  deferibi,  po¬ 
nendo  A’ ^  vel  poteflatem  eju§,  quoties  invenitur  xvel  po- 
tefias  ejus  aliqua  in  prioribus.  Deinde  omnes  termini  per 
e  dividuntur,  quibufque  pofi:  eam  divifionem  adhuc  unum 
e  aut  plura  inefie  inveniuntur ,  h  delentur  ,  quippe  cum 
quantitates  infinite  parvas  contineant  refpedu  caeterorum 
terminorum  quibus  nullum  amplius  ineft  e.  Ex  quibus  de¬ 
nique  folis  invenitur  quantitas  x  qutefita  in  cafu  determina- 
Tom.IL 
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tionis  propofito  •,  Sc  hxc  eft  ratio  methodi  Fermatianco 
qua  in  compendium  redadli  hanc  aliam  inveni ,  cujus  partes^ 
dusefunt.  Nam  primo, 

55  Quando  termini ,  quos  maximum  aut  minimum  defigna-t 
5,  re  volumus  j  nullam  fradtionem  habent  5  in  cujus  deno- 
,5  minatore  quantitas  incognita  qiiaefita  continetur  5  multi- 
,5  plicandus  eft  terminus  quifque  per  numerum  dimenfionum,. 
5,  quem  in  illo  habet  quantitas  incognita,  omiftis  terminis  iis 
55  in  quibus  incognita  quantitas  non  repetitur  j  omniaque  illa. 
55produ£ta  aequanda  nihilo. 

Ita  ip  exemplo  propofito  j  ubi  termini  priores  in¬ 
venti,  funt  a  a  bb  *{••  cc  ^  ^  C:X  fiimmam 

duorum  quadratorum  continentes ,  quam,  volo  efle  mi¬ 
nimam  5  tantummodo  hujufmodi  inftituenda  erit  multipli¬ 
catio  5 


^  aa^;bb^\cc^ 

I 

Ex  qua  orientur  termini  aequandi  nihilo  —  %cx’\  4;xx  ’zL  0.1 

% 

Unde  fit  Iczz  x. 


lita  quoque  fi  priores  termini  fipt  3 


'i^bba^ 


X  -[-  ab^.y 


multiplicatio  erit  hujufmodi.  3 


3' 


Unde  termini, aequandi  nihilo  ^ax'^^  ^bx^  ^ 


'ibba^ 

3C 


‘Arz:  O  y 


^axx  '^  ibxx  ^ 


'Lbba} 


Zl.  0,. 


Hujus  compendii  ratio  .ut  intelligatur ,  fciendum  primo  , 
quoniam  termini  pofteriores  ex  prioribus  defcribuntur5  po¬ 
nendo  tantum  ubique  x  e  pro''.^,  neceftario  omnes  ter-, 
minos  priores  etiam  in  poilerioribus  reperiri  5  ideoque  illos 
'  '  . .  ‘  ‘  nihil 


t 
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nihil  opus  eflc  delcribi ,  cum  utrobique  mox  delendi  forenr, 
atque  adeo  illos^  tantum  fcribendos  in  quibus  unum  vel  plu-* 
ra  infunt,  ut  in  exemplo  noftro  —  "Lce  d"  *j*  eof- 
que  xquandos  nihilo.  Sed  etiam  illos  quibus  plura  quam  u- 
num^  inerunt  5  feribi  frultra  apparet,  cura  divifione  fa£ta 
per delendos  podcaconftet,  ut  paulo  ante  diximus.  Ita¬ 
que  nulli  prxtcrea  ab  initio  deferibendi  inter  terminos  pofte- 
riores  quam  quibus  inerit  e  limplex. 

Hi  autem  termini  ex  terminis  prioribus  facile  deducuntur, 
cum  confter  nihil  aliud  ede  quam  fecundos  terminos  potcfta- 
tumabxf  quiaexteri  omnes  plura  quam  unum  vel  nullum 
habent.  Adeo  ut  ubicunque  in  prioribus  terminis  habe¬ 
tur  AT,  feribendum  (it  in  pofterioribus  e  -y  6c  ubi  habe¬ 
tur  XX  in  prioribus,  ponendum  zex  in  polkrioribus  j  &  ubi 
in  prioribus  ,  in  pofterioribus  sexxy  atque  ita  deinceps. 
Di£fci  autem  termini  fecundi  cujufqiie  poteftatis  x  e  exipfe 
poteftate  x  facile  deferibuntur  mutando  unum  at  in  ey  Sc 
prxponendo  numerum  dimenlionum  ipfius  x  ,  ira  enim  ab 
XX  fit  zexy  &  ab  atque  in  exteris  pari  modo. 

Itaque  ex  terminis  prioribus  in  quibus  x,  quos  folos  confi- 
derandos  efte  patuit ,  facile  etiam  termini  pbfteriores  ,  ii 
quos  nihilo  adxquandos  diximus,  deferibuntur  j  multipli¬ 
cando  tantum  fingulos  in  numerum  dimenlionum  quas  in  ipfis 
habet  a;.  Nam  mutare  unum  x  in^ne  quidem  opus  eft,  cum 
eodem  redeat,  fi  ve  omnes  poftea  per  e  fivc  per  x  dividan¬ 
tur,  &  ex  his  quidem  aperta  eft  ratio  compendii  ad  primam 
partem  regulx  pertinentis:  nunc  ad  alteram  veniamus  qux 
eft  hujufmodi. 

„Si  termini  quos  maximum  aut  minimum  defignare  volu¬ 
imus  fradliones  habeant  in  quarum  denominatorc  occurrat' 
„ quantitas  incognita,  delendx  primum  funt  quantitates  co- 
ignitx  fi  qux  adfinty  deinde  fi  reliqux  quantitates  non  ha- 
„  beant  eundem  denominatorem,  eo  reducendx  funr.  Tunc 
„  termini  finguli  numeratorem  fractionis  conftituentes  ,  du- 
„cendi  in  terminos  fingulos  denominatoris  ,  produCtaque 
3,  fingula  multipla  fumenda  fecundum  numerum  quo  dimen- 

aqq  ^ 
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5,riones  quantitatis  incognitce  in  termino  numeratoris  diffo 
runt  a  dimenfionibus  ejufdem  incognitae  quantitatis  inter- 


,,mino  denominatoris.  Signa  autem  afFedtionis  produ6tis 
3,  fingulis  praeponenda  qualia  lex  multiplicationis  exigit ,  quo- 
33ties  dimenfiones  quantitatis  incognitx  pluresfunt  intermi- 
3, no  numeratoris  quam  in  termino  denominatoris:  at  quo* 
3^tie's  contra  evenit,  contraria  quoque  figna  produdtis  prx- 
3,  ponenda  i  quae  denique  omnia  aequanda  nihilo. 

Sint,  exempli  gratii,  inventi  termini  priores,  quosmaxi- 

,  ^  ccxx  —  xbccx 

mum  deiignare  velimus, ilh  - - j  ubinul- 

°  bcc  7  x^ 

laell  quantitas  cognita.  Hicergo,  (ccundum  regulam,  multi¬ 
plico  terminos  omnes  numeratoris  primum  per  bcc  ^  prioris- 
que  produdi  ex  bx^  in  bcc ,  icribo  triplum  ^  quia  bx"^  ha¬ 
bet  tres  dimenfiones  quantitatis  incognitae  x  bcc  vero 
nullam.  Secundi  produdi  ex  —  ccxx  in  bcc  fcribo  duplum, 
propterea  quod  in  —  ccxx  duae  funt  dimenfiones  x^  &  in 
bcc  nulla.  Tertium  vero  produtlum  ex  in  fcri¬ 

bo  fimplex,quia  in  ^  'Lbccx  Sc  bcc  differentia  dimenfionum 
X  eft  unitas.  Tribus  autem  hifce  producVis  vera  figna  af¬ 
fectionis  adfcribo  ,  quoniam  dimenfiones  a;  in  terminis  nu¬ 
meratoris  excedunt  eas  quae  in  termino  bcc  ^  quippe  quae 
nullae  funt,  ita  ut  tria  h:xc  produCta  fine 


ibbccx^  ^  zbc^xx  —  zbbe^x. 

Jam  porro  terminos  omneseordem  numeratoris  duco  in  x?, 
terminum  alterum  denominatoris,  primumque  produdumex 
bx^  in  X}  feribere  omitto,  five  per <?  multiplico,  quoniam 
exdem  dimenfiones  utrobique  funt  ipfius  x  ^  ideoque  diffe¬ 
rentia  nulla.  Secundum  autem  produdum  ex  ^  ccxx  in 
x^  fcribo  fimplex,  quia  in  his  terminis  difierenciadimcnfio- 
num  X  eft  unitas.  At  tertium  produdum  ex  zbccx  in 
x'^  fcribo  duplum,  quia  differentia  dimenfionum  A’ in  hiseft 
X.  Signa  verb  affedionis  productis  hifce  duobus  adfcribo 
contraria  iis  quae  requireret  lex  multiplicationis,  eo  quoddi- 

men- 
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mcnfiones  x  pauciores  funt  utrobiquc  in  terminis  numerato¬ 
ris  quam  in  ,  termino  denominaroris.  - 

Itaque  producta  bina  erunt  hxc  f  ^i>ccx^s  qua:ad- 

difa  tribus  praecedentibus 

ibbccx^  —  'Lbe^xx  ^  'ibbcx'' 
faciunt  fummam  aequandam  nihilo 

eex^i jJ?ccx‘^’\  ^bbccx''> --  xbc^^xx—*  xbbc^^xzi  0; 
qua  aequatione divifa  per  ccbx  t  eexx^  fit  Ar3  f  ibxx-^  'ibcc  :z:  0, 

Quomodo  autem  ad  haec  perventum  fit  uno  exemplo  rurr 
fus  explicabimus,  ex  quo  eandem  in  omnibus  cieceris  ratio¬ 
nem  elfe  intelligetur.  Videamus  igitur  priores  terminos  quos 

,  -  bx"^  ccxx  ^  'hbeex 

modo  propolueram nempe  - 'b^^'^i - exqui- 

bus  fi  alios quibufeum  eos  comparem,  ut  initio  factum  efi, 
deferibere  velim  5  ponendo  ubique  x e  ubi  efiAr;  video 
quidem  primo  omnes  illos  in  pofterioribus  terminis  poflene- 
giigi  in  quibus  plura  quam  unum  e  inerit,  quia  femper  ex  iis 
quantitates  orientur  in  quibus  plura  uno  e  inerunt  j  quisque 
proinde  delendae  tandem  erunt,  ob  caiifam  in  fiiperioribus 
traditam. 


Itaque  erunt  termini  priores  lEquandi  pofierioribus 

bx"^ «  ccxx  —  rLbccx\, 

hx'^  ^  ccxx  ^  'hbeex  ^  "j*  ^bexx  ^  zccex  ^  "hbcccy 
bcc  'f  x^  ^  bcc  -f  x^  f  lexx 


qui  neinpe  ex  prioribus  hac  lege  deferipti  funt ,  ut  ubicuur 
que  eft  x  vel  poreftas  ejus  in  prioribus,  ibf  ponatur  x  e 
vel  poteftatis  x  ^  e  duo  priores  termini  j  quoniam  fcimus 
in  casteris  plura  quam  unum  e  contineri. 

Jam  vero  porro,  quia  termini  in  quibus  nullum  e  in  nu¬ 
meratore  ac  denominatore  priorum  ac  pofieriorum  termi¬ 
norum,  iidem  plane  reperiuntur  3  patet  multiplicationes  al¬ 
ternas  eorum  terminorum  denominatoris  in  terminos  nir- 

Qqq  3>  Kie- 


l 
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meratoris  partis  alterius  e  carentes,  omitti  pofle,  cum  quan¬ 
titates  inde  ortas  exdem  utrinque  effent  futurx  ideoque  de- 
lendx.  Quare  in  terminis  poflerioribus  ii  tantum  ab  ini* 
tio  fcribendi  erant  in  quibus  unum  omiflis  omnibus  reli¬ 
quis,  utxquatio  hic  futura  fit  ida 

bx'^  ^  ccxx  ^  'ibccx  ^  ^bexx  ^  iccex  ibcce 
bcc  ^  x'^  ^  ^exx 

Hic  jam  multiplicationes  alternx  per  denominatores  in- 
ftituendx  efTent  ad  follendas  fradfioncs.  Verum  examinan¬ 
do  diligentius  quxnam  futura  fint  harum  multiplicationum 
produ£la ,  aliud  adhuc  compendium  inveniemus  ,  &  nec 
/cribendos  quidem  omnino  elTe  terminos  pofteriores.*  quia 
enim  deferibuntur  ex  prioribus  mutato  -v  in  prxpofito- 
que  numero  dimenfionum  ipfius  a?,  non  difficile  efl  col¬ 
ligere  ex  folis  terminis  prioribus  quxnam  futura  fint  ifta 
omnia  producta.  ^ 

Ita  quoniam  propter  —  ccxx  in^prioribus,  habetur  — • 
‘iccex  in  poflerioribus j  Sc  propter  x'^  in  denominatore  prio¬ 
rum  ,  in  pofleriorum  denominatore  efl:  facile  per- 

fpicitur  utraque  produdla  ex  — «  ccxx  in  ^exx  &  ex 
^ceex  in  x^  ,  qux  funt  —  iccex^  &  — ^  ^ceex^  ^  eafdem 
literas  habitura,  fed  diverfos  numeros  prxpofitos'3  &  x, 
idque  inde  fieri  quod  in  termino  ccxx  unam  dimcnflo- 
nem  minus  habeat  x  quam  in  termino  x\  Itaque  &  au¬ 
ferendo  poflea  ex  utraque  parte  xquationis ,  —  ^ccex'^y  ap¬ 
paret  fuperfuturum  — ^  ceex"^  a  parte  terminorum  priorum. 
Quare  ab  initio  hoc  fciri  potefi,  multiplicando  tantum  in 
terminis  prioribus  — *  ccxx  numeratoris  in  x^  denomina- 
toris,  unumque  a;  in  emutando,  ac  produ£lum  fimplex  feri- 
bendo  5  quia  differentia  dimenfionum  x  in  iflis  duobus  ter¬ 
minis  efl  unitas. 

Eadem  ratione  producta  ex  — <  'ibccx  in  3^’ArAr,  &  ex— • 
ibcce  in  x^  ,  qux  eafdem  literas  habent,  fune  enim  — 
6bccex^  5c  ibccex^  ^  habebunt  numeros  prxpofitos  di- 

ver- 
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verfos,  propterea  quod  in  ibccx  una  tantum  eft  dimcn- 
fio  AT  i  at  in  tres,  unde  ablato  ex  utraque  parte  aequa¬ 
tionis  —  xbccex^ ,  feio  fuperfuturum  a  parte  terminorum 
priorum  —  ^beeex)  :  quod  rurlus  ab  initio  cognofei  po¬ 
tuit,  quia  eadem  quantitas  oritur,  multiplicando  —  rbccx: 
numeratoris  terminorum  priorum  ,  in  x"^  denominatons, 
mutandoque  unum  x  m  e  ^  Sc  produ£lum  multiplicando  per 
^ ,  qute  ell:  differentia  dimenfionum  x  in .  terminis  —  zbccx’ 

At  quoniam  in  bx^  Sc  in  x'^  eadem  efl:  dimenfio  Xy 
fequetur  produda  ex  bx:^  in  $exx\,  Sc  ex  ^bexx  in  x^j, 
tum  literas  eafdem,  tum  eofdem  numeros  pricpofitos  ha¬ 
bitura,  ideoque  fefe  mutuo  lublatura  ,  ut  proinde  multi¬ 
plicatio  illa  omitti  polllt. 

Atque  hujufmodi  animadverlionibus  inventum  eftquodin 
rcgula  preeeipitur,  terminos  fingulos  numeratoris  in  fingu- 
los  denominatoris  terminos  elTe  ducendos ,  produdaque  quae¬ 
libet  multipla  fumenda  fecundum  differentiam  dimenfionum 
quantitatis  incognitte  in  terminis  binis  qui  in  fe  mutuo  ducun¬ 
tur.  Nam  quod  non  praecipitur  unum  x  in  e  murandum,  id 
hanc  rationem  habet ,  quod  non  referat  utrum  poflea  per  e  an 
per  X  omnes  rerminidividanrur. 

Quod  vero  fi  figna  affectionis  vera  productis fln^ulis  prae¬ 
ponenda  dicuntur,  quoties  dimenliones  x  plures  lunt  in  nu¬ 
meratore  quam  in  denominarore,id  quoque  ex  jamdiCtisin- 
telligeturj  uti  confequen ter  etiam  hoc  quod  contraria  figna 
funt  adponenda  ,  quoties  dimenfionum  numerus  contra  fe 
habet.  Velut  hic,  productum  ex  bxi  in  bcc  fcribendunn. 
eft  cum  figno  —  prtepollto  numero  3,  ut  fiat  ^bbeex^y^ 
quia  nempe  propter  bx^  fcimus  in  poflerioribus  terminis 
fore  ibexx  s  quod  ductum  in  bcc  faciet  ^bbeeexx^  fed. 
tranflatum  in  partem  priorem  aequationis,  hec—  ibbccexx‘y 
five,  non  mutato  x  m  e,  ^bbeex}. 

Quod  denique  in  regula  habetur,  quoties  in  prioribus  ter¬ 
minis  priusquam  ad  eundem  denominatorem  reducantur,, 
quantitates  cognitae  occurrunt  eas  primum  omnium  delendas,, 

idi 
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id  ex  hoc  fequenti  exemplo  intelligetur  recte  praecipi.  Sint 
enim  reperti  termini  priores  >  quos  maximum  aut  mini- 

mum  defignare  oporteat,  ifti  * -  —  ^vx  *j*  vvi 

ubi  w  quantitatem  cognitam  hgnificet:  id  igitur  delendum 
eiTe  ut  appareat,  videamus  quid  futurum  fic  fi  non  delea¬ 
tur.  Nempe  ut  ad  eundem  denominacorem  cum  ciereris 
omnibus  reducatur,  ducendum  erit  in  —  .v,  fietque 
'i.aw  ^  xw 

inde  - - in  terminis  prioribus.  Propter  quos  in 

terminis  pofierioribus ,  fecundum  fuperius,  explicata  feribetur 
ew  ' 

■ —  ,  adeoque  multiplicatione  alternarim  utrinqiie  per 

denominatores  infiitura ,  ducendum  erit  hinc  za  ^  x  in 
—  evvi  inde  ^  e  in  zavv  —  xw.  Ex  quibus  multiplica¬ 
tionibus  eofdem  utrinque  terminos  oriri  necefie  eft  ,  cum 
utrobique  eadem  hsec  tria  in  fe  mutuo  ducantur  za  ^  at  in 
— ^  e  in  w  i  qui  proinde  termini  fe  fe  mutuo  fublaturi  eflent, 
eoque  fruftra  fcnberentur  j  ac  proinde  liquet  tuto  deleri 
poife  ab  initio  quantitatem  Wy  idemque  quod  in  hoc  exem¬ 
plo  accidit,  necefiario  quoque  in  quibuslibet  aliis  continge¬ 
re,  diligenter  intucnti  maniFeftum  erir. 


REGULA 


Ad  inveniendas  Tangentes  Tineanim  curvarum. 


IDem  Fermatius\iv\f:Mum  curvarum  'fangentes  regula  libi 
peculiari  inquirebat,  quam  Cartejius  fufpicabatur  non  fa¬ 
tis  i  pfum  inreiligere  quo  fundamento  niteretur,'  ut  cx  epifto- 
lis  ejus  haede  re  fcripcis  apparet.  Sane  in  Fermatii  operi¬ 
bus  poft  mortem  editis,  nec  bene  expofitus  eft  tegulte  ufus, 
nec  demon ftrationem  ullam  adjectam  habet.  Cartejlum  ve¬ 
ro  in  his  quas  dixi  literis  ,  rationem  ejus  aliquatenus  afiecu-' 
tum  uivenio,nec  tamen  tam  perfpicue  eam  explicuifte quam 

per 
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per  hsEc  quoe  nunc  trademus  fiet,  quae  jam  olim,  multo  an^ 
te  iftas  literas  vulgatas  confcripfimus. 

Praecipuum  vero  operar  pretium  tunc  fuit  compendiofa  hu- 
jufce  regulx  contrario,  quam,  quoad  potui,  profecutus, 
tandem  in  ipfas  illas  infignes  Huddenii ,  Slufiique  regulas 
definere  inveni,  quas  raihi  Viri  hi  Clariflimi  uterque  fere  eo¬ 
dem  tempore  exhibuerant:  an  vero  hac  eadem  vii  an  aii4  in 
illas  inciderint  nondum  mihi  compertum. 

Sit  data  linea  curva  ut  BC,  qu^cognitam  relationem  ha-JA*.  xly. 
beat  ad  redfam  aliquam  pofitione  datam  AF/acproindeap- 
plicad  e  punfto  quolibet  curvae,  ut  B,  re6ld  BF,  in  dato 
angulo  BFAj  datoque  in  re£ta  AF  pun£toA,  certa  aequa¬ 
tione  relatio qiireeft inter  A F  &  FB  exprefla  habeatur.  Ex¬ 
empli  gratia,  appellando  AF,  x,  FB,j'j  fit  cequatio  xi 
^  xya^y^y  ubi  a  lineam  quaridam  datam  fignificare  cen- 
fenda  efi. 

Quod  fi  jam  ad  punftum  B  tangens  ducenda  fit  BE,  quee 
occurrat  rcctce  AF  in  E,  voceturque  FE,  Zy  ejus  longitur 
do  per  hanc  regulam  Fermatianae  regulsc compendiariam,  in¬ 
venietur,  ex  fola  aequatione  data. 

Tranflans  terminis  omnibus  lequationis  datee  ad  unam  aequa¬ 
tionis  partem  ^  qui  proinde  icquales  fiunt  nihilo,  multiplicen¬ 
tur  primo  termini  finguli^  in  quibus  reperiturjVj  pernume- 
rum  dimenfionum  quas  in  ipfis  habet atque  ea  eritquan- 
titas  dividenda.  Deinde  fimiliter  termini  finguliinquibusA;, 
mulriphcentur  per  numerum  dimenfionum  quas  in  ipfis hsbet 
/v,  &  e  fingulisunum  x  tollatur,*  atque  hiccquancitasprodivifo- 
re  erit  lublcribenda  quantitati  dividendas  jam  inventae.  Quofa- 
fto  habebitur  quantitas  aequalis  ;sfiveFE.  Signa  autem 
eadem  ubique  retinenda  funt  j  atque  etiam  fi  forte  quantitas  di- 
viforis ,  vel  dividenda ,  vel  utraque  minor  nihilo  five  negata  lit,^ 
tamen  tanquam  adfirmat^e  funt  confiderandse:  hoc  tantum 
obfervando,  ut  cum  altera  adfirmaraeft ,  altera  negata,  tunc 
F  E  fumatur  verfus  pundum  A ,  cum  vero  utraque  vel  affir¬ 
mata  efi:  vel  negata,  ut  tunc  lumarur  FE  in  partem  contra¬ 
riam. 

Tom,  IL 
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In  curvd  propofita  cujus  cequatio  ^  axyzZ 

fiet  fecundum  hanc  regulam  dividenda  quantitas  axy^ 

•  .t  .j  '  3^^  axy 

divifor  vero  3*^*^ —•  ay-y  ideoque -Z  n  -  j  qux 

eft  longitudo  cognita  y  cum  dentur  x^y  a. 

Edo  item  alia  curva  A  B  H ,  cujus  aequatio  axx  —  x^ 
qqy  ZZ  0  ,  pofito  fcilicet  a  ^  q  efle  lineas  datas ,  A  F  vero 
zz  X y  ZZ  y.  Sit  BE  tangens >  &  B"  E  dicatur  ut  ante, 
z.  Hic  fiet  fecundum  regulam ,  dividenda  quantitas—  qqy; 

— ,  qqy 

divifor  autem  i.ax  — *  ixx-,  unde  z  - Ubi  cum 

'Lax  —  -^xx 

dividenda  quantitas  fit  negata,  fi  fuerit  etiam  divifor  minor 
nihilo,  hoc  eft  fi  minor  quam  3^,  erit  z  five  fe  fumen-. 
da  in  partem  ab  A  averfam.  Si  vero  xa  major  quam  34VJ  Tu¬ 
menda  erit  F  E  verfus  A ,  ex  praecepto  regulae. 

Horum  vero  rationem,  ipfiufque  regulae  &  compendii  quo 
reducta  eft:,  originem  ut  explicemus,  proponatur  ut  ante 
curva  BC,  ad  cujus  punctum  B  tangens  ducenda  fit. 

Intelligatur  primum  recta  E  B  D,  quce  non  tangat  curvam 
fed  eam  fccet  in  B  ,•  atque  item  in  alip  puncto  D ,  ipfi  B 
proximo 5  rectae  autem  AG  occurrar  in  £j  &  ab  utrifque 
punctis  B,‘  D  ducantur  ad  rectam  AG,  iifdem  angulis  in- 
clinatte  BF,DG>  &  fit  AF  at,  FB  ZZ,  y ^  ficut  antea*, 
ponaturque  etiam  F  G  data  eftTe,  quxfit  qu^eraturque  F  E 
z:;  z. 

Eft*  itaque  ficut  E  F  ad  F  B ,  hoc  eft ,  ficut  z  adj' ,  ita  E  G, 

6y 

hoc  eft,  Z’\'  e  ad  GDy  qutc  erit  y  *f  >  &  hoc  quidem 

in  qualibet  curva  ita  fe  habere  manifeftum  eft. 

Nunc  porro  confideretur  sequatio  naturam  curvae  conti¬ 
nens,  ex.- gr.  illa  fuperius  propofita  x^  *j*jy3  —  xya  zz  0 
ubi  a  redlam  longitudine  datam,  velut  A  H  fignificabatj  &: 
patet ,  cum  pumftum  D  in  curva  ponatur ,  debere  eodem  mo- 

ey 

do  duas  AG,G  D,  hoceftAr-t'e’6cj)/f  —  ad  fe  mutuo  referri 

z 

atque 


G  E  O  M  E  T.  V  A  R  I  A.  . 

atque  AFjFB,  hoc  eft  a;  Nempe  E  in  tequationc 
propofira  pro  x  fubftituatur  ubique  x^  e\  •&pro3'>  ubique 
ey 

JV  t  j  debebit  aequatio  hinc  formata  terminos  omnes  ha¬ 
bere  tequales  nihilo  > -hoc  eft  ' 


x'^  f  \jexx'\  f  ^eex  f  +  f — —  1  f  +  - 

L  ^  ^  \  -I  <-^3 


ffj 


-  -  [aejy]  -  [^i  - 


"S" 


fUl 


In  hac  autem  xquatione  conftat  neceflario  terminos  prio¬ 
ris  xquatibnis,  ex  qua  formata  eft,  contineri  debere,  nem¬ 
pe  xi  •f  y?  '—  axy :  qui  cum  fint  aequales  nihilo  ex  proprie¬ 
tate  curvae,  idcirco  his  in^^quatione  deletis,  necelle  eft  etiam 
reliquos  nihilo  aequari ,  in  quibus  fingulis  manifeftum  quoque 
eft  vel  unum  e  vel  plura  reperiri,  idepque  omnes  per  ^divi¬ 
di  pofte.  Qui  autem  poft  hanc  diviftonetn  non  amplius  ha¬ 
bebunt  eos,  neglectis  reliquis,  fcio  nihilo  aquari  debe¬ 
re  ,  quahtitatemque  iineae  z  five  FE'  oftcnfurosj  ft  nempe 
BE  jam  tanquam  tangens  confideretur,  ideoque  FG,  feu 
infinite  parva.  Nam  termini  in  quibas  adhuc  ^  fupereft, 
etiam  quantitates  infinite  parvas  five  omnino  evanefeentes 
continebunt.  Et  his  quidem  hadehus  Fermatianae  regula 
origo  ac  ratio  declaratur;  nunc  porro  oftendemus  quoinddo 
eadem  ad  tantam  brevitatem  perducta’ fit.  Video  itaque  ex 
xquatione  tota  noviflima,  tantum  eos  terminos  fcribinecef- 

fe  efte quibus ineft  ^ fimplex,  velut  hic  zexx  *}•  •  aey  ^ 


^  0.  Qui  termini  quomodo  facili  negotio  ex  datis aequa- 

^  •  .  *'  »  j  *' 

tionis  terminis Oy  defcribipoflint,  dein¬ 
ceps  explicandum.  Et  primo  quidem  apparet  s^xx  •f 

nihil  aliud  efte  quam  fecundos  terminos  cuborum  ap 

Rrr  2, 


;c'j*  abj'*}*  —  ideo  fcripcos»  quia  in  aequatione  habentur 

cubi  ab  a;  &>  '  Nam  reliqui  omnes  termini  cuborum .  ut  Sc 

quarumvis  aliarum  poreftatem  ab  at  f  &  ab  ^  f  ,  vel 

plura  quam  unum  e  habent ,  vel  nullum 5  ideoque,  ur  jam 
diximus,  jhultra  fcriberentur.  Eadem  itaque  ratione,  fi  aliae 
'poteftates  ab  x  vel^  eflent  in  aequatione  propofitae,  icriben- 
di  forent  in  aequatione  alterd  termini  fecundi  tantum  fimi- 

lium  poreftatum  sh  x-f  e  Sc  aby  f  ~  .  Notandumque  fe- 

eundos  hofce  terminos,  ex  ipfis  datis  poteftaribus  sb  x 
certa  ratione  confici  ,*  nempe  ex  poteftate  quavis  a; ,  veiut 
x^ ,  mutando  unum  at  in  ^  ,  &  praeponendo  numerum  di- 
menlionum  ipfius  x:  ita  hic  fit  ^exx.  Ex  poteftatej'  vero 

ducendo  eam  in  prseponendoque  fimiliter  numerum  di- 


I 

xnenlionum  ipfius j'  .*  ita  hic  ab  y^  fit 


Sy^e  . 


Quorum  qui¬ 


dem  rationem  ex  poteftatum  formatione  intelligere  facilli¬ 
mum  eft.  ■ 

Porro  propter  xy  in  termino’ aequationis  axy,  facile 
quoque  apparet  quid  in  aequatione  fecunda  feribendum  fit. 
Cum  enim  lubftituendum  ht  pro  xy  productumab/vf^inj/'}* 

^  ,  fedea  tantum  feribenda  in  quibus  unum  ^jideodeduo- 

bus  x-f  e  tantum  e  ducemus  in^ ^  &  tantiim  a*  in  —  5  ad- 
•  6xy 

coque  fient  ey  *!•  —  5  quibus  in  a  ductis ^  prarpofitoque  fi- 


aexy 


gno  —  }  quia  habetur  ^  axy^  exiftet  aey  ,  ficut 

fupr^.  ^  *  ’’ 

'  .  Sic 
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Sic  quoque  H  in  aequatione  propofira  haberetur  xxy^  i  fu- 
merem  propter  iVJe'duos  priores  terminos  quadrati  ab  at 
nempe  xx  f  z ex-,  &c  propter  duos  priores  terminos  cu-* 
ey  3^y^ 

bi  ab  ~  ,  nempe f  ~~  i  quorum  produftum  pro 

jS 

xxy^  furrogandum.  Sed  etiam  hic  de  duobus  xx  *j*  zex  tan-i 

j  tantiimque  zex  (^nam  cx- 


tum  XX  ducendum  in 


;s 


tera  vel  plura  quam  unum  e  vel  nullum  haberent}  adeo  ut 
zexxy^  , 

fiat - fzexyK 

^  .  .  /  ‘ 

'  Atque  ex  his  animadvertere  licet ,  femper  utrumque  ho¬ 
rum  terminorum  defcribi  pofle  ex  dato  termino,  -qui  hic 
xxy^ )  alterum  quidem  mutato  uno  in^,  &  prxponendo 
numerum  dimenfionumipfiusj  ita  enim  fit  zexy^:  alterum  ve- 

e 

rd  ducendo  datum  terminum  in  «2  >  prxponendoque  fimili- 


Sexxyi 

i 


ter  numerum  dimenfionum  ipfius  y  ;  ita  enim  fit 
Cumque  hac  eadem  immutatione,  paulo  ante,  etiam  fecun- 
dos  terminos  potcflatum  ab  at  •f*  ^  &  ab  j/  *}•  —  ex  pore- 

<2J 

flatibus  X  xquationis  datx  "defcribi  oftenfum  lit ,  mani- 

feftum  jam  elt  a  fingulis  terminis  xquationis  datx,  in  quibus 
X  vel  poteftas  ejus,  defcribi  prxdidta  methodo  in  fecunda 
xquatione  totidem  terminos  in  quibus  non  eft  ;sj  a  fingulis 
vero  in  quibus^  vel  poteftas  e  jus,  defcribi  totidem  cermi  nos, 
di(fta  etiam  methodo,  quarum  fradlionis  denominator  lit  z-, 
nec  alibi  hanc  literam  in  fecunda  xquatione  repertum 
iri. 

Hoc  igitur  cognito^  quopafto  ex  xquatione  quavis  pro- 
pofitaj-velut  hicA;^fj'3--,  axyzz  e?,aliadefcribendafit,uthic 


^exx'\'^-^^  animadverto  porro, ii termi- 


aeyx 


Rrr  3 


ni 
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ni  divifi  per^  ad  alteram  partem  a:quationis  transferantur, 
duftisque  omnibus  in  Zy  divifio  deinde  fiat  per  terminos  in 
quibus  initio  non  erat  z  >  exiftere  tunc  ipfam  quantitatem  z 

.  .  .  •  f  A  r  .  _  t 

ab  una  aequationis  parte;  uti  hic  Fiet  js  z:  — •  - - 

^  r  »  ^exx  ^  aey 

Atque  hinc  intelligo  ad  confequeiidam  quantitatem  z  ^  po¬ 
nendos  tantum  eos  terminos  aequationis  fecundae, qui  defcri- 
pti  funt  ex  terminis  aequationis  primx  in  quibus  jv,  fublato 
tantum  denominatote  Zy  mutatifque  fignis  .  Dein¬ 

de  dividendo  idos  terminos  per  eos  qui  defcripti  funt  ex  ter¬ 
minis  xquationis  primx  in  quibus  x.  Porro  ex  omnibus,  tam 
divifisquamdividentibus,  patet  rejici  poffe^,  adeo  ut  in  hoc 

,  r  _  t  T  ••  •  ^ 

exemplo  nat  zz^  .  Itaque  rejicitur  —  ex 

terminis  qui  defcripti  funt  ab  iis  qui  habent  j'.  Sic  autem 
defcriptos  eos  fuperius  diximus  ut  ducerentur  in  idem 

g 

—  ,  prxponereturque  numerus  dimenfionum  j'.  Itaque  ni- 
z 

hil  requiri  apparet  ad  terminos  hofce  (quatenus  ad  definien¬ 
dam  quantitatem  z  hic  adhibentur)  ex  terminis  xquationis 
primx,  in  quibus defcribeiidos  ,  quam  ut  prxponamus 
tantum  iis  numerum  dimenfionum  quasin  ipfis  habet  y^figna- 
que*f  &— <  invertamus.  Sic  nempeaby^—  axy  y  defcribetur 

—  '^y^’\axy.  A  terminis  vero  qui  defcripti  funt  a  terminis  x- 
quationis  primx  inquibus^v,  cum  tantum  e  hic  rejiciendum 
paruerit,  cumque  hos  ita  prius  defcriptos  dixerimus  ut  unum 
X  mutaretur  in  ^  j  prxponereturque  numerus  dimenfionura 
ipfius  X  .5  apparet  eos^  quatenus  hic  ad  conftituendum  di  vifo-^ 
rum  adhibentur,  lic tantum dclcribi opus efle ex  terminis  pro- 
pofirx  xquationis  in  quibus  X,  ut  prxponatur  iis  numerus  di- 
mcnfionum  ipfius  x  y  ac  deinde  unum  a;  auferatur.  Sic  nem- 
geaba;^  —  defcribetur  ^x^  —  axy\  &  dempto  ubique  a; 
uno,  fietBATA’-' Atque  ex  his  ratio  regulx  ab  initio  pofitx 
manifefta  eft.  Nam  quodfigna^fSc."-^  interminisquideferi- 
buntur  ab  iisin  quibusjv,  hic  immutanda  diximus,  in  reguli 

vero 
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vero  nulla  omnino  immuranda,  id  eodem  redire  liquet  cum 
quantitatem  negatam,  five  minorem  nihilo  ,  tanquam  affir¬ 
matam  confiderandam  ibi  dixerimus.  U  c  autem  ratio  obfer- 
vationis  ibidem  adjedoe,  in  utram  partem  linea  F  E  accipien¬ 
da  fit,  intelligatur,  repetemus  figuram  in  principio  pofitam,TAB.xLv. 
ubi  vidimus  AG  efle  xfej  EG  vero.st^’;  unde  fiebat 

21  ,  Si  autemtangensab  altera  parte  linere  BF  cadere 

intelligatur,  velut  atque  hrec  primum  curvam  fecarefin-^ 
gatur,  ut  ibi  facium  eft  in  ducaturque^ parallela ^3 fiet 
ponendo  rurfus^J  zze jfe  ^  Zj  utA^  quidem  fiat  x  -[  e, 

ey 

Ccd  egeritz^  e  j  unde^^/z:  y—  —  .  Atque  hinc  porro  fa- 

cile  efi  perfpicere  requationem  fecundam,  qure  ex  propofita 

aequatione,  x"^  ^  deferibitur ,  hoc  cafu  fore 

3^3  aeyx  .  . 

lexx  ^  - —  aey  -f -  zi;  termini  ut  nem  pe  qui  per 

z  z 

z  dividuntur  ,  habeant  figna  contraria  iis  quas  habebant 
in  aequatione  deferipta  cafu  priori ,  quae  erat  lexx  i: 

30'^  c  1.  ..... 

- -  aey  —  ■~;3-  .  hx  hac  vero  prion  lequitur,  quan¬ 
do  quantitas  icxx  ^  aey ,  five  quando  ^xx  ay  (quae  divifo- 
rem  conflituit  fecundum  regulam)  fuerit  minor  nihilo,  five  ne- 

3^jy3  aeyx 

gata,  tunc  quantitatem  reliquam  ^  five  etiam 

3j)/5  —  ayx  (quae  quantitatem  dividendam  fecundum  regulam 
confiituit)  ede  affirmaram,  aut  cum  illa  eft  affirmata ,  hanc  ef- 
negatam  3  quia  omnes  fimul  aequationis  termini  aequan tiirni- 

hilo.  At  contra  ex  illa  aequatione  lexx  —  ^  aey  f 

Oy  fequitur ,  quando  quantitas  sexx  ^  j  five 
z 

^  .  1-  30'^-,  'aeyx  ^ 

BATAT  — .  ay  j  fuerit  negata  ,  tunc  reliquam  ^  t  ^ 

five 
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fivc  etiatn  «  3^3 affirmatam) ac  proinde  3^^— 
efle  negatam:  aur  quando  fuerit  affirmata  ,  tunc 

*-  Sy^  t  ajx  efle  negatam  i  ac  proinde  ^  ayx  efle  affir¬ 
matam  .  Per  h^ec  itaque  apparet  ex  quantitatibus  per  regulam  in¬ 


ventis  >  qux  erant ; 


3JV 


3  ^ 


ayx  ^ 


;s  judiciari  pofle  ad  utrum  ca- 


TAB.XLV. 


ixx  ^  ay 

fum  conflru^ffio  tangentis  pertineat  j  nempe  excompcrta  diffi- 
militudineafFciffionisindivifore&dividendO  )  fequi  ad  prio¬ 
rem  cal  umeam  pertinere,  hocefl;;Sj  iiveFE,  accipiendam 
efleverfus  A:  exfimilitudine  vero  eorum  affe^ionis  fequi  ad 
contrariam  partem  fumendara. 

Potefl  autem  quantitas  ;sfiveFE  per  regulam  inventa,  non-  > 
nunquam  ad  fimplicidres  terminos  reduci  opetequationisdacte, 
quse naturam curv.'E continet:  velucinhac  curva  AC,  axem 
habente  AD,  verticem  A,  cujufque  eae  fi:  proprietas  ut,  fi  a 
pundto  C  in  edfumpta,  applicetur  ordinarim  CD,fiat  pro- 
dudlumexcubo  BD  (^efi  autem  B  pundlum  in  axe  extra  cur¬ 
vam  datam)  in  quadratum  DA  xquale  cubo  quadrato  DC.  Si¬ 
ve  ponendo BA  x ^DC  :=:  y ^  fiat sequatio  cur- 

vte  naturam  continens,  ifta —  lax^faax'^-^  y^zzo.  Hic 
ponendo  CG  efle  tangentem,  quae  occurrat  axi  in  G,  vocan- 

doque  GD.  ^.fic  fecundum  regulam  ^  ^ 

Quia  autem  ex  dad  aequatione  eflj^z:  x'^  —  zax'^-^  aax^  y  re- 
ftiruendo  pro  id  quod  ipli  tequale  eft ,  fiet  z  zz 

^  ^x^i+ioax^^  ^aaxi  ^  j 

— — r-r - >  five  dividendo  per  xx  ,  erit  z  zz 

§x^  ^  ^ax^  t  laaxx  ^ 

^  j^j.pyg  dividendo  hanc  fradlionem 

^xx  ^ax  t.  3aaj 

per  a;  ^  aj  habebitur  ^ — —  .  Quod  fignificat 

faciendum  ut  ficut  B  D  quinquies  fumptaminus  B  A  ter ,  five 
ut  B  A  bis  una  cum  A  D  quinquies  ad  AD  quinquies,  itaBD 
ad  D  G ;  atque  ica  G  C  tadturam  in  C  curvam  A  C. 

IV. 


I 


i 


/ 
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E  P  I  S  T  O  L  A 

D  E 

CURVIS  QUIBUSDAM  PECULIARIBUS*  ; 

Itco  tibi  conftrudionem  Problematis,  quod  finc 
dubio  Geometris  placebit,  fi  id  cum  ipfis  com¬ 
municare  velis,  cum  pulcherrimum  fit,  &  fingula- 
ria  quaedam  contineat :  accepi  hoc  a  Marchione 
de  rHofpital ,  quem  ex  fpecimine  hoc  &  variis  aliis,  in-‘ 
ter  fummos  noftri  tevi  Geometras  referendum  puto.  Hac 
etiam  occafione  ad  te  mitto  quafdam  ex  pofterioribus,  fuper 
rebus  fere  fimilibus,  contemplationibus noftris. 

Problema  March.  eh/  Invenire  lineam  re£tam  aequalem 
datte  portioni  lineie  logaritbmicse.  Ut  hujus  inveniat  folu- 
tionem,  fagaciter  utitur  celeberrimi  Lei- 

bnitii,  &  reducit  problema  ad  quadraturam  curvx,  cujus  te- 
quatio  eft ,  aaxx^y  f  politis  a*  &  jv  inderer 

minatis  >  quse  angulum  redum  efficiunt  j  Hanc  quadra¬ 
turam  ollendic  dependere  a  quadratura Hyperbolesj  qu.2 da¬ 
tur,  ut  notum  eft,  politi  logarithmica  deferipd  j  conftru- 
ftio  autem  huc  redit.  Sit  logarithmica  indefinita  A  CD,  a-TAB 
fymptos  LO,  fubtangens  conftans  data  Sc  portio  curvrs^s-i 
fttCD,  cui  tequalem  reiftam  invenire  oportet. 

Duc  D  L,  C  O  perpendiculares  ad  afymptoton ,  CE  perpen¬ 
dicularem  ad  DL,  &  fac  LT  in  afymptoto  aequalem  fubtan- 
genti  Uj  dc  du£tis  re£lis  TD,  TE,  natTVz:  TD&TI 
Tm.  II.  Sff  -  TE: 


TAB. 
fig.  if 
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::5  TE:  tunc  junge  VD^  duftdque  ipfi  paralleli  IK,  c  pun¬ 
cto  K,  ubi  occurrit  ipfi  DL,  duc  parallelam  afymptoto 
KA,  fecantem  D  V  in  F,  CO  in  X,  &  Logarithmicam  m 
A.  Tum  rectae  AX  &  FK  fimul  fumeae  erunt  aequales  cur¬ 
vae  C  D. 

Solutio  hujus  Problematis ,  prout  ego  invenio ,  potefl:  et¬ 
iam  reduci  ad  quadraturam  curvx ,  cujus  ^Equatio  eft 
ZZ  xxyj  —  aajyj  quae,  ut  &  altera  ,  dependet  a  quadratu¬ 
ra  Hyperboles  ,  uti  pofiem  fatis  facile  demonltrarei  fed 
conftructio  a  modo  deferipta  non  differt, 

Nefcio,  an  multx  liiiese  curvae  hanc  habeant  proprietatem 
ut  ipfarum  longitudines  per  ipfas  curvas  menfurari  queant*, 
interimecceunam,  quam  haud  ita  pridem  inveni,  dignam,  ut 
XLVi.  videbis  ,  quae  &  ob  alia  etiam  notetur  j  Eft  curva  A  X  K  O 
extenfa  in  infinitum  fecundum  rectam  DN,  quoe  eft  ejus  a- 
fymptos  ,  ad  quam  AO,  tangens  ad  verticem  A,  infiftit 
perpendicularis  >  curvie  princeps  &  fimplicifllma  pro¬ 
prietas  eft,  ut  omnis  tangens  inter  pundum  contactus  & 
afymptoton,ut  KN, fit  sequalis  lineiE  A  D; curva  pariter  ex¬ 
tenditur  ad  alteram  partem  hujus  perpendicularis  A  D.  Ut 
invenias  rectam  lineam  aequalem  portioni  hujus  curvcedanca 
vertice  A  ,  ut  A  K  (fic  enim  invenies  alias  portiones  quafcun- 
que)dLicKP  perpendicularem  ad  AD,  &  deferipto  arcu 
circuli  PQ,  qui  habeat  centrum  D  &  radium  DP  ,  quse- 
rein  AB  paralleld  Afymptoto  punctum  B,  quod  fit  centrum 
circumferenti.'E circuli,  qutetranfit  per  A  Sc  tangit  arcum  PQ, 
quod  facile  eft*,  porro  ducta  recta  BD,  fume  in  illaDYz:  DA, 
&  e  puncto  Y duc  parallelam  Afymptoto  ufque  ad  curvam  in 
X,  tunc  YX  erit  aequalis  curvas  AKj  Et  natura  hujus  lineae 
talis  eft,  ut  fi  fumas  tot  proportionales  quop,  yoIueris>in  re¬ 
cta  A  D,. incipiendo  a  D,  ut  DS,  DI,  DP  ducas  applica¬ 
tas  SR,  IO,  PK:  partes  interceptae  curvae,  uqRO,  OK, 
omnes  fint  aequales. 

Ad  quadraturam  Hyperboles  quoque  in fervitcurya  hxc*,nam, 
eadem  recta  YX  facit  cum  A  D  rectangulura  xqyale  fpatia, 
Hyperbolico  ADEY ,  terminato  lineis  AD,EV  perpen- 

dicup 
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dicularibus  ad  FDE,  unam  ex  Afymprotis,  &  qusefuntin* 
ter  fe  in  ratione  AD  ad  DP,  Ti  Hyperbola  A  V  fic  sequila- 
tera  &  quadratum  ejus  ad  angulum  Afympiatwn  fic  A  D  F  H5 
unde  reciproce  patet,  quomodo  queant  &  inveniri  puncta  hu* 
jus  curviE  pofiti  quadraturd  Hyperboles. 

Habet  illa  adhuc  alias  notabiles  affectiones  ,  quales  fiint, 
quod  rpatium  infinitum,  inter  curvam,  Afymptoton,  &  rectam 

AD,  fit irquale --  circuli  cujus  radius  eft  AD:  quod  foli- 

4 

dum  infinitum,  quod  producit  hoc  fpatium  rotando  cir¬ 
ca  Afymptoton,  fit  xquale  — •  fphaer^eejufdem  radii 5  quod  . 

4 

fu  perficies  ejus  folidi  infiniti,  fine  bafi,  fic  aequalis  circulo,  cujus 
radius  eft  diagonalis  quadrati  ex  AD. 

Non  autem  propter  ea  qua  hucufque  propofuide  hac  cur-  ' 
va  hic  egi ,  fed  quia  fimplici  Machini  defcribi  poteft  ,  quo 
reducitur  Hyperbola  ad  quadratum ,  quod  mihi  vifum  eft  Geo¬ 
metrarum  confideratione  dignum. 

Conftructio  Machinae  nititur  in  dicta  Tangentis  proprieta¬ 
te  &  principio  vel  lege  motusy  fcilicet,  fi  in  plano  horizon¬ 
tali  detur  punctum  ,  quod  fuo  pondere  vel  alio  modo  ali¬ 
quantulum  refiftit,  junctum  extremitati  fili  vel  vectis  inflexi-* 
lis,  cujus  altera  extremitas  movetur,  punctum  illud  defcri- 
bet  curvam,  cujus  Tangens  femper  erit  filum  vel  vectis.  In 
inftrumento  vel  machina,  de  quadixi,  movenda  eft  extremitas 
D  fili  vel  vedtis  D  A  juxta  lineam  rectam  DN,  Sc  cavendum  ut 
cufpis  in  extremitate  altera  A  h^srens  erecta  maneat  dum  in-, 
terim  premetur  in  planum  horizontale,  potius  elaterio  quam 
pondere ,  quoniam  fic  curva  A  K  defcribitur  fine  errore  fen- 
libili ,  licet  planum  non  fit  exacte  horizontale  j  Et  detegi¬ 
tur,  an  habeat  veram  figuram  reducendo  extremitatem  vectis 
N  per  eandem  rectam  N  D  quoniam  requiriter  ,  ut  culpis 
regrediatur  ex  K  in  A ,  per  eandem  viam. 

Si  hxc  deferiptio,  quae  per  leges  Mechanicae  eft 
acurata  pollet  haberi  pro  Geometrica,  eodem  modo  ut  de- 

Sff  2  -  feri- 
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Icriptiones  fectionum  Conicarum,  quse  fiunt  per  infinimen-' 
ta^  haberemus  inde  6r  quadraturam  Hyperboles  &  perfe¬ 
ctam  conltrucdonem  omnium  Problematum,  qux  ad  hanc 
quadraturam  reducuntur  j  ut  inter  alia  funt ,  determinatio 
pundorum  Catenaria  ^  Sc  logarithmi.  Si  enim  BYfit:z; 
AC,  qux  fumitur  in  axe  Catenarise,  id  eft  D  B  DC ap¬ 
plicata  ejus  CG  erit  YX;  &  eadem  quoque  Y  X  eft  lo- 
garithmus  rationis  quam  habet  A  D  ad  P  D  j  id  efi,  tequalis 
cll  diftantitc  duarum  linearum  ADjPD, vel  aliarum  duarum  qua¬ 
rumcunque  ,  quae  eandem  habent  rationem,  ordinatarum  per¬ 
pendicularium  ad  Afymptoton  lineat  logarithmicae,  quae  habet 
DA  pro  Subtangenceuniverfaliiunde  poliunt  inveniri  logarith¬ 
mi  tabular  um, prout  dem  onftravi  in  additione  ad  di£ertationem 
de  caufa gravitatis,  Leibnitius,  qui  primus  init  ium  tccit  redu- 
ftionis  curvae  Catenariae  ad  leges  Geometriae ,  ipfam  illam 
lineam  ope  verx  Catenx  tenuifilmx  formatam,  dixitinfer- 
vire  polle  inventioni  logarithmoriim  ,  vel  quadraturx  Hy¬ 
perboles  i  licet  ad  id  cognita  requiratur  (ut  quidem  ipfe  no¬ 
verat}  longitudo  reclx ,  quam  vocat  curvx  Parametrum, 
cujus  inventionem  non  demonflrar.  Ita  ut  noflra  qua- 
dratrix  in  his  ufibus  prxferenda  videatur  ,  quia  poli  de- 
fcriptionem  Pararaeter  ejus,  qux  eO:  univerfalis  ejus  Tan¬ 
gens,  datur. 

Sed  quoniam  hxc  materia  me  perduxit  ad  confideratio- 
'  nem  Catenarix  qux  elcgantilllmis  hujus  temporis  Geome¬ 
trarum  inquifitionibus  occafionem  prxbuit,  libet  hic  addere 
quam  inveni  peculiarem  fatismethodumquahxcdelincaturcur- 
va,  quod  eft  omnium  difficillimum  inter  ea  qux  de  hac  fibi  inqui¬ 
renda  propoluere  Mathematici.  Inter  illa, qux  inferenda  dedi  in 
adis  Lipfienfibus  cum  pulcris  &  eruditis  Leibnitii  &  Ber- 
nouihi  inventis  ,  dixi ,  me  reduxifle  conftruftionem  vel 
inventionem  pun£torum  hujus  linex  ad  quadraturam  curvx, 
^vide  fufr*  cujus  xquatio  eft  a^  ZZ  aaxx  '}•  yyxx  *  5  &  me  cognovif- 
pg  ^  hanc  quadraturam  dependere  ^  cognitione  fummx  fe- 
cantium  arcuum  circuli,  qux  xqualiter  crefeerent  £er  mi* 
mima  %  qux  fumma  jam  dudum  redufta  fuerat  ad  quadratu¬ 
ram 
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ram  Hyperboles  per  Jac.  Gregorium  in  exercirarionibus  iliis 
Geometricis,  ubi  inde  deducit  (oiutionem  problematis  Ion» 
gitudinum,  datis  vento  &  latitudinum  difFereniia,  quod  novum 
credidit  Lcibnitius,  &  quod  a  Gregorio  traduum  tunc  rena* 
poris  non  recordabar.  Leibnitius  &:  Bernouliius,  utcenfeo, 
pervenerunt  ad  Carenarix  Conilrudionem  ope  Curvx, 
quam  pofterior  illorum  habet  in  1*.  Figurarum  quas  exhi¬ 
bet  ad  iblvendum  hoc  Problema  >  nam  Leibnitius  mihi  feri- 
pfit,  fe  etiam  ad  eandem  pervenifle  5  Et  invenio  eandem 
cum  illa  de  qua  ante,  cujus  xquatio  eil  :i:  xxyjy  — 
aajji  cujus  quadratura,  ut  dixi , dependet  a  quadratuid  Hy¬ 
perboles:  licet  nondum  concipere  potuerim  ,  quomodo  cal¬ 
culus  illos  perduxerit  ad  hanc  lineam.  Sedtranfeo  ad  meam 
conftrubtionem  ^  qux  abfque  confiderarione  alius  linex 
curvx,  dat  punda  Catenarix  per  dimenlionem  linex  Pa- 
rabolicx.  . 

Primum  fundamentum  totius  inquifitionis  refpediu  hujus tab.  xlvl 
linex  cft  hoc>  Si  habeas  catenam  compofiram  ex  variis  pon- ^s  i¬ 
deribus  xqualibus  filo  appenlis,  ut  BCDEF  femper  trium 
interlliriorum  fe  mutuo  fequentium  duxlinexexrremx,  ut  CD, 

FE  continuarx  fibi  mutuo  occurrunt  in  linea  IH  per¬ 
pendiculari  ad'  Horizontem,  qux  dividit  interftitium  me¬ 
dium  in  duas  partes  xquales.  Confiderando  porro  catenam  ita 
compofitam  a  ponderibus  connexis  ad  xquales  difianrias, 
quas  ponimus  infinite  exiguas  ,  &  difpofitis,  ita,  ut  inter- 
llirium  infimum  BC  fit  horizonti  parallelum,  fi  fuper  quo¬ 
vis  alio  interftitio  concipiamus  triangula  redtangula  Cl)K, 

DEL,  quorum  unum  latus  fit  horizontale,  videbimus, 
quod  ab  infimo  initium  faciendo  anguli  DCK,  EDL,  FEM, 
tales  fint,  ut  illorum  Tangentes  xqualiter  crefcanr,  ut  nu¬ 
meri  I,  2,  3,  4 ,  id  quod  demon (tratii  facile  eil:  ex  diflo 
principio,  licet  forfitan  eonon  pervenifTemus  fine  calculo  Al- 
gebraico. 

Si  porro  concipiamus  partes  xquales  catenx  CDEFG  ex- 
tenfas  in  re£la  horizontali  in  COPQR,  &  ex  prima  divi- 
iione  O  ductam  OS,  quxconcurrat cum  perpendiculari  CS, 

S  fi  3  ita 
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ita  ut  angulus  COS  fit  sequalis  angulo  CDO,  fl  Jeinde 
ducantur  ali^c  redae  S  P,  S  C^S  R  j  triangula  SCO,  S  C  P , 
SCQt  SCR  erunt  necefiario  fimilia  COD,  DLE, EMF, 
FNG,  quoniam  SCO  cfl:  fimile  ipfi  C O D  per  conflru- 
dionem,  6c  aliorum  CSP,  CSQ&c.  tangentes  aequaliter 
crefcunt. 

Si  porro  ducas  CT,OV,PX&c.  perpendiculares  ad  SO, 
S  P,  S  Q^evidens  efi; ,  triangula  C  T  O,  O  V  P,  P  X  Q^Scc.  ae¬ 
qualia  efle  &  fimilia  triangulis  CO D, DLE, E MF&c.  eo¬ 
dem  ordine  fumendo  :  unde  concluditur,  fi  fpatia  CD, 
DE&c.  fint  infinite  parva,  ut  &  partes  CO,  OP  &c. ,  ideft 
fiCG  fit  curva  catenae,  &  CR  aequalis  ejus  longitudini, 
tum  fumma  TO,  VP,XQ  &c.  erit  aequalis  fummae  perpen¬ 
dicularium  KD,LE,  MF  Scc,  id  eft  redae  Gs  vel  axi  <^C 
("nam  fparium  BC  tum  pro  nihilo  habetur}  &  fumma  CT, 
O  V,  P  X  erit  lequalis  fummae  C  K,  D  L,  E  M  &c.  idefi:  appli¬ 
catae  G 

Defcribendo  autem  centro  S  arcum  CZ  ufque  ad  ulti¬ 
mam  iecantium  S  R  facile  patet ,  furamam  infinite  parva¬ 
rum  TOiVPjXCL aequalem  efle  rectae  ZRj  confequenter, 
fl  ponamus  quod  S  C  fit  axis  Catenae ,  &  linea  C  S  certae 
longitudinis,  &  quod  C<i»  fit  aequalis  ZR  exceflTui  fecantis 
cujufvis  S  R  fupra  radium  SC  ,  &  quod  applicata  <fG  fit 
aequalis  fummae  omnium  CT,0  V,PX  &c.  ufque  ad  illam, 
quae  cadit  in  SR  ,  punctum  G  erit  in  curva  catenae,  cujus 
longitudo  CG  erit  lequalis  rectae  CR;  fed  quaeritur  fumma 
infinitarum  CT,OV,PX  &c.  quam  obtineo  hic  confidera- 
tione,  quod  anguli  SOV,  SPX,SQY  pofiint  haberi  pro 
rectis,  utpote  quorum  differentia  cum  recto  eft:  infinite  exi¬ 
gua,  &c  quod  tum  lineae  OV,PX,  productae  utrinque,  ut&: 
Rxi  perpendicularis  ad  SR,  fiant  tangentes  Parabolae  Cfi, 
cujus  vertex  eft:  C ,  axis  C  S ,  focus  S ,  &  in  qua  S  C  eft  pars 
quarti  Parametri  •,  quarum  tangentium  quaevis  fecatur  in  duas 
partes  aequaliter  per  CR,  ita  ut  una' dimidia  pars  pertingat 
ad  axem,  altera  ad pundum  contadus,  fic  Afl  feda  eft  in 
Ri  quae  facile  demonftrantur.  Hinc  porro  intclligo  ex  E- 

volu- 
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volutioiie  linearum  curvarum  ^  de  qua  locutus  fum  in  Horo- 
logio  ofcillatorio  j  quod  furama  omnium  QY,  P  X,  O  V,  CT, 
debeat  cfle  aequalis  excefTui  curvaj  Parabolic.^e  riC  fupra  re- 
(StamXiRi  id  quod  Geometrae  fatis  facile  mtelligenr,  iiceriri 
demonftrando  non  inhaeream  ,  quum  non  conftituenm  hic 
demon  ftrationes  feribere,  fed  tantum  indicare  viam  j  qua  ad 
inventionem  pervenis. 

Dati  ergo  Catenariae  Parametro  SC,  fi  fumas  in  axe  punctum 
quodeunque  <i>,  &  centro  S  radio  S^»  delcribas  arcum  circuli, 
quifecat  CR  tangentem  ad  verticem  in  R  j  tangente  Rii  du- 
Ai  ad  Parabolam  dictam  e  puncto  R,&:  fubtractadiac  ex  lon¬ 
gitudine  curv.x  fuae  quam  ponimus pofle  menlurari,quod 
reliquum  cft,erit  redfa  applicata  <i>  G,  &fic  per  eandem  Para¬ 
bolam  invenies  tot  pundia  in  illa  cur va^  quot  volueris*,  mifi  hanc 
conftrudf  lonem  ad  Leibnitiura  initio  Septembris  1691. 

Foteft  porro  in  tranlltu  notari ,  quod  curva  GC  (fu- 
mendo  femper  numerum  interftitiorum  infinitum,  &  ideo 
pundlum  C  ac  fi  foret  in  axe  &  vertex)  erit  aequalis  redic 
CR;  &  quod  dimenfio  fpatii  curvi  quoque  facile  de- 
monftretur,  perficiendo  redangulum  RCSo  &  producen¬ 
do  perpendiculares  GN,FM  &c.  ufque  ad  S0  in  A,  r 
&c. :  patet  enim  triangulum  S  Q.Y  efTe  femiflem  redanguli  Fa, 
bafin  &:  altitudinem  eandem  habentis,  &  pariter  triangulum 
SPX  femiflem  redanguli  Er  &  fic  porro  de  aliis.  Et  con- 
fcquenter  triangulum  SCR  «quale  dimidio  fpatii  SCGa. 
Poflem  ita  paucis  demon ftrare  fundamenta  omnium  quae  de 
hac  lined  curva  detedta  funt ;  fed  haec  fpectant  ad  Leibnitium  & 
Bernoullium  ,utpote  hujus  inventionis  magis  participes,  quos 
rogatos  oportet,  ut  in  bonum  publicum  laborem  hunc  in  fe 
fulcipiant. 

Finem  feripto  huic  impofuiflem ,  nifi  nuperrime  literas  a 
Marchione  de  fHofpital  accepiflem,  ubi  quum  duo  notabi¬ 
lia  hac  de  materia  memorat,  non  pofTum  quin  paucis  de  iis 
loquar  j  primum  fpecrat  ad  conflructionem&plures  proprie¬ 
tates  lineae  curvae  D”*  de  Beaune,  quam  Cartefius  in  Ep. 
7^.  3  vol.  dicit  ipfi  inveniendam  propofitam  per  datam 

Tangen- 
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Tangentis  proprietatem  5  Problema ,  quod  mihi  apparuit 
difficillimum.  Solutio  Marchionis  cxftat  in  34.  Diario  Pari^ 
lienfi  anni  ultimi,  quare  hanc  hic  non  trado. 

Alterum  eft  ejus  refponfum  de  alia  curva  valde  cogniti,  Sc 
quam  Cartefius  aliter  adhuc  confideravit,  ut  &  Huddciiius 
eo  tempore  ,  quo  negotia  Reip.  non  impediebant ,  quo- 
TAB.xLVi. minus  vacaret  ftudiis.  Curva  in  fig.  4.  exhibetur,  fo¬ 
lium  ABCH  circumfcribit  utrimque  fefe  extendit  juxta 
Afymptoton  E  F  G.  ^Equatio  ejus  eft  xyn  fi  A  D 

ponatur  a;  in  recta  j  qusecum  diametro  C  A  format  angulum 
45*  graduum  5  perpendicularis  DB,  vel  PH,  velDK,jyi& 
n  recta  data.  Cum  ipfi  indicaflem  ,  me  invenifle  qua¬ 
draturam  hujus  curvsE,  &  quod  contentum  folii  ABCH 

eflet  ZZ  quadrati  diametri  A  C  i  quod  fpa- 

tium  infinitum  inter  Afymptoton  &  ambo  curvae  brachia 
etiam  ejufdem  magnitudinis  eflentj  &  quod  quadratura  ge¬ 
neralis  fegmentorum  exprimeretur  per  unicum  terminum; 
ille  invenit  veram  illam  quadraturam  generalem.  Scilicet  quod 

ftX9C 

contentum  fegmentorum  AH  vel  AK  exprimatur  per 


&  fegmenti  A  B  per  ;  fed  ulterius  mihi  affirmat  fe  eo 

pcrvenifle  per  tres  diverfas  vias  >  quod  miror ,  cum  per- 
fuafum  laabeam  me  non  parum  profecifle  unicam  dcte-^ 
gendo.  . 
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IN  ACTIS  LIPSIENSIBUS 
ANNI  MDCXCIII. 
PROPOSITUM. 

IB.  XLVI, 
•J. 


te  M  ad  N. 

Problema  hoc  folutu  dignum  eft,  &  facile  Mathemati¬ 
corum  applicationem  meretur.  In  quacunque  enim  ratio¬ 
ne  fit  M  ad  N,  curva  ABC  fem  per  eadem  facilitate  mo¬ 
tu  quodam  continuo  defcribi  poteft,  non  obftante,  quod 
curva  pro  ratione  M‘  ad  N  magis  vel  minus  coiiipofita 
evadat  i  in  cafu  quippe  rationis  aequalitatis  illico  patet, 
curvam  ABC  efle  circulum:  in  reliquis  fi  M  ad  N  efl:  ut 
numerus  ad  numerum,  erit  quidem  curva  geometrica fe- 
cus  autem  tranfcendentalis  elt.  Quieritur  generalis  deter-* 
matio  pundli  in  curva. 


Tom.  II, 
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ACTIS  LIPSIEN  SIBUS 

PROPOSITO. 


Legans"  iriprimis  efle  hoc  Problema  j  cum  ex  iis 
quse  Clarillimus  inventor  de  eo  prodidit,  tum 
»  ex  folutione  &  commentatione  fraterna  mani- 
feftum  eft.  A  quo  inveftigando  cum  propter 
infignem  difficultatem,  quae  ftatim  fefe  offerebat,  abrtinere 
ffatuerim  (^neque  enim  omnibus  perquirendis  ,  quae  a  Viris 
eruditis  exercitii  gratia  proponuntur,  'incumbere  neceffeexi- 
ftimo  ,  aut  affequendis  parem  me  profiteor^  non  deiiit 
tamen  quafi  invitum  compellere  recurrens  identidem  qu:c- 
fiti  non  vulgaris  idea  ,  donec  tandem  quod  defiderabam 
obtinui.  Inventa  nimirum  aquatiene  differentiati ,  in  qua 
cx  altera  parte  erat  elementum  trapezii  hyperbolici ,  ab 
afymptoto  perpendicularibus  intcrceptf>  ab  altera  elemen¬ 
tum  fpatii  curvilinei ,  quod  itidem  ad  trapezium  hyper- 
bolicum  reduci  poffet.  Quod  apertius  exponerem ,  nili 
relinquendam  etiamnum  ahis  putarem  inquirendi  volupta¬ 
tem.  Inde  eo  rem  deducebam  ,  ut  trapezium  ejufmodi 
hyperbolicum  fecandum  eHet  aut  augendum  fecundum  ra¬ 
tionem  »datam.  Quod  cum  per  medias  aut  continue  pro- 

por- 
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portionales  fieri  pollit ,  ubi  ^ ratio  tangentis  ad  abfciii 
fam  €fi:  ea  quae  numeri  ad  numerum ,  hinc  apparuit  curvam 
qurEfitam  tunc  iis  accenfendam  quse  geometricae  vocantur , 
alias  eflc  ex  heterogeneis }  ac  tamen  conftrudionem  dari 
pofita  lineae  logarithmicae  defcriptionc,quam  quidem  hic  ad¬ 
ducerem  ,  nifi  viderem  haud  difliculter  ex  ipfa  Jacobi  Ber- 
noullii  dodiflima  fimul  brevifilmaque  folutione  omnia  erui 
pofle,  ut  jam  ab  aliis  occupatam  dubitem. 

Colligitur  vero  ex  his  illud  animadverfione  dignum, 
nempe  quandocunque  in  inveftigatione  curvarum  ex  tan¬ 
gentibus  aut  fubtangentibus  ejus,  ad  fimiles  ei,  quam  dixi, 
aequationes  pervenietur ,  aut  in  quibus  habeatur  ucrinque 
elementum  fpatii  ad  trapezium  hyperbolicum  reduftibilis; 
tunc  idem  hoc,  quod  mirabile  hic  accidit,  eventurum, ut 
curvae  geometricae  diverforum  generum  graduumque  exi- 
fiant ,  fi  hyperbolarum  ad  quas  devenitur  .reAangula 
quae  in  afymprotis ,  fint  commenfiirabilia.  Praeterea 
obfervanda  venit  in  hoc  problemate  inufitata  ac  fin- 
gularis  analyfis  via ,  quae  ad  alia  multa  in  hac  Tan¬ 
gentium  dodrina  aditum  aperit ,  ut  egregie  jam  ani¬ 
madvertit  Vir  Celeberrimus  calculi  differ entialis  inven¬ 
tor  ,  fine  quo  vix  eflet ,  ut  ad  hafce  geometriae  fubti- 
litates  admitteremur.  Porro  quod  ad  curvarum  ,  de  qui¬ 
bus  agitur  ,  defignarionem  .  in  plano  ^Jtinet ,  poffem  ,  fi 
operae  pretium  eflet  ,  alios  modos  ac  fortafle  com¬ 
modiores  indicare  quam  qui  a  Cl.  Bernoullio  praeferi- 
bitur,  atque  etiam  docere  qua  ratione  optime  peraga¬ 
tur  deferiptio  noftrae  quadratricis  hyperbolae ,  quae  in¬ 
ter  Tra6lorias  (ita  enim  vocari  poflunt}  fimpliciffi- 
ma  cenfenda  eft  ,  cum  ad  eam  filis  nihil  opus  fit , 
fed  bacillo  tantum  utrimque  cufpidem  lateri  infixam 
habente ,  quo  fit  ut  &  regreflu  explorari  pollit  quam 
re£te  exarata  fit.  Sed  his  fiiperfedendum  arbitror,  do¬ 
nec  infignis  ufus  aliquis  harum  linearum  in  lucem 
proferatur.  Interira  , aliam  quandam  utilifiimam  cur- 
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vam  nuper  mihi  repertam  Geometrae  fcianc ,  cujus  o- 
pera  horologiis  tequalis  motus  conciliatur ,  atque  ejuf- 
modi  ut  maris  agitatione  nequaquam  .turbari  aut  immi¬ 
nui  queat  j  quod  in  pendulis  noftris  haftenus  ufurpatis 
non  fatis  caveri  potuit.  Adeo  ut  nova  ac  certior  fpes 
nunc  affulgeat  perficiendi  Longitudinum  inventi.  Curva 
hxc  formatur, 


aabbcdeeeeefiiiiilllmmmmnorrffttuux. 


VII. 

C.  H.  Z.  CONSTRUCTIO 

UNIVERSALIS  PROBLEMATIS 


A 

CLARISSIMO  VIRO 

jbn.  BERNOULLIO 

PROPOSITI. 


Jm  in  Ltpjienjibus  Conllrudfioiiem 

hanc  me  reperifle  fignificarem  ,  menfe  O- 
ctobri  anno  165)3,  edenda  tamen  ea  fuper- 
fedi  quod  futurum  putabam  ,  ut  vel  ab 
Auctore  ipfo ,  vel  Clariflimo  Viro  fratre 
ejus  >  vel  alio  quopiam ,  non  multum  ab- 
'  fimi- 
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fimilis  brevi  in  lucem  mitrererur  j  ac  luovcrebar  etiam, 
ne  actum  agerem:  Quoniam  vero  nufquam  agliuc  com- 
paruit,  &  ell  inter,  eis  cquse  dari  «poliiuc  quodammo¬ 
do  firapliciilima ,  non  videtur  abfque  ea  diutius  relin¬ 
quendum  tam  eximium  problema.  Eft  autem  hujuf- 
modi.  In  recta  A  B  fit  datum  punctum  A  ,  6c  opor¬ 
teat  invenire  curvam  AFC  talera^,  ut  tangens  ejus- 
quaevis  C  O  abfeindat  a  recta  A  B"  partem  AD,  quae 
ad  ipfam  C  D  habeat  rationem  datam  lineae  C  ad 
L. 

Condructio  :  ficut  C  ad  L  ,  ita  quaelibet  A  E  ,  in 
recta  AB  afliimta  ad  EF  ipfi  perpendicularem  :  & 
per  F  punctum  ponatur  ducta  Logarithmica  quaeciin- 
que  cujus  afymptotos  fit  A  B  ^  ad  quam  illa  accedat 
verfus  A.  Deinde  ab  A  verfus  E  accepta  diftan- 
tia  qualibet  AD,  fit  ut  C  ad  L ,  five  ut  A  E  ad 
EF,  ita  A  D  ad  aliam  D  H  *,  qua  tanquam  radio, 
centroque  D,  deferibatur  Circuli  circumferentia  HCj 
ac  prsecerea  applicetur  ad  Logarithmicam  recta  1 G 
afympcoto  perpendicularis,  ipfique  DH  sequalis.  Jam 
ficut  L  ad  duplum  C,  ira  fiat  lE  ad  E  K ,  fumen- 
dam  in  afymptoto  in  partem  alterutram  ,  nihil  enim 
rerert  ,  &  applicetur  rurfus  ad  Logarithmicam  recta 
KL.  Utque  duse  fimul  KL,  EF  ad  earum  differen¬ 
tiam  ,  ita  fit  D  H  ad  D  B  y  quse  fumenda  verfus  A 
punctum,  fi  A  D  major  fit  quam  AE5  at  in  con¬ 
trariam  ,  fi  minor.  Denique  erigatur  ad  afymptoton 
perpendicularis  B  C  5  ea  fecabit  circumferentiam  H  C  in 
puncto  C,  quod  erit  in  curva  quxfita  AFC.  Tangit 
•aurem  hanc  recta  EF  in  F. 

Porro  animadverfione  dignum  cH:  ,  non  fimpli- 
cem  efle  curvaturam  linese  hujus  cum  C  major  efl; 
quam  L  ,  fed  ex  duabus  eam  tunc  componi ,  ex  uno 
quodam  puncto  exeuntibus  ,  ut  C  F  A  ,  C  M  y  quarum 
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ha^c  iti  infinitum  progreditur.  -In  puncto  autem  ex¬ 
tremo'  C.,-  recta '  ex  A  educta  occurrit  curvae  utrique 
«d  angulos  rectos;, -ac  proportionales  funt  DA,  DC, 
pB, 
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D  E 

SATU  R  N 1 

;--r  'V- 

''i  'f  (  -  ' '  ‘j  '-■  }j 

-'■■'■'C  H.  '2:' 

OBSERVATIO  NOVA. 


N  N  O  millefimo  fexcentefimo  quinquage- 
fimo  quinto  ,  Menfis  Martii  die  quinto  & 
vicefimo  ,  Saturni  planetam  per  ,  tubum 
dioptncum  afpedians  j  animadverti  pr^ter 
anfas  five  brachia  qute  Utrimque  illi  cohie- 
rent,  ftellulam  quandam  ab  occafu  aditan¬ 
tem  ,  tribus  circiter  fcrupulis  remotam  ,  eratque  difpo- 
lita  fecundum  eam  qute  per  utraque  brachia  du£ta  fuif- 
fet  redam.  Et  cum  fubdubitarem  nunquid  fortalTe 
planeta  eilet  ejus  generis,  quales  circa  Jovem  quatuor 
Tem,  IIL  Vvv  cir- 
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circumferuntur  ,  locum  Saturni  ftelluljeque  &  politum 
utriufque '  ad  aliani  quandam  quas  tantumdem  fere,  fed 
in  contrarias  partes  ,  a  Saturno  difllta  erat  annotavi j 
cx  inerrantium  numero  hanc  potius  quam  illam  fore 
ratus,  quod  ab  ea  quam  dixi  redta  linea  defledebat. 
Neque  me  fefellit  opinio.  Poftridie  enim  repetita  ob- 
fervatione ,  eam  quae  ad  occafum  fpedabat  ftcllam  eo¬ 
dem  ad  Saturnum  litu  ,  eodemque  quo  prius  interval¬ 
lo  fejundam  '  deprehendi  5  alteram  verd  ad  duplam  fe¬ 
re  prioris  diftantiam  recellllle.  Unde  hanc  quidem  e 
lixis  unam  efle ,  atque  a  Saturno  tum  temporis  retro- 
gradiente  longius  relidam  ,  illam  autem  liniul  cum  eo 
progrelTam ,  comitem  ipli  adelle  intelligere  mihi  vifus 
fum.  Sequentium  verd  dierum  obfervationibus  omnis 
dubitatio  lublata  eft.  Namque  ab  eo  tempore  per  tres 
•continuos  menfes ,  quoties  ferenitas  aeris  patiebatur  > 
novum  planetam  notavi ,  oftendique  amicis ,  nunc  dex¬ 
trum  Saturno  nunc  liniftrum  j  redadifque  in  commen¬ 
tarios  obfervationibus,  fexro  decimo  die  periodum  ex¬ 
plere  cognovi.  Digrellio  fumma  tribus  fcrupulis  pau¬ 
lo  minor  vila  eft ,  ad  quam  ubi  pervenit  maxime  fit 
confpicuus  :  at  cum  Saturno  appropinquat  ante  aut  po¬ 
ne  tranfiens  biduo  propter  Iplendorem  ejus  delitefcir. 
Tempus  verd  fexdecim  dierum  tam  exade  circuitum 
planetas  metitur ,  ut  cum  annus  jam  Sc  amplius  a  pri¬ 
mis  obfervationibus  effluxerit ,  nihil  adhuc  aut  abunda¬ 
re  aut  deficere  deprehendatur ,  quoque  loco  prasdici- 
mus  ibi  fefe  in  coelo  fiftat.  Scio  ante  annos  complu¬ 
res  Ant.  Mariam  de  Rheita  non  unum  ,  fed  fenos  jam 
Saturno  errones  atcribuifle.  Verum  seque  circa  hos , 
quam  circa  alios  illos  quinque,  quos  prarter  Mediceos 
Jovi  circumpofuerat ,  aeceptum  fuifle ,  inde  perfpici- 
tur  ,  quod  cum  meliori  Telefcopio  fefe  uti  Clar.  Vir 
}oh.  Hevelius  demonftret ,  nullum  tamen  Saturno  ut- 
41.C  diligeiitifllrae^ftepiflimeque  infpedo  comitatum  adeR 
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fc  fenferir.  Hoc  enim  ultro  fatetur.  Pr^ter  Rheitam 
vero  nemo  quod  fciam  fimile  quid  de  Saturno  prodi¬ 
dit.  Nara  gemini  illi  quos  Galilseus  detexerat  latero- 
nes  longe  aliud  efle  deprehenfi  funt  quam. prima  fpe- 
cie  videbantur.  Quid  tamen  fint  ih  incerto  efl: )  ne¬ 
que  adhuc  pronunciare  audent \  A ftronomi.  Casterura 
mihi  novum  Saturnias  lunte  phaenomenon  ad  haec  quo¬ 
que  viam  aperuit ,  tandemque  caufam  refcivimus ,  cur 
interdum  inter  binas  veluti  anfas  Saturnus  medius  te¬ 
neatur  ,  alias  red:a  quafi  brachia  protendat ,  tum  non- 
nunquam  omnibus  amiflis  rotundus  inveniatur ,  qualis 
anno  1641.  fpedatus  fuit ,  jamque  rurfus  trimeftri  fpa- 
tio  perftitit.  Et  harum  quidem  viciflitudinum  tempo¬ 
ra  in  futurum  definire  non  erit  difficile  fi  duorum  ad¬ 
huc  menfium  obfervationibus  attendere  licuerit  9  quae  vi¬ 
dendum  an  hypothefi  nofira:  confentiant.  Expediamus 
enim  ut  fub  finem  Aprilis ,  fi  non  ante ,  brachia  Sa¬ 
turno  renafeantur  5  s  non  curva  illa,  cujufmodi  a  Franc. 
Fontana  &  Hevelio  depidla  cernuntur ,  fed  fecundum 
lineam  rectam  utrimque  prominentia ,  fi  quis  melioris 
notae  perfpicillo  intueatur.  Nam  vulgaria  fi  adhibeat  bi¬ 
nos  orbiculos  referent ,  ficuti  Galilaeo  primum  fefe  ob¬ 
tulere.  Noftrum,  quo  Saturni  afleclam  reperimus,  quin¬ 
quagies  diametrum  rei  vifie  multiplicat ,  duodenos  pe¬ 
des  aequans :  -  cui  poflea  duplum  longitudine  conftruxi- 
mus  5  multiplicatione  centupla.  Cum  autem  longiora 
etiam  hifce  Telefcopia ,  utpote  triginta  &  quadraginta 
pedum  ab  aliis  fabricari  dicantur  ,  aliquid  aut  vitris  vi¬ 
tii  inefle  ^  aut  hxc  eadem  non  debita  proportione  mu¬ 
tuo  refpondere  credibile  efl.  Neque  enim  alias  huc- 
ufque  aciem  eorum  effugiflet  novus  Saturni  fatelles. 

Obfervationes  praeterito  pricfentique  anno  collectas , 
quibus  periodus  ipfius  demonfiratur ,  tunc  una  edituri 
fumus  cum  integrum  Saturni  fyfiema  perfecerimus.  '  Cu¬ 
jus  interea  fummam  fequenti  grypho  confignare  vifum 

V vv  X  efl, 
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eft’,  uc  fi  quis  forraile  idem  fe  invenille  exiftimet  j 
fpatium  habeat  ad  expromendum ,  neque  a  nobis  ille 
aut  nos  ab  illo  mutuati  dicamur. 
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Chrijiianus  Hugenius  S. 

Es  in  cxlo  remotiflimas ,  extraque  ho¬ 
minum  confpec^lum  pofitas  ,  nifi  cum 
ab  arte  fibi  auxilium  adfcifcunt ,  hoc 
opufculo  perfequor ,  Princeps  Sere- 
niflime ,  nec  dubito  quin  multis  ni¬ 
mia  diligentia  verfatus  dicar  in  his  quse  tam  parum 
ad  nos  attinere  arbitrantur,  cum  eorum  quse  hic 
coram  &  in  propinquo  nobis  fita  funt,  plurima  in- 
veftigatu  digna  fuperfint.  Verum  hi  parum  at¬ 
tendere  videntur ,  quanto  praeftet  exteris  omni¬ 
bus  fublimium  rerum  confideratio,  quamque  hoc 
ipfiim  prxclarum  fit ,  ad  tam  longe  diflitas  na- 
turx  partes  contemplationem  mitti  5  qux  licet 
vifii  obfcurx  Sc  exiles ,  reipla  tamen  illuftres  mul¬ 
toque  maximx  exiftunt.  Nam  fi  quod  procul 
ablunt ,  ideo  parum  ad  nos  pertinere  illas  putemus  > 
indigni  profedto  fimus  mente  rationis  participe, 
qua  facile  immenfa  cxli  fpatia  tranfeendimus  ,  in¬ 
digni  etiam  egregio  illo ,  ncc  unquam  fatis  lauda¬ 
to  ,  propagandx  vifionis.  invento ,  quo  ad  aftrorum 
tegionem  ipfo  quoque  oculorum fenfii pertingimus, 
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Cujus  quidem  inventi  beneficio  ad  longinqua  Sa-» 
turni  regna  propius  nunc  quam  antehac  quifquam 
adivi ,  &  ufque  eb  progremis  fum ,  ut  vafti  adeo 
itineris ,  pars  una  centefiina  tantummodo  reliqua 
fuerit:  quam  fi  quo  pad:o  fiiperare  potuiflem,  quot 
qualiaque  ^  dii  boni,  narranda  haberem!  Nunc  au¬ 
tem  ea  perfcribo  quae  ex  intervallo  ifto  notare  ocu¬ 
lis  valui ,  quarque  &  ipfa  miranda  effe  &  relatu  di- 
gnifiima  nemo,  diffitebitur.  Quem  enim  non  ad¬ 
miratio  capiet ,  ubi  Saturnum  annulo  circumdatum 
ac  velut  coronaredimimm  viderit?  atque  hanc  eam 
formam  effe,  quae,  cum  perpetuo  eadem  fit,  di- 
verlas  tamen  facies  induat ,  &  pertinaciter  had:e- 
nus  conj eduras  Aftronomorum  fruftretur.  At  ne¬ 
que  hoc  minus  novum  atque  -  inopinabile  omnium 
auribus  accidiffet ,  Planetam  aliquem  non  antea  vi- 
fum  in  caelo  repertum  effe,  nifi  novitatis  gratiam 
ftellae  Mediceae  abftuliffent.  Verum  hic  noft er  Sa¬ 
turni  accola  ,  quo  diutius  latuit ,  maj orique  moli¬ 
mine  ad  terram  deducendus  fuit ,  eo  magis  depre- 
henlo  gaudendum  efl: :  quodque  unus  hadenus  de- 
fideratus ,  cumulum  nunc  tandem  errantium  ftel- 
larum  explet,  numerumque  earum  duodenarium; 
quo  majorem  pofthac  repertum  non  iri ,  prope 
eft  ut  confirmare  audeam.  ‘Certe  jam  majoribus 
illis  ac  primariis,  inter  quos  Tellus  haec  reponen¬ 
da  efl: ,  aequales  multitudine  minores  exiftunt ,  & 
utrique  illo  ,  ‘  quem  perfedum  dicimus ,  numero 
continentur ,  ut  confilio  fummi  opificis  modus  hic 
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praefinitus  videri  poflit.  .Cseterum  multiplicem 
contemplandi  materiam ,  Philofophorum  ingeniis 
circa  haec  caeleftia  corpora  exorituram ,  quibus  ve- 
luti  nova  acceflione  mundum  auximus ,  non  per- 
lequar.  Unum  hoc  inanimadverfiim  eos  praeterire 
nolim ;  nempe  quam  non  leve  argumentum  ad  a- 
11  ruendum  pulcherrimum  illum  mundi  univerfi  or¬ 
dinem  ,  qui  a  Copernico  nomen  habet ,  Satur¬ 
nius  hic  mundus  adferat :  fi  enim  gravate  olim  illi 
fyftemati  aflentientibus ,  fcrupulum  demere  potue¬ 
runt  quaternae  circa  Jovem  repertae  Lunae ;  mani- 
feftius  utique  nunc  eos  convincet  unica  illa  circa 
Saturnum  oberrans,  atque  ob  hoc  ipfum  quod  uni¬ 
ca  eft  ,  noftratis  Lunae  fimilitudinem  magis  'ex¬ 
primens:  ut  omittam  nunc  aliam  quoque  Saturnii 
globi  cum  hoc  hoftro  cognationem  ,  quam  in  fi- 
mili  axium  utriufque  inclinatione  invenient  Aftro- 
nomix  periti*  Quae  fane  cum  mecum  reputo, 
fieri  non  pofle  videtur ,  iit  veritatem  hifce  in  rebus 
tam  feliciter  repertam,  tamque  manifeftis  indiciis 
fultam  ,  ulla  aetas  obliterare  valeat ,  quamdiu mo¬ 
do  obfervationum  Galilaei  aut  noftrarum  aliqua  me¬ 
moria  fupererit.  Hafce  igitur  ut  ab  oblivione  vindi¬ 
carem,  utque  deficientibus forfan  olim  organis  qui¬ 
bus  ealdem  repetere  liceat,  eflet  tamen  unde  aliquan¬ 
do  extitiffe  probari  poffet,  hac  qualicunque  fcriptio- 
ne  publicandas  cenlui ,  omnibufque  impertiendas. 
Quod  autem  Gelli tudini  Tuae  commentarium  hunc 
inlcripferim ,  feci  id  non  una  ratione.  Namque  in 
7om,  IIL  X  X  X  pri^ 
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primis  celebritatem  claritatemque  ei  non  exiguam 
ab  Illuftriffimo  nomine  tuo  acquiri  poffe  credidi  5 
cujus  cum  per  orbem  univerlum ,  qua  modo  aliquis 
virtuti  aut  humanitati  locus  eft,  late  fama  pervale- 
rit ,  librum  hunc  tibi  nuncupare  ,  hoc  eft  velut  in 
edito  curuStifque  confpicuo  loco  eum  deponere. 
Deinde  nec  ignorabam  quantum  momenti  acceflu- 
rum  effet  invento  illi  noftro ,  quo  perplexa  Saturni 
myfteria  exponere  conatus  fum,  h  exadtiflimo  tuo 
judicio  illud  probari  contingeret:  quod utinam  non 
fruftra  Iperaverim.  ,  Sed  ante  omnia  occafionem 
aliquam  me  inveniffe  gavifus  fum,  neque  omit¬ 
tendam  duxi  ,  qua  palam  commemorarem  quantum 
tibi ,  Princeps  Celfiflime ,  artes  difciplinae que  opti¬ 
mae  ,  &  in  his  Mathematicas  prasfertim  debeant,  quod 
contra  invalefcentem  indies  barbariem  patronum  iis 
ac  defenforem  te  prasftas  ,  quodque  familiariter  eas 
colendo ,  ac  velut  in  contubernium  tuum  admitten¬ 
do,  plurimum  dignitatis  ipfis  concilias  :  quod  de¬ 
nique  praeftantiflimorum  ex  omni  antiquitate  Au- 
torum  fcriptis  in  vitam  revocatis  eafdem  promoves 
ac  locupletas.  Nempe  ad  hasc  facienda,  Sc  illu- 
ftria  majorum  tuorum  exempla  &  innata  virtus  & 
egregia  animi  tui  propenfio  te  impellunt,  nos  au¬ 
tem  ad  quos  optimae  nujus  tuae  voluntatis  curaeque 
utilitas  pervenit ,  grato  animo  illa  agnofeere  & 
praedicare  aequum  eft.  Hagae  Comitis,  j.  Julii, 
Anno 
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AD  AUCTOREM  SYSTEMATI^ 

Audihus  Hugeni  pars  additt  magna  paternis  ^ 

^em  totum  Vranie  vindicat  una  fibi. 

In  cunis  placiti  reptare  per.  avia  caliy  ^  t 
Aftra  tibi  puero  volvere  ludus  erat : 

Aftra  minus  patriis  non  trita  penatibus 'olimt 
Cognita  natali  non  minus  aftra  folo\  < 

Jamque  eadem  populis  mirantibus  cftra  recludis  j,  '  \ 
Terjpicua  ingenii  lumine 'fa6la  tuu  .  ,  \ 

^alis  ftdereo  radiatus  in  athere  Titan  • 

Oppcfttam  nobli  fpargit  ubique  facem,  ;  , 

Ardue  ftellantis  falve  metator  Olimpi  j 

^i  Juperd  nobis  das  regione  frui:  ’  v  \ ' 

Ter  quem^  di/cuffd  dubia  caligine  mentis^  -  v/ 

Inferimur  liquido  cominus  ord polo,  ^  ^ 

T>e  vocat  in  terras  ^  magico  ftne  carmine^  Lunam  .  .  - 

JEqua  Syracofio  cui  manus  arte  feni,  -  y  v*. 

Ecce  Jovis  genitor  'tenebrofo  carcerefer.  te 
Et  fugit  j  ^  latam  rurjus  oberrat  humum,  V- 
MaBe  aufts  ftudioque  ;  Ueos  qui  vindice  charta:  Z 
Ajferis :  inventi  qui  facis  aftra  tui. 

Nunc  Jua  Saturno  cum  vincula  demfiris  ipft; 

S-acla  tmm  terris  aurea  munus  eunt. 
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Mnia  qui  magni  dijpexit  Jidera  .Mundi  j 
Vidfrat  hac  oculo  debiliore  Conon, 

Attigit  illa  Conon  miris  adjutus  ab  alis  j 
\ydttigit  j  ^  viju  nobiliore  ^  meus, 

^  er  que  vias  Luna  ^  per  j  qua  Cylleniu's  errat  y 
Volvitur  &  Veneri  Martia  jlamma  comes;  ^  i -  ^ 
^ique  nitet  famulos  inter  tot  Jupiter  ignes  ; 

Lumina  falcigeri  mifit  ad  aftra  Dei  : 

Et  didicit  vario  quare  mutabilis  ore 
Ludat  in  obfcurd  mobilitate  Senex: 

^lod  frontem  diadema  f  remat  y  quo  ;  Circulus  illi 
Kyiureus  ^  infauftum  cingat  honore  caput : 

^a  nolles  ibi  Luna  regat  y  quaque  j  amula  nojlra  ^ 
Expleat  amijfum  Cynthia  luce  diem, 

Udec  fatis  hac  vidijfe  fibi  miracula  ^  ieftes 
Convocat ,  ^  vijis  quarit  ubique  novis, 
flo  luit  hac  noftros  fugerent  arcana  nepotes  y 
Ignaros  coeli  nec  Jinit  ejfe  fui. 

Ampla  fatis  Juveni  eft  ^  ut  debita  gloria  j  merces  ^ 
Vocibus  innumeris  quam  fua  fama  f  net  >  . 

Gloria  Jideribus^ quam  convenit  eJfe  coavam^ 

Et  tantum  Caelo  commoriente  mori. 
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Svqttata  <;  atttrnjtttm 


U  M  ad  ciEleftium  contemplationem  tubos 
opticos,  nobiliflimum  Belgicce  noflrx  inven¬ 
tum,  Galileus  admoviflet,  celeberrimaque  iU 
la  Planetarum  phxnomena  mortalibus  primus 
aperuifletj  in  his,  ea  quse  dc  Saturni  fklla 
prodidit ,  vel  prxcipue  admiratione  digna 
fuiflfe  videntur.  Nam  cictera  quidem,  etli  fufpicienda  meri¬ 
to  ac  magni  facienda,  non  tamen  ejufmodi  erant,  ut,  qui¬ 
bus  de  caufis  talia  cernerentur,  enixe  quaerendum  eflet.  Sa¬ 
turni  vero  mutabiles  figurae  novum  quoddam  &  reconditum 
naturae  artificium  prieferebant,  cujus  certe  rationem  neque, 

Galileo  ipfi ,  neque  tanto  pofl  tempore  Aftronomorum  cui¬ 
quam  (^pace  eorum  dixerim}  divinare  contigit.  Hunc  primo 
iion  firaplici  orbe  lucentem,  fed  veluti  tergeminum  confpe- 
xerat,  binis  Ilellis  minoribus  mediae  majori  proxime  utrin- 
que  adje£tis.  Edque  formi  triennio  fere  abfque  ulla  muta¬ 
tione  perfeverante,  certo  fibi  perfuaferat,  quales  Jovi  qua- 
tuor, tales  duos  comites  Saturno  obtigifie,  nullo  tamen  mo¬ 
tu  praeditos,  eoque  fimili  pofitu  femper  lateribus  haefuros. 

Verum  fententiam  mutare  coaftus  ell,folitario  Saturno  pro- 
deunte,  ac  priore  fatellitio  penitus  deftituto.  Quod  cum 
admirabundus  vidiflet  &  caufam  rei  conjectura  afiequi  tenta- 
ret,  de  reditus  tempore,  quo  prior  illa  phafis  reflitui  debe¬ 
ret,  nonnulla  vaticinatus  eft.  Sed  neque  haec  ita  tunc  luc-  ' 
ccinfie  quemadmodum  fperaverat  deprehenfum  eft,  nec  ge¬ 
mina  modo  afpeCtus  diverfitate  Saturnum  contentum  efte. 
fitenim  alice  deinceps  mirabiles  ac  prodigiofae  formae  appa- 

Xxx  3  rue-  / 


/ 


\ 


CHRIST.  HUGENII 

ruerunt ,  quas  primto  i  Jofepho  Blancano  &  Francifco 
Fontana  defcriptas  novimus  j  adeo  quidem  inlblita  fpecie, 
ut  multis  oculorum  ludibria  cenferentur,  knagincfque  virris 
potius  quam  caelo  haerentes:  donec  pluribus  eadem  videnti¬ 
bus,  haud  vano  indicio  proditas  fuiife  conftitit. 

Igitur  ipfe  quoque  ad  hxc  caeli  miracula  confpicicnda  ma- 
-  gno  defiderio  a<3:usi  cum  non  nili  vulgaria  fuppeterent  per- 
ipicilla,  quinum  aut  fenum  pedum  longitudine}  artem  eam 
qua  vitra  in  holce  ufus  figurantur  quanta  potui  cum  cura  di¬ 
ligentiaque  excolere  aggreffus  fum ,  nec  piguit  ipfummet  o- 
peri  manus  admoviflc}  quoad  multis  fu  peratis  difficultatibus 
(nam  plures  in  receffii  haec  ars  habet  quam  prima  fronte  prae¬ 
ferre  videatur}  ea  denique  vitra  mihi  effeci,  per  quis  ad  haec 
feribenda  praebitum  ell  argumentum.  Continuo  enim  ad  Sa¬ 
turnum  telefcopia  dirigens,  aliam  ibi  rerum  faciem  reperi, 
quam  plerifque  antehac  fuerat  credita.  Nam  quae  vicinae  il¬ 
li  haerebant  appendices,  eas  non  fane  geminos  planetas,  fed 
quidvis  potius  aliud  efle ,  diverfum  vero  ab  his  unumque  nu¬ 
mero  planctam,  majori  intervallo  a  Saturno  remotum,  die¬ 
bus  fexdecim  circa  eum  ambire  apparuit  >  &  hunc  quidem 
omnibus  antehac  faeculis  ignoratum*  De  qua  novanoffra  ob- 
fervatione  rribusabhinc  annis  Aftronomos certiores  feci,  pru¬ 
denti  confilio  obfecutus  viri  Illullris ,  ingenioque  juxta  ac  vir^ 
tute  confpicui,  Joh.  Capelani.  Huic  enim,  uri  &  Caden¬ 
do  aliifque,  cum  Lutetiae  Parifiorum  agens,  deSaturrri  co¬ 
mite  a  me  vifo  narralTem,  multas  ob  caufas  cenfuit,  non  re¬ 
ticendum  tam  gratum  omnibus  futurum  nuncium ,  quoad  il¬ 
lud  quod  meditabar  integrum  Saturni Syftcma  perfcripfiflem. 
Itaque  anno  165-6  die  $  Martii,  de  Saturni  Luna  (ira  enim 
novam  dellam  nec  immerito  appellavimus}  obfervatioitem 
♦r;ie/«;T^emifi*,  atque  un^  hypothefin  quae  caufam  reliquorum  Satu r- 
ni  phxnomcnon  contineret}  fed  hanc  confufo  elementorum 
quibus  feribebatur  ordine,  quo  tanrirm,  non  ignoraH^  nos 
eam  illo  jam  tempore,  tefl-arum  eflet,  aliique  etiam  ad  vul¬ 
ganda  qux  commenti  eflenthoc  padainvitarentur, neque  fi- 
hi  prxrepram  quererentur  inventionis  gloriam.  Deinceps 
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vero  rogatu  ejufdem  Viri  eximii,  folvi  quoque  hunc  litera- 
rium  gryphum,totamque  hypothefm  fummatim  illi  expolui: 
unde  jam  ad  plures  forfiraii  noftra  de  Saturni  phaiibus  fen- 
tentia  manaverit.  Sed  pleniorem  utique  tra6lationem  poftu- 
lat  mira  &  infolens  circa  hunc  planctam  naturae  fabrica ,  ne¬ 
que  expedlare  debemus  ut  vel  a  nobis  relatis,  vel  ad  expli¬ 
canda  phaenomena  adfumtis,  fidem  omnes  habeant,  nih  & 
h^c  rationum  momentis,  5c  illa  obfervationum  tefiimonio 
adftrufta  viderint.  Quamobrem  horum  utrumque  nunc  prse- 
fiare  nobis  propofitum  eft.  Ac  primo  qux  ad  comitis  pla¬ 
netae  motum  periodumque  fpedant  accurare,  quantum  fieri 
poterit, ex  obfervatis  definiemus, motufque  ejus  tabulas  con¬ 
demus.  Deinde  ipfius  Saturni  phafes  fingulas  fuis  caufis  af- 
fignabimus,  ita  ut  futuras  quoque  inde  praenolcere  in  prom¬ 
ptu  fit. 

Sed  antequam  obfervationes  exhibeamus,  de  relefcopiis 
noftris  quibus  cselo  eas  deduximus,  pauca  referre  expediet, 
ut  fciant  hinc,  qui  comitem  Saturni ,  mirabilefque  Planerse 
iplius  figuras  intueri  cupiunt ,  qualibus  ad  hoc  turbis  virrif- 
que  indigeant  j  utque  fuos  fi  quos  habent,  pofilnt  cum  no- 
flris  contendere.  Primus  quem  adhibuimus  duodenos  pe-  Tekfcopu^. 
des  non  excedebat,  duobus  convexis  vitris  infirudus,  quo-^^^^f^'!' 
rum  id  quod  oculo  vicinum  erat,  radios  parallelos  cogebat^/^. 
ad  trium  paulo  minus  pollicum,  five  unciarum  pedis  Rhe- 
nolandki  difiantiam.  Eo  planeram  novum  &  deteximus  pri¬ 
mum,  &  per  aliquot  menfes  obfervavimus ,  nec  non  formam 
eam  Saturni,  qute  a  nemine  adhuc  percepta  fuerat,  quam¬ 
que  poftea  deferibemus,  licet  non  prorfus  erroris  expertem, 

Inde  vero  duplicata  priori  longitudine,  fimul  duplo  propio¬ 
res  fideribus  facti  fumus,  miiltoque  melius  faciliufque  phoe- 
nomena  omnia  adnotavimus.  Et  hi  quidem  tubi  X3  pedum, 
e  ferri  braftea  conftrudi  funt,  habentque  ab  altera  parce  vi¬ 
trum  inlertum,  cujus  latitudo  ad  quatuor  pollices,  fed  in 
quo  non  major  pateat  circulus  quam  diametro  duoritm  pol- 
licum  cum  triente.  Ab  altera  parte,  qua:  nimirum  ocuIq 
admovetur,  bina  fune  vitra  minora,  i|  pollicem  diametro 
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asquantia,  jun£ta  invicem,  quseque  hoc  padlo  jEquipolIent 
convexo  colligenti  radios  parallelos  ad  intervallum  unciarum 
3,  aut  paulo  etiam  anguftius.  £x  quo  fane  majoris  vitri  ex¬ 
cellentia  seftimanda  eft,  tam  breve  convexum' perferre  valen¬ 
tis:  quoniam  quanto  minori  de  fphaera  id  fuerit,  tanto  res 
vifcE  magis  ampliantur.  Illud  enim  in  Dioptricis  noftris  de- 
monftratum  invenietur,  fpeciei  per  tubum  vifa?  ad  eam  quas 
nudo  oculo  percipitur, hanc  fecundum  diametrum  efle  ratio¬ 
nem  ,  quas  diftantise  foci  in  exteriori  vitro*  ad  illam ,  quae  in 
fuantum  interiori  fi ve  ocuIati  vitro  eft,  foci  diftantiam.  Centuplam 

rationem  hanc  in  perfpicillis  noftris  efle  conftat. 
Augmentum  cum  Galileana  non  ultra  trigccuplam  proceflerint.  Nara  quan- 
teiefcopio  per- iiicremcnti  eodem  modo  nos  atque 'ille  acftimamus  5 
nempe  ut  tanto  major  res  quaeque  per  tubos  quam  nudo  vi- 
''tur.  fu  confpici  dicatur,  quanto  majori  angulo  ad  oculum  extre¬ 
ma  ejus  deferuntur,  live  quanto  latior  ejus  imago  in  fundo 
oculi  depingitur. 

'ilUa  ejufdem  Eft  autem  &  alia  seftimandi  augmenti  ratio ,  led  parum  ex 
faifa  vero , cum  abfque  ulla  anguli  confideratione  apparentem  per- 
.  fpicillo  alicujus  rei  magnitudinem  determinamus  i  velut  cum 
Jovis  orbem  circello  duorum  aut  trium  digitorum  latitudine 
tequalem  nobis  cerni  putamus.  .At  enim  cum  idem  circulus, 
trium  puta  digitorum  diametro,  major  minorve  neceflario 
appareat,  pro -diverfa  fui  ab  oculo  diflantia,  nonne  etiam 
adjiciendum  fit, quanto  ex  intervallo  confpe(ftus  circulus  di- 
feo  Jovis  asqualis  cernatur.?  Profedfo  nifi  hoc  addatur,  nihil 
certi  ea  comparatione  defignari  videtur.  Et  tamen  ratio  fub- 
eft  cur  magis  una  quxpiam  quam  alia  magnitudo  imagini  vi- 
fx  tribuatur,  &  quidem  a  pluribus  ftepe  fpeflatoribus  eadem. 
Verum  de  his  alias  fortafle.  In  prodentia  illud  oftendifie  fuf- 
fecerit,  fallacem  omnino  efle  hoc  modo  initam  idtimatio- 
nem.  Idque  primum  inde  liquet,  quod  Lund  aut  figno  ali¬ 
quo  ctelefti,  velut  Orione,  prope  horizontem  confpeiftoj 
idem  longe  majus  vifus  judicet,  quam  ubi  alte  jam  ac  fupra 
verticem  pene  adftiterit,  cum  tamen  hic  nihilo  minori  angu- 
I9  illud  comprehendi  certum  fit.  In  his  autem  quas  telefcopio 

in- 
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xntuemur  major  adhuc  error  contingit,  nam  cum,  exempli 
gratia,  vel  triplo  latior  fecundum  diametrum  appareat  /upi- 
ter,  oculo  altero  per  relefcopium  noflrum  fpedatus,  quam 
Luna  oculo  altero  vacuo,  atque  adeo  utrdque  hac  fpecie,in 
unum  convenire  jufs^,  iare  a  JoveLuna  contegatur >  nihilo¬ 
minus  cum  feorllm  Jupiter  infpicitur,  trium  circiter  digito¬ 
rum  latitudinem  plerifque  fpedatoribus  aequare  tantummodo 
exiftimatur.  quanquam  aliquos  repercrim  qui  difeo  Lunari  x- 
qualem  faciebant,  atque  ita  tertiam  partem  faltem  tribuebant 
ejus  quae  reipfa  apparet  amplitudinis.  Quamobrem  de  mul¬ 
tiplicatione  telefcopii  male  hoc  modo  inquiri  certum  elh  Fiet 
autem  refte  Galilei  methodo,  quam  in  Sidereo  nuntio  tradi- 
ditj  vel,  quia  h^ec  in  praegrandibus  telefcopiis  difficultatem' 
haber,inquirendo  foci  diftantias  in  fingulis  vitris,  eafque  in¬ 
ter  fe  comparando.  Qua  ratione  diximus  centuplum  fere  au¬ 
gmentum  tuborum  noftrorum  reperiri. 

Caeterum  libenter  intelleduros  credo  qui  h^ec  legent, 

Iia  etiam  eorum  ope  de  reliquis  prxter  baturnum  planetis  (i^tasuteros& 
xifque  ftellis  obfervaverimus :  de  quibus  breviter  ergo 
habeant.  In  primis  faepe  illud  quaefivimus,  num  aliqui  et iam^"*^"*' 
apud  Venerem,  Martem  aut  Mercurium  comites  circumfer¬ 
rentur,  ubi  tamen  nullos  unquam  reperimus.  Apud  Jovem 
autem  quatuor  neque  amplius.  Qui  quidem  femper  ac  facile 
telefcopio  noftro  patent,  nili  cura  diico  fuo  aut  umbra  Jupi¬ 
ter  aliquem  abfeondir.  Inde  vero  quamprimum  rurfus  emer¬ 
gere  incipiunt  fiunt  confpicui,  imo  priufquam  toti  exierint, 
ut  non  femel  me  vidifle  memini.  Porro  quse  in  Jove  zonse-^^'^'" 
feu  fafeisE  quibufdam  animadverfae  funt,  non  iemper 
formd  praedirae  j  has  ego  6c  qui  mccum  obfervarunt  perfpi- 
cue  faepe  animadvertimus  reliquo  Jovis  corpore  magis  luci¬ 
das,  cum  tamen  alii  obfcuriores  afferant 3  quibus  forfitan  in- 
terjedum  fpatium  inter  binas  zonas  lucidiores  pro  una  ob* 
fcuriore  fuerit.  Atque  anno  quidem  1656,  multo  majori  in-TAs. 
tervallo,  quam  fequentibus  tribus,  illas  a  fe  mutuo  diftareJ.V.v, 
comperimus,  ficut  in  adjun£l:is  delineationibus  videre  efl:. 

Qua  ex  inftabilitate  non  male  forfan  colligemus,  ad  inftar 
Tom.lll.  Yyy  nu- 
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nubium  noflrarum,  vapores  quofdam  vicinum  Jovi  setherem 
infidere >  qui  nunc  his  nunc  illis  climatis  crebri  magis  con- 
fertique  exoriantur. 

In  Marte  quoque  cingulum  ejufmodi  unicum  anno  i6^6 
deprehendi}  latum  admodum,  mediamque  difci  partem  oF* 
fufcans,  quemadmodum  figura  adjeda  demonfiraf.  Infii. 
per  difcum  planetae  hujus  parte  aliqua  deficientem  vidi  ali¬ 
quoties,  &  in  Venere  phales  omnes  quales  Lun^  Verum 
h:Ec  minoribus  etiam  telefcopiis  alii  notarunt. 

Fixarum  autem  diametrOvS  etiam  maxime  fplendidarumnul- 
la  unquam  latitudine  cernere  potui,  fed  tantum  minimi  pun¬ 
cti  inftar,  quoties  vitris  ufus  fum  fuligine  leviter  infedtis  ad 
auferendos  radios.  At  ex  Hevelii  con lilio  ,  quod  in  egre¬ 
gio  ejus  extac  opere  Selenographico,  exterius  vitrum  conte, 
gens ,  ita  ut  exiguum  tantum  foramen  relinquatur ,  ali¬ 
quam  magnitudinem  prsc  fe  ferre  illas  vidi  y  quam  proinde 
non  ftellarum  propriam  cfie,  fed  ex  aliqua  vifus  fallacia 
nafci  arbitror.  Nam  noftra  quidem  illa  methodus,  trans 
fumum ,  quo  lens  proxima  oculo  tincta  eft,  ftcllas  infpicien- 
di,  certa  eft  omnique  erroris  fufpicione  carens  j  atque  ita 
planetas  quoque  nimia  luce  radiantes ,  folemque  ipfum  in¬ 
tueri  folemiis.  Foramine  autem  exiguo  majorem  lucis  par¬ 
tem  excludendo,  non  tolli  penitus  circumfufos  fideribus  ra¬ 
dios  ^  fed  in  orbem  minorem  latifque  perfecte  circinatum 
eos  cogi  opinor,  qui  imprudentibus  pro  ipfius  ftellas  corpo¬ 
re  imponat. 

Unum  vero  circa  fixas  phaenomenon  relatu  dignum  oc¬ 
currit,  a  nemine  hucufquc  ,  quod  feiam  ,  animadverfum,. 
nec  quidem  ni  fi,  grandibus  hifce  telefcopiis  recte  obfer- 
vandum.  In  Orionis  enfc  tres  ftellas  ab  Aftronomis  repo¬ 
nuntur  inter  fe  proximre.  Harum  mediam  Anno  i6^6  for¬ 
te  per  tubum  infpieienti  mihi,  pro  ftella  una  duodecim  (^quod 
quidem  minime  novum}  fefe  obtulerunt  >  eo  pofitu  quem 
uibjcdfa  figura  expreflimus.. 

Ex  his  autem  tres  illte  pene  inter  fe  contigua,  cumque 
his  aliae  quatuor,.  velut  trans,  nebulam  lucebant ,  ita  ut  fpa- 

tiunii 
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tiuiii  circa  ipfas^  qua  forma  hicconfpicitur,  multo  illuftrius 
appareret  reliquo  omni  ciclo  3  quod  cum  apprime  ferenum 
edet  ac  cerneretur  nigerrimum  ,  velut  hiatu  quodam  inter¬ 
ruptum  videbatur,  per  quem  in  plagam  magis  lucidam  edet 
prolpectus.  Idem  vero  in  hanc  ulque  diem  nihil  immutata 
facie  Eepius  atque  eodem  loco  confpexi ;  adeo  ut  perpetuam 
illic  fedem  habere  credibile  fit  hoc  quidquid  ed:  portenti 3  cui 
certe  dmile  aliud  nufquam  apud  reliquas  fixas  potui  animad¬ 
vertere.  Nam  cxtcrx  nebulofe  olim  exidimatx,  atque  ipfa 
via  ladea,  perfpicillo  infpectse,  nullas  nebulas  habere  com-* 
periuntur,  neque  aliud  ede  quam  plurium  dellarum  conge¬ 
ries  &  frequentia. 

In  Lunae  facie  autem  quam  multa  ,  diligentidimis  quibus¬ 
que  obiervatoribus  prjeterita,  tubis  noftris  detegantur,  non 
referam  3  quandoquidem  fchemate  ad  hoc  defcripto  opus  ef- 
fet,  eoque  amplidimo.  Quem  laborem  hactenus  non  fuf- 
cepimus,  credimufque  exiturum  inimmendim^  d  montium 
omnium  eminentias  &:  anfractus,  qua  multitudine  nobis  vi¬ 
dentur,  depingere  conemur.  Itaque  ad  Saturni  obfervatio- 
nes  pergo,  de  quibus  fciendum  ed,  priores  omnes  ,  ufque 
adeam  quam  19  Febr.  Anno  1656  annotavimus,  tubo  iz 
pedum  peractas  ede  ,  reliquas  pedum  Uterque  aurem 
everfo  ficu  vifibile  referebant,  ideoque  fehemata  omnia, non 
ut  primum  defcripta  fuerant,  hic  expredimus,  fed  fupera 
inferis,  dextra  finidris  permutavimus,  ut  vera  pateret  dif- 
pofitio. 

Die  igitur  j  fecundum  Calendarium  Gregorianum,  z^ circa  sa~ 
Martii,  Anno  j  circa  horam  8  vefpertinam,  Saturnum"~^^; 
confpexi  cum  brachiis  ucrinque  fecundum  rectam  lineam  ex- tab.  xlyu, 
tentis  y  tribufque  fere  fcrupulis  ab  eo  didantem  occafum^^' 
verfus  dellulam  quandam  exiguam  fic  fitam,  ut  fi  per  bra¬ 
chium  utrumque  recta  duceretur,  ea  in  illam  incurreret,  aut 
certe  pauxillo  tantum  inferior  tranfiret.  Alteraque  item 
verfus  orientem  dellula  if  aderat,  paulo  longius  aSaturno  re¬ 
mota,  &  brachiorum  linea  multo  inferior.  Et  hac  quidem 
prima  vice  lulpicatus  fum  dellam  a  Saturnumcomitari ,  quo- 
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niatn  alias  quoque  vicinam  illi  animadverteram  ,  fimiUque  fe*- 
re  poficu. 

TAB.xLYii.  Porro  brachia  Saturni  reda  quidem  utrinque  extcnfa  cer* 
nebantur,  (cd  verfus  extremas  cufpides  crailiora  paulo  quam 
qua  parte  Saturni  difco  cohaerebant  y  qualia  fequens  Ichcma 
exhibet. 

Eaque  forma  urque  ad  occafum  Heliacum  Saturnus  perffitic. 
Caercrum  cum  pofl:  phafin  rotundam  Anni  1656  brachia 
denuo  recepiffjt ,  eadem  quidem  illa  forma  reverfa  efl: 
TAB.xLix.  duodecem pedali  tubo  fpedanda  :  fed  tunc  majori  tubo  13 
pedum  adhibito  alteram  hanc  figuram  veriorem  efle  patuit; 
unde  antea  quoque  talem  extitifle  credibile  fiebat,,  quae  ta¬ 
men  minori  telefeopio  perfedd  confpiei  nequiillet.  At  li¬ 
neam  illam  obfcuram,  brachia  utraque  conjungentem,  ac  to¬ 
ta  tamea  infra  fe  relinquentem,  etiam  iz  pedum  telefcopio 
notavimus. 

Die  fequenti,  nempe  z.6  Martii  ftella  eodem  modo  ea^ 
demque  qua  prius  diftantia  juxta  Saturnum  collocata  erat, 

^  vero  duplo  quam  ante  remotior.  Unde,  quum  diftantia 
inter  fe  ftellularum  a  &  ^  major  eftet  effeda,  feq.uebatur  vel 
utramque  vel  alteram  faltem  erraticam  efte.  Et  ftellam  qui¬ 
dem  a  neceftario  talem  judicavi,  quoniam  Saturnum  eo  tem¬ 
pore  retrogradum  efle  noveram  ;  iraque  oportebat  cum  Sa» 
turno  illam  in  eandem  plagam  delatam  efte ,  quum  ahoqui 
propinquior  multo  fieri  debuiilet,.  Altera  vero  quomi¬ 
nus  fixa  cenferetur  nihil  obftabat,  imo  prorfus  ita  exiftima- 
ri  confentaneum  erat,  cum  una  die  tantum  ab  illa  Saturnus 
recefliftet,  quantum  motus  ejus  poftulabat.  Neque  vero  a- 
liter  fe  rem  habuifle  fequentes  obiervationes  oftendunt. 

Martii  27.  ftella  a  Saturno  propior,  fada  erat:  ^  vero 
adhuc  longius  receflerat.. 

Inde  nubili  dies  intercefterunt  ufque  ad  3  Apr.  quo  die 
fixam  ^  non  amplius  annotavi,  fed  ftellula  emigraverat  ad  Sa¬ 
turni  latus  Orientale ,  rurfufque  fere  3  fcrupulis  diftabaL 2, 
Quinque  diebus  fequentibus  rurfus-  ut  ante  impeditae,  ob- 
fevatiojic&, 

9>Apri. 
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9  Apr.  denuo  ad  occidentem  litus  erat  comes  ficut  27 

Martii,  fixaque  altera  £  a  parte  orientali  Saturno  admodum 
propinqua  animadvertebatur ,  uno  circiter  fcrup.  dillans, 
lineaque  brachiorum  5  uti  prtccedens,  inferior. 

10  Apr.  Saturnus  a  lixa  longius  abfeelTerat,,  &  eomeS' 
a  Saturno,  fig.  4, 

Diebus  duobus  fequentibus  au6la  fuir  continue  dillantia 
Hellas  c  ^  comitis  eadem  fere  manlit.  Nempe 

11  Apr.  hic  politus  fuit. 7^.  j. 

IX  Apr.  talis,  fig.  6. 

13  Apr.  comes  videri  nequiit,  quoniam  &  Saturno  pro¬ 
pior  fadus  erat,,  &  Luna  adventabat.  Fixa  c  ulterius  fem- 
per  recedebar,  ledientiore  palTu.  fig.  7. 

14  &  15*  Apr.  comes  nom apparuit  ob  viciniam  Saturni. 

16.  Cmlum  nubilum.-  ' 

17.  Gomes  ad  ortum  litus  erat,  diftans  fere  3  fcrup.  ftel- 
la  vero  longius  abierat,  femper  tamen  oculis  notata  j  Ac* 
poftea  quidem  eadem*  ad  Saturnum  reverfa  eft  ,  ut  lequenteS' 
oblervationes  docebunt.^.  8j 

18.  Apr.  comes  litum  mutalle  non  videbatur. 

19.  Apr.  paulo  propius  ad  Saturnum  accelleraf.  fig-^* 

zo.  Apr.  magis  appropinquaverat. 10. 

ai.  Apr.  Adhuc  magis 5  cernebaturque  anfarum  linea  pau¬ 
lo  fu  perior,  fig.  rr. 

X9  Apr.  Occidentalior  Saturno  comes  fadiis  erat,  ac  tan-~ 
tundem  diftabat  quantum  zi.  Apr.  fig.  ix. 

Ultima  Apr.  Gomes  prope  Saturnum  delituit. 

3  Maji’,  in  quem  diem  inftitio  Saturni  incidit,  comes  in* 
maxima  ab  eo  dillantia  videbatur,  orientem  verfus.7%’M3.. 

Diebus  infequentibus  ufque  ad  27  Maii,  ejufmodi- pollu¬ 
tus  fuit  qualem  exhibent  fchemata  fubjecta. 

6.  Maji.  fig.  14;. 

7.  17. 

i-O.  Maji.  fig.  i6i 

M,  Maji.  ^17; 

134  Maji;  fig.  18. 
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14.  Maji. 19. 

15'.  Maji,  -xgre  confpcctus  comes  propter  inflans  pleni- 
lunium./z^.xo. 

17.  Maji,  Comes  non  apparuit. 

18.  Maji. y}^. 21. 

19.  Maji. />^.22. 

20.  Maji.  fig.  23. 

27.  Maji,  Comes  occidentem  verfus  in  maxima  a  Satur¬ 
no  diftantia  reperiebatur.  Saturnus  autem  jam  rurfus  ad 
ftellam  c  fuperius  notatam  appropinquare  coeperat,  remotus 
circiter  10  fcrup.  Ita  vero  nunc  polita  haec  erat,  ut  linea 
brachiorum  Saturni  continuata  fubter  eam  ferretur,  cum  dic 
IO  Apr.  fupra  tranfiiflet.  Sed  &  Saturni  ipfius  femita ,  uti 
ex  fcquenti  obfervatione  liquebit,  flella  c  inferior  hac  vice 
fuit,  quiE  priori  illius  applicatione  fuperior  contigerat,/^^.  24. 

Ultima  Maj  i,  Saturnus  fteliam  c  jam  praeterierat  >  comes  ad 
occafum  fitus  erat, fed  aliquanto  propior  quam  die 

13  Jun.  Ultima  fuit  ante  occafum  Heliacum  oblervatio, 
comes  in  maxima  dillantia  cernebatur,  Saturno  occidenta¬ 
lior. //^.26. 

Poltquam  ex  radiis  Solaribus  Saturnusemerfiflet  Anno  1655, 
Jan.  16,  hora  12,  primum  a  me  obfervatus  efl,  cum  ad  hoc 
ufque  tempus  peregre  abfuiflem.  Inveni  autem  brachiis  fuis 
fpoliatum  penitus,  &  comitem  ad  orientem  fitum,  in  ma¬ 
xima  fere  diftantia. 27. 

Rotundum  autem  Saturnum ,  fub  finem  Novembris,  ali¬ 
qui  jam  obfervaverantj  e^ue  forma  perftitit  ufque  dum  rur- 
fum  radios  Solis  fubiret. 

19  Febr.  tubo  23  pedum  primum  ufus  fum,  comitemque 
Saturno  propinquum  reperi,  ubi  priori  telefcopio  aegre  po- 
tuilfet  animadverti. 

16  Martii,  circa  o6l:avam  adhuc  propiorem  Saturno  co¬ 
mitem  vidi,  adorientem  fpedlantem,  uti  obfervatione  fu- 
pcriori.  fig.  29. 

30  Martii,  hora  8,  pari  propinquitate ,  fed  ad  alteram 
partem  comes  flabat  fig.  30. 

18  Apr. 


SYSTEMA  SATURNIUM. 


f45 


i8  Apr.  ad  ortum  fitus  erat  comes  in  maxima  diftantia.j^.3 1. 

17  Jun.  hora  91  ultimo  ea  vice  obfervatus  fuit  Saturnus> 
latellite  verfus  occidentem  adftante  ,  &  mediocriter  re¬ 
moto,  32-' 

Hifce  autem  obfervationibus  omnibus  quandiu  Saturnus 
rotundus  apparuit,  tranfverfa  illa  linea,  exteris  difei  parti¬ 
bus  paulo  obfcurior,  ex  xquo  medium  ejus  difeum  fecabat^ 
eratque  ad  fatellitem  directa.  Et  hac  quidem  obfervatione 
17  J unii  habita ,  primum  animadverti  motum  Saturni,  eum 
fcilicet  quo  propter  telluris  vertiginem  cum  cxlo  pariter  quo¬ 
tidie  circumferri  putatur,  fecundum  eandem  illam  incedere 
lineam. 

Eodem  Anno  165-6,  Octobris  die  13,  mane  hora  6, 
fus  Saturnus  videri  coepit,  cui  jam  brachia  erant  renata*,  le-,^. 
rius  quidem  quam  in  obfervatione  edita  prxdixeram,  verum 
haud  alia  forma,  qux  nimirum  eadem  plane  fuit  atque  anno  ^ 
prxcedenti:;  licet  melius  nunc  cujufmodi  eflet  difeerneretur, 
ob  adhibitos  tubos  prxftantiores;  y 

Fafcia  autem  illa  feu  zona  obfcurior,  paulo  inferior  bra¬ 
chiorum  linea  nunc  apparebat,  cum  anno  165-5'  iuperior  fu- 
illet.  Eratque  Saturni  motus ,  quo  cum  cxlo  corripi  vide¬ 
tur,  fecundum  hujus  zonx  ductum,  ac  proinde  fecundum 
rectam  quoque  lineam  per  utraque  brachia  protenfara,  ac 
femper  poftea  quotquot  obfervationibus  idem  inquirere  li¬ 
buit,  eodem  modo  rem  fefe  habere  comperi.  Comes  con- 
fpici  hac  vice  nequiit,  forte  an  ob  ingruentem  Solis  exortum , 
aeremque  crafliorem  prope  horizontem.. 

Die  autem  19  Oct.  hora  6  mar.  apparuit  comes  SaturnoTAB» 
occidentalior,  vix  mediocri  diflantia  abliftens,  qux  diebus 
fequentibus  duobus  aucta  efi:  continue. 

^  xi;  Oct.  hora  eadem  ,  erat  comes  in  diftantia  maxima  oc¬ 
cidentali.  fig.  34- 

25-  Oct.  hora  6.  mat.  non  apparuit  comes. 

'  9,  Nov.  hora  mat  propinquus  Saturno  comes  exiflebat,, 
occidentalis  rurfum,ac  linei  an farum  paulo  fuperior.jQ^.  35'; 

2.6  Nov.  hora  62-:  mat.  comes  latuit.  Brachia  vero  paulo> 

la*»- 
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bciora  evaferanc,  &  qua  Saturno  junguntur ,  minus  inrenfa 
luce  quam  verius  extremas  cufpides  lucebant  hac  fcrelpc- 
cie  aci  occafum  uique  Heiiacura  Saturnus  permaniit. 

iy  Nov.  hora  6'  mar.  fatelles  cegre  confpiciebatur ,  ad  o- 
rientem  fitus,  &  brachiorum  linea  fuperior.  Jig.^6. 

i6  Dec.  6  mat.  videbatur  fatelles  in  maxima  dihanria  o- 
xientali-T^.  37. 

Anno  1657,  5  Jftn.  hora  comes  latebat. 

18  Jan.  horaiXj  erat  in  mediocri  diflantia,  orientem  fpc- 
ctans.^.  38. 

A  Saturno  auxem  polum  verfus  dimidio  circiter  gradu  di- 
Habat  hxa  3  magnitudinis,  quce  eli  in  ventre  Leonis,  longi- 
rtudine  refpondens  Virginis  gr.  4.  cum  latit.  borea  gr.x.49', 

XX  Martii  hor.  7j  vefp.  comes  in  maxima  dihantia  orien¬ 
tali,  6c  anfarum  linea  paulo  fuperior  j  linea  obfcura  non  fa¬ 
tis  erat  confpicua. 

Scripfit  mihi  Heveliiis  fe  quoque  pridie  hujus  diei  comi¬ 
tem  Saturni  obfervafle  ad  orientem  (itum  in  maxima  diftan- 
tia,  quod  fatis  bene  cum  noftra  hac  obfervatione  convenit. 

29  Martii  hora  7!  comes  erat  in  mediocri  diftantia  occi¬ 
dentem  verfus,  &  in  eadem  cum  brachiis  recta,  39. 

30  Martii,  comes  in  maxima  diflantia  occidentali.7^.40. 

Qua  vefpera  Hevelius  quoque  ad  eandem  partem  fibicon- 

fpectum  aifcrif,  fed  difficulter, unde  fortafle  de  diilantia  mi¬ 
nus  recte  judicaverit,  nam  ij  fcrupulo  tantum  abfuiffie  a  Sa¬ 
turno  fcribit. 

18  Maji,  comitem  mecuni  obfervavit  Bullialdus  occiden¬ 
taliorem  Saturno,  &  in  mediocri  diftantia.  ^.41. 

19  Maji,  proximus  Saturno  adhabat  comes  occidentem 
verfus,  vix  anfarum  linea  fuperior. 7^.  42. 

srachu  Anno  eodem  i6^y.  17  Dec.  hora  5}  mane,  quo  die  pri- 
Tnfa7m"ta-  ortum  Hcliacum  Saturnum  obfervavi,  comes  me- 

ri  caep.ta.  diocrltcr  diftabat oticntem  verfus,  erarque  anfarum  linea  fu- 
T^AB.  xLix.  perior.  Jig.  43 .  Brachia  vero  prope  Saturni  difcum  adaper¬ 
ta  ac  bifida  inveniebam,  qualia  ante  non  videram , linea  quo¬ 
que  obfcura  verfus  inferiora  ulterius  promota* 

Et 
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Et  hac  quidem  figuri  permanfic,  donec  rurfus  radiis  folis 
occulcaretur. 

i8  Dec.  comes  erat  in  maxima  diftantia,  orientem  fpe- 
ctans,  &  in  ipfa  anfarum  linea.  Tab,  XLVIII.  Jig.  44. 

2.^  Dec.  h.  maf.  comes  non  apparuit. 

a 7  Dec.  h.  6\  mat.  comes  occidentem  verfus  in  maxima  > 
fere  diftantia  fitus  erat anfarum  linea  paulo  altior.//^.  45*. 

Anno  14  Febr.  b.  lo,  comes  videri  nequiit. 

I  Mart.  h.  10,  idem  comitis  fitus  erat  qui  a  7  Dec. 

n  Martii,  h.  10,  comes  difficile  cpnfpiciebatur,  quippe 
propinquus  adthodum  Saturno.  Orientem  fpectabat,  erar- 
que  anfarum  linea  aliquanto  inferior,  &  quafi  fub  Saturno 
tranfiturus.  ftg.  46, 

\6  Mart.h.  10  quantum  poterat  a  Saturno  comes  recefTerat 
occidentem  verfus,  vixque  erat  anfarum  linea  fu  perior.//^.  47. 

23  Martii,  in  contrariam  partem  pene  tantundem  difta- 
bat,  lined  anfarum  rurfus  paulo  fuperior.//^.  48. 

3  Apr.  paulo  remotior  erat  k  Saturno  comes,  quam  ir 
Martii,  &  occiduum  latus  tenebat ,  lineaque  anfarum  fubli* 
mior  cernebatur,  fig.  49. 

Anno  eodem  165-8.  10  Nov.  hor.  6?  mat.  poftquam  He- 
liace  ortus  eflet  Saturnus,  jam  latius  aperiri  anfe  videban-”^^^^^"^ 
tur,  quanquam  ob  humilitatem  fideris,  furgentefque  vapo- 
res,  &  aurorae  claritatem  non  admodum  diftindte  poterant 
difeerni:  comes  occidentem  verfus  adftabat,  remotus  ut  cum 
maxime,  anfarum  linea  nonnihil  tamen  fuperior.  fig.  5-0. 

16  Jan.  anno  1659.  hora  5I  mane,  comes  ad  Occidentem 
denuo  fitus  erat,  non  longe  a  Saturno  diftans,  linea  autem 
anfarum  integra  fere  Saturni  diametro  fuperior.  fig.S'^- 

IX  Febr.  6  mat.  tantundem  infra  lineam  anfarum  defeen- 
derat,  occidentalis  rurfus.  fig. 

Forma  vero  anfarum  diftinfte  hac  vice  percipi  potuit,  quam  tac.li. 
figura  hxc  exhibet  5  atque  ea  ad  ultimam  ufque  harum  obfer-^^' 
vationum  talis  extitit. 

24  Febr.  hora  dimidia  poli:  mediam  nollem,  comes  erat 
in  mediocri  diftantia,  orientem  verfus,  reda  anfarum  pau- 

lom.lIL  Zzz  lo 
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lo  inferior.  Tab. 

25  Febr.  hor^  eadem  orientalis  denuo  comes  cernebatur,, 
una  Saturni  diametro  ab  ipfo  remotus,  fig.  5’4. 
cmtsinfra  14  Martii,  hora  12^  comes  re£ta  fere  infra  Saturnum  ob- 
TranfirT^i-  f^rvatus,  unius  circiter  diametri  longitudine  diftans 5  paulum. 
fusJ  tamen  verfus  occidentem  declinabat./}^. 

16  Martii,  hora  ii,  ad  latus  occiduum  pofitus  erat,  fere 
in  maxima  diftantia,  inferiorque  paulo  c4  quee  per  anfas  du- 
citur./}^.  5*6^ 

’2demfupra  ^,1  Mattii,  hora  ri,  rurfus  ad  eandem  partem  confidebat 
tranfiens.  ^  comcs,  motu  latitudinis  integra  Saturni  diametro  lupra  an- 
iarum  lineam  elatus,  longitudinis  motu  tantum  dimidia  dia¬ 
metro  didans./}^.  5*7. 

22  Martii,  horae  quadrante  ante  undecimam;  rurfus  in¬ 
tegra  diametro  fuperior  erat  re£td.  anfarum ,  ac  fere  fuprai 
orientalis  anfie  extremam  cufpidem  collocatus./}^.  5" 8.. 

26  Martii,  hora  lol' comes  in  maxima  didantia  videba¬ 
tur*,  quam  accurate  hac  vice  dimenfus,  inveni  inter  comi¬ 
tem  centrumque  Saturni  inter\^allum  trium  fcrupulorum  pri¬ 
morum,  16  fecundorum./}^. 

Hucufque  oblervationes,  &  plures  quidem  quam  necede- 
fuerat,  rccenfui;  rem  gratam  tamen^  iis  me  fafturum  ratus,, 
qui  triennio  ido  fimul  forfitan  mecum  novo  Planetae  obfer- 
vando  vacaverint;  quibus  procul  dubio  jucundum  erit  con- 
fenfum  mutuum  diarum  cum  nodris  obfervationibus  depre¬ 
hendere.  Jam  enim  &  Hevelius  Gedani  eum  confpicere  an¬ 
te  biennium  coepit,  ut  fupra  quoque  retuli,  &  in  Anglia  D. 
Paulus  Nelius  eques  cum  Clariflimo  Wrennio  ipfo  jam  An¬ 
no  165*5,  animadverfum  quandoque  aflerunt,  nec  tamen 
Planetam  eile  cognovifle  donec  a  nobis  edent  admoniti. 
Nunc  quo  pado  periodum  ejus  invedigaverim ,  quasque  por*- 
ro  ad  illam  pertinent  expediam. 

Penfitatis  priorum  aliquot  mendum  obfervationibus,  cum; 
'laM  Satur’ i6  dierum  fpatio  Saturnum  a  Luna  fua  ambiri  com- 
:iu  ptrto  nam  quo^loco  animadverfa  fuerat  25,  Marr.  1655, 

ad  eum  fexto  decimo  inde  die  redii/Te  vifa  ed^  10  nimirum 

Apr. 
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Apr.  Itemque  eodem  anno  die  3  &  19  Apr.  idem  fitus  fue-  tab.  li, 
rat  deprehenfusi  nec  non  13  &  29  cjufdem  menfis.  Hifce^®’** 
igitur  animadverfis ,  circulum  defcripfi  orbitam  comitis  refe¬ 
rentem,  in  cujus  centro  Saturnus  eller,  atque  in  partes  i6 
diftribui,  uti  Schema  fubjedlum  exhibet.  In  eo  comiton, 
fecundum  fignorum  ordinem,  circumduxi 5  nulla  tum  qui¬ 
dem  obfervatione  ut  ita  ftatuerem  cogente  ,  fed  quod  in 
eam  partem  Luna  quoque  noftra  &  fovis  comites  deferren¬ 
tur.  Poftmodum  autem  ftabilita  hypothcfi ,  qua  phjeno- 
mena  anfarum  explicantur,  patuit  rede  ita  hunc  motum  me 
conftituifle.  Porro  in  hoc  circulo  locum  comitis  quaerendo 
quo  in  prima  noftra  obfervatione  ftetiflet,  faepiufque  eun¬ 
dem  retradando,  ut  obfervationibus  per  id  tempus  habitis 
congruerent  etiam  reliqua  loca  in  circulo  comiti  allignatasita 
demum  commodidime  reprefentari  omnia  vifum  eft,  fe  pri¬ 
ma  obfervatione,  nempe  ly  Mart.  ad  numerum  iz 

comes  reponeretur,  3  partibus  cum  dimidia,  qualium  16  cir¬ 
cumferentia  continet  i  loco  perigteo  B^  remotus  j  nam  dia¬ 
metrum  AB  ad  vifum  noftrum  vergere  ponimus ,  &  utrafquc 
hujus  epicyclii  apfides  determinare.  Fuerit  igitur  z6  Mart. 
ad  num.  13,  Saturni  comes :  &  27  Mart.  ad  num.  14,  6c  3 
Apr.  ad  num.  y,  atque  ita  deinceps  iis  orbitae  locis  quae  ob- 
fervatis  primi  anni  exade  fatis  conveniunt,  quanquam  ali¬ 
quid  fubinde  addendum  auferendumve  16  dierum  periodo 
exiftimaverim.  Cum  autem  feirem  etiam  orbitae  terreftris, 
qua  nos  circa  Solem  ferimur,  ipdufque  Saturni  motus  ratio¬ 
nem  habendam  efle,  fi  accurate  comitis  periodum  definire 
vellem,  proinde  fequenti  methodo  eam  deinceps  invefiigavi. 

Bina  tempora  quaefivi  quibus  in  apogaeo  vel  P^^^^g^eo  co- 
mes  verfatus  efletj  quorum  alterum  inveni  14  Martii,  anno/i«,/«^;»«?4- 
i65’9,  vefperi  circa  horam  odavam.  Quia  enim  hora  nodis 
12  tantum  praetergrcfliis  erat  locum  perigeei  quantum  ex  ob¬ 
fervatione  illo  tempore  habita  apparet,  oportet  eum  circiter 
odavam  in  perigaso  ipfo  fuifle.  Alterum  fimilem  comitis  fi- 
tum  colligo  contigifie  die  23  Martii,  anno  165-6,  hora  iti¬ 
dem  odava  poft  meridiem.  Etenim  quia  dic  16  &  30  ejuf- 
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dem  menfis  hora  8  p.  m.  sequali  fpatio  a  Saturno  remotus 
apparuit,  quibus  diebus  circa  partem  fuae  orbitas  fuperiorcm 
verfatum  conftat ,  fequifur  i6  Martii  medium  locum  cum 
tenuifle  inter  pundla  i  &  i  circuli  modo  defcripti  j  50  vero 
Martii  medium  fuiflc  inter  punfta  15  &  16  j  quoniam  14  die^ 
rum  intervallum  eft.  Ac  proinde  necelTario  perigjeus  fuit 
die  23  Mart.  poft  meridiem  circa  horam  odlavam. 

Cognitis  hifce  temporibus  defcribo  circulum  ABC,  qui 
Saturni  orbitam  defignet,  itcmque  GF  orbitam  Telluris,  in 
cujus  centro  Sol.  Saturni  locum  fumo  ad  diem  23  Martii 
1656,  hora  8  poft  mer.  fuifle  in  A  5  quo  tanquam  centro 
defcribo  comitis  orbitam  DEL;  Tellurem  vero  eo  tempore 
fuifle  in  G.  Locus  itaque  comitis  erat  in  D ,  ubi  redfa  G  A 
circulum  comitis  interfecat,  fiquidem  perigteura  fuifle  con¬ 
ftat.  Rurfus  poflto  ad  diem  14  Martii  1659  8.  poft 

mer.  loco  Saturni  in  B,  tellure  vero  in  F  j  necefle  eft  comi¬ 
tem  fuifle  in  H,  ubi  reda  F  B  fecat  circulum  ejus  N  H  K. 
Eft  autem  temporis  intervallum  inter  23  Martii  i65'6,  &  14 
Martii  16$^^  dierum  1086,  quibus  Saturnus  ab  A  progrel- 
fus  eft  ad  B:  Comitem  vero  fpatio  dierum  16  circuitum  u- 
num  abfolvere  fcio,  atque  infuper  exiguum  quid,  quod  in 
annis  tribus  circuitum  integrum  conficere  nequeat.  Quum 
igitur  divifis  diebus  1086  per  16  flant  (^7,  atque  aliquot  dies 
abundent,  apparet  68  circuitus  integros  nollri  refpedu  co¬ 
mitem  peregifle,  quia  in  H  rurfus  perigseus  fuit.  Sit  BK 
parallela  AG.  Si  igitur  14  Mart.  165*9,  comes  non  in  H 
fed  in  K  pofitus  fuifletj  fequeretur  eum  hifce  1086  diebus 
fexagies  odies  orbitam  fuam  decurrifle  fixarum  refpedu  , 
hoc  eft,  totidem  menfes  periodicos,  fi  ve  fidereos  potius,. 
Saturni  incolis  praebuifle.  Nam  quando  redic  AD,  BK 
fecundum  quas  ex  Saturno  comes  profpicitur,  inter  fe  paral- 
lelx  funt,  eundem  inter  fixas  locum  illis  obtinere  cernitur. 
Nunc  vero  infuper  arcum  KH  emenfus  eft,  qui  totidem  eft 
graduum  quot  apparenti  motu  Saturnus  inter  prtedida  duo 
tempora  tranfivit}  quoniam  angulus  HBK  tequalis  eft  ei 
quem  conftituunt  redteFJB,  GA>  motus  apparentis  indi- 
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ce.Sj  ifque  motus  ex  Epacmendibus  invenitur  fui fie  gr.  40, 

48'.  Sic  itaque  colligo-,  n  diebus  1086  abfolvic  periodos  68, 
atque  infuper  gr.  40,  48',  hoc  elt  gr.  z^^zo,  48',  quantum 
ergo  die  una.?  Erodcuncque  gr.  zz,  34',  44",  qui  motus  co¬ 
mitis  diurnus  eft  refpedlu  fixarum.  Ad  menfis  fiderei  lon¬ 
gitudinem  inveniendam  ita  calculum  inftituoj  fi  gr.  z^jzo, 

48'  percurrit  diebus  1086,  quot  dies  impendet  gradibus  360.? 
fiunt  dies  15,  horae  zz,  fer.  39’  fpatium  quo  ad  eandem  fi¬ 
xam  Saturni  incolis  Luna  fua  revertitur. 

Deinde  medium  motum  diurnum  a  fble  ( qui  minor  eft 
motu  quo  refpe(ftu  fixarum  comes  progreditur,  ut  in  noftra 
quoque  Luna  evenire  novimus}  ita  reperio>  Saturni  morum 
medium  diurnum  qui  x  eft  minutorum,  aufero  ab  invento 
motu  diurno  refpeAu  fixarum  gr.  xx,  34,  44''.  unde  fuper- 
funt  gi<  XX,  3x',  44'',  diurnus  motus  a  Sole.  Atque  hinc 
facile  quoque  menfis  Synodici  Saturnicolarura  media 
tudo  computatur.  Nempe  fi  gr.  xx,  3x',  44",  uno  die  per- 
curruntur,  quot  igitur  diebus  gr.  360.?  Fiuntqiie  dies  i^Jonghudo. 
horae  X3,  fer.  13.  Reliquis  duntaxat  47  fcrupulisad  dies  16. 

Atque  illud  etiam  medium  tempus  eft  quo  noftri  refpedu  ad 
apogaeum  fuum  Saturni  comes  revertitur,  five  intra  quod 
cum  Saturno  bis  conjungitur. 

Caeterum  quia  ex  motu  comitis  illud  praecipue  inveftigari 
meretur,  quo  pacto  ad  datum  quodvis  tempus  fitus  ejus  a- 
pud  Saturnum  exhiberi  poflitj  oftendemus  nunc  breviflimam 
ad  hoc  calculi  rationem,  fequentium  tabularum  ope  abfol- 
vendamj  in  quibus  motum  comitis  aequalem  qualis  ex  Satur¬ 
no  fixarum  refpectu  appareret,  proponimus.  Hunc  autem 
diurnum  adfumfimus  gr.  xx,  34',  44",  ficut  modo  inventus 
fuit.  Etfi  enim  expertus  fum ,  iterato  eodem  examine  adhi- 
bitifque  aliis  duobus  temporibus  quibus  comes  fuit  apogreus 
aut  perigieus,  aliquot  fecundis  fcrupulis  majorem  interdum 
minoremve  eundem  motum  reperiri,iftum  tamen  medium  quo¬ 
dammodo  inter  alios  retineri  polle  ratus  fum ,  poft  plures ab¬ 
hinc  elapfos  annos  facile  emendandum.  Nam  Sz  incequalitas 
puto  aliqua,  &  eccentricitas,  quemadmodum  in  Luna  noftra , 
ita  circa  hanc  quoque, diligenti  obfervatione  olim  deprehen-  - 
di  poterit*  Zzz  3  Ta-* 
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Tabula  motus  aqualis  Lunx  Saturnia  in  orbita  fua  reffeBu  fixarum. 
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Harum  tabularum  auxilio*  primum-  Epocham quae  , 
praecederet  omneS’  obfervationes  noftras  ,  conftitui  diem 
I  Jan.  meridie r  anno  i65'5.^ Nempe  ex  eo,  quod  14 
Martii  ,  i65'9,  hora  8  pom.  in  perigaeo  Saturni  Luna 
verfaretur ,  collegi  rerrorfum  numerando  ,  ad  praedidtam  ^ 

diem  i  )an.  i65'3,  abfuifle  illam  ab  apogaei  loco 
^74,  21'.  Jam  vero  uc  ad  quodlibet  datum  tempus, 
pocha  pofterius inveniatur  ejus  ab  apogaeo  diftancia  ^fuppmtur, 
("namque  hinc  facile  deinde  perfpicere  eft  quam  pro¬ 
pinqua  Saturno  apparitura  fit}  addendus  eji  ad  mo^ 
tum  Efocha^  motus  comitis  ufiiue  ad  tempus  datum  ^ 
ex  tabulis  colleSfus ;  hinc  auferendus  Saturni  motus  ' 
apparens  per  idem  temporis  intervallum^  qui  ex- Ephe^ 
meridibus  cognofcitur  /  reliquum  erit  dijiantia  comitis 
ab  apogao  quajita.  Ut  fi  datum  fuerit  tempus  dies 
af  Martii ,  anno  hora  8  pom.  qux  prima  no-- 

Rra  fuit  obfervatio:  Motus  Epochas ,  five  difiantia  Lu- 
nx  SaturnisB  ab  apogxo  tempore  Epochce ,  qute  efl 
gr.  274,  21',  addita  ad  motum  ejufdem  Lunx  inde  ab 
Epocha  ad  tempus  datum,  colligit  gr.  278,  bLj  Hinc 
ablato  Saturni  motu  apparente  per  idem  tempus ,  qui 
invenitur  gr.  22,  5*8',  relinquuntur  gr.  25-5',  33',  diftan- 
tia  Lunx  Saturni  ab  apogxo ,  qux  invenienda  erat. 

Unde  apparet  in  circulo  (Tab.  LI.  3.),  ubi  A  apogxi 
liQcum  referebat ,  fere  ad  numerum  12  illam^  conftitifle  , 
eoque  in  maxima  propemodum  diftantia  vifam  ,  uti  re¬ 
vera  contigit.  Calculum  autem  fubjicimus  qui  fic  or^ 
dinatur.. 
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Ejmcaicuii  Ut  vcro  conftct  methodi  ratio,  intelligatur  in  fuperiori 
tab!^xlix. »  Saturnus  die  i  Jan.  1653  politus  fuifle  in  Aj 
terra  in  G,  Luna  Saturni  in  E,  gradibus  274,  21'  ab  apo- 
g^o  L.  Rurfumque  25  Martii  1655*,  Saturnus  ponatur  in 
B,  terra  in  F,  Luna  Saturni  in  M:  litque  BN  parallela 
A  L.  Quoniam  igitur  Lunas  motus  periodicus  inter  bina 
illa  tempora,  additus  motui  Epochae,  hoceft,  arcui  L  DE 
graduum  274,  21',  efficit  gr.  278,  31'i  erit  idcirco  arcus 
NKM  hoc  graduum  numero.  Djftantia  autem  Lun^e  Sa¬ 
turniae  ab  apogaeo  eft  arcus  OKM,  qui  ut  cognofcatur, 
auferendus  eft  ab  arcu  NKM  arcus  N  O.  Ergo  cum  arcus 
N  O  totidem  fit  graduum  atque  angulus  quem  conftituunt 
re£tas  OF,  LGj  hujus  autem  quantitas  definiatur  apparen¬ 
ti  Saturni  motu  inter  duo  praedida  tempora j  apparet  nos 
redte  ab  inventis  gr.  278,  31',  hoc  eft  ab  arcu  NKM,  fub- 
traxifle  Saturni  motum  apparentem  gr.  22,  58'  (quippe 
aequalem  arcui  NO*)  ad  confequendum  arcum  O  K  M,  gr. 

33  1  diftantiam  nempe  Lunte  Saturni  ab  apogieo. 

Nondum  hic  locus  eft  explicandi  alium  quendam  hujus 
lunuix  motum  in  latitudinem,  obfervationibus  aliquot  prte- 
cedenribus  jam  fele  prodere  incipientem  •,  quo  nempe  ab  li¬ 
nea  refti  per  anfarum  extrema  tranfeunte  plerumque  exorbi¬ 
tat  ,  apparetque  circa  Saturnum  ellipfin  percurerre  ,  inter¬ 
dum  quidem  latis  latam,  alias  vero  anguftiorem,  &  rotun¬ 
do 
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do  Saturno  lucente,  in  redam  lineam  abeuntem.  Etfi  e- 
nim,  ad  verum  lunulse  fitum  refpedu  Saturni  determinan¬ 
dum,  hujus  quoque  motus  ratio  eft  habenda,  cum  tamen 
caufe  ejus  cum  exterorum  phxnomenon  caufis  prorfus  con- 
jundx  fint,  limul  cum  illis  atque  una  opera  exponendum 
cenfeo. 

Illam  igitur  Syftematis  hujus  partem  alteram  nunc  aggre¬ 
dior,  in  qua  formx  Saturni  inflabilis  atque  a  fe  ipfa  difere- 
pantis  ratio  reddenda,  tum  qua  periodo  fingulx  mutationes 
contingant  dicendum  eft.  Harum  aliquas  qux  nobis  fefc 
obtulere  fupra  exhibui  5  fed  ex  partem  tantummodo  periodi 
compleduntur.  Ideoque  ut  omnem  phxnomenon  diverfi- 
tatem  ab  iis  quas  dicemus  caufis  pendere  conflet,  aliorum 
quoque  temporum  obfervationes  examinare  necefle  erit , 
quas  a  40  atque  amplius  annis  complures  feriptis  prodide¬ 
runt.  At  vero  cum  Saturni  figuras  omnes  quas  nobis  deli¬ 
nearunt  oculis  luftro ,  eas  multiplices  adeo  ac  prodigiofas 
invenio,  ut  fi  qua  hypothefis  coraminifeenda  foret  qu4  eun¬ 
dis  fieret  fatis,  nemo  non,  ut  opinor,  in  ea  excogitanda 
operam  lufurus  fit :  cum  nulla  tam  crebrx  atque  enormis 
transformationis  caufa  eflc  poflit,  nifi  ponatur  ipfam  Satur¬ 
nii  corporis  molem  identidem  aliam  atque  aliam  faciem  in¬ 
duere  ,  quod  ab  o'mni  verifimilitudine  eft  alienum.  Quam- 
obrem  deled:us  adhibendus  eft  obfervatis  illorum,  8c  inqui¬ 
rendum  quxnam  ex  iis  fidem  mereantur,  quxve  contra  ut 
fufpecla  rejicienda  fint.  Quo  in  examine  illud  concedi  no¬ 
bis  poftulamus,  ut  quoniam  Saturni  comitem  primi  perfpi- 
cillis  noftris  deteximus ,  ac  quoties  libet  clare  intuemur,  prx- 
ferantur  propterea  noftra  hxc  illis  quibus  alii  ad  ftellam  ean¬ 
dem  nequaquam  pertingere  potuere ,  licet  quotidie  Saturno 
obfervando  intenti:  eoque  noftrx  etiam  circa  formam  pia-  - 
netx  obfervationes  veriores  habeantur,  quoties  eodem  tem¬ 
pore  nobis  atque  illis  diverfx  phafes  animadverfx  fuerint. 
Adjunda  itaque  tabella  omnes  eas  exhibet  quas  ex  variis  au-TAB,Lii. 
toribus  defcripfimus. 

Ac  prima  quidem  harum  formarum  eft  quam  Galilxusad-f^'/ff£< 
Tm»  IIL  Aaaa 


txaminajt* 
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notavit  anno  1610,  in  qua  triceps  Saturnus  fpedlatur,  mi¬ 
noribus  duobus  orbiculis  majori  utrinque  adjacentibus. 
Hanc  alii  quoque  permulti  viderunt,  aut  certe  fe  vidiffe  cre¬ 
diderunt.  Nam  fi  grandiores  tubos  adhibuiflent  atque  o- 
ptimis  vitris  inftru£los,  haud  dubie  pro  triplici  hac  globulo¬ 
rum  facie  eadem  fefe  illis  obtulillet  quam  nobis  diximus  an¬ 
no  1655',  ac  rurfus  anno  infequenti,  die  13  Oft.  vifam.  Hoc 
enim  inde  colligimus  quod  dum  illis  bini  ad  latera  globuli 
apparent,  nobis  porredla  in  longitudinem  brachia  tubi  no- 
/tii  referunt-,  uti  contigit  eo  ipfo  anno  1655*,  menfe  Aprili 
ac  Majo,  quo  tempore  trifphserica  illa  figura  Ricciolo  He- 
velioque  oblervata  fuit.  Etenim  quo  certius  conftet  ob  per- 
fpicillorum  parvitatem  talem  hanc  cerni,  experimur  nobis 
quoque,  quoties  breviori  perfpicillo ,  quinum  puta  aut  fe¬ 
num  pedum ,  Saturnum  alpicimus ,  binos  globulos  didforum 
loco  brachiorum  apparere  j  etiam  illa  anni  1658  jam  exiften- 
te  phafi. 

Quaenam  autem  fallacis  imaginis  caufa  fit  facile  perfpici- 
tur.  Quippe  enim  quum  circa  extremas  cufpides  amplio¬ 
rem  lucem  brachia  hsec  live  alas' emittant,  quam  qua  parte 
medio  Saturni  difco  adhterent,  ubi  femper  umbras  aliquid 
intercedit,  non  modo  cum  manifeflo  jam  bifida  evaferunr, 
velut  anno  1658,  fed  antea  quoque  ut  anno  1657  j  non  mi¬ 
rum  eft  lucem  illam  intenfiorem,  debiliori  interjeda,  peni¬ 
tus  a  medio  orbe  feparatam  videri.  Neque  item  rotundam 
ex  oblonga  fieri  mirandum  efl:,  cum  idem  accidat  omni  fi- 
gurjc  eminus,  nec  fatis  diftinde  ob  exilitatem,  perceptse, 
atque  eo  magis  quo  fuerit  lucidior.  Itaque  plane  conftat  te- 
lefcopiorum  culpa  phalin  hanc  vitiatam  efle,  licet  obferva- 
tores  bona  fide  eam  tradiderint. 

Qux  lequitur  hanc  nihilo  melius  fe  habet,  a  Scheinero 
oblcrvata  anno  1614.  Atque  equidem  dubito,  perfe£tiori- 
bufiie  an  deterioribus  perfpicillis,  quam  qui  priecedentem 
dederunt,  hanc  deprehendent.  Quoniam  hadenus  quidem 
ad  veram  magis  accedit,  quod  affixas  Saturno  auriculas  ex- 
hibeti  at  contra  in  eo  aberrat,  quod  plus  jullo  earum  con¬ 
tra- 
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trahat  longitudinem.  Hsec  autem  phafis  tum  libi  ipli  tum 
luperiori  fidem  derogat ,  alterutram  certe  haud  veram  Fuillc 
arguit-,  quoniam  eodem  tempore,  anno  nimirum  1614,  al¬ 
tera  a  Scheinero, altera  a  Galilaeo  aliisque  obfcrvata  perhibe¬ 
tur.  Ut  proinde  dubitandum  non  fic,quin  &  hxc  fimilis  ex- 
titerit  efquam  nos  anno  165*7  vel  165*8  in  commentaria  re¬ 
tulimus.  Neque  aliud  de  tertia  hujus  tabellae  exiftimandum  tab. xlu. 
eft,  quae  Ricciolo  fecunda  ponitur,  quamque  anno  1640 
1643  obfervatam  feribit.  Veritati  tamen  propior  haec  vide¬ 
ri  poteft,  quod» pro  orbiculis  oblongas  atque  oliv:e  fimiles 
figuras  habeat. 

Quarta  efl:  quam  in  locum  trifphaericae  formae  Hevelius  ad- 
fumfit  in  libro  Saturni  nativa  facie  ;  ubi  fecundum  leges 
hypothefeos  luae  aderit  talem  quandoque  cerni  debere,  quae 
tamen  ex  vifus  hallucinatione  in  trifphaericam  degeneret. 
Quanquam  mihi  ne  iftiufmodi  quidem  forma  fatis  convenire 
hypothefi  illius  videatur,  ut  pollea  offendemus. 

Ejufdem  Hevelii  etiam  quinta  eft,  cui  fimilem  Gaflendusfig.,. 
edidit.  Et  haec  quidem  fatis  prope  cum  noftra  illa  anni  165*8 
confentit,  nifi  quod  partes  brachiorum  tenuiores,  qua  me¬ 
dio  difeo  adne£funtur  utriufque  tubi  non  fint  aflecuti. 

Idemque  in  6  &  7  contigit,  quae  ambae  ab  Hevelio  quo-fig.^.?. 
que  traduntur,  fimiles  iis  quas  circa  eadem  tempora  Riccio- 
lus  obfervavit,  nimirum  anno  1648,  1649  &  i6yo,  quae  hic  ' 
o£lavo  nonoque  loco  exhibentur.  Neque  alia  re  differunt, 
quam  quod  medius  orbis  Hevelio  nonnihil  oblongus  appa¬ 
ruit,  cum  Ricciolo  rotundus  fuerit:  quodque  hic  connexas 
anfas  cum  inter  fe  tum  Saturno  ipfi  fpedfaverit ,  quae  Heve¬ 
lio  pauxillo  a  conta6tu  abefle  vifae  fint.  Verum  ipfe  Heve- 
lius  caufam  cur  feparatae  videantur  vifus  imbecillitati  adferi- 
bit,  cum  alioqui  reipfa  cohaerere  eas  Saturno  flatuac. 

Tales  autem  &  Euftachius  de  Divinis  notavit  anno  i646)fig.i«i 
1647  &  1648,  a  quo  editum  fchema  ad  num.  10  hic  exhi¬ 
buimus.  Isque  cum  praeftanriflimus  perfpicillorum  artifex 
habeatur,  credibile  eft  omnium  emendatillime  nativam  Sa¬ 
turni  faciem  nobis  defcripfifle,  nifi  quod  umbras  illas  quae  in 
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fchemate  apparent,  defuo,  ut  opinor,  adjecit. 

Porro  ab  hifce  figuris  non  multum  recedit  ea  quise  k  Fr. 
Fontana  vulgata  fuit,  undecima  tabellas  noftrse.  Quam  qui¬ 
dem  &  Ricciolus  anno  1646  fibi  vifam  fcribit.  Sed  minus 
bonis  telefcopiis  tunc  ufum  crediderim ,  quam  quibus  modo 
di£bas  odlavam  nonamque  detexit.  Siquidem  eoddhi  anno 
1646  feptimam  formam  fe  vidifle  teftatur  Hevelius,  cui  po¬ 
tius  hic  flandum  efl.  Nam  Fontanae  obfervationes  quomi¬ 
nus  in  dubium  vocare  verear  facit,  quod  etiam  olira  magis 
monflrofas  formas  Martis  publicavit ,  veluti  trilateras  cujuf- 
dam  rupis,  ac  rurfus  aliter  cum  nigra  in  medio  orbe  macula  j. 
qux  nos  cura  aliis  multis  fabulofa  competimus.  Hxc  ta¬ 
men  ,  quam  in  Saturno  prodidit  formae  diverfitatem ,  neque 
magna  efl,  ut  dixi,  neque  miranda. 

Plus  negotii  pofleriores  duae, duodecima  decimatertiaque > 
exhibiturae  videntur:  quarum  priorem  praeter  Blancanum  e- 
iam  Gaflendus  prodidit;  reliquam  Ricciolus,  aliunde  tamen 
acceptam,  nobis  impertiit.  Mirabilis  prsefertim  illa  Gaflen- 
di  apparet.  Verumtamen  fi  bene  perpendatur,  facile  eft 
intelligere,  quo  pa£lo  ab  nona  figura  haec  defluxerit.  Nam 
fi  tantum  in  locum  rotundarum  lacunarum,  lunatae  fubfli- 
tuantur,  cornibus  fefe  mutuo  refpicientibus,  jam  profefto 
nona  illa  exiflet ,  quam  Ricciolus  adnotavit.  Nihil  mi¬ 
rum  autem  Gaflendo  ac  Blancano,  cum  non  magnis  perfpi- 
cillis  uterentur,  rotundas  potius  eas  maculas  quam  lunula¬ 
rum  forma  apparuifle,fiquidem  partes  harum  acuminatas  di- 
ftincre  percipere  illis  negatum  fuit.  Tertiadecima  denique 
quam  Ricciolus  a  Fontana,  itemque  ab  aliis  Romae  vilam 
memorat,  anno  1644  ^  1^45'*  quoque  pro  octava  ac 
nona  fuppofitam  effc  certum  efl,  vel  etiam  pro feptima quam 
Hevelius  prodidit.  Non  folum  enim  Ricciolus  hanc  fibi 
unquam  oblatam  negat,  folas  octavam^  nonamque  cum  an- 
fis  fe  vidifle  affirmans:  fed  &  eodem  anno  1645”  Heveliano 
tclefcopio  feptima  illa  confpecta  fuit.  Nempe  anfas  Satur¬ 
no  conjungi  recte  hic  Fontana  animadvertit  jled  cum  praeci¬ 
puus  earum  fplendor  a  parte  gibba  procederet,  orbicularem 
ibi  figuram  conflituere  vifus  efl.  Non 
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Non  adfcripfi  phafibus  hifce  eam  qua  Saturnus  ellipfis  for- 
mi  confpedlus  dicitur  jabfque  illis  comitibus  brachiifve*,  quo¬ 
niam  fatis  conftat  ob  exilitatem  telefcopiorum ,  in  ipfo  in¬ 
venti  hujus  exortu,  talem  apparuiflej  poftquam  vero  ad  ma¬ 
jorem  perfectionem  eadem  adducta -fint,  neminem  amplius 
folitarium  Saturnum  vidifle  nifi  fimul  &  rotundus  fuerit. 

Omifi  etiam  phienomenon  aliud  a  nonnullis  quidem  rela-  ejfe  al¬ 
tum,  fed  vanum  proculdubio  atque  a  fola  imaginatione  pro- 
fectum:  quo  nempe  alterum  quandoque  Saturni  fi  ve  comr-  que  altera 
tem  five  anfam  altera  minorem  deprehendi  allerunt.  Ego 
vero  cxillimo  non  tam  ab  indifereta  perceptione  phafin  hanc 
cnafei  ("cur  enim  hanc  anfam  potius  quam  illam  minorem 
dicerent?)  quam  quod  ubi  hypothefin  quifpiam  commentus 
fuerit,  ex  qua  talem  prodire  necelle  fit,  facile  fibiipfi  im¬ 
ponat,  quodque  cupit  evenire  credat.  Itaque  viro  eximio 
J.  Hodiernae  qui  ad  nos  e  Sicilia  Syftema  fuum  Saturnium, 
de  quo  pluribus  mox  agemus,  mific,  accidifle  reor.  Hic  e- 
nim  anno  idyy  &  lub  finem  anni  infequentis ,  orientalem 
globulum  reliquo  minorem  libi  apparuilfe  feribir,  quum  ta¬ 
men  eodem  tempore,  nobis  infpectantibus,  eadem  utrique 
magnitudo,  claritas  ac  figura  adfuerit,  non  quidem  orbicula¬ 
ris,  fed  recta  in  longitudinem  utrinque  a  Saturni  difeo  pro¬ 
cedens.  Quin  etiam  fruftra  caufam  hujufce  rei  ex  hypothefi 
fiia  adducere  Hevelius  laborat,  quum  plane  contrarium  ex 
ea  lequatur  ,  perpetua  videlicet  utriufque  an  fas  aequalitas. 

Nam  cum  faciem  Saturni  nativam  ejurmodi  fingat, qualis  fu-TAB.Lu. 
periori  tabella  ad  numerum  feptimum  exhibetur,  utraque^^  ’^' 
fcilicet  ansa  pari  forma  ac  magnitudine  corpori  medio  ad¬ 
nexa,  non  finunt  ullae  opticorum  leges,  ut  qualicunque  hu¬ 
jus  corporis  converfione,  aliter  una  atque  alia  anfa  fefe  vi¬ 
dendam  nobis  pnebeat.  Nobis,  inquam,  in  tam  immenfa 
pofitis  diftantia.  Cum  enim  3000  fere  diametris  Saturni 
maximis  ab  eo  remoti  fimus,  quo  pacto  exiftimat  vir  Clar. 
nos  percepturos  diferimen  angulorum  quibus  propior  remo- 
tiorque  anla  fpectari  debeat  ? 

iEque  parum  rationi  confentaneum  efi:  quod ,  ob  eandem  ^on  etiam 

Aaaa  3  -^^^Hnatnquam. 
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alteram  ci-  iUatn  diftantiiE  differentiam ,  unam  anfarum  citius  quam  alte- 
cum  mcdio  difco  coalefcere  pofle  exiftimat.  Hoc  enim, 
ni  corpus  licct  Hcveliana  hypothefi,  atque  etiamfi  centuplo 

piKori.  prseftantiores  tubos  haberemus,  nequaquam  tamen  nobis  vi- 
ili  deprehendere  liceret.  Casterum  &  hujus  fententiam  viri 
folertillimi ,  quo  certe  nemo  hac  tempeflate  majori  animo 
atque  induftria  rem  promovet  Aftronomicam ,  pluribus  ex¬ 
ponere,  &  aliorum  infuper  de  propria  Saturni  forma  opinio¬ 
nes,  priufquam  noftram  adferamus,  recenfere  placet,  quas 
poft  editam  de  Luria  Saturni  obfervationem  omnes  accepi¬ 
mus.  Hevelius  igitur,  in  eo  libro  quem  peculiarem  huic 
Heveiii  hy-  argumento  dicavit ,  caufas  phsenomenon  redditurus ,  fph^- 
oblongi  figuram  medio  corpori  Saturni  tribuit,  cui  ab 
m  utroque  latere  appendices  iftie,  ut  jam  dixi,  brachiorum  fi- 
ve  anfarum  forma,  firmiter  adhaereant,  quemadmodum  fu- 
pra  7  loco  expreflimus.  Porro  fimul  cum  Saturno  hafce  aii- 
fas,  fpatio  30  circiter  annorum,  circa  minorem  fphaeroidis 
axem  converti  facit,  qui  quidem  axis  plano  orbitce  Saturni 
fit  ad  angulos  rectos.  Enim  vero  his  pofltis  feptimnc  qui¬ 
dem  fuperioris  figuns  phafin  nec  non  rotundam  quoque  rc- 
pra:fentari  certum  eft:  ut  nimirum  in  duobus  eclipticas  locis 
oppofitis  anfata  hac  facie  Saturnus  appariturus  fit,  aliifque 
rurlus  duobus  rotundus  anfifque  prorfus  exutus.  Quinimo 
&  fexta  ac  quodammodo  quinta  quoque  exhiberi- poflent, 
nifi  quod  conjunetse  cum  medio  difco  anfe  videri  debebant. 
Sed  quarta  phafis  nequaquam  ab  eadem  forma  proficifci  po¬ 
terit.  Nam  cura  ponatur  Saturnus  cum  annexis  fibi  anfis, 
qualem  7  figura  offendit,  rectus  confiftere  ad  planum  cc- 
centrici  fui,  atque  ita  perpetuo  manere,  licet  circa  axem 
proprium  vertatur  ;  eveniet  quidem  ea  converfione,  ut  pau- 
latim  arctius  ad  medium  orbem  anfk  applicentur,  verunta- 
men  femper  geminas  lunas  referent  ejufdem  cum  dicto  orbe 
altitudinis,  minimeque  in  tara  comprefTas  formas  abibunt. 
Nam  quod  hoc  efficere  pofTe  declinationem  Saturni  orbitse 
ab  ecliptica  Vir  CI.  cenfet  {ita  enim  mihi  refpondit  cura 
difficultatem  hanc  ei  moviflem)  fi  diligentius  rem  expendat 
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intelliget  fieri  non  poflc  ,  cum  Saturni  orbita  tantum  3  gra¬ 
dibus  ab  eclipticce  plano  recedat,  ut  inde  anfarum  liguris 
ulla  nobis  percipienda  mutatio  adveniat.  Cauterum  nec  ve¬ 
ram  quidem  efle  hanc  quartam  phafin  fuperius  indicavimus, 
fed  cum  haec,  five  trifphcXrica  potius,  minoribus  telefcopiis 
cernitur,  noftris  prxgrandibus  illam  comparere  quam  adno- 
taviraus  anno  1^5" 5*  &  Qux  cum  adhuc  minus  Heve- 

lianae  hypotheli  conveniat,  clarius  demonftrat  illam  fcopum 
non  attigille.  Neque  fanevel  rotundx  phalis  phxnomena 
fatis  congruunt  prxftitutis  ab  Hevelio  limitibus 5  ut  patec 
non  tantum  ex  prxdidione  ejus,  eventu  refutata,  qux  fe¬ 
rebat  rotundam  phafin  anni  1656  continuatum  in  ulque  ia 
Menfem  Septembrem  anni  165-7,  cum  tamen  jam  inde  a  13 
06t.  1656,  anfas  Saturnus  recuperaverit ,  neque  poftea  a- 
miferiti  fed  &  ex  Galilxi  obfervatis  circa  rotundam  phafin 
anni  i6ix.  Solftitio  enim  hujus  anni,  Saturnus  gr.  18,  xx'. 

X  obtinens,  tricorpor  adhuc  Galilxo  apparuit,  quum  per 
tabulas  Hevelii  debuifiet  rotundus  obfervari,  ac  vicilfim  i 
Dec.  ejuldem  anni  i6ix,  cum  verfaretur  in  gr.  11,  x/.  H 
rotundus  Galiixo  repertus  efl,  quo  loco  Hevelius  rrifphxri- 
cum  expedafiet. 

Alteram  hypothefin  ,  ingenio  fuo  acutifiimo  • 

fummus  Geometra  E.  Robervallius  nobis  expofuit.  Qu^turmino- 
quidem  Saturnum  perinde  ut  exteros  planetas  rotandum  fta- 
tuitj  egredi  autem  e  Zona  ejus  torrida,  hoc  e(l,  qux 
^fiores  folis  radios  excipit,  vapores  qiiofdam  non  admo¬ 
dum  Ipifibs,  qui  procul  a  fuperficie  ejus  in  fublime  evolan¬ 
tes,  undique  ilium  ambiant,  prxterquam  polos  verfus,  ubi 
fortallis  intenfum  frigus  eos  a  fole  attrahi  prohibeat.  Hi  fi 
quando  omne  fpatium  eomplent  a  Saturno  ad  ufque  extre¬ 
mam  ipforum  regionem,  elliptica  forma,  inquit,  eum  vi¬ 
deri  faciunt.  Cum  vero  minus  denfi  exoriuntur,  interque 
eos  ac  Saturnum  locus  ingens  medius  relinquitur,  ob  tenui¬ 
tatem  folares  radios  non  refledunt,  nili  inde  ubi  magis  con¬ 
ferti  iifdem  opponuntur}  quod  nofiri  refpc£tu  necefle  efl 
fieri  in  partibus  a  medio  difco  Saturni  remotioribus.  Ubi 

pro- 
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proinde  anfarum  formam  ex  ea  reflexione  produci  oportcfi 
illasque  inter  ac  Saturnum  fpatia  utrinque  obfcura  vel  cert^ 
minus  lucida  intercedere.  At  quoties  nullae  prorfus  hujufl» 
modi  exhalationes  afcendunc ,  rotundus  planeta  fpe6tabi- 
tur. 

Equidem  re£te  hoc  conflderavit  vir  fagaciflimus  efle  ali- 
quid  quod  tequaliter  undique  Saturnum  circumdaret  j  fua- 
dente  fcilicet  periodo  Lunae  Saturniae  dierum  id,  etiam  ipfum 
circa  axem  liium,  &  breviori  tempore,  converfiones  facere j 
ex  quibus  converfionibus  intra  paucos  dies  diverfas  phafes 
nafci  oporteret,  nili  undique  eodem  modo  materia  quaedam 
circumpofita  eflet.  Nec  diflimili  collectione  fUfi  fueramus 
dum  noflrum  Syftema  effingeremus,  ut  poftea  dicetur.  Ve- 
rumtamen  ex  illa  fua  hypothefi  neque  phafis  noflra  anni 
&  idy/,  fatis  commode  exponitur,  neque  certis  Sa¬ 
turni  orbitae  locis  phafes  quaeque  peculiares  funt,  quod  ta¬ 
men  ita  fe  habere  obfervationes  omnes  evincunt,  &  rotundi 
Saturni  in primis.  Hae  enim  in  duobus  oppofitis  Eclipticae 
locis  accidere  animadverfae  funt,  contraque  in  iis  qui  qua¬ 
drante  hinc  diftant,  anfae  quam  maxime  expanfae :  cum  ta¬ 
men  caufa  non  appareat  cur  aliis  quidem  orbitae  partibus 
nullos  vapores  Sol  e  Saturno,  aliis  maximam  eorum  copiam 
extracturus  fit.  Deinde  vapores  ifti,  nefcio  quam  bene,  aC 
multum  certe  diffimiles  noflris  hifce  qui  terram  ambiunt  po¬ 
nuntur,  tum  quod  immenfo  fpatio,  prout  hi  folent,  ^  Sa» 
turno  afcendant,  tum  quod  verfus  polos  pauciflimi  aut  nul¬ 
li  fint,  cum  circa  terrjs  polos  plures  contra  atque  altiores 
exiftant  quam  circa  Zonam  torridam.  De  elliptica  autem 
forma  Saturni  diximus  fupra ,  eam  revera  nunquam  talem 
cerni,  ut  proinde  caufam  ejus  adferre  fuperfluum  fuerit. 
Hoiarn»,  sx-  Nuuc  vcro  tuam  quoque  Hodierna  doctiffime  fen tendam 
(iemphmo-  cxcutiamus,  quam  novo  nuncio  meo  de  Saturni  Luna  8c 
9»Haofmio.  promifib  Syflemate  excitatus,  fubito  publicam  fecifli.  Me¬ 
retur  tuus  ille  in  hxc  ftudia  non  vulgaris  amor,  ut  melioris 
notx  telefcopia  tibi  fuppeditentur ,  qui  qualibufcunque  et¬ 
iam  inllructusy  non  ceflas  in  edum  qua  licet  eniti,  fum- 

mum^ 
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naumc^c  illum  planetarum ,  formarum  varietate  omnes  fru^ 
ftrantem,  certis  legibus  attringere  aggreffus  es.  At  ille  te 
quoque  ut  opinor  delufit.  Nam  fi  pollhac  ea  facie  fe  tibi' 
offerat,  qua  mihi  anno  1^5*5  &  16^7  apparuit,  vel  ea  quo- 
que  quoe  fuccefilt  anno  i65'8,  cognolces  utique  has  non  qua- 
drare  illi  quod  tibi  finxifti  corpori.  Sphazroidi  nimirum,  cu- 
jufmodi  aut  ovum  aut  prunum  eft ,  fed  magis  etiam  oblongo 
quam  Hevelianum  illud,  fimilem  Saturnum  imaginaris 5  in 
quo  binje  utrinque  fint  maculse  lucis  expertes,  quales  in  ta¬ 
bula  fuperiori  phafis  odava  exhibet,  quas  nobis  interfiitiarAB.LSt,' 
illa  inter  anfas  Saturni  mediumque  ejus  difcum  referant.  In-^^  ** 
de  converfiones  hujus  corporis  circa  axem  ,  eadem  periodo 
qua  &c  Hevelius,  definis  >  &  rotundum  tunc  videri  afleris', 
cum  longior  fphxroidis  axis  ad  nos  dirigitur ,  ideoque  bis 
hoc  accidere  annorum  30  decurfu.  Verum  enim  cum  pror- 
fus  rotundus  ac  orbe  integro  lucens  appareat  Saturnus,  quo¬ 
ties  brachiis  fuis  nudatus  eft,  expendendum  tibi  amplius  re¬ 
linquo  ,  qua  ratione  lacunas  quafdam  expleas  quas  a  maculis 
illis  nigris  fuperfuturas  re£le  ipfe  prxvidifti.  Pr^terea  Sc 
phafes  illas  te  confiderare  velim  quas  hsec  tua  hypothefis 
non  poteft  non  producere ,  nec  a  quoquam  tamen  obferva- 
tx  perhibentur.  Qiias  ut  facilius  omnes  coram  infpicias , 
ovum  aut  aliud  quod  eam  formam  habeat,  iftis  maculis  or¬ 
natum,  tibi  proponito,  atque  ita  ut  Saturnum  converti  vis 
circumducito;  videbis  non  pauca  in  tuo  hoc  Saturno  phae¬ 
nomena  quae  caeleftis  Saturnus  nunquam  exhibuit ,  atque  a- 
lia  rurfus,  quae  ineffe  huic  certo  tibi  affirmare  audeo,  non 
videbis,  ipfeque  de  Syftemate  tuo  ftatues. 

Quod  autem  rei  veritatem  neque  tu  neque  illi  viri  egregii , 
quorum  antea  opiniones  recenfui,  aflecuti  fitis,  minime  mi¬ 
randum  eft,  aut  vobis  imputandum,  utpote  ad  quos  falfa 
plurima  pro  veris  phscnomenis  delata  fint;  alia  vero  quae  de 
Saturno  citra  vifus  fallaciam  obfervantur,  non  pervenerint. 

Quse  fi  nobifcum  afpicere  vobis  contigiflet ,  eadem  inde  qu:e 
nos  de  nativa  Planetae  forma  colle<fturos  fuifle  credibile  eft. 

Me  vero  praeter  phafes  illas  fynceriores,  etiam  Lunae,  Satur- 
Tom,  IU*  B  b  b  b  niae 
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mx  motus  jam  inde  a  principio  animadverfus,  non  parum 
hic  adjuvit}  fiquidem  ex  hujus  circa  Saturnum  gyratione, 
prima  mihi  fpes  de  conftituenda  hypothefi  afFulfic,  Quae 
cujufmodi  fiL  deinceps  explicare  aggredior. 

Qiium  ergo  i6  dierum  periodo  circumferri  Saturno  pla- 
.  netam  novum  comperiflem,  haud  dubie  minori  etiam  tem¬ 
poris  fpatio  Saturnum  in  fefe  fuper  axem  fuum  revolvi  ar¬ 
bitratus  fum.  Namque  antea  quoque,  in  eo  cum  Tellure 
hac  noilra  exteris  primariis  Planetis  convenire  ,  femper  cre-' 
didi,  quod  finguli  in  fe  ipfis rorentur ,  atque  ira  tora  eorum 
fuperficies  lumine  folis  per  vices  gaudeat.  Quin  imo  in  u- 
niverfum  ira  cum  magnis  Mundi  corporibus  comparatum  ef- 
fe,  ut  illa  quibus  alia  minora  circumferuntur,  ipfa  quoque 
in  medio  pofita  minori  tempore  circumeant,  lea  enim  So¬ 
lem  diebus  %6  circiter  in  .fe  redire  macuix  ejus  declarant: 
circa  Solem  vero  Planetarum  finguli,  inter  quos  Tellus  quo¬ 
que  reponenda  eft,  prout  quifque  remotior  e(l  ira  tardius 
curfum  conficiunt.  Rurfus  Tellus  hxc  diurno  fpatio  gyra¬ 
tur,  quam  Luna  menftruo  motu  ambir.  j  ovis  aurem  Plane* 
tam  quatuor  minores,  hoc  eft,  totidem- Lunx  circumftant, 
eadem  hac  lege,  ut  propiores  qux  funt,  celeriore  cur  fu  fe¬ 
rantur.  Unde  Jupiter  quidem  breviori  forfitan  tempore 
quam  24  horarum  converti  cenfendus  eft,  cum  citima  ei  lu¬ 
nularum  minus  biduo  impendat.  Qux  omnia  cum  pridem 
cognovifiem,  Saturno  quoque  jam  tum  fimilem  motum  in¬ 
cile  judicabam.  De  celeritate  autem  periodi,  comitis  fui  ob- 
fer vatio  me  certiorem  fecit.  Qui  cum  16  diebus  orbitam 
expleat,  Saturnum  in  centro  orbitxfitum,  multo  frequen¬ 
tius  circumagi  arguit.  Jam  vero  &  hoc  credibile  videbatur, 
omnem  cxlcftem  materiam,  Saturnum  inter  comitemque  e* 
jus  interjedlam ,  eidem  motui  obnoxiam  eOe ,  hoc  padfo  ut 
quo  Saturno  propinquior  eft,  eo  magis  ad  ipfiuftnet  celeri¬ 
tatem  accedar.  Unde  illud  fequebatur  denique,  etiam  ap¬ 
pendices  five  brachia  Saturni,  vel  medio  globofo  corpori 
conjundla  atque  affixa,  fimul  cum  eo  volvi,  vel,  interval¬ 
lo  aliquo  difereta,  non  multo  tamen  lentiorem  periodum 
fortita  cfle.  Fi- 
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Figura  porro  brachiorum ,  dum  hsec  circa  motum  eorum 
mente  agitabam,  cjufmodi  apparebat,  qualis  in  fupcrioribus 
obfcrvationibus  ,anni  exprefla  eft.  Nempe  medium 

Saturni  corpus  omnino  rotundum  erat,  brachia  vero  utrin- 
que  fecundum  eandem  redtam  lineam  protendebantur,  veluc 
n  axe  quodam  medius  planeta  trajiceretur,  quanquam  tubo 
illo  IX  pedum  quo  tunc  utebar  ,  utraque  verius  extremas  Jab,xlvu< 
cufpides  paulo  crafllora  clarioraque  videbantur,  quam  ubi 
medi?e  fphserae  cohserebant ,  ut  indicat  figura.  Quum  ita¬ 
que  quotidie  eandem  hanc  fpeciem  prae  fe  ferret ,  intel¬ 
lexi  id  alia  ratione  fieri  non  pofle  ,  fiquidem  tam  brevis 
efiet  Saturni  eorumque  quse  illi  cohaerent  circuitus,  nifi  ut 
globus  Saturni  a  corpore  alio  aequaliter  undique  cinftus  po  •  Annuh  Sd- 
neretur  ,  atque  ira  annuius  quidam  medium  eum  ambiret.^"''”"”' 
Hinc  enim  ,  quacunque  celeritate  circumvolveretur ,  ean¬ 
dem  feoiper  faciem  nobis  oblatum  iri,  fi  nimirum  axis  ad  i- 
fiius  annuli  planum  eredtus  effer. 

Et  fic  quidem  ei  quae  per  id  tempus  aderat  phafi  caufa  fua 
conflabat.  Ergo  deinceps  expendere  coepi  anne  reliquae  et¬ 
iam  ,  quae  de  Saturno  ferebantur,  eidem  annulo  imputari 
poflent.  Hoc  autem  non  tarde  fucceflit  ex  animadverfa, 
per  frequentes  obfervationes,  brachiorum  Saturni  ad  eclipti¬ 
cam  obliquitate.  Cum  enim  lineam  redlam ,  fecundum  quam 
utrinque  ea  extabant,  non  fequi  dudlum  eclipticae,  fed  in- 
terfecare  eam  angulo  xo  partibus  majore  comperiflem,  fla¬ 
tui  proinde  planum  annuli  quem  imaginatus  eram  tali  circi--^»^ 
ter  angulo  ad  eclipticae  planum  inclinari.  Perpetua  videli- 
cet  conflantique  inclinatione,  quemadmodum  in  tellure  hsLc^ofitumejje* 
noflra  plano  aequatoris  contingere  notum  efl.  Hinc  autem 
neccffario  illud  fequebatur,  ut  diverfis  afpedlibus  nunc  el- 
lipfin  fatis  latam,  nunc  eandem  flridliorem  ,*  nonnunquam 
denique  &  redlam  lineam  idem  annuius  nobis  exhiberet. 

Quod  autem  anfae  efiingerentur,  intellexi  id  inde  fieri,  quod 
non  ardle  Saturni  globo  annuius  cohaereat,  fed  pari  inter- 
flitio  undique  ab  eo  removeatur.  Quibus  proinde  fic  ordi¬ 
natis,  ac  praeterea  adfumta  eai  quam  dixi  annyli  inclinatio- 
.  Bbbb  X  ne, 


^66  C  H  R  I  S  T.  H  U  G  E  N  1 1 

ne,  omnes  mirabiles  Saturni  facies  ficut  mox  demonftrabi- 
tur,  eo  referri  pofle  inveni.  Et  hxc  ea  ipfa  hyporhelis  eft 
quam  anno  16^6  die  Martii  permixtis  literis  una  cum 
obfervatione  Saturniae  Lunce  edidimus 

Erant  enim  Literae  aaaaaaa  ccccc  d  eeeeeghiiiiiii 
j , pag-  llllmmnnnnnnnnnooooppqrrstttctuuuuu*j quae 
.t  fuis  locis  repofitae  hoc  fignificant,  Annulo  cingitur  tenui ^ 
flanOj  ntifquam  coharente  j^ad  eclipticam  inclinato.  La¬ 
titudinem  vero  fpatii  inter  annulum  globumque  Saturni  in¬ 
terjecti ,  aequare  ipiius  annuli  latitudinem  vel  excedere  etiam, 
figura  Saturni  ab  aliis  obfervata,  certiufque  deinde  quae  mi¬ 
hi  ipfi  confpeCta  fuit,  edocuit:  maximamque  item  annuit 
diametrum  eam  circiter  rationem  habere  ad  diametrum  Sa- 
turni  quae  eft  9  ad  4.  Ut  vera  proinde  forma  fit  ejufmodt 
qualem  appofito  fchemate  adumbravimus. 

Cccurrituriis  Ctcterum  obiter  hic  iis  refpondendum  cenleo  ,  quibus 
nuiaol/uf  wovum  nimis  ac  fortafle  abionum  videbitur,  quod  non  tan- 
tum  alicui  caeleftium  corporum  figuram  ejufmodt  tribuam , 
cui  fimilisin  nullo  haftenus  eorum  deprehcnfaefi, cum  con¬ 
tra  pro  certo  creditum  fuerit,  ac  veluti  naturali  ratione  con- 
fiitutum,  folam  iis  fphaericam  convenire,  fed  &  quod  an- 
nulum  hunc  folidum  ac  permanentem  Ctalem  enim  arbitror^ 
Saturno  ita  circumponam,  ut  nullis  compagibus  retinaeulif- 
ve  ei  cohccreat,  ac  nihilominus  aequalem  ab  omni  parte  di- 
fiantiam  fervet,  unaque  cum  Saturno  motu  velocifiimo 
transferatur.  Hos  autem  reputare  illud  oportet,  non  ex 
mera  inventione  atque  arbitrio  meo  hanc  me  fingere  h^^po- 
thefin,  ficut  Altronomi  fuos  epicyclos,  nufquam  in  ctela 
apparentes*,  fed  oculorum  fenfu,  quo  nempe  reliquarum  re- 
lum  omnium  figuras  dignofcimus,  hunc  quoque  annulum 
latis  evidenter  me  percipere.  Neque  vero  caufam  efie  cur 
corpus  aliquod  inter  cteleftia  hac  forma  prxdicum  cxiftere 
nequeat,  quas  fi  non  fphtcrica  at  faltem  rotunda  eft,  atque 
Cjufmodi  ut  motum  circa  centrum  :Eque  commode  atque 
ipfa  fphasrica  fufcipiat.  Nam  minus  utique  mirandum ,  hu- 
jufinodi  figuram  tah  corpori  tributam,  quam  inconcinnam 

quam-^ 
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quampiam  rainimeque  tornatilem.  Porro  quum  certo  (acis 
colliv^i  pofle  videatur,  ob  fimilitudinem  ac  cognationem 
magnam  quae  Saturno  cum  Tellure  noftra  intercedit,  illum 
perinde  ut  haec  in  medio  fui  vorticis  fitum  efle,  centrumque 
ejus  verfus  omnia  naturi  fui  tendere  quae  illic  gravia  haben¬ 
tur  j  inde  neceflario  quoque  efficitur,  annulum  iftum  omni¬ 
bus  fui  partibus  aequalivi  ad  centrum  nitentem ,  hoc  ipfo  ira 
confidere,  ut  imdiquaque  pari  intervallo  i  centro  abfir.  Pla¬ 
ne  ficuti  quidam  concenjplati  funt,  quod  fi  continuum  for¬ 
nicem  per  totum  terrarum  ambitum  exftrui  poffibile  efier ,  is 
ablque  ullo  fulcimine  femec  ipfum  eflec  fufientaturus.  Ergo 
tale  quid  in  Saturno  reipfa  effeftum  efife  ne  protinus  abfur* 
dum  credant ,  fed  fufpiciant  potius  infinitam  naturte  poten¬ 
tiam  &  majeftaccm ,  quae  fubinde  nova  fuorum  operum  fpe- 
cimina  in  lucem  promens,  plura  etiam  fiiperelfe  admonet. 

Verum  ad  propofitum  jam  revertamur. 

Diximus  brachiorum  lineam  anno  16$^  eclipticae  occur-» 
rere  vifam  angulo-  partium  plus  minus  20.  Quod  cum 
cipue  faciat  ad  phaenomena  ex  hypothefi  noltra  deducenda  ^  parallela 
anreqium  ad  illa  accedamus,  ita  fe  habere  ex  obfervationi-/’^^”'^'^"''* 
bus  ofiendendum  eft.  * 

Cum  igitur  25  Martii,  anno  165^5,  Saturni  in  A  piofiti  ad  tab.xlix. 
ftellam  fixam  Bea  fuerit  conlHtutio  quae  hic  adnotata  efl:,®s 
ut  conflat  ex  fuperioribus  obfervationibus}  die  autem  fe- 
quenti  ficut  in  D  &  B ,  tertioque  item  die  ficut  in  C  &  B , 
ita  ut  quotidie  linea  anfarum  produfla  altius  fupra  ftellam  B 
arcendereti  hinc  perfpicuum  fit  viam  Planetae  A  C  nequa¬ 
quam  congruere  diredlioni  anfarum,  fed  diverfatn  ferri  an¬ 
gulo  A  "U  E ,  quem  20.  gr.  majorem  invenio.  Eo  autem 
tempore  nihil  admodum  mutabatur  latitudo  Saturni  appa¬ 
rens,  unde  conftat  viam  A  C  eclipticae  parallelam  fuiflej  ac 
proinde  eodem  illo  20  gr.  angulo  etiam  ab  ecliptica  lineam 
anfaruna  deflexifle* 

Kurfus  9  Apr.  &  tribus  fequentibus  continue  diebus  ad 
aliam  fixam  C  talis  annotatus  fuit  Saturni  pofitus  qualis  in  ^  ^ 

L,  M>  N,  O  cernitur.  Ubi  firailiter  apparet ,  lineam  an- 
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Tarum  OP,  Saturni  tramitem  LO  Tccarc  angulo  LOP,  qui 
lo  plus  minus  graduum  deprehenditur.  Eclipticam  vero 
vel  ecliptica:  paralkLim.  lineam  R  Q,  angulo  P  Q^R ,  paulo 
etiam  majore  quam LOP, quoniam  decrefcebat  per  eos  dies 
Saturni  latitudo,  qua:  borea  erat. 

•-  Denique  cum  poft  (lationem  Saturnus  ad  fixam  eandem 
.  C  revertidet,  Taftufque  efTet  auftralior,  die  xj  Maji,  eo 
poiitu  juxta  hanc  adftahat  quo  hic  ad  S  defignatus  eft.  Die 
vero  Maji  poflrema^  eo  qui  ad  T.  Ita  ut  hic  quoque  linea 
S  V,  qux  fecundum  brachia  ducitur,  interfecet  ST,  quam 
quatriduo  illo  Saturnus  permeaverat,  angulo  VST,  lo  gra¬ 
dus  exiguo  fuperante.  Eclipticam  vero  vel  eclipticx  paralle¬ 
lam  X  Y,  paulo  minore  angulo  S  X  Y,  quoniam  minuebatur 
adhuc  continue  Planetx  latitudo  ,  etfi  dire£tus  jam  incedebat. 

Et  his  quidem  intelledlis,  inclinatio  brachiorum  Saturni 
ad  eclipticam,  in  dubium  vocari  amplius  nequit,  etfi,  fa¬ 
teor,  non  admodum  accurate  quanta  fit  hoc  modo  definiri 
pofiit.  Si  tamen  xi  graduum  per  id  tempus  apparuifle  po¬ 
natur,  quantam  fere  adduclx  obfervationes  comprobant,  ac 
porro  ad  locum  Saturni,  qui  tunc  fuit,  attendamus,  inve¬ 
niemus  xquatori  plane  parallela  brachia  extitifie.  Cum  e- 
nim  circa  3  gr.  Virginis  Saturnus  verfaretur,  ubi  parallelus 
xquatoris  eclipticam  interlccac  angulo  gr.  xi.  quo  angulo 
etiam  brachiorum  linea  illam  interfecabat  j  manifeftum  eft 
hanc  fecundum  diiftum  parallelum  atque  adeo  lecundum 
ipfum  xquatorem  incedere  debuifle. 

Cxtcrum  alio  nunc  irrefragabili  argumento  eandem  hanc 
brachiorum  inclinationem,  &  cum  xquatore  circulo  paralle- 
lifmum  confirmabimus.  Supra  in  obfervationum  Hiftoria 
ad  diem  13  0£lob.  anni  1656,  adnotatumeft,  motum  Sa¬ 
turni,  quo  cum  cxlo  quotidie  defertur,  fecundum  ipfam  an- 
farura  lineam  procedere  nobis  vifum,  non  ea  die  tantum, 
fed  quotiefeunque  exinde  idem  inquirere  libuit:  inquiritur 
autem  hoc' modo. Telefcopio  ad  Saturnum  obverlb,  eo- 
que  intra  tubi  aperturam,  quam  hiq  refert  circulus  AB,  re¬ 
cepto,  ita  ut  primum  in  extremo  margine  confiftat,  vergar- 
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que  linea  brachiorum  ad  apertura:  centrum,  immotum  inde 
tubum  fidimus,  quo  ira  manente,  mox  totam  tubi  capaci¬ 
tatem  AB  percurrere  Saturnus  confpicitur,  motu  qui  ctelo 
tribuitur  abreptus,  atque  exire  ad  partem  oppofitam  B,  quo 
tendebat  brachiorum  linea.  Quoniam  ergo  Saturnus,  hoc 
motu  fuo  ,  circulum  sequatori  parallelum  percurrit,  cujus 
circuli  pars  cft  linea  A  B ,  manifedo  patet  brachiorum  li¬ 
neam  sequatori  quoque  parallelam  extendi.  Hujus  vero  rei 
periculum  facere  licet  quoties  Saturni  obfervandi  facultas 
datur,  neque  alia  certiori  ratione  directionem  anfarum  in- 
veftigari  pofle  credimus.  Non  defuere  tamen  qui  diverfi- 
mode  idem  examen  indituerunt,  quorum  obfervationes  fen- 
tenriam  hanc  noftram  comprobant.  Nam  Galilreus  quidem 
iple  ,  qui  primus  pheenomeni  hujus  indicium  fecit,  non 
omnino  eclipticae  parallelam  lineam ,  in  qua  Saturni  comi¬ 
tes  pofiti  eflent,  fibi  vifam  feribit,  fed  evidenter  ab  ea  de- 
fleClere-,  ficfortaiTc,  inquit  ^  aquatori  parallela  ed. 

Pod  hunc  vero  quicunque  rem  examinaverunt,  omnes 
hanc  ejus  conjeCturam  nequ^quam^' aberrafle  odendunt,  &: 
in  his  Aftronomtinlignes  Gadendusj  Bullialdus  &  Riccio- 
lus‘,  quorum  hic'dellarum  fixarum  ope  (alia  tamen  metho¬ 
do  quam  qua  modo  nos  iifi  furnus^  femel  illum  anfa- 
rum  cum  aequaiore  parallelifinum  liquido  fibi  eompertum 
demondrar.  ’ 

Claridimus  tamen  Hevelius.,  fuis  obfervationibus  con£\- 

r  r  I-  r  •  •  I*  ■  1-  I  A  •  tnclinatwnt 

Ius,  quae  cvjulmodi  ruerint  non  indicat,  diverlam  nic  0'^\~anfarum 
nionem  tuetur,  contenditque  excentrico  Saturni  parallelam 
efTe  brachiorum  inclinationem,  ut  proinde  eclipticte  quoque^'^^”^^’* 
fere  conveniat,  non  amplius  unqnam  quam  gr.  defle- 
Ctens:  &  hoc  quidem  cum  circa  nodos  interfeCtionis  Satur¬ 
nus  verfatur.  Quo  fiet  ut  cum  in  Librte  &  Arietis  gr.  20, 
ubi  limites  datuuntur,  politus  fuerit,  prorfus  eclipticam  fe- 
quatur  brachiorum  difpofitio.  At  circa  hxc  loca  maximam 
omnium  inclinationem  noflrce  &  aliorum  obfervationes  pro¬ 
dunt,  nam  noflrx  quidem,  Saturno  prope  librse  flgnum  at¬ 
que  in  ipfb  ligno  verfanre  ,  habitae  funts  aliorum  vero  qusedam 
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cum  non  procul  ab  oppofito  limite  dillaret.  Ergo  quod  Sc 
plurium  autoricas  &  propria  experientia  confii^at ,  haud 
cunftanter  hac  in  re ample£temur :  Neque  vero  dubito,  quum 
certam  femperque  obviam  obfervandi  methodum  tradiderim, 
quin  ea  adhibita  vir  veri  amantiilimus  priorem  fententiam 
volens  abdicaturus  fit.  Illud  utique  nobifcum  novit, fruftra 
five  hunc  fivc  alium  quemlibet  obfervandi  modum,  ad  diri¬ 
mendam  inter  nos  hanc  litem,  ulurpari,  quando  circa  figna 
Cancri  vel  Capricorni  Saturnus  commoratur,  quoniam  ibi 
difcerni  nequit  utrum  ^equatori  an  eclipticae  parallela  fit  qujE 
per  anfas  ducitur,  eo  quod  in  his  locis  parallelus  ^equatoris 
eclipticam  non  interfecct  fed  tangar.  Quamobrem  miror 
etiam  quo  pado  Ricciolus ,  obfervationem  Grimaldi  adfe- 
rens  anno  1650,  18  Martii  habitam ,  quse  probat  eo  tempo-  < 
re  hanc  anfarum  lineam  eclipticae  obliquam  incidifle,  non  a- 
nimad verterit  contrarium  ejus  quod  intenderat  illa  obferva- 
fione  evinci:  fi  enim  tunc,  Saturno  prope  initium  Cancri 
agente,  non  erat  eclipticae  parallela  anfarum  linea,  ne  qui¬ 
dem  a^quatori  parallela  fuerit,  ut  conflat  ex  modo  didis. 
Semper  autem  tequatori  parallelam  cerni,  &  aliis  multis  ob- 
fervationibus  docuit,  &  hac  ipfa  oflendere  voluit.  Ergo  & 
experientiae  proprix  &  lententix  fux,  quam  veram  effe  de- 
monfiravimjjs,  plane  hic  adverfatur.  Grimaldi  autem  ob- 
fervatio,  quanquam  alioqui  in  hoc  negotio  verfatifllmi  at¬ 
que  experientiflimi,  vitio  aliquo  laborare  cenfenda  eflj  in 
qua  forfitan  priore  fixa  a  Saturno  conteda,  vel  ob  fulgorem 
cerni  prohibita,  aliam  deinde  telefcopio  detexerit  prius  non 
animadverfam,  proque  eadem  illa  habuerit.  Nos  vero,  cum 
parallelam  xquatori  brachiorum  lineam  efle  indubitatis  ratio¬ 
nibus  fatis  jam  adflruxerimus,  deinceps  ad  annuli  noftri  hy- 
pothefin  hunc  ejus  fitum  applicemus, indeque  phxnomenon 
caufas  fingulas  derivari  doceamus. 

Efto  itaque  Saturni  orbita  ,  quam  30  circiter  annis  illc 
emetitur,  ABCD5  &  in  eodem  plano  (^nam  exigux  de¬ 
clinationis  gr.  non  hic  rationem  habebimus}  circulus 
FE,  orbem  magnum  five  telluris  orbitam  referens,  quam 
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annuo  fpatio  cum  illa  nos  obimus:  inquc  hujus  cenfro  G 
confiltacSol.  Jam  licuri  axem  terra  habet  femper  fibi  paral¬ 
lelum,  circa  quem  in  fefe  volvitur,  ira  Saturnus  quoque  ha¬ 
bere  ponatur,  qui  lic  ad  annuli  fibi  circumdari  planum  ere- 
6Ius,  Adeo  ut  circa  unum  eundemque  axem  gerentur  &  cor¬ 
pus  Saturni  iphtericum,  &:  annulus,&  in  eodem  annuli  pla¬ 
no  pofitus  Saturni  comes  live  Luna.  Intelli^atur  autem  Sa¬ 
turni  hic  axis  axi  terrre  circiter  tequidilbns.  Unde  &  pia-  / 
num  annuli  plano  tequatoris  noftri  parallelum  erit,  ac  pro¬ 
inde  angulo  pArtium  ad  planum  eclipticse  inclinabitur. 

Nam  iic  conlhtuendum  efle  inde  intelleximus  quod  anfarum' 

Saturni  inclinatio xquatori  parallela  deprehendatur, ut  modo 
demon  liratum  fuit. 

Nobis  itaque  in  circulo  EF  circumlatis,  varias  annuli 
hujus,  a  Sole  pariter  cum  Saturno  illullrati  figuras  cerni  de¬ 
bere  perfpicuum  eft,  prout  nimirum  nunc  has  nunc  illas  or- 
birte  luse  partes  Saturnus  peragrabit.  Nam  eodem  quidem 
orbirx  loco ,  quacunque  tandem  celeritate  fuper  axem  fuum 
converti  dicatur,  diverlas  phales  non  exhibebit,  quoniam 
ea  converfione  fitum  annuli,  noflri  refpedlu,  nihil  imniu-  ^ 
tat,  fed  ita  demum  fi  in  eeccntrico  fuo  five  orbita  fpatio  . 
aliquo  progreflus  fuerit.  Cumque  triginta  fere  annis  ad 
loca  eadem  revertatur ,  hinc  neceflario  intra  id  tempus 
omnium  phalium  vicillitudii.em  confpici  necefle  erit ,  at¬ 
que  alias  quidem  bis,  alias  quater:  quas  fingulas  nunc  ex¬ 
pendemus. 

Primo  itaque  duos  orbitae  locos  efle  liquet  e  diametro 
oppolifos,  velut  A  &  C,  in  quibus  Saturnus  conflitutu 
latillimas ,  maximeque  omnium  diouftas  anfas  exhibeat 
cum  nimirum  a  plano  per  centra  Telluris  &  Saturni  ado, 
atque  ad  orbitx  Saturnise  planum  eredlo  ,  annuli  quoque 
planum  ad  angulos  re£ios  fecatur,  eoque  viginti  trium  circi¬ 
ter  partium  angulo  fupra  planum  annuli  vifus  nofler  attolli¬ 
tur.  / 

Cujus  phafeos  vera' proinde  forma,  fecundum  ea  qux 
pra  cuca  annulum  definivimus,  ejufmudi  ent  qualis  hic  de- 
2om.  IIL  Cccc  Imca- 
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lineata  cernitur,  majori  ellipfis  diametro  ad  minorem  fe  ha¬ 
bente  fere  ut  y  ad  x.  Arqiie  haec  ea  figura  efl:  quam  ab  He- 
velio,  Ricciolo,  &  Eufl:..chio  de  Divinis,  anno  1648, 1649, 
&  1650  ipedfatam  fuifle  diximus.  Cujus  itaque  locum,  hinc 
inter  ligna  n  &  s,  inde  inter  +4&  -vjp  confticui  oportere  cer¬ 
tum  e(l,  quandoquidem  iftis  annis  lignum  n  Saturnus  pera¬ 
grabat  &  in  s  lignum  tranfibat.  Poftea  vero  accuratius  hunc 
locum  latiflime  anfarum  phaleos  inquirentes  ofteiidemus  eum 
cadere  in  gr.  n  & 

Illud  vero  manifellum  eft,  Saturnum  »  quoties  hanc  prae¬ 
fert  fpeciem  ,  multo  lucidiorem  lele  intuentibus  ollendere 
debere,  quam  dum  nullis  brachiis  auefus  efi:  quum  tantun- 
dem  luminis  fere  ab  hifce  emanet,  quantum  ab  toto  interio¬ 
re  dilco.  Atque  ita  femper  quo  propius  verfus  Cancri  & 
Capricorni  ligna  accellerit ,  eo  majorem ,  aut  certe  fplendi- 
diorem ,  etiam  abfque  telefcopio  appariturum  •,  quippe  an- 
nuli  ellipfis  femper  latius  le  pandente,  ut  in  fequentibus  de¬ 
clarabitur. 

'  Sed  &  aliud  circa  hanc  phafin  obllTvandum  occurrit, mo¬ 
tus  nimirum  inlolens  Saturnii  comitis,  qui  quidam  motus 
obfervationibus  anni  1659  adnotari  jam  erepit,  verum  hac 
latillimi^  anfarum  phafi  exillente,  omnium  evidcntilllme  uc 
fefe  prodat  necefle  ell.  Etenim  quum  eodem  plano  &  an- 
nulus  Saturni  6i  comitis  orbita  contineantur,  aiic  certe  pa¬ 
rum  diverlisj  confiat  fimul  cum^annulo  etiam  orbitam  hanc 
lacifilmam  omnium  ellipfin  nobis  explicaturam  :  eoque  futu¬ 
rum  ut  comes  apparente  motu  alte  fupra  Saturnum  atque  in¬ 
fra  tranlire  conlpiciatur ,  ita  ut  corpore  ejus  vel  radiis  ni¬ 
mium  propinquis  nequaquam  nobis  occultetur,  quemadmo¬ 
dum  alias  accidere  folet.  Atque  ea  quidem  ellipfis  quam  ta¬ 
li  motu  deferibere  hifce  in  locis  cernetur,  longitudinem  la¬ 
titudinis  fuic  duplam  fefqui  alteram  habere  invenietur,  ficut 
&  annuli,  quam  diximus,  ellipfis  larifllma.  Verum  receden¬ 
te  hinc  Saturno  fenfim  angufiior  ipfa  quoque  evadet,  quip¬ 
pe  annuli  ellipfi  femper  fimilis,adeo  ut  primum< fulgore  pla- 
2ietx  tranfitus  comitis  confpici  prohibeatur,  deinde  corpo- 
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ris  ipfius  Saturni  ance  vel  pone  comitem  obje£lu.  Ita  nam¬ 
que  oblervationes  anni  &  ^^^7)  qno  tempore  exilia  Sc 
quam  maxime  compreila  brachia  erant,  oflendunt  comitem 
etiam  in  ea  recVa  tunc  perpetuo  apparuifle  qux  per  utrum¬ 
que  illorum  extendebatur. 

Et  hac  quidem  iri  re  diflldet  Saturnias  Lunte  curfus  ab  eo 
qui  in  noftrate  Luna  animadvertitur  j  fiquidem  hi^c  non  re- 
quaroris  noftri  fed  magis  eclipticae  plano  obnoxia  eft  ,  a  quo 
quinque  tantummodo  partibus  exorbitat. 

Verum  ad  Saturni  phaies  revertamur:  quo  pofito  ad 
vel  1,  vel  ex  adverib  ad  O  vel  P,  paulo  anguftiorem  jam  titudo  fenfim 
annuli  elliplin,  eadem  tamen  qua  prius  longitudine  nobis 
alpici  oportet,  quum  fupra  planum  annuli  minus  alte  hocfig.a! 
fitu  vifus  nofter  efferatur.  Unde  illa  phafis  exorietur  quae 
in  fabellae  Lll.  ferie  oitava  pofita  eft;  vel ,  minus  accurate 
perfpicere  valentibus, 'ea  quas  Texta  eft  efficietur. 

Ruffus  autem  eum  ad  K  aut  L  Saturnus  -pervenit,  vel  ad 
Joca  hilce  oppofita  N  &  M,  magis  adhuc  contrahi  apparet 
minorem  ellipfis  diametrum,  quippe  magis  ex  obliquo  in- 
fperftam.  Ut  jam  ea  Saturni  facies  proditura  fit  quam  nos 
anno  1658  oblervavimus  (T. XLIX.7^.  7.j)i  quas  minus  bo¬ 
nis  telefcopiis excepta  degeneravit  in  illam  quiE  quinta  in  ta¬ 
bella  Lll.  recenfeturi  pejoribus  etiam  in  triTphxricam. 

Deinde  cum  pene  quadrante  circuli  a  latiffima;  phafeos 
loco  Saturnus  remotus  invenitur,  velut  m  Ci&  R,  vel  '^^lanfA^d^' 
&c  T •,  ufque  eo  ellipfis  annuli  conftringitur,  ut  fi  qua  adhucj^»^»^ 
rima  fuperfit  vifui  pervia,  ea  tamen  propter  exilitatem  &  re¬ 
liqui  corporis  fplendorem  confpici  nequeat  j  ac  proinde  Sa¬ 
turni  forma  ejufmodi  apparear  qualem  anno  16^^  & 
nosfpedafie  fupra  meminimus(T,  XLIX  6  1 .  LL^^  5  ), 
quas  quomodo  aliis  omnibus  haibenus  telcfcopiorum  cuipi 
trifphterica  exiftimata  fit,  antea  quoque  oftenium  eft. 

Sola  dehinc  rotunda  phafis  explicanda  reftatj  ad  quam 
priufquam  tranleam,  de  inclinatione  magnte  Saturni  diame¬ 
tri,  live  anfarum  lineas ,  ut  fupra  eam  vocavi,  pauca  adno- 
tanda  luat. 

Ajo 
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Ajo  itaque  in  omnibus  praedidarum  phafium,  pofico,  ut 
liadeniis  jecimus,  parallelum  elle  annuli  planum  plano 
quatons,  neceflano  fieri  ut  major  diameter  Saturni,  liveel- 
liplecS  e;US  cui  annulus  affimilatur,  femper  asquatori  circulo 
parallela  Jpederur,  plane  quemadmodum  revera  contingere 
noih  isahoramque  ubiervaeionibus  llipra  probavimus.  Quum 
enim  vilusiiofter  rclpedu  cicleflium  in  centro  tequatons  cir¬ 
culi  ,  atque  adeo  in  plano  ejus  collocatus  fit,  cui  plano  pla¬ 
num  annuli  parallelum  ponitur,  necefle  efi  maximam  longi¬ 
tudinem  annularis  ellipleos  eidem  a’quatori  circulo  paral¬ 
lelam  extendi:  eadem  prorfus  ratione ,  qua,  li  in  aere  pla¬ 
no  terrx  parallelum  circulum  fiiipendamus  ,  oculo  noilro 
alfiorem,  indeque  pallibus  aliquot  retro  abfiftamus,  major 
diameter  eldplis  quam  fufpenlus  circulus  vdui  oftert  Ho- 
riztniris  circulo  aequi  diftare  comperietur.  Hoc  enim  pro- 
cu  d  bio  eventurum,  cuivis  vel  cura  experimentum  intcl- 
ligitur. 

Efie  autem  annuli  planum  plano  isquatoris  omnimodis 
parallelum,  etfi  ob/ervationibus,  quas  quidem  expendimus 
hadenus,  minime  repugnantibus  ftatuerc  licuit ; exiguum  ta¬ 
men  quid  deefle,  quo  minus  omnino  perfedus  fit  eorum  pa- 
rallclilmus,  aha  ratione  deprehenditur.  Etenim  fi  prorlus 
inter  fe  parallela  forent  utraque  plana,  fequererur  ut  cum 
in  pr.  V  &  Saturnus  Ipedarecur ,  omnium  ardillima  annu- 
li  elliplis,  &  quali  n  da  linea  exifteret,  latillima  vero  in  pr. 
ffi  &:  \y.  Atqui  ardilfimam  annuli  phafium  in  gr.  ^o|  &  K 

cadere  invenimus, ut  in  fequentibus  demonfi:rabitur,ac  pro¬ 
inde  latifiTimam  in  gr.  xoi  n  &  -»4.  Non  iginir  exade  paral¬ 
lela  efie  plana  annuli  &  sequatoris  hinc  patuit,  ideoque  nec 
femper  revera  parallelam,  licet  ita  videatur,  magnam  Satur¬ 
ni  diametrum  sequatori  circulo  fore.  Qiitcficoque  per  Iphte- 
rica  triangula,  quibus  in  locis  &  quanta  fit  maxima  inclina¬ 
tio,  inveni  eam  gr.  4  8'.  quando  Saturnus  in  gr.  25,  15'. 

&  H  verfatur.  1  ah  nimirum  angulo,  nec  unquam  majori, 
anfarum  linea  circulum  arquatori  parallelum  per  Saturnum 
traQfeuntem  iis  in  locis  interfecabit  j  qui  cum  fit  adeo  exi¬ 
guus^ 


o 
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giius  j  vix  puro  oblcrvabilis  erit:  aliis  autem  locis  multo  mi¬ 
nus.  Nam  iis  quidem  qux  quadrante  Zodiaci  inde  abfunt, 
nempe  cum  gr.  25".  i^'.  m  aut  k  Saturnus  obtinebit,  prorlus 
parallela  tequatori  eadem  anfarum  linea  conlpicietur.  Eclipti-  ’ 
ese  vero  parallela  fiet  Saturno  gr.  2o|  n  aut  +4  tenente:  quip¬ 
pe  quam  in  locis  per  quadrantem  circuli  inde  dillantibus, 
nempe  in  gr.  201  np  &  k?  maximo  angulo  interfecat.  Hunc 
autem  maximum  angulum  quo  linea  anfarum  eclipticam  in¬ 
terfecat  die  circiter  gr.  231  obfervationibus  anni  1655,  16^6 
&  165*7  apparuit,  talemquc  ad  ifta  fupputanda  adlumfimus. 
Fortalie  autem',  longo  Iseculorum  lapili,  fenfim  omnia  hasc 
loca  mutari  continget,  fimili  quodam  motu  Saturni  globum 
inclinante  atque  in  Tellure  nofira  efl  is  qui  prcecdTiones  x- 
quino6Iiorum  efficit:  atque  ira  phallum  quoque  omnium  lo¬ 
ca  transferri  necdle  erit.  Hoc  vero  non  tam  facile  in  ese- 
teris  phadbus  quam  in  rotunda  patefeet,  ad  cujus  confide- 
rationem  deinceps  veniendum. 

Schema  itaque  repetenti  manifdlum  efl:  Saturnum  in-Rotufiii£ 
tegro  orbitx  lux  circuitu  non  polle  non  ad  eum  locum 
pervenire,  (eflo  in  B  &  ubi  planum  annuli  reda  ad  nos 
dirigatur,  produdumque  in  oculos  nollros  incurrat.  Quod 
quidem  in  locis  e  diametro  oppofitis  contingeret,  inque  iif- 
dem  perpetuo,  li  ex  Sole  Saturni  motum  prolpiceremusj  ac 
nunc  propter  motum  lerrx  in  fua  orbita  annuum,  nonnul¬ 
la  oritur  inxquahtas.  Annulo  igitur  fecundum  latus  infpe- 
do,  nec  nili  redam  lineam  referente,  quum  neutra  plana¬ 
rum  ejus  fuperficierum  appareat, ad  nihilum  rediguntur  bra¬ 
chia  ac  prorlus  intereunt ,  folo  rotundo  Saturni  corpore 
quod  intueamur  reliquo.  Cujus  phxnomeni  primum  rdtem 
Galilxum  fupra  commemoravimus,  qui  anno  i6iz  limpli- 
cem  hanc  Saturni  formam  obfervaverit.  Inde  vero  pofl:  an¬ 
nos  30  Cadendum  aholque  complures-,  ac  nos  etiam  deni¬ 
que  anno  165*6.  Verum  enim  li  hoc  tantum  annuli  politu 
anfx  evanefeerent,  nequaquam  canto  tempore  perflare  ro¬ 
tunda  phalis  pollet  atque  obfervationes  cedantur,  toto  enim 
femeltri  rotundus  Saturnus  fpedacus  fuit.  Quamobrem  por- 
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ro  quaerendum  eft  qusecaufa,  prxter  eam  quam  jam  attuli¬ 
mus,  anfas  quandoque  cerni  prohibeat:  eil:  autem  qux  fe-» 
quitur  manifeitidima. 

Frequenter  nimirum  evenire  conftat  Saturno  circa  locos 
modo  didos  B  vel  D  commorante,  ut  tum  hujufce  tum  So¬ 
lis  refpedu  ita  politi  limus,  ut  fi  produci  planum  annuli  in- 
telligatu-r,  id  inter  nos  ac  Solem  tranfiturum  fit:  velut  in 
fchemate ,  cum  Saturnus  prope  D  conlillit  ,  nos  au¬ 
tem  cura  Tellure  m  E.  Quo  fit  ut  illam  annuli  fuperfi- 
ciem  qux  folis  radiis  illuminatur  confpicere  nequeamus,  Ted 
alteram  tantummodo  qum  tunc  umbras  vices  patitur.  Nulla 
itaque  ne  hic  quidem  brachia  Saturno  annulus  pr:3efl:at,  fed 
oculis  nollris  ereptus  orbum  ac  lolitarium  relinquit.  Atque 
hxc  caufa  ad  continuos  quinque  aut  fex  menfes  rotundse 
phafi  interdum  fufiicit,  uti  poftea  accuratius  docebimus. 

At  non  immerito  dubitari  pollit,  cur  &  hoc  &  praeceden¬ 
ti  quoque  annuli  politu  cum  planum  ejus  reda  ad  nos  ver¬ 
git,  non  faltem  exterior  ejus  limbus  a  Sole  illuftratus  appa- 
^  reat:  quid  enim  dicemus.?  anne  tam  tenue  efie  totum  annu¬ 
li  corpus,  ut  licet  revera  fplendeat  extrema  ejus  margo,  exi¬ 
lior  tamen  ipfa  fic  quam  qux  nollris  relefcopiis  percipi  pofi 
§u'idjitm  fit.?  Nequaquam:  veiiim  res  eadem  qute  caufam  hanc  prae- 
vetat,  eadem  veram  caulam  quoque  haud  dubie  fuppe- 
cans.  ditat:  falcia  nimirum  illa  reliquo  Saturni  difeo  oblcurior, 
quam  &  rotundo  illo  apparente,  &  rurfiis  brachiis  audo , 
nobis  vifam  narravimus.  Ha^c  ita  comparatura  elle  exte¬ 
riorem  illum  annuli  ambitum  evincit,  ut  aliqua  quidem  craf- 
fitudinc  praeditus  fic,  verum  ejus  naturae,  ut  (olis  lumen, 
vel  nihil  proiTus,  vcl  certe  leviter  admodum  refledat.  Quia 
enim  m  Sarurno  etiam  brachiis  prredito  tradus  ifte  nigricans 
animadvertitur,  nempe  cum  luperficiem  annuli  eandem  quee 
a  Sole  illultracur  deipicimus  quo  pofiru  nulla  ejus  regio 
obumbrata  oculis  nollris  obverfa  cflj  (equitur  nigredinem 
illam  ex  alia  caufa  manare  non  polTe,  nili  quod  ejufcemodi 
quadam  materia  annuli  margo  cooperta  fit,  quae  non  perin¬ 
de  ut  reaqua  ejus  fu  perficies  repercutiendo  lumini  fit  ido¬ 
nea. 
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nea.  Sic  in  lunari  quoque  difeo  maculas  aliquas,  canteris 
pa  rtibus  multo  obrcuriores  ,  cernimus  •,  qux  quidem  non 
plane  omni  luce  defcclre  apparent,  veiiim  li  a:que  procul 
ac  Saturnus  a  Sole  dillarent,  ubi  cancum  cenrefimam  partem 
ejus,  quod  nunc  accipiunt,  luminis  ab  illo  muruarencur, 
credibile  ell  penitus  nobis  invifibiles  fore,  nili  quatenus  lu¬ 
cidioribus  undique  terminantur  j  praefcrcim  fi  renuem  modo 
lineam,  ut  Saturnii  annuli  margo,  conftituerenr.  Alioqui 
vel  illud  forlitan  dici  pollit,  materiam  quandam  aquee  fimi- 
km,  aut  certe  Itcvi  &  fplendida  fuperficie  prxdiram,  extre¬ 
ma  annuli  prxeingere, qux  unico  tantum  vcliiti  pum^oSolis 
radios  refledtens,  nequaquam  nobis  confpicua  erit,  ut  ra-^ 
tionibus  opticis  clarum  eft. 

Sed  qux  ad  rotundam  phalin  attinent  ulterius  etiam  ex¬ 
pendamus,  in  qua  plura  animadvertenda  fuperlunr.  Dixi¬ 
mus  paulo  ante,  tune  eam  potillimum  exiftere,  cum  produ- 
dlum  annuli  planum  inter  nos  Solemque  medium  tranfir. 
Hoc  vero  quando  contingat,  quo  padlo  cognofeere  pofli- 
mus,  atque  ex  Allronomicis  tabulis  definire,  deinceps  ex¬ 
plicandum  eft.  Sit  itaque  denuo  Saturni  orbita  ABC,  TcI-tab 
luris  annua  DEF,  locus  lolis  L. 

Jam  quia  pofirum  fuit,  Saturni  axem,  qui  ad  annuli  pla¬ 
num  crcdliis  eft,  femper  fibi  parallelum  ferri,  fequicur  com¬ 
munem  quoque  planorum  annuli  &  orbitx  interfedfionem 
Ulli  cuidum  lincx  femper  fore  parallelam.  Efto  ea  linea  per 
Solem  duda  AC,  qux  proinde  in  cxlo  locum  Saturni  x- 
quinoctiorum  delignabit.  Poftto  igitur  Saturno  in  H , 
Tellure  vero  in  D,  utroque  ad  partem  eandem  redx  ACy- 
verum  ita  ut  minus  ab  ea  Saturnus  quam  I  ellus  diftec:  ne- 
cellano  interfectionis  linea  planorum  annuli  &  orbirxSatur-- 
ni  HM,  qux  nimirum  ex  H  parallela  ducitur  AC  inter  So¬ 
lem  L, Terramque  in  D  politam  excurret,  ac  propterea  an¬ 
nuli  quoque  planum  manifefto  inter  utrumque  medium  in¬ 
cedet.  Quod  ubi  contingit  ,  rotundx  phali*  locum  cflc* 
demonftFavimus,  Contra  vero*,  cum-  Saturnus  quidem  ac 
Tellus  ad  eandem  partem  rectae  A  C  conliftunc,  verum  ira 
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iic  illa  propius  ad  eam  accedat,  ut  cum  ille  eft  in  N,  ha:c  in 
F:  vel  cum  diverias  parres  reipecru  AC  obtinent, veliic  cum 
Saturnus  ed  in  N  ,  1  elius  in  /  j  utroque  caiu  linea  interle¬ 
ctionis  annuli  atque  orbitae  Saturni ,  ut  hicN  Q,  qux  ni¬ 
mirum  ipfi  A  C  aequidillans  acta  elt ,  Terram  Solemque  ab 
eadem  parte  habeoic.  Unde  incelligitur ,  utrovis  politu 
eandem  annuli  Ibpcrliciem  a  Sole  &  nobis  afpici:  quod  re¬ 
quiri  jam  lupra  advertimus,  ut  brachia  Saturni  aut  a*la:  ap¬ 
parere  poflint.  'Qiianquam  ne  lic  quidem  lemper  cernuntur, 
uti  poftea  manifcltum  net. 

saturnui  autem  diverfi  litus  ut  ex  tabulis  Aftrononaicis  parvo 

quando  ne-  ncgotio  cognolcantur  ,  indeque  rotunda  phalis ,  quatenus 
^£dus''fpe-  caula  pendet,  prxdici  poflit,  feiendum  eft,  quan- 

eiari  debeat. docwnc^e  Satiiriii  locus  apparens  loculque  ex  Sole  live  ec- 
centricus,  diverfas  partes  obtinent  ejus  loci  quem  inter  fi¬ 
xas  defignat  recta  A  C ,  ( quam  in  gr.  xoj  n?  &  k  incidere 
pofl:  hxc  oftendemus}  id  ejulmodi  litum  Saturni  ac  Telluris 
indicare  qualiS  in  H  &  D,  ut  nimirum  ab  eadem  parte  am¬ 
bo  reperiantur  rectx  AC,  atque  propior  huic  Saturnus  con¬ 
fidat  j  eoque  tunc  rotundam  phalin  conlpiciendam  dari.  Il¬ 
lo  enim  polito,  fit  Saturnus  in  H.  Primum  itaque  dico  ab 
hac  parte  linex  A  C  etiam  Tellurem  confidere.  Etenim  fi 
ad  alteram  partem  fita  efle  dicatur,  velut  in  Pj liquet  rectam 
ex  P  ad  H  ductam  &  verius  fixas  porro  continuatam,  qux 
locum  Saturni  apparentem,  iremque  rectam  LH,  qux  pro¬ 
ducta  locum  ejus  ex  Sole  demonftrat,  ab  eadem  parce  pun¬ 
cti  xquinoctiorum ,  quod  L  A  producta  inter  fixas  determi¬ 
nat,  ucraque  ea  loca  exhibituras;  contra  quam  podrum  fue¬ 
rat.  Ed:  ergo  Tellus  necefiario  ab  eadem  parte  linex  A  C, 
qua  Saturnus  H.  Edo  jam  ea  alicubi  puta  in  !>.  Quoniam 
igitur  D  H  ad  fixas  protracta  locum  Saturni  apparentem  de- 
fignac,  LH  vero  ,  uri  diximus  ,  locum  ejus  eccentricum, 
inter  qux  loca  intercedere  ponitur  lucus  xquinoctiorum  qud 
tendit  LA,  necelfe  ed  rectam  tJ  H  tandem  ipfam  LA  in¬ 
ter  focare  ,  ideoque  punctum  D,  locum  vididicet  1  elluris  , 
amplius  diftare  a  liuea  A  C  quam  punctum  H  m  quo  Satur¬ 
nus. 
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uxis.  Conftac  itaque  quando  locus  Saturni  apparens  &  ec- 
centricus  ad  partes  diverfas  cadent  loci  cequinoctiorura , 
neccHario  tunc  Tellurem  cum  Saturno  ab  eadem  parte  red:ac 
AC  inventum  iri,  atque  ita  ut  minus  ab  ea  Saturnus  remo¬ 
veatur.  At  vero  quoties  apparens  locus  Saturni  itcmque  ec- 
ccntricus  ab  eadem  parte  habentur  re£tae  A  C,  (Ive  loci^equi- 
nodliorum  Saturni,  inde  certo  colligi  ajo,  Tellurem  ac  Sa¬ 
turnum  ita  politos  efie  uti  in  F  &  N.  Nempe  ut  vel  diver¬ 
fas  ad  partes  iplius  AC  collocati  lint,  vel  ad  ea fdem  qui¬ 
dem,  fcd  ita  ut  Saturnus  amplius  ab  ea  quam  Tellus  diltec. 
Jdeoque,  fecundum  ante  demonllrata,  eandem  annuli  fu- 
periiciem  qux  a  Sole  iliullratur  oculis  quoque  noftris  obver- 
fam  eHe.  Nam  cum  LN  produda  oftendat  inter  fixas  lo¬ 
cum  Saturni  excentricum^  F  N  vero  locum  ejus  apparentem, 
ac  uterque  cadere  ponatur  in  partem  eandem  loci  illius  quem 
inter  fixas  exhibet  LC:  manifellum  ell  redlam  F  N  ab  N 
porro  produdam  neque  lecare  debere  neque  parallelam  efie 
re<d:s  LC,  fed  lemper  ab  ea  magis  recedere.  Quare  necef- 
lario  pun£tum  F  vel  propinquius  erit  redtte  AC  quam  pun¬ 
ctum  N,  fi  lint  ambo  ad  eandem  partem  dictae  lineae;  vel 
N  ad  illam,  F  ad  illam  partem  fitum  erit.  Quod  proban¬ 
dum  erat. 

Denique  advertendum  etiam,  quando  vel  Saturni  locus 
ex  Sole  ,  vel  apparens  locus  incidit  in  alterutrum  aequi¬ 
noctiorum,  qute  determinat  producta  AC,  nempe  in  gr. 
^o^  n?  vel  K,  necelTario  quoque  rotundam  phafin  exoriri.  Si 
enim  locus  ex  Sole  inibi  reperiatur,  hoc  ell,  fi  Saturnus  oc¬ 
cupet  punctum  A  vel  C  ,  tunc  planum  .annuli  protractum 
per  Solem  tranfire  liquet:  unde  fequitur  neutram  annuli  fu- 
perficiem  tunc  luce  aliqua  perfundi.  Rurfus  vero  cum  locus 
ejus  apparens  incidit  in  dictos  tequinoctii  locos,  hoceft, 
quando  recta  a  Tellure  ad  Saturnum  extenfa  parallela  ince¬ 
dit  ipfi  ACj  velut  cum  Saturnus  fitus  ell  in  O,  tellus  in/', 
eo  politu  productum- annuli  planum  oculo  noftro  occurrere 
confiat,  quoniam  communis  ejus  interfectio  cum  plano  or¬ 
bitae  Saturni  ipfa  ell  Of  recta:  Unde  fit  ut  neutram  fuperfi- 
Tom.  lll.  D  d  d  d  ,  ciem 
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ciem  annuli,  ctiamfi  alcera  jam  .illarum  Solis  radiis  fplen-. 

deat,  confpicere  poiliaius.. 

Nunc  illud  videamus,  quemnam  Ecliptica:,  locum  teneat 
recta  AC  Saturni  sequinocdorum  linea:  quam  quidem  in 
finTioca  ’  ^  X  cadere  diximus, verum  qua  ratipne  id  ex  ob-  .. 

^qumoffie^  fervationibus  collegerimus  declarandum 'efl:.  . 

Saturnum  brachiis  carentem  ac  prorfus  rotundum  fpecta-  . 
vimus  a  Menfe  Decembri  anni  165', 5,  ufque  in  )un.  165*6. 
Qute  phafis  ex  ea  caufa,  quam  modo  retulimus,  tanto  tem¬ 
pore  durare  potuit,  ii  linea  A  G  eum  ipfumvlocum  obtinere 
ponatur  quem  &  Saturnus  tenebat  tunc  cum  Soli  eilec  oppo- 
litus,  hoc  ed,  rt^gr.  ao.  Hinc  enim  fieri  debuit  ut  toto  il¬ 
lo  tempore  Saturnus  ac  Tellus  ab  eadem  parte  linex  A  C  fi<* 
mul  confifterent ,  atque  ita  quidem  ut  Saturnus  ei  vicinior 
efietj  femel  autem  eodem  momento  ,  nempe  oppofirionis 
tempore,  in  ipfa  AC  reperirentur  :  unde  non  nili  rotunda 
phaiis^potuit  exiftere,  ficut  ex  praedictis  intelligitur. 

Caeterum  ud  non  admodum  verfimile  efl:  (etii/ieri  po¬ 
tuerit)  eo  ipfo  tempore  oppofitionem  illam  contigifle  cura 
Saturnus  in  sequinoctii  fui  linea  AC  fitus  cflet,  ita  non  ve¬ 
rebimur  hanc  lineam  dimidio  gradu  emovere  loco  illo,  at¬ 
que  in  gr.  20I  nr.eam  transferre j  quum  hoc  pofuu  melius 
fadsfiat  aliis  rotunda:  figurae  oblervationibus,  anni  i64a  & 
i6ta,  ac  nihilo  fecius  noftra  illa  anni  165*6  conciliari  quaeat, 
ut  ex  fequendbus  liquebit.  Pofita  itaque  A  C  in  gr.  20]  n? 
<8c.K,fequitur  rotundam  phafin,  ab  ufque  principio  Augufli 
anno  1642,  ad  Febr.  16435- continue  perfeveraflTe,  prorfus 
quemadmodum  a  Gaflendo  aliisque  fuit  adnotarum.  Erat 
enim  ineunce  Augufto  locus  Saturni  eccentricus  in  20  gr.  K, 
hoc  efl,  dimidio  gradu  praecedebat  locum aequinoefii:  at  lo¬ 
cus  apparens  in  24  gr.  K  ,  atque  ita  gr.  3^  eundem  aequinoctii 
locum  tranfierat.  Quare  fuperficiem  annuli  illuminatam 
Gaflendus  nequaquam  confpicere  potuit,  fed  eam  quae  te¬ 
nebris  tegebatur  libi  obverfam  habuit-.  Et  fic  quidem  locus 
Saturni  apparens  eccentricufque  perpetuo  diverlis  in  parti¬ 
bus  loci  aequinoctiorum  perfliterunc  ufque  ad  initium  fere 

Febr, 
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^Tebr. -i(}43,  unde  non  nifi  rotunda  forma  prodire  potuit', 
i-uc  antea  demon ftratum  eft. 

Idem  quoque  phxnpmenon  anno  1617,  proculdubio  iefe 
^obtulit,  fed  obfervatorum .penuria  an  fupinitate  praeteriit  in- 
obrervatiimi  cum  nemo,  quod  fciam,  prodiderit,  utrum 
•  Saturnus  eo  anno  cum  globulis  apparuerit  an  fecus. 

Anno  autem 'idii,  a  Galilteo  primo  omnium  rotunda  fa- 
‘"cie  animadverfus  eft.  Scribit  is  ad  Mare.  Vellerum  'Epitlo- 
la  de^ Solaribus  maculis  3.  circa  -folllitiura  quidem  iUius’an7 
ni,  tricorporem  adhuc  Saturnum  fibi  vifum,  inde  vero, cura 
duobus  menfibus  atque  amplius  telefcopio  eum  infpicere  0- 
miliUet,  ut  qui  nullam  formx  mutationem  animo  prxfagi- 
ret,  poftea  nihil  minus  cogitanti  folitarium  oblatum,  talem- 
-que  deinceps  in  illam  ufque  diem,  qux  prima  Decembris 
erat,  ^permanfide.  C^ux  quidem  obrervatio  hadlenus  hypo- 
theli  nollrx  confentit,  ut  freo  tranfitu  linex  A^C  rotundus 
apparere  Saturnus  debuerit,  id  hoc  anno  neque  alio  accide» 
re  fuetir  necelTe.  Sed  cum  per  totum  hunc  annum  Saturni 
locus,  qua  apparens,  qua  ecccnrricus,  ab  eadem  parte  man» 
■ferit  loci  xquinodiorum ,  five  K.gradus  xdij  videbatur  ex 
prxcedentibus  colligendum,  falvis  brachiis  luis  eum  prxter» 
labi  potuifle ,  quod  tamen  contra  evenit.  Et  fex to  quidem 
Septembr.  di£l:i  anni  rdix,  quo  tempore  jam  rotundum  Ga» 
lilxus  reperit,  erat  ejus  locus  ex  Sole  fimul  &  apparens,  in 
gr.  14,  '44  K.  Hoc  eft  g.f.  46'-  citra  locum  xquinod:ii  lui. 
Adeo  ut  folares  radii  atque  ii  qui  a  vifu  terricolarum 'flue¬ 
bant  in  eandem  annuli  Saturnii  fuperficiem  inciderent:  non 
tamen  angulo  g.  5.  46'  defuper  in  planum  ejus  diredti,  fed 
;gr.  X.  ly'  dunr.axar.  Hic  enim  elevationis  angulus,  ut  hoc 
obiter  adnotemus,  fic  fe  habet  ad  illum  gr.  5.  46',  quoTIa» 
netx  locus  dillac  ab  xquino6tio  fuo,  quemadmodum  apud 
nos  declinatio  Solis  ad  ejufdem  ab  xquinodlio  diftantiam, 
'Quandoquidem  non  aliud  refpedlu  Saturni  eft  planum  annu¬ 
li  fui,  atque  nobis  eft  planum  xquatoris,  fimiliqcie  etiam 
angulo  ad  eclipticx  planum  inclinatur.  Proinde  cum  cog¬ 
nita  ^eft  diftantia  loci  Saturrii  eccentrici  ab  xquinodio  fuo', 
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fi  fcire  libeat  quali  angulo  Solis  radii  in  fuperficiem  annuii 
deferantur  i  quaerendum  in  tabula  declinationis  Eclipticae, 
qualis  apud  Aftronomos  in  ufu  eft,  quanta  fit  declinatio 
loci  alicujus  qui  tantundem  a  prine.  Arietis  abfit.  Ea  enim 
eft  ipie  angulus  quaefitus.  Ac  fimiii  quoque  ratione  cum 
data  erit  diftantia  loci  Saturni  apparentis  ab  aequinoftio  fuo, 
hoc  eft,  a  gr.  ao?  aut  K,  invenire  licebit  quonam  angu¬ 
lo  defuper  planum  annuli  nos  mfpedemusj  qualemque  pro- 
pterea  ellipfin  ille  nobis  exhibere  debeat.  Ex  eadem  nimi¬ 
rum  tabula  capiendo  declinationem  huic  diftantia  a  pr.  A- 
rietis  refpondentem  ,  qux  declinatio  rurfus  hic  qurcfifum 
angulum  aequat.  Quorum  demon ftrationem  adferre  operae 
pretium  non  eft,  quippe  quam  Aftronimias  periti  facile  per- 
fpicient. 

Illud  vero  videndum,  qui  evenerit  ut  vifn  noftro  ac  Sole 
fimulfupraplanum  annuliplusquamx.gr.  alcis,  nullum  ta¬ 
men  brachiorum;  apud  Saturnum  veftigium  apparuerit.  An¬ 
ne  ha:c  fortafle  caufa  fuit  quod  elliplis  annuli,  tam  oblique 
infpe6la  ut  magis  tenuillimse  lineae  fimilitudinem  praeferret, 
exiliorem  lucem  emittebat  quam  qux  Galilxi  tubo  percipi 
poftet.  Hac  quidem  non  improbabile  videri  queat ,  nifi 
eodem  tubo,  circa  folftitium  ejufdem  anni  i6ix,  brachia 
Saturni  live  bini  illi,  ut  tum  putabant ^  fatellices  Gahl$o  a- 
nimadverfi  fuiflent ,  quo  tempore  Saturnus  obfervabatur 
circa  gr.  18,  K.  hoc  eft  gr.  x-j  ab  squino<ft:io  fuo  remotus, 
ideoque  vifus  nofter  vix.  uno  gradu  plano  annuli  fuperior. 
Etenim  fi  hoc  poficu  brachia  cerni  potuere,  mulco  clarius 
cerni  debuiflent  tunc  cum  gr.  1.  fupra  idem  planum  vi¬ 
llis  extolleretur ,  initio  nimirum  Sepeembr.  magifque  etiam 
1-4'  Nov.  ejufdem  anni  i6ix,  tempore  ftationis  Saturni  y 
quia  tunc  gr.  ii.  10'  X.  tenebat,,  eoque  gr.  9..  xo’  ab  asqui- 
noiftio  fuo  aberat-,  adeo  ut  angulo  gr.  3.  qx'  radii  vifus  in 
planum^  annuli  defcenderenc.  Atqui  hic,  vel  certe  circa 
tec  loca  brachiorum,  expers  manfic,  quum  facis  utique  dili¬ 
gentem  ac  intentum  obfervacionibusGalilxum^  fuifie  per  eos 
dies- credibile  fit,,  qui  rotundx:  phafeos  muriculo  nuper  elTet 
txcicatus..  itSL^ 
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Itaque  in  tenuitatem  brachiorum  ,  cur  ea  penitus  latuerint 
caufa  conferri  non  potell.  Ac  neque  transponendo  amplius 
Saturni  xquinodliorum  locum  ,  quicquam  proficimus  >  nc 
quidem  fi  mobilem  ftatuamus  lento  quodam  progrefili,  ad^ 
fimilitudinem  noltrorum  atquinodtiorum  ,  quic  lenfim  in 
prtecedentia  referuntur.  Quamobrem  non  aliam  hujus  rei 
caufam  eflc  crediderim  quam  quis  nunc  dicetur. 

Certum  efi:  cognicisque  experientiis ,  fuperficiem  quamli¬ 
bet  ab  eodem  lumine  plus  minufve  illuftrari ,  prout  diredis 
vel  obliquis  radiis  expofica  eft:  quod  &  a  Galil^O  j  dial(>go 
I.  de  Mundi  ryfiemate,  optime  elt  demonftratum.  Quam-- 
obrem  cum  exiguo  admodum  angulo  fupra  annuli  Saturnii 
planum  Sol  attollitur,  puta  gradus  unius  vel  duorum  vel 
etiam  duorum  cum  dimidio,  huc  eft,  eum  Saturni  locus  ec- 
centricus  non  ultra  gr.  6.  ab  ^quinodlio  fuo  aberit,  etiam 
prxtenui  tantum  luce  annali  ibperficies  a  Sole  impertietur. 
Hanc  autem,  ita  leviter  iplendentem  ,  verifimile  eft  a  meris 
tenebris  nos  difcernere  non  pofle,  praefertim  Saturnii  globi 
^  vicino  fulgore  praepeditos;  coque  anfas  tunc  nullas  animad¬ 
verti.  Qua  tamen  in  re  illud  ante  omnia  ftatuere  necefte 
eft ,  fuperficiem  annuli  non  efle  afperam  montibufque  obli¬ 
tam,  veluti  maxima  ex  parte  Lums  noftrse  eft  fupcrficies  : 
fed  tequalem  planamque  velut  in  iis  Lun^  regionibus,  quas 
nonnulli  maria  efle  ob  infignem  planiciem  arbitrati  funt. 

Alioqui  enim,  ficut  Luna  plena  circa  difei  fui  extrema , 
ubi  ramen  obliquos  Solis  radios  excipit,  nihilo  languidiori 
lumine  quam  verfus  medias  partes  cernitur,  fcilicet  quia  illic 
tota  montola  atque  afpera  eft,  ita  annuli  quoque  fuperficies 
11  fimili  natura  prasdita  foret,  non  fecus  oblique  incidenti¬ 
bus  radiis  quam  dire£lis  fplendefceret.  Quamobrem  necef- 
fario  plana,  uti  diximus,  ccnlenda  eft.  Atque  hinc  jam 
intelligere  licet  cur  Galiisej  a  Menle  Septembri  anni  i6i^- 
ufque  in  Febr.  1613,  quoad  nempe  Heliace  Saturnus  occi¬ 
derer,  nullx  circa  eum  anfte  confpicerentur.^  Quia  nempe 
inde  a  Septembri  continue  locus  Saturni  eccentricus  ad  aequi- 
noQ:ii  locum  appropinquavit,  eoque  altitudo  Solis  fupra  an-* 
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nuli  planum,  quam  initio  Sept.  tantum  gr.  i.  i^r',  fuifte 
diximus,  fimul  imminuta  eft.  Pari  ratione  nec  Gaflendus 
brachia  ulla  percipere  potuit  menfe  Febr.  anni  1643.  etfi 
'tunc  quoque  Sol  oculufque  oblervantis  eandem  annuli  fiiper*- 
ficiem  intuebantur  j  fcilicet  quia  Saturni  locus  eccentricus  in 
gr.  inveniebatur ,  hoc  eft  51  gr.  a  loco  lequinodtii, 

coque  altitudo  Solis  fupra  annuli  fuperficiem  tantum  g.  x. 
Denique... &  anno  1656,  menfis  Martii  diebus  aliquot. 
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quibus  limiliter  cadern  annuli  fiiperficies  ad  nos  Solemque 
fpc(ftabat,  multo ‘minus  brachiorum  ullum  veftigium  appa¬ 
rere  debuit ,  quod  nunquam  dimidio  gr.  fupra  planum  an¬ 
nuli  Sol  attolleretur.  Nam  reliquo  tempore  fulfionis  illius, 
diverfas  partes  loci  sequinoitiorum  locus  Saturni  ex  Sole  at¬ 
que  obfervatus 'locus  obtinebant,  unde  ex  fuperius  aliata 
caufa  brachiorum  expertem  cerni  oportuit. 

Neque  vero  magis  confpicuum  nobis  annulum  fieri  cre- 
.dendum  eft,  fi  altius  fupra  planum  ejus  oculus  attoHatur, 
Sole  tamen  ex  obliquo  tantum  radiis  fuis  eum  perftringente, 
quemadmodum  contigit  di£ta  Saturni  ftationead  14  Nov. 
.idixj  quippe  quo  tempore  Sol  gradu  i.  36'  fupra  planum 
annuli  afcenderat,  vifus  autem  nofter  gr.  3.  5-3'.  Idem  enim 
4n  quacunque  plana  fuperficie  experiri  licet,  in  quam  fi  a  la¬ 
tere  radii  luminis  incidant,  non  apparebit  illuftnor  quocun- 
,.que  in  loco  vifus  ftatuatur,  fed  tum  demum,  fi  radios  a  lu¬ 
mine  rectiores  accipiat.  Uti  contra  quoque  fi  amplius  ad 
lumen  obverfa  directiufque  illuminata  fuerit ,  non  refert 
quam  oblique  in  eam  radii  vifus  incidant,  fed  undecunque 
fpectata  seque  lucida  apparebit.  Atque  ita  fit  ut  cum  Sol 
paulo  altius  fupra  planum  annuli  fefe  extulit,  tribus  puta 
gradibus  aut  paulo  amplius  5  vifu  licet  noftro  non  nifi  uno 
gradu  extantej  fplendere  jam  nunc  annulus  incipiat,  Satur- 
noque  brachia  adnafeantur.  Sicut  anno  i6ix.  circa  folfti- 
tium  accidit,  Saturno  ex  Sole  circa  gr.  ix.  K,  hoc  eft,  gr, 
Si  ab  tequino^fio  fuo  agente,  ac  proinde  Solis  altitudine  fu« 
pra  planum  annuli  graduum  3. 'X3':  Galilsei  vero  oculo  vix 
^uno  gr.  fupra  idem  planum  .ekvato.  ‘Videbatur  enim  Satur¬ 
nus 
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niis  in.gr,*  18.  x?  hoc  eft  zi  gr.  a  loco  xquinodlii,  qux  di-  • 
flantia  dat  declinationem  gr.  unius- 

Ut  igitur  fecundum  hxc  de  rotunda  phafi  judicium  fera-  Saturnus'' 
tur,  illud  in  primis  rcfpicere  oportet,  quod  gradibus  ab 
quinodiio  luo,  hocell,  a  gr.  zo\  np  velXi  Saturni  locus  cc  -  rus  quo 
centricus  abfit.  Ac.  mihi  quidem  phxnomena  antecedentia^'’ 
expendenti,  videtur  ita  flatuendum,  ut  quoties  non  amplius 
quam  6  gr.  circiter  in  alterutram  partem,  a  didis  locis  Sa¬ 
turni  locus  ex  Sole  diflabir,  nunquam  brachia  ejus  confpici-' 
queant,  quicunque  demum  oculi  noftri  fitus  fuerit >  hoc  efl, 
nulla  ducla  ratione  Saturni  loci  apparentis.  Quod  tamen,  ' 
ita  accipiendum  ellj  fi  perfpicillis  non  melioribus  quam  qui¬ 
bus  Galilxus  &  Gallendus  uli  funt  Saturnus infpiciatur.  Nam  ' 
fi  nollris  limilia  adhibeantur,  forfitan  jam  in  illa  6  graduum  ^ 
difiantia  tenue  quoddam  brachiorum  exordium^percipi  pof-  ' 
fit.  Certe,  anno  1656,  i3._Od.  renata  illa  vidimus,  cum 
Saturni  locus  ex  Sole  tantum  gradibus  6.  4C  xquinodii  fui  " 
pundum  'prxtergrefTus  cflet.  Erant  aurem  xque  confpicua 
fere  atque  ante  phafin.  rotundam ,  anno  1655',.  At  ii  qui  mi¬ 
noribus  telelcopiis  eum  tunc  obfervitabant,  ut  Joh.  Hodier-  ' 
na,  pene  adhuc  rotundum  repererunt:  ait  enim  is,  tantum  > 
tenuiillmos  quofdam  vel  uti  radios  utrinque  e  lateribus  Sa¬ 
turnum  vibrare  vifum.  Quamobrem  noflris  relefcopiis  for- 
rafie  ardiores  paulo  prxdidi  limites  fumendi  fintj  quod  ta-  ' 
men  minimum  quid  erit ,  fequentiumque  annorum  expe¬ 
rientia  ^.definiendum. 

Rurflis  cum  amplius  9.  gradib.  vel  forfan  fiipra  8.  gr.  fo»  ' 

Ium ,  ab  xquinodiis  fuis  five  zo^  gr.  ^  aut  K  locus  Saturni 
cccentricus  dillare  invenietur ,  jam  inde  brachiis  anfifve  prx-- 
ditura  dicemus:  nulla  ne  hic  quidem  apparentis  loci  confi-  ; 
deratione,  quoniam  hinc  jam  apparens  locus  &  cccentricus  ^  ' 
ab  eadem  parte  loci  xquinodiahs  habentur  j  ac  propterea  ea-  - 
dem  annuli  fu  perficies,  per  ea  qux  fupra  demonftrata  funt, 

Soli  &  vifui  noflro  obverfa  efl,  idque  ita  ut  Sol  plus  tribus  >- 
gr»  fupra  ipfam  elevatus  fit,  vifus  vero  nofler  ut  minimum 
gr.  uno:  quo  fit  ut  brachia  faltem  tenuia  animadverti  de-  - 
beant. . 


sU  CHRIST.  HUGENII 
•  At  cum  nondum  gr.  8  aut  9,  plus  vero  quam  fenis,  ec- 
centricus  locus  Saturni  a  gr.  aut  k  aberit ,  videtur 
etiam  apparens  locus  expendendus  efle, nempe  circa  quadra¬ 
tum  quem  vocant  Saturni  cum  Sole  afpectum.  Fieri  enim 
poterit  ut  non  ultra  gradus  unius  femiflem  locus  apparens 
ab  tequinoctii  loco  remotus  fit,  ideoque  vifus  nofter  tantum 
iz'  fuper  annuli  fuperficiem  exurgat*,  quse  cum  a  Sole  fimul 
debiliter 'illuminetur,  VIX  puto  fe  videndam  prsebebit.  Quum 
aurem  duo  contingant  quadrari  afpectus  fingulis  Saturni  fuU 
Conibus,  priori  eorum  ita  demum  illud  quod  diximus  per¬ 
pendere  opus  erit,  li  locus  planetas  ex  Sole  praecedat  gr. 
xol  ntaut  K,  pofteriori  vero  non  nifi  fet^uatur.  Nam  li  fe- 
cus  fuerit  jam  certo  brachiis  auctus  cernetur. 

Et  fic  quidem  quod  maxime  perplexum  in  toto  hoc  nego¬ 
tio  inerat,  nulla  diflimulara  difficultate,  pertractavimus.  Il¬ 
lud  enim  inquirere  voluimus  an  certis  locis  rotunda  phafis 
alligari  podet,  ita  ut  omnibus  huc  ufque  obfervatis  fieret 
fatis.  Quod  &  pracftitimus  tandem,  erfi  arctis  adeo  limiti¬ 
bus  circumferipti,  ut  ne  minimum  quidem  ultra  citra  ve  ab 
iis  difcedere  falvis  apparentiis  licuerit.  Simul  vero  hoc  ope- 
rx  pretium  fecimus,  quod  de  futuris  Saturni  phafibus  haud 
dubia  prccnuntiare  in  poflerum  licebit.  Etenim  fi  modo  ta¬ 
bularum  Aftrdnomicarum  ope  inveniatur,  quo  tempore  Sa¬ 
turni  locus  ex  fble  five  cccentricus,  cadat  in  gr.  10,  30'  nn 
vel  X  j  feffis  menfibus  qui  id  tempus  priecedunt  totidemque 
fequentibus  brachia  nulla  percipi  pofle  manifeftum erit  j  quo¬ 
niam  fcilicet  in  menfes  fingulos  gradu  uno  Planettc  locus  ex 
Sole  promovetur.  Praeterquam  quod  aliquando  uno  etiam 
atque  altero  menfe  citius  rotunda  phafis  exiftet ,  aliquando 
tanto  diutius  videri  perfeverabit*,  fi  nempe  quadrante  caeli 
per  id  tempus  Saturnum  a  Sole  diftare  contingat,  locufque 
Planetae  eccentricus ,  ea  qua  diximus  lege ,  praecedat  vel  fe- 
quatur  nf  aut  x  gr.  2,0.  30'. 

Secundum  haec  igitur,  quoniam  in  gr.  lo,  30'  x  incidit 
locus  eccentricus  die  ix.Jan.  1571",  exiftimo  anno  1671  & 
i67z  Saturnum  brachiis  cariturum>  non  toto  ucriufque  anni 
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*€mporc,  fed  hoc  -paflo,  ut  menfibus  quidem  Aprili, 
jo,  J unioque  anni  1671,  nondum  iis  fpoliatus  cernatur,  phlfis 

tenuia  edamnum  urrinque  extenr  qualia  fub  finem  anni  i6^6reverfura  jit 
obiervavimus.  )uUo  autem  aut  Augufto  gracileicanc  pror»'^'’^^'^^^* 
fus  randemque  dirpareanc  &  rotundum  Saturnum  relinquant. 

Quo  vultu  non  tantum  ad  Hcliacum  occafum  ufque  confpi- 
ciendus  •erit’,  hoc  eft  ufque  ad  finem  Februarii  anni  167x5 
fed  eundem  quoque  exoriens  rurfus  nienfe  Aprili  referet,  nec 
amittet  nifi  Julio  menfe  aut  Auguflo.  Circa  hoc  enim  tem¬ 
pus  aderefeere  deiiuo  brachia  cernentur ,  ac  paulatim  eviden- 
tiora  fieri  i  tanderaque  etiam  fingula  prope  medium  Saturni 
orbem  bifida  evadent,  quemadmodum  ab  anno  1656  dein¬ 
ceps  augeri  ea  vidimus. 

Manebunt  aurem  ad  annum  ufque  1685',  quando  rurfus 
evanefeentia  fpc£fare  continget ,  nempe  circa  Martii  ini^ 
tium.  Inde  rotundus  planeta  obfervabitur  per  annum  inte¬ 
grum  ,  excepto  eo  tempore  quo  propter  Solem  delitefcit. 

Adeo  ut  menfe  Martio  fequentis  anni  1686  brachia  demum 
recuperaturus  fit,  fed  tenui  tantum  incremento  quandiu  illa 
vice  vifendus  erit.  Locum  Saturni  ex  Sole  reperio  in  gr. 
xol  nt  dic  fecunda  Sept.  anni  1685’,  unde  pratdidas  viciflitu- 
dines  confequi  neceffe  erat, 

Rurfus  vero  anno  1701,  15*  Jun.  redit  Saturni  locus  ex 
Sole  adX  gr,  xo,  30'.  Unefe  circa  finem  anni  1700,  princi^ 
piumque  1701,  priufquam  Heliace  occidat,  rotundus  luce¬ 
bit,  ac  porro  quoque  ubi  jam  ex  Solis  radiis  emerferit,  ea 
facie  permanebit  ad  initium  ufque  anni  170X :  a  quo  tempo¬ 
re  ad  occaliim  ufque  Heliacum  tenuia  fortafle  brachia  cerni 
poterunt.  Abfqiie  dubio  autem,  menfe  Majo  ejufdera  an¬ 
ni,  cum  denuo  obfervari  coeperit,  reflicuta  invenientur. 

Atque  ita  porro  lingulis  quatuordecim  aut  quindecim  an¬ 
nis,  nimirum  bis  ad  fingulas  Saturni  in  fua  orbita  revolutio¬ 
nes,  rotunda  forma  coidpicienda  dabitur  j  neque  enim  un¬ 
quam  aequinoctii  fui  locos  cranfire  quin  brachia  amittat  po- 
teft.  Ac  facile  quidem  accurata  mutationum  ejufmodi  tem¬ 
pora  veftigiis  noltri^  infiftendo,  quilibet  inpofterum  prsefi- 
Tom,  IlL  £eee  niet. 
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niec,  certiufque  etiam  ubi  renafcentes  Saturni  anfas  confpe- 

xerit. 

CcEterum  ad  eos  obfervandos^quos  hic  adnotavimus, ala¬ 
tae  formae  ad  rotundam  tranfitus,  Attronomos  omnes  inten¬ 
tos  efle  cupimus.  In  quorum  praedidione  fi  a  veritate  aut  ni¬ 
hil  aut  pauxillum  tantum  aberrafle  nos  invenient,  tum  procul 
dubio  caufas  quoque  horum  phaenomenon  germanas  qualefi* 
que  revera  funt  fibi  explicitas  credant.  Sin  longe  hallucina- 
ti  fuenmus,  adeo  ut  brachiis  praeditus  planeta  cernatur, quo 
tempore  ex  fentenda  noftra  vel  maxime  iis  carere  deberet  5 
indicio  id  erit,  quaedam  circa  rotundam  phafin  accidere  no¬ 
bis  nondum  fatis  perfpedta,  nec  ulli  mortalium  forfitan  per¬ 
videnda.  Nec  tamen  annuli  propterea  hypothefin  rejicien¬ 
dam  exiftiment,  quandiu  reliquis  quae  circa  anfas  animad¬ 
vertentur  ad  amuflim,  utihadlenus,  cdnfcntiet. 

Porro  in  hilce  anfatis  Saturni  phafibus ,  cum  nulla  adeo 
fubita  mutatio  locum  habeat,  ideo  nec  tempora  lingularum 
tam  accurate  ut  in  rotunda  diltinguere  necefie  fuit  5  fed  in 
^Andoia-  univerfum  fcire  fufiicit,  phafin  anfatarum  latillimam  medio 
tijftm&o-  fenipore  inter  duas  rotundas  incideres  ut  proinde  circa  an- 

tnmum  anf&-  r  r  ^  ^  n 

Apparttux*  num  1663  &  1664  illa  reverlura  lit>  iterumque  anno  1078 
&  i<^79i  ac  pollea  anno  1693.  Reliquis  enim  inter  illos  in¬ 
tercedentibus  annis,  tanto  anguftior  annuli  ellipfis  cerne¬ 
tur,  quanto  magis  rotundic  phaleos  tempus  imminebit.  Et 
hadenus  quidem  eorum  qux  circa  Saturnum  obfervantur 
caufas  ac  tempora  digellimus. 

Nunc  fortafie  haud  alienum  propofito  videatur,  fi  quem¬ 
admodum  ex  noftra  hac  ftatione  huciifque  fyftema  ejus  con¬ 
templari  fumus,  ira  ad  ipfius  Saturni  globum  deinceps  cogi¬ 
tationem  transferamus,  atque  illud  difpiciamus,  qualis  inde 
univerfi  facies,  qurenam  futura  fint  intervalla  annorum  men- 
fium  ac  dierum,  quajve  aeftatis  hyemifque  vicillitudo,  ac 
pncfertim  c]ualia  ob  annulum  planetae  circundatum  contin¬ 
gere  eum  inhabitantibus  necefie  fit:  ut  nonnunquam  longo 
tempore  aliquos  confpe<ft:u  Solis  privet ,  alias  riirfum  no- 
ffurnas  tenebras  imminuat,  arcus  lucidi  fpecie  horizonti  il¬ 
lo- 
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lorum  fuperftans.  Verum  eo  labore  fiiperfeclere  re£l:ius  ar¬ 
bitror,  tum  quod  Aftronomias  gnaris  fingula  h^c  expende¬ 
re,  fibique  ob  oculos  ponere,  non  iit  diiiicil^  futurum  j  rurri 
quod  in  his  ipiis  multi  fint,  (^ut  alios  mittam}  quibusigtio- 
fa  &  inanis  ejufmodi  difquifitio  videretur;  ac  tanto  quidem 
magis,  quanto  abiurdius  putant  ut  animantia  aliqua  ratione 
prxdita  Saturnum  ac  reliquos  Planetarum  incolere  creda¬ 
mus.  - 

Oe  magnitudine  autem  Saturni  ejufque  a  terris  dillanria_p^ 
operre  pretium  videtur  ut  lentcnciam  noitram  his  lubjicia»  fnagnitudine 
mus,  liquidem  &  alio  modo  illas  inquifivimus  quam  quo  J,"* 
fieri  folec,  &  aliquanto  aliter  de  utraque  fiatuimus.  Nem- 
pe  Iphserulam  illam  annulo  cincfam  quam  lub  exiguis  modo 
lineamentis  ipedtavimus,  diametrum  quindecies  circiter  ma¬ 
jorem  habere,  quam  nofira  hiec  in  qua  degimus  terra,  pu¬ 
tandum  efi*,  abclic  aurem  a  nobis,  cum  poxima  eli ,  terne 
diametris  100*344-,  longiifinie  diftar,  12.2000.  Quaj 

quidem  fequenti  ratiocinio  nituntur. 

Docuit  nos  novo  fuo  ac  divinitus  invento  fyfiemate  Co- 
pernicus,  quamnam  inter  le  proportionem  fervent  fingulo- 
rum  a  Sole  Planetarum  diflantise,  apparentes  vero  eorundem 
diametri  quanto  aliae  aliis  majores  fint  telefcopii  ope  innote- 
fcit.  Coilatis  ergo  invicem  rationibus  utrifque,  tum  diftan- 
tia?  tum  magnitudinis  apparentis,  vera  inde  planetarum  ad 
fe  mutuo,  nec  non  ad  Solem  magnitudo  cognofeitur.  Et 
ad  Saturnum  quod  attinet,  primum  annuli  ejus  diameter 
quum  in  minima  a  nobis  diftantia  comprehendatur  angulo 
fexaginta  &  o£lo  fcrupulorum  fecundorum talem  enim  ad 
fummum  repetimus  j  cumque  minima  haec  Saturni  dilfanria 
ad  mediocrem  Solis  dillanciam  fit  fere  o(9:uplai  fequitur ,  fi 
tam  propinquus  nobis  fieret  Saturnus  quam  Sol  in  diftanria 
mediocri ,  apparituram  tunc  annuli  diametrum  odfuplam  ejus 
qux  nunc  apparet,  hoc  eft  9',  4".  Solis'  autem  diameter  in 
media  diftantia  efi:  30,  30".  Ergo  revera  ca  erit  proportio 
diametri  annuli  Saturnii  ad  diametrum  Solis  q  ta:  9',  4'',  ad 
30',  30",  hoc  eft,  fere  quae  ii  ad  37.  Diameter  vero  Sa- 
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turni  ipfius,  quam  fuperius  diximus  ad  annuli  diamefnim  fe 
habere  ut  4  ad  9,  hoc  cft  fere  ut  $  ad  n,»  ad  diametrum 
Salis  erit  paulo  minor  quam  5”  ad  37, 

Quanta  vero  fit  Saturni  diameter  ad  Telluris  diametrum 
collaca  haud  aeque  certo  definin  poteft.  Afironomi  ira  hoc 
inveftigant,  ut  primo,  intervallum  inter  terram  ac  Solem  ad 
certum  terre.ftrium  diametrorum  numerum  revocent,  inde 
qujsfitam  magnitudinum  rationem  eliciant.  At  in  illo  Solis 
terrseque  taxando  intervallo  nimium  quantum  inter  fe  dif- 
fentiunt;  nec  mirum,  quum  nulla  adhuc  tolerabilis  metho¬ 
dus  ad  dimetiendum  hoc  fpatium  reperta  fit.  Nam  five  per 
Eclipfes  five  per  Lunas  dichotomias  id  deprehendere  conen- 
tur ,  facile  oliendi. queat  inanem  operam  lumi.  Quare  mihi 
quidem, unica  illa,  quam  dicam,  ratio  reliqua ejle  videtur, 
qua  faltem  verifimiliter,  de  Planetarum  omnium  ad  terram 
magnitudine  ac  difiantia  ftatui  pofiit.,  Telelcopio  diametri 
Planetarum  apparentes  explorentur  j  ex  his  fingulorum  dein¬ 
ceps  ad  Solem  comparata,  magnitudo  inveftigetur,  ut  de  Sa¬ 
turno  modo  exemplum  dedimus  *,  omnibuique  perpenfis ,  ea 
Telluris  ad  caeteros  alTumatur  magnitudo ,  quse  totius  fyfte- 
matis  ordini  aptacque  difpofitioni  quam  maxime  congruere 
videbitur.  Ita  cum  proportio  diametrorum  Telluris  ac  reli¬ 
quorum  Planetarum  ad  Solis  diametrum  cpnftjtuta,  fuerit, 
conftetquc  infuper  quot  fuis  diametris  Soli>nobis  difl;et,,ex 
angulo  videlicet  quem,  fubtendit  diameter  ejus  apparens,  jam 
terrse  quoque  ad  Solem  magnitudo  nota  erit  *, .  acqvie  una  So¬ 
lis  diftantta,.  tum  a. terra  tum  a  exteris  Planetis, .,1'errx  dia¬ 
metris  xftimabituf.  Hanc  itaque  nunc  viam  ingredi  placet, 
ideoque  ficuc  Saturnum  cum  Sple  modp  comparavimus,  ita 
de.  reliquis  quoque  fimile  examea  jnfiituemus. . 

Jovis  diameter,,  cum  proxime  nobis  adeft,  fexaginta  qux- 
^SS-.^uor  fecunda  fcrupula  comprehendere,  mihi  videtur  ;  .quum^ 
meter  ai>pa~  hxc  cjus  diitantia  ad  mediam  Solis. difiantiam  fit  ut  x6  ■ 
hinc,  fi  fiat  ut ad  2^  ita  6^''^  ad  aliud,  invenientur 
amplitudo  anguli,  quem-  obtineret  Jovis  diameter  fi 
tam.  propinquus  nobis. fieri  intelligatur  atque  Spl  in  difiantia 
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mediocri.  Sol  autem  hic  apparet  diametro  30',  $6\  Ergo 
Jovialis  diametri  ad  Solarem  h:cc  proportio  ent  quae  5', 

35:"  ad  30',  30",  hoc  eft  paulo  major  quam  i  ad  j?. 

Accurate  etiam  diametrum  Veneris  dimenfus  fum  ,  ^^^VenerU 
quam  poltmodum  exponam  methodo »  invenique  cum  ter*J^,T 
ris  proxima  eft,  non  majorem  fore  quam  oftoginta  quinque 
fecundorum  ferupulorum.  Eft  autem  diftantia  h^ec  Veneris 
perigxae  ad  mediam  Solis  a  Tellure  diftantiam  circiter  ut  xi 
ad  8x.  Ergo  li  apud  Solem  Venus  confifteret  appareret  ejus 
diameter  duntaxat  xi",  46'".  Unde  conftat  ira  cfle  diame¬ 
trum  Veneris  ad  Solis  diametrum- ut  46"  ad  30',  30'V 
hoc  eft  ut  I.  ad  84.. 

At  Martis  diamerrum  terris  proximi  non  excedere  30"  de-  Martis  dia^ 
prehendi,  etfi  obfervatione  non  tam  exadia  quam  qua  in 
turnojjove  &  Venere  ufiis  fum,  quippe  cujus  rationem  no- 
viflimo  Marris  ad- rellurem  acceftu  nondum  inveneram.  Un¬ 
de  quum  diftantia  Martis  minima  fit  ad  mediocrem  Solis  ut 
15^  ad  415  colligitur  ratio  diametri  Martis  ad  diametrum  So¬ 
lis  ea  circiter  qu^e  i  ad  166.  Mars  itaque  duplo  minor  Ve¬ 
nere  lecundum  diametrum  hac  ratione  efiioitur^  Atque  adeo  ■ 
manifeftum  eft  in  Planetis  non  ubique  eum  fervari  ordinem, 
ut  qui  remotiores  i;Sole  funt  iidem  quoque  majori  fint  mo* 
le:  nam  &:  Jovis  fphaera  Saturno  fine  annulo  major  inventa 
eft.  Quo  fit  ut  minus  liquido  de  Terrae  ad  coeteros  Plane¬ 
tas  proportione  aefianatio  miri  poflit.  Nam  ii  pro  ratione 
ordinis  magnitudines  eflent  attributse  ut  Saturnus  Jove 
major  eflet,  jupiter  Marte,  hic  Venere,  haec  Mercurio > 
inde  quidem  pene  certo  colligere  liceret,  Telluris  magnitu¬ 
dinem  efle  inter  Martem  Veneremque  mediam*  Gum  vero 
in  aliquibus  contrarium  deprehendatur,  non  ceque  quid  fe-- 
quendum  fit  apparet.  Veruntamea  ut  quatenus  fieri  poteft 
totius  lyftematis  concinnitas  obfervetur ,,  id  nunc  quoque 
maximc’ confentaneum  videtur, -uc  ficut  loco  media  Terra 
eft  inter  Martem  &  Venerem,  ira  quoque  fit  magnitudine. 

Martis  diametrum,  diximus  diametri  Solis  efle  j  Veneris  > 
vero  diametrum  Inter  utramque  mediam  igitur,  terrae  dia^ - 
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merruiii  ponendo  fiet  ea  diametri  Solis.  Hujus  autem 
yf  diametro  Saturni  aequales  repertae  funtj  ergo  Saturni  dia¬ 
meter  Telluris  diametrutn  continebit  quindecies,  diameter 
vero  annuli  Saturnii  eandem  Telluris  diametrum  circiter  tri- 
gefies  &  quater.  Unde  eximia  horum  corporum  magnitudo 
cognofciturj  quas  fane  omnem  ab  aliis  ha(ienus  traditam  fa¬ 
cile  exuperat. 

Hinc  vero  &  intervallum  inter  Terram  ac  Solem  necefla- 
rio  omnium  exihimationc  majus  conflabitur.  Si  enim  dia¬ 
meter  terra:  diametri  Solis  continet  >  Solis  autem  diame¬ 
ter  fute  a  nubis  medias  diflancias  xquar,  uti  fequirur  ex  eo 
quod  diameter  ejus  ubferverur  30',  3o"j  erit  certe  Terrae  dia¬ 
meter  diftantiae  qu^e  efl  inter  iplam  ac  Solem.  Deinde 
cum  Saturni  minima  diltanna  fit  ad  mediam  Solis  diftantiam 
ferme  odfupla,  hinc  Saturni ,  cum  t  erras  proximus  cfl,  di- 
ftantia  habebitur  diametrorum  cerrcftrium  100344,  vero 
plurimum  aberit,  circiter  izxooo.  . 

Fateor  equidem  lubrica  earenus  ratione  htec  niti,  quate¬ 
nus  nimirum  Terrte  magnitudinem  inter  Martem  Venerem- 
que  mediam  adfumlimus,  nullo  nili  verifimilitudinis  argu¬ 
mento:  adeoque  vel  millenis  aliquot  Terrte  diametris  facile 
a  veritate  aberrari  potuifle.  Verum  ut  jam  duplo  majora 
minorave  quam  reipfa  funt  intervalla  ifta  definiverimus,  aut 
triplo  etiam-,  non  tamen  parum  videri  debet  hactenus  falrem 
menfuram  eorum  comprehendifle, quum  alia  nulla  ratio  fup- 
petat  qua  non  vel  decuplo  major  error  timendus  fit.  Ita  e- 
nim  omnino  exiliimo.  Ad  reliquum  vero  calculum  quod  at¬ 
tinet,  quo  Planetarum  diametros  Solis  diametro  comparavi¬ 
mus,  fciendum  eft  nihil  in  eo  conjeduriE  tribui,  fed  ex  lis 
qux  data  lunt  certa  ratione  illum  procedere.  Atque  adeo 
politis  iis  Planetarum  diametris  apparentibus  quas  a  nobis 
Di^wemSfl-oblervaras  diximus,  non  pofle  non  Solis  diametrum  ad  dia- 
metrum  annuli  Saturno  circumdati  fefe  habere  ut  37  ad  115 
rnetresmh.ad  diametrum  vero  Saturni  ipfius,  ut  37  ad  f-,  ad  Jovis  dia¬ 
metrum  ut  II  ad  z;  ad  Marcis  ut  166  ad  i-,  ad  Veneris  ut 
84  ad  I.  De  Mercurio  non  definiam  priufquam  nte  eum  di- 
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menfus  fuero  j  quod  ha£feiius  non  fucceflir,  cum  ob  exilita¬ 
tem  fideris,  tum  quod  horizonti  plerumque  vicinum  inve- 
.niacur,  ubi  vapores  e  Terra  furgences  tremula  quadam  refra- 
£lione  figuram  ejus  prtecifo  ambitu  terminari  non  finunt.  Pa¬ 
tet  autem  &  Saturnii  globi  diametrum  ad  diametrum  )ovisra- 
tit)nem  habere  quam  55  ad  74:  diametrum  vero  Martis  conti¬ 
nere  amplius  quam  vicies  &  bis,  ad  Veneris  diametrum  efle 
ut  34  ad  3.  Jovis  item  diametrum  diametri  Martis  amplius 
quam  trigecuplam  efle  j  diametri  vero  Veneris  amplius 
quam  quindecuplaniiac  denique  Martis  diam,  ad  diametrum 
veneris  circiter  fubduplam.  Qute  omnes  proportiones  ratas 
fixasque  permanent,  quantacunque  dirtantia  Solem  inter  ad 
Tellurem  ftatuatur,  fi  modo  apparentes  diametri  quales  tra¬ 
didimus  retineantur.  Hafce  autem  quo  modo  obfervaveri-  • 
miis  denique  dicendum  efl,  atque  eo  magis  qupd  longe  ab 
aliorum  fententia  alicubi  recedamus:  veluti  cum  Veneris  dia¬ 
metrum  triplo  minorem  afieriraus  quam  a  Ricciolo  definita 
efl,  qui  tamen  fumma  cura  circa  hxc  verfatus  videtur.  No- 
ftrum  Igitur  artificium  efl  liujufmodi. 

Locus  quidam  efi  intra  tubos  qui  Solis  convexis  vitris 
ftrudi  funt,  circiter  altero  tanto  amplius  quam  convexum 
oculare  ab  oculo  diftansjquo  in  loco  li  quid  intra  tubi  cavi-  met  ros  ap^a~ 
tatem  vifui  objiciatur,  quantumvis  fubtile  aut  exiguum,  id  di- 
fi:in£le  prorfus  ambituque  exquifite  terminato  confpicitur, 
atque  ita  pro  ratione  latitudinis  fuas  partem  aliquam  rei  luci¬ 
dae,  velut  Lunas  per  telefcopiuni  fpedlatx,  vifui  fubducir. 

Exadta  loci  determinatio ,  his  quibus  nullo  vitio  vifiis  labo¬ 
rat,  in  focum  convexi  ocularis  cadit-,  myopi  aliquanto  pro¬ 
pinquius  pun6tum  accipiendum  efl ,  contraque,  qui  tantum 
a  longinquo  clare  vident,  paulo  remotius j  quod  experientia 
protinus  docere  poteft.  Hic  igitur  fi  primo  annulus  flatua- 
tur  cum  foramine  paulo  angufliore  quam  fit  vitrum  ipfum  o- 
culo  proximum,  eo  tota  tubi  apertura, live  fpatium  circulare 
quod  uno  obtutu  in  caslo  detegitur ,  prsecisa  circumferentia 
deferiptum  habetur.  Cujus  fpatii  diameter,  quot  fcrupula 
comprehendat,  aliquo  pado  inquirendum  efi:,  atque  optime 
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qu  dem  ex  rranfiru  fideris  alicujus,  cujus  tempus  numeretur 
ViDrationibus  perpendiculi,  vel  ope  Horologii  noftn  ofcii- 
iaiorii  nuper  inventi,  telercopio  interim  immoto  manente.* 
‘Scimus  enim  4  fcrupulis  horariis  unum  creli  gradum  &  exi¬ 
guum  quid  amplius  tranlire ;  ideoque  fi  verbi  gratia  numer^i- 
tur  fcrupula  fecunda '69  interea  dum  fleila  quredam  fixa  to¬ 
tam  telefcopii  capacitatem  emetitur,  argumento  id  erit  17? 
icrupula  prima  j telefcopii  hujufmodi  apertura  comprehendi, 
iicuc  noftro  evenir.  C^uo  invento  virgulam  unam  atque  al¬ 
teram  ex  tere  aliave  materia  parare  oportet,  decrelcente  pau- 
latim  latitudine,  tubumque  perforare  utrinque  circa  locum' 
illum  paulo  ante  memoratum,  quo  poflint  in  ipfo  ejus  pun- 
£to  virgulte  tranfverfie  ante  oculum  obtendi.  Cum  igitur 
Planetie  alicujus  diametrum  metiri  cupimus, adhibita  eo  quo 
drximus  loco  virgula,  notandum  efi:  quinam  hujus  latitudo 
totum  Planctam  contegere  poflit.  Ei  enim  latitudine  acuto 
deinde  circino  accepta ,  atque  ad  totius  foraminis  amplitudi¬ 
nem  collata,  Planette  diameter  apparens  facili  ratiocinio  in- 
notefeet.  Sic  die  29  Dec.  16^%  diametro  Veneris  inveni¬ 
mus  convenire  virgulam  cujus  latitudo  sequabat  totius  fo¬ 
raminis:  efl  autem  hoc,  uti  diximus,  17',  15".  Ergo  Vene¬ 
ris  diameter  erat  ^i",  45”"'.  Diftantia  autem  Pianet^E  ad  mini¬ 
mam  fuam  a  Terris  diftantiara  fe  habebat  circiter  ut  27  ad  16^ 
ergo  diameter  ejus  terris  proximae  efficitur  87",  20'".  Kurfus 
anno  i65'9,  8  Mart.  hora  6  mat.  Veneris  diametrum  obfer- 
vavimus  quae  aequabat  aperturae  telefcopii.  Ideoque  erat 
61",  30'".  Diftantia  autem  eo  tempore  ad  minimam  Veneris 
a  terris  diftantiara  fe  habebat  ut  430  ad  3i(),  ergo  diameter 
ejus  maxima  fit  83",  40'".  Sed  &  alias  eadem  methodo  fem- 
per  tantum  paulo  majorem  minoremve  invenimus,  nam  fae- 
pius  examen  hoc  repetivimus,  atque  ex  omnibus  medium 
quid  fumentes,  85"  pro  maxima  Veneris  diametro  fuprafta- 
tuimus.  Hanc  aurem  Ricciolus  4'',  8",  taxavit,  atque  adeo 
triplo  quam  nos  majorem  exiftimat,  fed  procul  dubio  nuda 
illa  oculi  acftimatione ,  qua  hic  ufus  eft ,  in  tantum  deceptus 
fuit.  Nam  Saturni  Jovitque  diametros,  quas  methodo  cer- 
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tlori,  appulfu  nimirum  ad  fixas  inveftigavit,  eadem  fere  qua 
&  nos  amplitudine  definiit,  paullum  tantum  excedens:  Sa¬ 
turni  enim  maximam  yz"  continere  afferit,  Jovis  item  maxi¬ 
mam  68  ',  qiix  mihi  fune  68"  &  64".  Certum  autem  eft  non 
magis  in  Venere,  quam  in  Jove  aut  Saturno  dimetiendis, er¬ 
rori  obnoxiam  efle  rationem  noftram.  Et  Veneris  quidem 
diametrum Hevelius  quoque, ad Lunte  maculas inftituta  com- 
*  paratione  ,  tantum  8x"  fe  invenifle  teftatur  cum  circa  peri- 
.g3Eum  verfaretur,  unde  diameter  ejus  maxima  non  multum  fa- 
ne  noftram^fuperabit.  Porro  illud  in  methodo  a  nobis  tra¬ 
dita  commodiffimum  accidit, quod  necLun3e,nec  fideris  cu- 
jufqiiam  conjunctionem,  cum  eo  quem  metiri  volumus  pla¬ 
ncta,  opperiri  necefle  eft,  fed  omni  tempore  ejus  ufus  con- 
'ceditur.  Nec  ad  planetarum  tantum  diametros  pertinet,  fed 
ad  lunares  quoque  maculas  accurate  deferibendas,  comitum¬ 
que  Jovialium  diftantias  accipiendas -reCtiftime  adhibebitur. 
Ad  planetarum  autem  diametros  longis  atque  optimae  notx 
telefcopiis  opus  efte  fciendum  eft.  Nec  negligendum  in  Ve¬ 
nere  ac  Mercurio,  ut  fuligine  leviter  inficiatur  Iens  oculo  pro¬ 
xima,  quo  perfeCtius  planetx  ambitus  circum  terminetur. 
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SiERENISSIME  PRINCEPS-. 

Ori  ira  pridem  ChriftianiHugenii  liber  de  Sa¬ 
turnio  Tydemare  Celfitudini  cuae  Sereniffim^E 
‘infcriptus  in  meas  manus  incidit,  in  quo,  & 
de  me.unum  qiiidpiam,  &  de  reipfa  nonnul- - 
la  efle  comperi,quicum-veritate  minus con-  * 
fcntianr.  .  N6lIem  literatos  homines,-  quibus 
telefcopii  majo_ris  copia*  non  elbi  in  errorem  induci*,  cum- - 
jam  alioquinTatis  proclives  fint‘ad  excipiendam  credulis  au* 
ribus,  vel.  oculis  eam  rerum  coeleftium  novitatem,  quae  ha*  ' 
dienus  incompertae  orbiTueruht:  Accedit,  quod  libelli  audior 
eam  diligentiam  a  fe  adhibitam  eflb*  atteftatur  *,qua  certe  qui f-  - 
piam  majorem,  in  illo  non  defideretj  quod  revera  non  para  ¬ 
vi  ponderis  ell,  ad  captandam  hominum. credulitatem  j  erro- * 
remque  in  eorum- animos  infinuandum.  Itaque  meum  efle 
duxi,  tum  ea,  quae  mihi  afHdta  funt  ^  tum  ea,  .quae  coeteri$  - 
omnibus  errandi  occafionem. facile  praebere  pollent,  brevi 
hoc  &  publico  fcripto  refellere j  brevi  quidem,  ne. plus  ae¬ 
quo  legentibus  molellum  fit}  publico  verot^ne  privati  Huge- 
nii  errores  publici  fiant  j  aut  fi  jam  publici  fadti  funt  ,^ne.  quid:  ^ 

Ffff  3  r  ■  in-*- 


\ 


.1^00  EUSTACHIUS  DE  DIVINIS 

inde  refpublica  literaria  detrimenti  capiat,  ut  publice  k  me 
configantur.  Quia  vero  Hugenius  tuis  aufpiciis  libellum 
fuum  vulgavit,  iifdemego  potiori  jure  brevem  hanc  di fcuf- 
fioiiem  in  publicam  lucem  prodire  volui,  qui  toc  nominibus 
Cellitudini  tua^  Screniflimce,  totique  plurquam  regise  Medi- 
ceorum  familise  obftridus  Ium. 

Tria  igitur  in 'hac  fcriptione  prrcflaboi  primo  enim  afH- 
(Tam  mihi  fraudem  amoliar  j  aliquot  deinde  Audoris  errores 
indicabo,  ea  ramen  fly.li  moderatione, qu;^  &  Chriftianum, 
&  ingenuum,  ne  dicam,  EUGENltJM,  honiinem  deceat: 
cum  demum  Audor  fcripfcrit.pag.  i,  phtenomeni  Saturni  ra¬ 
tionem  &  caufam  nec  Galilaso,  nec  AflTonomo;rum  cuiquam 
compertam  fuifle,  eamque  dumtaxat  explicari  pofle,  inferta 
Saturnio  glotn)  fplendentis  an nuli  corona,  ne  |ovi,  quem 
ahra  Medicea  jure  coronant,detrahi  corona  ^  jam  olim  ex- 
audorato  Saturno  reftitui  videatur,  Fabfiani  lyftematis  ru¬ 
dimentum  quoddam  breviter  exponam,  in  quo,adduda  Sa¬ 
turni  phsenomena  ea  facilitate  explicantur,  qua,  nefcio,  an 
major  excogitari  poflifiin  ea  fcilicet  terrx, quiefcentis  hypo- 
thefi  i  quam  catholici  Aflronomi  ampledi  dumtaxat  &  con¬ 
tra  Heterodoxos  Ariftarchos  tueri  debenti  Cscterum  illa 
omnia,  qu:E  a  me  fcribentur,  tequiflimas  tuse  cenfurte, ac  re¬ 
do  judicio  fubjeda  efle  velim}  nec  abs  re,  opinor,  cum  te 
litcrari  omnes,  uc  Mecsenarem}  &  politiorum  operum  arti¬ 
fices,  ut  fingularcm  patronum  colant}  fed  ad  rem  venio. 

Primo  igitur  loco  Hugenius,anbquam  fyftema  Saturniumf 
aggrediatur,  prsemittit  fui  tclefcopii  deferiptionem-,  cum  e- 
nim,ut  ipfe  ait,  alia  perfpicilla  non  eflent,  nifi  quinque  aut 
fex  pedes  longa  ,  ferio  &  maximo  (ludio  ad  longiora  fabri¬ 
canda  animum  &  manum  applicuit:  fed  advertere  potuit  ac 
debuit,  in  illa  obfervarione  mea  Saturni ,  quam  ipfe  refert, 
mentionem, a  me  fadam  fuifle  telefcopiorum  varise  longitudi¬ 
nis,  qi\x  ad  prsedidas  obfervationes  adhibueram,  fcilicet  ly. 
2.4. &  36.  palmorum }  multa  autem  hujufmodi  fabricavi}  fllur 
flriflimus  Eques  Dighby,  vir  ut  nobili  genere,  ita  ingenio, 
■perfpicaciflimb" &  omnf  dodrinse'  genere  confpicuus  fex ,  cum 
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Roma  difcellic,  lecum  detulit  >  unum  Thomas  Faggi  nobilis* 
Aiiglusj  1  auriniim  alterum  raifTum  eftv  Fabricius  Oualtafer- 
rus  Romanus»  vir  confuctudine  &  amicitia  mihi  canjun£i:it 
fimus,  rerumque  optrmarum  dudiofiflimus,  unum  habuit j 
Bononiam  uuum  mili  ad  lliultnflimuai  Gomitcm  Carolum 
Antonium  Manzinura,  virum  lane  rerum  iftarum  peritiffi-- 
mura ,  dolorem  eximium ,  cujus  Dioptricam  in  dies  expc-  - 
£fcamus,  in  qua  haud  dubie  ea  legemus,  quae  multi  haftcnus  - 
defiderarunt:  Unum  etiam  fabricavi  llluftriffimo D. Caramuel  • 
Gampanise  Epifcopo}  omitto  ahaj  nihil  enim  aliud  jam  a^ 
multis  annis  ago. 

Tum  defcnbit  relefcopium  a  fe  fabricatum  i  longum  pedes» 
Rhenolandicos  23.  qui  fi  reducantur  ad  palmos  Romanos, 
quos  adhibent  architedi,  faciunt  palmos  31.  uncias  4.  Vi¬ 
tri  objedi  vi  (fic  vulgo  vocant}  orbis  apertus  diametrum  ha-- 
bet  pollicum  2.  cum  triente :feu  palmi  Romani  unc.  3,  fcru- 
pul.  I,  Vitrum  oculare  ex  duobus  invicem  unitis  ^conflans  ^ 
lenti  aequivalet,  &  radios,  parallelos  colligit,  ac  projicit  in 
focum,  diffantem  pollic.  3.  praedidfi  pedis,  id  eft, uncias  4^- 
fcrup.  2.  palmi  Romani:  inde  porro  deducit  Hugenius,  vi-  - 
trum  fuum  objedivum  exquifitum  efle,  cum  fit  patiens  len¬ 
tis  adeo  acutXjUt  vocant,  &  ad  veras  Saturni  obfervationes,  > 
ejufmodi  tubos,  fic  vitra  adhiberi  vult. 

Hxc  facile  omittere  Hugenius  potuiflet*,  nec  enim  his  re¬ 
gulis  opus  erat,  cum  longe  ante  fabricata  fuerint  telefcopia,. 
quas  tum  longitudine,  tum  vitrorum  figura,  tum  operis  per- 
fe£fione  Hugenianis  minim^cedunti  adhibui  aliquando  tu¬ 
bum  36.  palmos  longum,  ac  proinde  longiorem  Hugeniano 
palmis  4.  unc.  8.  orbis  autem  aperti  diameter  fuit  unc.  4/ 
fcrup.  2.  fed  fublatis  2.  illis  fcrup.  propter  longitudinis  dif-- 
ferentiam  4.  fcilicet  palm.  unc.  reflat  diameter  orbis  mei 
vitri,  major  diametro  orbis  vitri  Hugeniani  unc.  i.  ac  pro-  - 
inde  vel  hoc  nomine,  meum  telefcopium  Hugeniano  prx- 
ferendum,  ex  vulgari  &  ab  omnibus  accepta  regula 5  cum- 
fcilicet  majoris  aperturx,  ut  fic  loquar,  vitrum  objedivum. 
patiens  fit. 
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•  Praeterea  fruftra  omnino  duo  vitraan  vitrum  oculare*  u» 
Jtrinque  convexum  conjunxit}  cum  unica  lens  fufEciat :  Eg3 
.  lentem  i  n  praedidbis  obfcrvationibus  adhibui ,  radios  paralie- 
'  los  colligentem ,  &  projicientem  in  focum  diftantem  unc. 
.fcrup.  i.  -  fed  hcec  diftantia  minor  eft  diftancia  projectionis 
Hugenianae  unc.*!.  igituf  lens  mea  acutior:  licet  tubi  mei 
longitudo 'major  fitv  jSci  Cumicx  hoc  telefcopia  cenfeantur., 
ut  optime  ipfe  obfervat}  inde  certe  pari,  jure  deduco, meum* 
telefcopium  prxftantius  effe,'  idque  triplici  nomine.  Prihio,  ‘ 
quia  longius  eft.  Secundo,  quia  vitrum  objeClivum  habet 
majoris  aperturae  patiens.  Tertio  quia  lentem  acutioreraTuf*' 
tinet.  .  '  -- 

‘Hugen ius  pagina '« 1  ibelli ' 3;y:  de*  medta  Icribit.  l^ales.  au^ 
'Um  (Saturni  fcilicet  anfas}  Euflachius' de  *l^winis  notavit 
annis  16^6  i6^y.  i6jf8:  d  quo  editum  Schema  ad  numerum 
IO.  hic  exhibuimus  j  ifque  cum  fraftantijjimus  ferfficillo^ 
rum  artifex  habeatur  j  credibile  efl  omnium  emendatijji^ 
me  Saturni  faciem  de  fer  ipfijf e  j  nifi  quod  umbras  illas  ^  qua 
in  fchemate  ap'parent  j  de /uo  ut  opinor  j' adjecit.  Eft  fa- 
nd',  quod  multas  illi  gratias  habeam-,  pro  iis  laudibus,  quas- 
mihi  Ignoto  homini  ac  minime  cogitanti  afperfit}  fed  quid 
hoc  eft,  de  meo  adjecijfe.^  nift  hominibus  impofuifte .?  Si 
enim  de  meo  clt,  ECtum  eft,  necreipfa  talem  Saturnum  ex¬ 
hibui,  qualem  obfervavi}  quia  de  meo  umbras  illas  adjeci, 
quas  ili  Saturnomon  vidi,  nec  videre  potui,  cum  revera  in 
Saturno  non  fint;  fabula  igitur  eft ,  fiCtio  eft-,  immo  in  re 
tanta  pro  luculenta  fraude- haberi  debet,  cum  inde  homines 
in  errorem  facile  inducantur.  At  E  umbras  de  meo  adjeci •, 
Hugeniiis  ejuldem, criminis  reus  eft,  qui  paflim,  ut  fuum 
annutum  Saturno  injcCfnm  melius  exprimeret,  longe  majo¬ 
res  umbras  adjecit:  4ed  profcdfo  neuter  adjecit  de  fuoj  ut 
enim  globus,  .corpus  fcilicet  .folidum,  in  plano  deferibatur  j 
aliquid  umbrae =accerrendum  -eft,  quo  figura  folida  exprima¬ 
tur  &  appareat  ,  alioquin  merus  ^circulus  evadet :  Quis  vel 
tyro  in  arce  gi*aphica  hoc  hefeit;?  Umbras  fcilicet  accerfen- 
das  efle  ad  Jiguras  folidas  defignandas.  Umbram  igitur  dc 
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"meo  non  adjeci >  fed  globum  in  plano  dcfcripfi,  qui  tamca 
'fine  umbrx  beneficio  defcnbi  non  potuit}  Umbra  enim  fa¬ 
cit,  ut  reliquum  figuras  quafi  extare,  ac  prominere  videa¬ 
tur,*  in  quo  uno  ftereometria  ab  ichnographia  difcrepaf.aut 
forte  dicere  voluit  ,  cav^itarem  anfulce  Saturnia  nigriore  , 
quam  par  fit, umbra,  a  me  fuifle  foedatam: cum  tamen  ejuf- 
dem  cum  reliquo  cxlo  coloris  effe  videatur  j  fed  pace  illius 
dixerim}  quotquot  anfarura  cavitates  vidimus,  nigriores  re¬ 
liquo  caslo,  &  magis  atras  afpeximus ,  neque  hoc  tclefcopii 
vitio  quifquam  tribuat} nempe  fi  revera  anfae  illx  Vacuse fune, 
&  ad  ipfum  caelum  radii  viforii  per  illas  traje£h  terminantur, 
ejufdem  cum  cxlo  coloris  erunt,  quocumque  tandem  tele^ 
fcopio  afpiciantur.  Itaque,  quod  mihi  Hugenius  pro  fua 
humanitate,  prxftantiflimi  artificis  elogium  attribuit,  ut  me 
prxftantiflimum  efle  non  admitto,  ita  pro  iis  laudibus,  quae 
in  me  non  quadrant, gratias,  ut  jam  dixi,  habeo } quia  tamen 
unde  altius  extollit,  inde  profundius  deprimit ,  dum  fabrica- 
cati  a  me  telefcopii  fidelem  ufum  defiderat,  utpote  quod  Sa¬ 
turnios  fatellites  ca  forma,  eoque  vultu  non  exhibeat,  quo 
revera  exhibendi  efient,  ad  alterum  caput  venio,  in  quo  lu¬ 
culenter  oftendam,  Hugenium  in  nonnullis  hallucinatum  eC- 
fe,  quod  an  perfpicillis  ab  eo  fabrefadtis  tribuendum  fit,  an 
vero  audioris  fi£lioni,  alius  forte  dubitaret} ego  fane  doftif- 
fimi  hominis  candori  nihil  detractum  velim ,  quare  haud  du¬ 
bie  telefcopii  vitio ,  quidquid  erroris  admifit  ,  tribuendum 
efle  judico:  leges  porro,  quas  vitris  fuis  pag.  3 .  &  4.  prx- 
fcripfit,  fufficiat  fiipra  indicafle. 

Conflat  vero  audorem  duobus  telefcopiis  ufum  fuifTe,  in 
traditis  obfervationibus }  primum  fuit  ix.  pedum,  vel  pal¬ 
morum  16.  more  Romano  paulo  plus,  duobus  convexis  in- 
flrudlum}  alterum  X3.  pedum,  de  quo  fupra}  In  hoc,  ejus 
di£tis  flandum  effe  puto:  Ego  tamen,  ut  dixi,  longius  tele- 
feopium  adhibui,  fcil icet  triginta  fex  palmorum }  quare  non 
.dubitarim,  quin  Saturnum  mihi  xque  perfpicue  exhibeat} 
praefertim  cum  vitra  fatis  accurate ,  &  diligenter  elaborari, 
tornari,  formari,  lasvigari  a  me  foleant:  fi  Hugeniani  tele- 
Tom,  111 .  Gggg  fca- 
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fcopii  mihi  copia  fieret,  facilis  comparatio  inftitui  pofifef,. 
quam  certe  ab  ipfo  Hugenio  inftitiii  pofle,  nihil  verat;  cum. 
enim  per  totam  Europam  perfpicilla  a  me  fabrefa(n-a,  diftra- 
fta  jam  &  quafi  difleminata  fuerint ,  in  ejus  manus  facile  ve-- 
nirc  potuerunt :  rem  narro,. quse  mihLante  aliquot  dies,  ac¬ 
cidit;.  Jam,  unus,  vel  alter- annus  elapfus  eft,  cx  quo  R.  E, 
Antonius.Maria  de  Reitha  Bononiam  veniens, telefcopium, 
quod  fecum  habebat,  24.  palmorum,  mirifice  praedicabat, 
afierebatque, nullum ejufdem  longitudinis  inltalia  elTe, quod 
fuo  non  cederet; hujus  rei  certior  fadus  ab  Illuftrifiimo  Co¬ 
mite  Car.  Ant.  Manzino  viro,  ut  dicam  iterum,  rerum  ifta- 
rum-peritifiimo,&  curiofiflimo ,  ad  eum  mifi,  ut  ipfe  petie¬ 
rat,  telefcopium  ejufdem  longitudinis,  utrumque  tequalium 
virium,  &  ejufdem  bonitatis  repertum  eft;  h^c  jam  pene  mi¬ 
hi  exciderant  >  cum  ecce  llluftriffimus  Dominus  de  Moneo-- 
nis, nobilis  Lugdunenfis, vir,  tum  ingenio,  tugi  genere  ple— 
rilque  notus, incogitanti  mihi, poftridie cinerum  adfuit; poft. 
folica  urbanitatis  officia,  cum  inter  colloquendum,  de  per- 
fpicillis  mentio  facta  edet,  non  habeo  amplius,  inquit,  tuum  i 
illud  telefcopum  palmorum  ,  illudque  fane  optimum  , 
quod  ante  aliquot  annos  Lugdunum  ad  me  ignotum  licet  ho-  - 
minem  miferas; illud  enim  bonus P. Reitha  fuis  precibusame 
extorfit,v  mecum  igitur,  inquam,  pugnavi,  ejufdemque  pa¬ 
rentis  liberos  quafi  hoftes  inter  fe  commifi  ,*  in  rifum  proru¬ 
pimus  ambo 3  non  tamen  eft,  quod  aliquis  hoc  vitio  vertat 
Patri  Reithse,  qui  pro  fuo  candore  ultro  fatebatur,  prsefa- 
tum  telefcopium  non  afe,fed  ab  alio  elaboratum  fuifle:Scri- 
pfi  h2ec,ut  vel  inde  conftet, fieri  potuifte,uc  aliquod  exmeis 
telefcopiis  in  manus  Hugenii  veniret,  ad  comparationem  in- 
ftituendam /  dum  id  fiat, facile  mihi  perfuadebo,  nihil  efle, . 
cur  mea  Hugenianis  primas  deferant  /  ac  proinde  fuppofita 
eadem  longitudine,  ^eque  clare,  &  fideliter  Saturnios  fatel- 
lites  exhiberi  a  meis.,  ac  ab  Hu2^enianis. 

His  prsemiffis/  conftanter  aflerit  Hi^enius,  pag.  8c 
556.  Saturni  fatellites  nunquam  ab  eo  lejunctos  figura  fphac- 
icica  videsi  ,  quales  prima  figura  ab  eo  excufa,.,&  a  me  recu-- 
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Ta  ^hibet  ;  quod  tamen  falfuni  >€(16 ,  omni  afTeveratione  affir-TAB.tiz. 
mo,  cum  anno  coeptis  obfervationibus  die  30  Junii, 

&  fepties,  vel  octies, ad  vigcfimum  ufque  Julii  iepetitis, ad¬ 
hibito  ad  hunc  linem  telefcopio  triginta  fex  palmorum ,  ac- 
^curatilEme  fabrefacto  ,  praedictos  latellites  figura  fphterica 
tornatos  a  Saturni  globo  omnino  fejunctos  obfervarim,  qua¬ 
les  prima  figura  Hugenii  illos  rcpr^fcntac,&  quales  jam  an¬ 
te  Galilaeus  viderat,  idem  obfervavi  anno  proxime  fequenti, 
telefcopio  14.  palmorum  ufus  y  adfuerunt  teftes  omni  exce¬ 
ptione  majores>pri£  cseteris,  vir  clari ffimus  Alphonfus  Bor- 
'relli,  Magni  Etruriae  Ducis  infignis  Mathematicus,  &  Geo¬ 
metra,  typorum  gloria  orbi  fatis  notus:  neque  hrcc  contra¬ 
dicendi  Audio  a  me  adftrui,  quifquam  fibi  perfuadeat,*  quo 
enim  tempore,  hos  fatel lites  fphaericos  a  Saturni  globo,  mo¬ 
dico  quidem,  fed  quod  fenfu , adhibita  telefcopii  opera, per¬ 
cipi  poterat,  intervallo  disjunctos  vidi,  nunquam  mihi  per- 
fuadere  potuiflem ,  aliquem  fore,  qui  fejunctos  unquam  vi¬ 
deri  pofle  negaret,*  Dico  igitur,  disjunctos  a  me  vifos  fuif- 
fe,*  negat  Hugenius  disjunctos  videri  pofle  ,*  produco  teftes 
omni  exceptione  majores,  qui  una  mecum  viderunt,*  Utri 
quxCo  habenda  fides? Sejunctos  videri  pofle  contendo ,  c4m 
reipfa  fejunctos  viderim ,  adductis  teftibus  omni  exceptione 
majoribus/  negat  Hugenius,  videri  pofle  5  quia  fcilicet  nun¬ 
quam  ipfe  vidit  j  fed  alii  viderunt  j  negat  tamen  videri  pofles 
adfunt  Sc  jurant  teftess  illos  ejurat,  &  fidem  alienis  telefco- 
piis  detrahiti  perperam  quidem  ,  meo  judicio  5  nempe  bre>» 
viore  telefcopio  difcerni  non  poterant,  licet  revera  disjun¬ 
cti  eflent:  igitur  cum  eos  fejunctos  viderim  meo  telefcopio-, 
ideo  neceffaria  confecutionis  vi  deduco,  hoc  perfectius ,  & 
melius  cfle  j  nec  enim  longitudo  cequalis,  immo,nec  major 
defuiti  nec  accurata  operantis  manus  vel  artificis  diligentia - 
defiderata  eft.  Telefcopium  igitur  Hugenii,  longius  licet, 
breviorum  vitio  laboravit, cum  illius  opera, fejunctos  diftin- 
cte  videre  non  potuerit,  quo  vitio,  ut  dixi,  breviora  per- 
fpicilla  laborant}  falfum  enim  eft,  quod  habet  pag.  35.  bre¬ 
viore  telefcopio  circiter  palmorum  fejunctos  5  longiore 
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vero  1 6.  palmorum  conjundos  videri 5 nempe,  ut  dixi,  po-- 
tiorejure,  fejundi,  maj.ore  telefcopioj  conjundi  vero,  mi¬ 
nore  viderentur  i  cum  vero  fuo  minore  fejundos  viderit , 
majore  vero  ad  i'nftar  brachiorum,  hinc  inde  adnatorum  ex- 
tances,  peripicuum  majoris  telefcopii  vitium  eft,  cujus  ope-- 
ri  radii  minus  accurate  projiciuntur,  &  ut  vulgo  dicimus, 
inepta  fit  terminatio.  Telefcopium  igitur  Hugenranum  meo 
primas  deferat,  oportet  j  quo  fcilicet  ea.diftinde  vidi,  qux 
ille  fuo  diftinde  videre  non  potuit. 

At  non  me  latet  caufa  qua  fiat, ut  Hugenius  obftinate  ne¬ 
get,  fejundos  videri  poflcj  commentus  eft  ipfe  hypothefim  * 
annuli  Saturni  globum  cingentis,  cujus,  operd,  illas  phafes 
explicare  conatur,  quse  in  hoc  planeta  obfervatx  fuere:  ut 
autem  fuse  opinioni,  vel  fuo  commento  confulat,  illud  pro- 
fedo  ipfi  negandum  fuit,  quo  femel  admifto  commentitia  il¬ 
la  hypothclis  penitus  corruebat  j  fi  enim  annulus  Saturnum 
ambit, nunquam  fejundi.fatellites  videri  queunt:  pari  modo 
fingit ,  prsefatas  anfarum  vacuitates  ejufdem  cum  reliquo  cae¬ 
lo  coloris  efie,  ut  fuae  hypothefi  confulat  j  fuppofito  enim 
illo  annulo  in  iis  vacuitatibus,  nihil  nifi  crclum  videtur;  at- 
revera.,  ut  jam  fupra  dixi ,  nigriores  illse  apparent,  ex  quo 
Hugeniana  hypothefis  corruit.  Ut  igitur  fuam  illam  opinio¬ 
nem  indemnem  fervaret,  ea  rempvenda  efle  putavit,  quce  fi 
adeflent,  illius  opinionis  falfitas  manifefta  evaderet:  &  hsec 
fibi  perfuafit ,  nobis  tamen  minime  perfuafurus ,  qui  rem  fe- 
cus  efle,  oculari  demonftratione  prorfus  evicimus. 

Alterum  eft  quod  Hugenius  vel  finxit ,  vel  leviter  fibi  per¬ 
fuafit,  quod  tamen  ejuldem  furfuris  eft;  dicit  enim,  fafciam- 
quandam  nigricantem  in  Saturni  globo  videri,  qux  quidem 
ex  xquo  m^ium  difcum.  fecat ,  quando  folus. Saturni  globus 
fuo  fatellitio  deftitutus  apparet;  ubi  vero  fatel lites  adfunt, 
modo  fupra,  modo  infra  brachiorum  lineam  fafcia  videtur ; 
fed  hoc  etiam  merum  figmentum  eft  ab  auftore  excogitatum, 
ut  annulo  fuo.  confuleret;  nam  cum  ipfi  opponeretur,  ad- 
miflb  femel  hoc  annulo  nunquam  Saturnum  videri  pofle  ,vel ' 
anfuiis ,  vef  brachiis,  deftitutum ,,  quod  tamen  omnibus  ob- 
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fervarionibus  repugnat j  nempe  ubi  planum  annuli  diredie 
in  oculos  incidit,  annulus  appareret  ad  in llar  zoms  redt^, 
squalis  diametro  annuli,  ac  proinde  majoris  diametro  Satur¬ 
nii  igitur  ad  indar  brachiorum  dux  appendices  hinc  inde 
Saturnio  globo  adhsrerent:  cum  igitur  hac  dilhcuhate,  & 
hoc  nodo  infolubili  annularis  illa  hypothefis  laboraret)  fin¬ 
xit  illius  auctor,  extimam  annuli iliperficiem  ineptam  efie' 
ad  luminis  repercullionem  ,  ac  proinde  fafeiam  illam  nigri¬ 
cantem  inde  ortum  ducere,  &  ob  penuriam  luminis  reper- 
cufll,  extantes  illas  appendices  fub  afpectum  noftrum  non 
cadere :  Haec  habet  pag.  5*45'.  Aliam  caufam  fubnectit 
pag.  ySy.  ab  obliquitate  radiorum  illapforum  petitam  ,  qua* 
fiat  ut  pars  annuli  ad  nos  obverfa  oblique  dumtaxat  illumi-' 
nata  non  videatur)  immo  hoc  alterum  addit,  fiiperficiem 
annuli  ad  nos  obverfam  minime  a  Sole  illuminari  ,*  ac  proin¬ 
de  mirum  non  efle,  quod  minime  videri  poflit)  omiferam,  < 
qux  habet  pag.  yyi.  de  Saturnicolis.  - 

Cuncta  hiec  facile  difflantur*,  nunquam^enim  fafeiam  il¬ 
lam  nigricantem quamvis  exquifito  telefcopio  ufus  videre 
potui)  nemo  unquam  praeter  iHum  obfervavit.)  nec  tamen  * 
telefcopia  noftra  Hugenianis  deteriora  eile  crediderim )  fi- - 
ctitia  igitur  cenienda  efl:  illa  fafeia ,  aut  cerre  vitrorum  Titio  * 
tribuenda:  quod  autem  dicit,  extimam  illam  annuli  fu  per- 
ficiem  ad  lumen  reflectendum  ineptam  efife,  vel  ex  eo  falfum  ’ 
efle  conflat,  quod  in  Saturni  difeo  partes  omnes  jcquali  lu-  ■ 
mine  perfufle  videantur:  Nulla  igitur  pars  ad  nos  obverfa 
ad  luminis  reflexionem  inepta  efl.  Prasterea  demus  ita  efle, 
&  fafeiam  illam  paulo  obfcuriorem  in  Saturni  difeo  videri  5. 
nihil  tamen  obftaret ,  quin  brachia  eodem  lumine  perfpicua 
eflent)  id  efl  extrema  iegmenta  apparentis  zonje ,  in  quam 
annulus  hoc  fitu  afpectus  projicitur,  extantia,  &  excurren¬ 
tia  hinc  inde  extra  Saturnium  globum ,  viderentur,  eodem  * 
licet  nigricante  colore  diluta.  Ad  obliquitatem  illapforum  ' 
radiorum  perperam  confugit)  alioquin  m  caeteris  planetis*' 
eadem  ratio  militaret*,  nempe  fieri  non  potefl:,'  quin  major* 
pars  fuperficici  coiivexJe>  obliquum  radiorum Tolarium  illa-- 
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pfiim  excipiar.  Id  demum  ,  quod  fubneclit ,  fuperficiem 
annuli  ad  nos  obverfam  a  fole  aliquando  non  illuminari,  ex 
regulis  opticis  omnino  refellitur  >  fuppofita  fcilicet  maxima 
illa  Saturni  diftantia,  nec  non  Iblis  diametro  longe  majore, 
quo  fiat,  ut  fuperficies  Saturni  ad  nos  obverfa  lemper  illu¬ 
minetur.;  hinc  totus  Saturni  difcus  femper  apparet.  De  Sa- 
turnicolis  nihil  efl,  quod  dicam,  rifu  potius,  qu^m  argu¬ 
mentis  hoc  commentum  refellitur;  accedit,  quod  catholicis 
.dogmatis  adverfatur,  quic  homines  tantum  illos  agnorcunt, 
qui  ab  Adamo  duxerunt  ortum. 

Nonnulla  etiam  falfa  admifcuitjUt  pag.539.  ubi  dicit  fa- 
■fcias  Jovis  lucidiores  efle  reliquo  difco;  cum  tamen  obfcu* 
riores  certo  videantur;  Item  globo  Martis  latiorem  fafciam 
fub  obfcuram  obduci;  nihil  tale  unquam  obfervatum  eff; 
deinde  nunquam  Saturnum  vidimus  ea  forma,  quam  illi  tri¬ 
buit  pag.  5’4i.  5’45.  tradum  illum  cxli  circa  Oriona,  illu- 
Ilriorem  efle  vidimus,  cum  iis  ftellis  fplendentibus,  quas 
ipfe  recenfet.  Multa  etiam  de  Saturni  phafibus  flatuit,  ex 
paucorum  annorum  obfervationibus,  quse  pro  certis  habere 
non  pofTum ,  donec  fubfequentium  annorum  obfervationibus 
congruant; nempe  ipfe  obfervationes  fuas  primum  coepit  xj;;. 
Martii  anno  1^55.  eafque  ad  19.  Februarii  anni  i6$6.  bre¬ 
viore  tamen  telefcopio  ufus,  ix.  pedes  longo  perduxit;  ac 
proinde  minus  fideles  eenfendas  ,  ut  ipfe  ultro  fatetur.  Staru- 
.dum  igitur  obfervationibus  deinceps  ab  eo  fa£tis,  ac  repeti¬ 
tis  identidem,  adhibito  longiore  tubo,  X3.  circiter  pedum, 
perdudtifque  ad  z6.  Martii  anno  1659.  Si  aliquas  eflent  ab 
eo  notatae  a  30.  Junii  ad  xo.  Julii  anno  1^5:7.  viderem  u- 
trum  meis  confentirent;  fed  nullas  toto  illo  tempore  fadias 
invenio  ;  an  forte  paucae  illae  obfervationes  fufHcient  ad  cer¬ 
tum  quid  llatiiendum?  pra^fertim  cum  toto  illo,  quo  fadx 
funt,  temporis  intervallo,  vix  Saturnus  38.  gradus  confe¬ 
cerit^  tradudus  fcilicet  .a  xo  grad.  Virginis  ad  x8.  Librae; 
an  forte  inquam  modicus  ille  arcus  decurfus  fufficiet  ad  cer¬ 
tam  &  indubitatam  hypothefim  ftatuendam  ?  Statuit  autem, 
anfas  magis  apertas,  &  patentes  videri,  Saturno  exiftente 


IN  SYSTEMA  SATURNIUM. 
ii>  gracL'  xo,  36.  Gcmin.  &  in  oppofifo  so.  ^o.  Sagite. 
Sphaericum  vero  fine  anfis^Sc  farellitio  in  grad.  20.  36.  Pifc. 
Itemque  in  20.  36.  Virg.  quod  fane  utrum  futurum  fit,  fe- 
quenres  anni  docebunt.  Ipfe  hadlenus  in  20.  Virg.  obfer-' 
vavit,  in  aliis  pundJris  non  vidit,  ncc  eft,  quod  aliorum  ob-' 
fervationes  adducat,  quibus  fidem  omnem  detraxit,  ac  pro¬ 
inde  illi  fuffragari  non  debent.  Unum,  quod  habet,  omit-' 
tere  fiatuerami  fed  quandoquidem  in  mentem  venit,  falcem 
indicabo dicit  enim,  Saturni  globum  circumagi  quodam 
vertiginis  raoturfed  hoc  tantummodo  divinat,  non  probatF> 
licet  enim  Sol  hoc  vertiginis  motu  gaudeat,  quod  probari 
folet  ex  maculis:  inde  tamen  nemo  redte  deducat, hunc  mo-' 
tum  reliquis  planetis  competere.-  Hoc  ii  prsefercim  infinua- 
re  &  inculcare  non  cefiant,  qui  globo  terraqueo  motum  ad— 
ftruuntj  fed  frufira,  cum  Lunam  hoc  vertiginis  motu  non 
agi,  certifiimum  fit:  quod  certe  non  dico,  quafi  hic  verti- - 
ginis  motus  in  Saturno  alicujus  - momenti  fit,  quod  ad  rem^ 
hanc  pertineat, ultro  enim  fateor  fieri  poile  ut  prxdidto  mo-* 
tu  agatur:  dico  tamen,  ex  obfervationibus  huc  ufque  fadlis 
haberi  non  pofie. 

Quia  vero  nemini  fuam  laudem  ereptam  velim,  admitto  » 
&  ofculor  aha  multa  abHugenio  tradita,  cum  veritati  appri- • 
me  confentiant.  i.  planum  illud ,  in  quo  videntur  efle  fatel- 
lites,  sequatoris  plano  parallelum  recte  judicat:  hoc  jam  in-^ 
dicarat  cum  aliis  Galilaeus 5  &  facile  crediderim,  licet  autor' 
nullam  hujus  rei  rationem  adducat.  2.  Anfas  illas  hinc  inde  ' 
femper  aequales  efle  contendit 5 jure  quidem:  licet  enim  for¬ 
te  aliquando  altera  longior  vifa  fit, alterius  tamen  cujufpiam.^ 
per  accidens  adjuncti  extrinfecus,  accefllo  illa  facta  eft.  3.  - 
Vult,  Lunam  quandam  effe  Saturniam,  ffic  enim  vocat ,  Ii-* 
cet  proprie  loquendo  Luna  non  fit ,  cum  circa  Saturnum-^ 
fuum  orbem  non  agat)fupremum  fcilicet  omnium  fatellitem, 
ad  inftar  ftellulas  laspe  a  fe  oblervatum,  modo  ad  ortum 
modo  adoccafum,  modo  conjunctum  Saturno ,  cujus  pri-  - 
mus  ille  infpector  foit,  in  quo  fane  maximam  laudem  mere-  ' 
tur  :  ego  quidem  cum  jam^nno  de  hoc  aliquid  inau¬ 
dii!^' 
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diiflem a  clariffimo  viro  Michaele  Angelo  Riccio,eodemqii€ 
nobilifllmo  hujus  temporis  Geometra:  Eundem  fepe  obler- 
vavi  a  30.  Junii  ad  xo.  Julii,  fcilicet  die  30.  Junii  hora  x. 
noctis  juxta  horologium  Italicum,  id  eft  x.  horis  cum  dimi¬ 
dia  poft.folis  occafum,  illum  obfervavi  ad  ortum  Saturni; 
itera  X.  Julii,  4.  9.  ix.  eadem  hora,  die  14.  non  apparuit; 

.  .die  xo  ad  occafum  vifus  ell.'.  Ad  prsedictas  obfervationes 

.adhibui  telefcopiura  36.  palmorum.  Cur  vero  ab  aliis  Luna 
illa  Saturnia  obfervata  non  fuerit  ante  Hugenium,  non  qui¬ 
dem  telefcopiorum  vitio ,  Xed  vel  inad vertendae,  vel  nimix 
ejufdem  a  Saturno  diftantix,  vel  parvitati,  vel  conjunctioni 
.tribuendum  eft.  4.  Anfae  Saturni  nunquam  mihi  vifx  funt 
una  vice  acutiores,  alia  obtufiores;  majores  tamen  feu  latio¬ 
res  aliquando  efle  comperi.  Quod  autem  faepe  ac  ftcpius  in¬ 
culcat,  praedicta  omnia  explicari  non  pofte,  nifi  annulus  ab 
eo  excogitatus  Saturni  globum  circumdet,  pace  illius  dixerim, 
a  veritate  alienum  eft  ;  non  defunt  alii  modi.,  quibus  res  ifta- 
facili  defignatione  exponatur:  prte  cceteris, mihi  fatis  arridet 
illa  fyftematis  Saturnii  ratio,  quam  P.  Honoratus  Fabri  So¬ 
cietatis  Jefu  vir  mihi  maxima  familiaritate  conjunctus  exco¬ 
gitavit,  cujus  breve  fchema  fubjicio. 

-Supponit.  I.  terram  immobilem  in  centro  mundi,  circa 
'  quam  ci^leftes  globi  fuos  gyros  agunt  j  hanc  enim  fententiam 

mordicus  defendit,  ut x:atholicis  decretis, -facris  literis,  ob- 
)  fervatis  phxnomenis,  ac  rectse  rationi  probe  confentientem. 

II.  Motum  realem  Saturni  aequalem  efle,  apparentem  vero 
inaequalem;  abhorret  enim ii ominis  intellectus,  ut  vel  ipfe 
Copernicus  prudenter  monet ,  a  reali  motuum  inaequalitate.  III. 
Supponit,  motu  aequali,  aequalibus  temporibus, aequalia  fpatia 
-decurri,  reali  fcilicet,  feu  recta,  feu  curva;  ac  proinde  ma¬ 
jorem  orbem  tardius,  .minorem  citius,  eodem  motu  deferi- 
bi.  IV.  Supponit,  motum  circularem  diurnum  ab  ortu  ad  oc¬ 
cafum.  V.  motum  rectum  ab  apogaeo  verfus  perig^um,  &  vi- 
cillim;  acceleratum  quidem,  ab  utroque  termino  ad  medio¬ 
crem  diftantiam,qux  lineam  apogaeum,  &  perigasum  conne- 
.ccentem  bifariam  fecatj  retardatum  vero  a  mediocri  diftan- 
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tia  ad  utrumque  terminum  j  hunc  autem  primum  motum  re-  , 
dium  vocat.  VI.  Supponit  alium  motum  redlum ,  fecundum 
fcilicet,  ac  declinationis  ab  Auftro  ad  Boream,  &  viciflira  i 
fines  porro  diverfi  funt  in  diverfis  planetis,  pro  diverfa  de¬ 
clinatione  maxima  cujuflibet  planetsc  j  eft  etiam  hic  motiis 
eodem  modo  acceleratus,  &  retardatus,  quo  prior >  &  me¬ 
diocris  dittantia  ell  in  requatore:  ex  his  tribus  motibus ,  ' Sa-' 
turni  motus  componitur  j  vel  potius  eft  motus  quidam  lim- 
plex  circulari  affinis,  prsedidlis  duabus  determinationibus  in-' 
ftrudtusi  vel,ut  ajunt  Scholaftici,  modificatus^  primus  mo¬ 
tus  brevior  eft;  fecundus  diuturnior;  cujus  fane  difcriminis 
caufam  affert.  Sed  ut  rude  aliquod  fchema  exhibeam ,  omif- 
fo  fecundo  motu  redlo,fit  centrum  mundi  B.  hic  terram  coI-tab. 
locat  immobilem.  Sit  G  B  diftantia  Saturni  apogaei ;  B  O  di-^®’*' 
flantia  perigaei;  BP, diftantia  mediocris,  Saturnu^ circulum, 
vel  orbem  radio  GB  tardius  percurrit ,  quam  Stella  vel  pun- 
dtum  primi  mobilis,  cui  refpondet;  citius  vero  percurrit  or¬ 
bem  radio  B  O ,  &  aeque  cito  radio  B  A  minore  mediocri 
diftantia  BP.  His  praemiffis,  fit  Saturnus  in  apogceo  G,  re- 
fpondcns  pun£lo  C  primi  mobilis,  vel  initio  arietis  v.g.  & 
fupponatur  pun£lum  C  per  S^defcribere  fuum  circulum, mo¬ 
tu  diurno  i  irem  Saturnus  in  G  fuum ,  per  R,  fcilicet  versus 
occafum;  punflum  C  citius  abfolvit  fuum  gyrum, quam  Sa¬ 
turnus;  igitur  Saturnum  a  tergo  relinquit ,  versus  ortum,  fci- 
. licet  in  aliquo  puncto  curvxGH;  nempe  primo  motu  re¬ 
cto,  a  circulo  apogaei  LR  fenfim  defcendit  ad  circulum  pe- 
rigaei  ZX,  donec  tandem  multis  orbibus  actis,  perveniat  in 
H,  &  refpondeat  puncto  E  primi  mobilis ,  v.  g.  20.  gradui 
Arietis;  toto  illo  tempore,  moveri  dicitur  in  confequentia ; 
id  eft,  juxta  feriem  fignorum,  initio  quidem,  motu  accele¬ 
rato;  &  fub  finem,  retardato;  in  H  ftare  videtur :  hic  enim 
.aeque  cito  ac  punctum  E  fuum  gyrum  agit:  Quia  vero  adhuc 
defcendit  versus  perigaeum,  decurrit  deinceps  fuos  orbes  ci¬ 
tius,  quam  puncta  primi  mobilis,  quibus  refpondet; ac  pro¬ 
inde  illa  relinquit  a  tergo ,  versus  ortum  ab  H  quidem ;  ad 
perigaeum  I:ab  I  vero,  ad  K;  hinc  videtur  regredi  ab  E  ad 
TomlllL  Hhhh  D, 
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D,  quiE  funt  puncta  primi  mobilis }  idque  motu  retardato, 
circa  H  &  K,  id  eft,  circa  puncta  ftationum  ,  accelerato 
vero,  hinc  inde  circa  I.  hinc  duplex  ftatio,  in  punctis  fcili- 
cec  E  &  D.  hinc  regreflio ,  vel  motus  retrogradus  brevior 
directo j  quia  radius  circuli  aeque  diuturni  (fic  eum  vocat, 
quem  planeta  aeque  cito  conficit,  ac  punctum  primi  mobi» 
lis  (uum )  ell  brevior  ,  radio  mediocris  diftantiae  B  P.  ex 
his  (equitur  latitudinis  mutatio  fingulis  fere  diebus:  fed  haec 
rudi  Minerva  defcripfifle  fufficiat}  ex  quibus  omnia  Saturni 
phaenomena,  nullo  fere  negotio,  per  caufas  phyficas  expli¬ 
cat.  Jam  ad  fatellices  Saturni  orationem  converto.  Quin¬ 
que  Fabrius  agnofeit  j  minimus  &  fupremus  omnium  eft 
quem  Hugenius ,  primus  opinor,  fub  afpectum  hominum 
adduxit,  quemque,  ut  dixi,  ab  iUuftriflimo,  &  doctifiimo 
Riccio  certior  factus ,  adhibito  36.  palmorum  telefcopio , 
an.  165-7.  per  multos 'dies,  menfe  |ulio  confpexi^  ortivum 
modo,  mox  occiduum  j  dicta  autem  die  non  comparuit,, 
quia  conjunctus  Saturno  erat.  Hic  ergo  fupra  Saturnum  eft, 
Sedum  in  perigteo  verfatur,  citius  (uum  orbem  abfolyitjquam 
Saturnus  fuum ,  quando  eft  in  apogaso ,  tardius  j  &  teque  ci¬ 
to  in  mediocri  diftantia ,  ajque  ab  utroque  termino  diftanre : 
'hinc  aliquando  Saturnus  illum  a  tergo  relinquit,,  aliquando 
ille  Saturnum  i  hme  aliquando  orcivus,  aliquando  Occiduus, 
aliquando  latet  in  conjunctione  j  a  conjunctione  apogtei, 
femper  ortivus 5  a  conjunctione  perigasi,  femper  occiduus 5 
quid  plura  l  in  Mediceis  appofitam  analogiam  habemus.. 

Alii  quatuor  inferiores  funt ,  Saturno  licet  fuperiores  , 
quorum  fyftema  fic  Fabrius  expHcat:  Sit  centrum  terr£E,  5c 
mundi  A,  Saturni  diameter  GC, centrum  B,  ducta  cenfea- 
tur  recta  ABP5  fint  duoNH,  S  D,  in  maxima  digreflio- 
neNH  ortiva >  SD  occidua,  hinc  inde  sequalij  in  qua  fic 
illorum  ftatioi  &  mediocris  diftantia  AI>.  hoc  loco,  dia¬ 
metros  dumtaxat  pro  globis  exhibeo  :  tendat  autem  N  H 
versus  perigeeum  j  &  S  D ,,  versus  apogeeum  ,  pari  greflu ,  & 
paribus  intervallis,  ita  ut  hic  apogseum,  &  ille  perigaeum  li- 
mui  attingantj,  iftud  eft  inter  BI>  illud  vero  inter  lO.  tunc 
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utcrqiie  fimul  erit  in  ciinjuiiGtione,  alter  pcrig^i,  alter  apo- 
ga:i,red  paulo  poft  N  H  apcrigaso  afcendit  ad  maximam  di- 
gre/Eonem  occiduam  SD,  &SDab  ^pogaeo  defcendit  ad 
maximam  digreflionem  ortivam  N  H  j  atque  ita  deinceps,  re¬ 
petitis  ac  reciprocis  recurfibus;  idem  prorfus  dictum  fit  de 
duobus  KL,  KEj  quorum  mediocris  diftantia  communis 
cfl:  in  O5  perigjEum  commune  inter  OI 5  apogseum  fupra  O, 
icque  difianss  maxima  digreflio  ortiva  KL,  occidua  REj 
efl:  autem  digreffio  iftorum,  qui  fuperiores  funr,  major  di- 
greflione  illorum,  quos  inferiores  efle  fupponiti  fuperiores 
appellat  lucidos,  inferiores  obfcurosj lucidi  confiant  cx  ma¬ 
teria  apriffima  ad  reperciiflionem  luminis  j  obfcuri  vero,  ex 
inepciflima,  ad  eundem  finem  5  nec  difficile  fuit  auctori  na- 
tmXi  hujufmodi  materiam  invenire,  cum  edam  in  hoc  fub- 
lunari  tractu  hujufmodi  habeamus  :  mediocris  diftanria  irif 
utrifque  ab  apogjco,  &  perigseo  ^eque  difiat:  vult  etiam  idem 
Fabrius,  quinque  fatellires  ejufdem  efTe  cum  Saturno  decli¬ 
nationis,  ac  proinde  femper  in  eodem  plano  efie  ^equatori 
parallelo:  quod  facile  obtinetur,  modo  ab  initio  eandem 
declinationem  habuerint,  eundemque  fimul  inierint  declina¬ 
tionis  motum,  in  eodem  femper  plano  aquatori  parallelo  fi- 
ti:  nec  efl,  quod  quifquam  miretur,  quinque  fatellites  Sa¬ 
turno  adefle  ,  cum  Jovi  quatuor  adfint,  Soli  duo,  Terrx 
unus,  Marci  forte  tres ,  quis  fcit,  nondum  exploratij  quia 
a  Martis  globo  longius  digrediuntur,  quam  Medicei  a  Jo¬ 
ve  5  non  tamen  tam  longe,  quam  Venus  aut  Mercurius  a 
Sole 5  vult  demum, obfcuros  citius  fuam  revolutionem  abfol- 
vere,&  lucidos  tardiusj  cujus  rei  analogiam  habemus  in  Ve¬ 
nere,  &  Mercurio. 

His  pofitis,  omnes  Saturni  phafes ,  omnia  phsenomena 
facile  omnino  explicantur.  Solus  Saturni  globus  fuis  fatelli-,' 
tibus  aliquando  deflitutus  apparet ,  fcil icet  figura  fphsericaj 
nec  enim  alia  cselellibus  corporibus  indita  eft:  hujus  phseno- 
meni  ratio  exeo  petitur,  quod  duo  lucidi  (de  primo  enim 
omnium  fupremohoc  loco  non  agitur)  vel  fint  conjun6l:i,id 
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eft ,  alter  in  apogaso ,  alter  in  perigaeo ,  vel  ab  obfcuris  peni¬ 
tus  tedi ,  etiam  extra  conjunctionem : 

II.  Duo  lucidi  aliquando  videntur  a  globo  Saturni  omni¬ 
no  fejunCli,  &  figuramf  phaericam  praeferentes  5  hoc  ipfum 
toties  accidit,  quoties  duo  obfcuri  in  conjunCtione  verfan- 
tur ,  alter  fcilicet  in  apogaeo ,  alter  in  perigaeo ,  &  lucidi  hinc 
inde  digrefli. 

III.  Aliquando  lucidi  apparent,  quaii  lucidse  anfulae  ef- 
fent,vel  Lunae  falcatae y  hoc  evenit  quando  obfcuri  funt  qui¬ 
dem  interpofiti,  non  tamen  integrum  lucidorum  difcum  te- 
gunt. 

IV.  Hinc  modo  plus ,  modo  minus  difci  lucidi  ab  obfcu¬ 
ris  tegitur  5  unde  diverfa  phafis,  &c  diverfa  figura }  neque 
hoc  telefcopii  vitio  Hugenius  tribuere  debuit,  cum  alioqui 
optima  ab  authoribus,  quos  citat,  adhibita  fuerint  5  Galilaeo 
fcilicet,  Scheinero,  Ricciolo  ,  Hcvelio,  Gaflendo  ,  quo¬ 
rum  figurae  ab  Hugenio  excufae,  in  hac  hypothefi,  nullo 
negotio  demonftrari  poflunt  j  undecima  tamen  inter  alias 
Fontanae  fabulas  referenda  eft  *,  decima  tertia  ,  quae  caret 
auCfore,  modo  tantulum  reformetur,  forte  fuo  modo  ex¬ 
plicari  poflet,  in  aliquo  cafu*,  feptima  Hevelii  fiCfitia  eftj 
fphaeroidem  efle  putavit,  fed  hcec  figura  cisleftibus  globis 
minime  competit  >  nifi  forte  dicamus  Saturnum  ellipticum 
videri ,  quando  obfcuris  in  conjunctione  ftatutis ,  lucidi 
tantulum  a  conjunctione  recedunt,  tunc  autem  anfulae  non 
apparent. 

V.  Verifimile  eft  ,  obfcuros  aequales  efle  lucidisj  nihil 
enim  probat,  vel  majores,  vel  minores  efle,  aquales  igitur 
cenfendi  funt,  dum  aliquid  probet  inaequalitatem j  immo 
potius  aequalitas  ex  ipfis  phalibus  perfuadetur,  quartae  Ici-, 
licet  figurse ,  quintse,  fextae,  oCtavae  &c.  Arcus  enim  falcis 
lucidae ,  cavus  fcilicet ,  &  convexus  aequalium  circulorum  ef- 
fe  videntur. 

VI.  Linea,  vel  diameter  anfas  lucidas  conneCtens,  qux 
per  medium  globi  Saturnii  centrum  duci  videtur,  eft  fem- 
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per  in  plano  parallelo  plano  aequatorisj  quia  cum  fatdli- 
tes  Saturni  ejufdem  femper  finc  cum  eo  declinationis  &: 
motu  femper  xquali  in  aliquo  parallelo  moveantur  ,  mo¬ 
tus  enim  diurnus  ab  ortu  ad  occafum  in  aliquo  paralle¬ 
lo  fieri  cenfetur,  quid  mirum,  fi  linea  eorum  centra  con- 
nedlens  in  eo  plano  fit,  quod  plano  requatoris  parallelum 
eft  i  dixi ,  qua  per  centrum  Saturni  duci  videtur  j  quia 
revera  licd, Saturno  fuperiores  fint,  oculus  tamen  judicat, 
ejuldem  altitudinis  efle  j  ac  proinde  in  eadem  linea  cum 
Saturno. 

VII.  Licd  fupremi  fatellitis  motus  ab  Hugenio  defini¬ 
tus  fit,  utpote  qui  16.  circiter  dierum  fpatio  abfolvatur^ 
quanquam  obfervationes  a  me  fadlce  tantulum  refragantur 5. 
non  tamen  huc  ufque  quatuor  inferiorum  motus ,  vel  ab 
eo,  vel  ab  alio  quopiam  definitus  eft,  qui  tamen  ex  fu¬ 
turis  obfervationibus  haberi  pofTet. 

VIII.  Turbinatio  Saturni,  vel  illius  annuli  fiditii  nulla 
'  obfervatione  probatur,  ut  jam  indicavi  >  licet  enim  fol  hoc 

vertiginis  motu  agatur  circa  fuum  centrum,  ut  evincitur  ex 
illius  maculis  j  aliis  tamen  planetis  nulla  hujufmodi,  vel  alia 
quaepiam  probatio  fuffragatur. 

IX.  Illa  brachia  oblonga  quae  Hugenius  Saturno  anne¬ 

xa  obfervavit  annis  165*5'.  ^  165*6.  funt  omnino  fiftitia,  & 
vitio  telefcopii  tribuenda:  cur  enim  alii  non  obfervaftent.^ 
prtefertim  cum  telefcopium  ad  hunc  finem  ab  eo  adhibi¬ 
tum  brevius  eflet,ac  proinde  non  melioris  conditionis  quam 
alia.  ' 

^  X.  Figurae  ab  illo  excufae ,  &  rejedrae  facile  explicari 
poflTunt  in  hac  Fabriana  hypothefi  :  i*  quidem  lucidis  in 
maxima  digreflione ,  &  obfcuris  in  conjundione  exiften- 
tibus;  X*  vero,  lucidis  tangentibus  Saturni  globum ,  &  ob¬ 
fcuris  in  conjundtione  pontis  5  4*  lucidis  in  maxima  di¬ 
greflione  pofitis ,  &  obfcuris  tantulum  extantibusj  ita  ut 
modicam  lucidorum  portionem  tegant  5  eadem  eft  cum 
4S  fed  telefcopii  vitio >  in  mucronem  ivit,  cum  in  con* 
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vexum  ire  debuifleti  5*,  &  6^.  lucidis  non  totis  exfantibus, 
&  majori  ex  parte  te(^is  ab  obfcuris  ,  tunc  enim  rcftac 
quafi  falcula,  differt  autem  a  fecundum  plus,  8>c  mi¬ 
nus  j  7*,  ut  dixi,  fiditia  eft  j  ciira  Saturnus  fphserois  non 
Iit,  nifi  forte  eo  modo  ,  quem  fupra  num.  4.  expofui  j  8* 
lucidis  inter  maximam  digreflionem  ,  &  Saturni  globum 
exiflentibus  ,  tedfifque  ex  parte ,  i  minore  portione  ob- 
fcurorum  *,  tunc  enim  falces  majores  funt »  latiores  qui¬ 
dem  ,  quo  propius  ad  maximam  digreflionem  accedunt/ 
anguftiores  vero,  quo  Saturnio  globo  propiores  fiunt  i  9* 
&  ab  o£tava  tantummodo  differunt ,  fecundum  plus, 
&  minusi  funt  enim  multas  combinationes;  quas  habes  in 
duobus  circulis  fefe  invicem  fecantibusi  tres  ultimas  fidti- 
fias  reputoi  nifi  forte  12*  ad  10,  reducatur  itemque  13’^  de 
qua  infra. 

XI.  Anfa  una  non  longius  extenditur,  quam  alia  j  hinc 
aequalis  efl  utriufque  lucidi  digreflio  quia  uterque  com¬ 
muni  apogaeo  &  perigsco  gaudet,  &:  aequali  motu  move¬ 
tur  ;  item  obfcuri  eodem  apogaeo  &  perigaeo  gaudent  5  ex 
his ,  perfeda  anfarum  &c  brachiorum  aequalitas  neceffario 
fequitur. 

XII.  Anfulae  videntur ,  quando  portio  lucidorum  ab  ob¬ 
fcuris  tegitur }  nempe  funt  quaedam  quafi  aperturae  ni¬ 
grae,  quas  lucida  corona  cingit  j  hae  funt  anfulaej  brachia 
vero,  quando  lucidi  tangunt  globum  Saturni,  obfcuris  in 
conjundione  exiflentibus.  • 

XIII.  Anfulae  eo  longius  porriguntur  quo  propius  lu¬ 
cidi  ad  maximam  digreflionem  accedunt }  obfcuris  fcilicet 
lucidorum  partem  tegentibus. 

XIV.  Anfulae  eo  patentiores  funt,  quo*  major  obfcuro- 

rum  portio  extra  Saturnum  extat ,  lucidis  in  maxima  di- 
grefllone  conflitutisj  anguftiores  vero,  cum  minor  obfcu- 
rorum  portio  extat.  ' 

XV.  Anfulae ‘latiores  funt ,  quando  minor  obfcuroruia 
portio ttegit  lucidos,  in  maxima  digrefiione  pofitos» 
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'XVI.  Anfularum  brachia  ad  ipfum  ufque  Saturni  glo¬ 
bum  excurrunt,  quando  minor  obfcurorum  portio  lucidos 
tegit. 

XVII.  Anftil^  a  Saturni  globo  funt  prorfus  avulEe  at¬ 
que  (ejundtse ,  quando  major  obfcurorum’  portio  lucidos 
tegit. 

XVIII.  Anfulae  fenfim  contrahuntur,  quandp  a  digref»^ 
fione  lucidi  recedunt ,  &  obfcuri  ad  digrellionem  acce-’ 
dunt.  i 

XIX.  Quando  anfulre  latiores  &  majores  funt ,  iple 
Saturni  globus  illuftrior  apparet,  quia  lumina  quali  com¬ 
muni  quodam  nifu  &  illapfu  oculum  feriunt  j  lic  multi 
ignes  feorlim  politi,  adfione  quadam  communi,  plus  calefa¬ 
ciunt,  ac  proinde  majoris  lucis  vim  diffundunt.  ~ 

XX.  AnfuljE  fenfim  dilatantur  &  augentur,  quando  luci¬ 
di  ad  maximam  digreflionem  accedunt,  6c  ab  illa  obfcuri 
recedunt. 

XXL  Primus  ille  Saturni  comes  fub  Saturno  aliquan¬ 
do  ponitur  ab  Hugenio  ,  qui  vult ,  illum  circa  Satur¬ 
num  moveri  >  hoc  tamen  veritati  repugnat  \  fi  enim  fub 
Saturno  ellet ,  pra:di£tas  anfularum  phafes  omnino  turba¬ 
ret:  Idem  dico  de  Mediceis,  feu  Jovialibusj  igitur  &  Jo¬ 
vialia  fupra  Jovem,  &  Saturnia  fupra  Saturnum  collocata 
fuere. 

XXII.  Siquando  accidat,  ut  primus  ille  Saturni  comes 
extremitati  alterius  anfulae  adhserere  videatur  5  nihil  enim  ob- 
ftat,  talem  illius  pofitionem  efle  polle  j  hxc  anfula  paulo  al- 
terd  longior  elle  videbitur. 

XXlil.  Immo  11  cafu  aliquo  ftellula  quaepiam  alterius  an- 
fx  extremitati  adhaereat.  Figurae  13*.  phafis  aliquo  modo 
falvabitur,  modo  anfarum  forma  emendetur  j  haec  enim  tri¬ 
gona 'non  elf,  fed  convexa  j  ut  jam  dixi,  de  3^  figura:  o- 
mitto  alia ,  quae  ex  his  facile  deducentur. 

HiEC  funt,  Serenilllme  Princeps,  quae  de  Hugeniano 
Syllemate  tibi  inlcripto  ad  te  feribenda ,  ne  probandi 
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modum  defiderares  ,  telefcopium  triginta  fex  palmos  lon¬ 
gum,  uni  mittendum  efle  putavi  j  ut  &  rationes  nollras, 
ingenii  ,  quo  ad  ftuporem  polles,  &  obfervadones ,  ocu¬ 
lorum  acie,  accedente  telefcopii  operi  ,  explorare  valeas: 
facile,  ni  fallor,  judicabis,  utri  potius  habenda  fides,  fit} 
&  an  noftra  telefcopia  Hugenianis  deteriora  fiht :  quidquid 
fit,  fihxc  opella  mea  tibi  grata  acciderit,  faciam  aliquan¬ 
do  ur  aliquid  majoris  momenti  ad  perennem  obfervan- 
tix  me^  teflificationem  SerenifTimo  tuo  nomini  infcriba- 
tur,  _  p  *  :  ,  "  ^ 
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Ad  Serenissimum  Principem 

LEOPOLDUM  AB  HETRURIA. 


SERENISSIME  TRINCETS^ 

Idifti  qitre  adverfus  ryftema  meum  Saturniuiti 
Romx  fune  edirajUtque  fub  uno  nomine  ge* 
mini  mihi  adverfarii  exorti  fine.  Etfi  enim 
Euftachius  de  Divinis  libelli  iftius  Annotatio¬ 
num  aucor  inferibitur,  curii  tamen  adjutum 
fuifle  opera  P.  Honorati  Fabrii  nec  CelE  T. 
ignorat,  &  ego,  hoc  agi,  jam  pridem  ab  amicis -fueram  ad¬ 
monitus.  Credideram  hoc  ipfo  futurum  ut  fubtiliora  qusc- 
dam,  non  mihi  prsEvifa ,  eque  profundiore  Aftronomia^  fi- 
nu  depromta,  objicerentur  j  tum  vero  ea  civilitate  &  vere-  ~  l; 
cundia,  quas  viro  humanioribus  iludiis  dedito  conveniret.  - 
Sed  omnino  fpe  deceptas  fum,  cum  nihil  aliud  quam  obfer*» 
vationes  meas  temere  impugnari  videam ,  quas  plerafqiie  in 
dubium  vacant,  prseterque  veritatem  mihi  confidas  efie  fa- 
'  •  liii  2,  tis 
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tis  apcrre  criminantur.  Facile  autem,  ut  fpero,.  tam  indi* 
gnam  k  me  iuipicionem  repellam,  nec  multis  ad  hoc  opusef- 
fe,  coram  C.  T.  caufam  agenti>  exiftimo,  cujus  fumma  re¬ 
quiras  cum  pari  judicii  perrpicacitate  conjuxi£la  eft. 

Primus  prrecipuufque  adverlariorum  conatus  efl:,  ut  vitra 
fuatubofque  opticus  nihilo  meis  inferiores efle  demonftrentj 
quod  ubi  egregie  fe  confecille  arbitrantur,  inde  porro,  ni« 
hil  me  in  crelo  deprehendere  potui  de,  quod  non  &  ipfi  vi¬ 
derint,  concludunt.  .  Quod  li  autem  phrenomena  ipfa  Sa¬ 
turni,  qux  adduxi,  vera  non  funt,  vana  utique  &  Hypo- 
thefis  erit,  qua  viforum  eorum  qux  nufquam  funt  caufas  ex¬ 
ponere  lufcepi. 

Telefcopiorum  fuorum  comparationem  cum  nodris  indi- 
tuere  aliquatenus  ut  podent  effeci,  tradita  accuratidima  meo¬ 
rum  defcriptione;  veruntamen  quod  prxcipuumed  omnium, 
prasdantia  vitrorum  qucg  ab  exa£ta  formatione  proficifcirur , 
hanc  fcire  debent  nulla  defcriptione ,  fed  effe^fu  demum  ipfo 
probari  podeildeoque  etd  &  longiores  paulo  nodris  tubos, 
^  vitra  amplius  patentia  fabricarint ,  non  idcirco  meliora  ex 
his  telefcopia  fefe  compofuide  exidiment.  Oportet  nempe, 
qujE  pari  bonitate  cum  nodris  futura  funt,  ut  &  longitudine 
illis  aequentur,  &  vitrorum  non  minore  apertura  gaudeant j 
at  non  ideo  quaecunque  fic  fe  habuerint,  e4dem  virture  pol¬ 
lent,  aut  illis  sequiparanda  funt. 

Ut  igitur  reipfa  &  effeftu  concedere  nodris  Diviniana  te- 
lefcopia  comprobem,  certidimum  argumentum  mihi  petere 
pode  videor  i  Saturnio  illo  comite  fivc  luna,  qu^  fexdecim 
dierum  fpatio  circa  eum  revolvitur.  Hanc  primum  omnium 
mihi  confpedam  ede  liquet,  neque  id  Eudachius  cum  fibi 
fuccencuriato  P.  Fabrio  denegat.  Quod  aurem  nec  aliis  nec 
fibi  antea  animadverfa  fuerit,  in  caufa  fuide  ait  vel  inadver^ 
tenti cm  j  vel  nimiam  comitis  d  Saturno  dijlantiam  j  vel 
parvitatem  ^  vel  conjunBionem.  Sed  vana  effugia  haec  efle 
quis  non  videt.?  Cum  eniqi  jam  ab  anno  1646  &  ultra  forte 
&turni  phafes  deligenter  refpicere  coeperit ,  telefcopio  e  con- 
i^exis  vitris  compodto ,  quo  fcmper  Saturnum  fimiil  &  co¬ 
mi- 
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mitem  hunc,  licet  triplo  longius  recederet  comprehendi  ne- 
cefle  erat ,  qusenam  illa  fuit  inadvertentia  qua  fiebat  ut  nun¬ 
quam  ei  in  oculos  incurreret  ?  cur  non  eadem  mihi  quoque 
illum  fubducebaty  nihilo  magis  admonito?  Quin  etiam  hinc 
patet  non  bene  praetexi  magnam  a  Saturno  diftantiam ,  cum 
quoties  ad  hunc  refpiceretjfimul  ante  oculos  fefe  fifteret  co¬ 
mes  ejus.  Et  fane  diftantia  illa  vix  tria  prima  fcrupula  ex¬ 
cedit,  cum  Medicei  planerx  omnes  longius  a  Jove  evagen- 
tur,  extimus  etiam  fcrupulis  quatuordecim.  Parvitas  ergo 
illum  occuluit.  At  hoc  idem  eft  quafi  fateatur  fuis  illum  or¬ 
ganis  detegi  nequiifle:  certe  enim  nimium  exilis  erat,  at  mi¬ 
hi  nequaquam. 

Poltea  tamen  edita  obfervatione  mea,  cum  a  Clariflimo 
Viro  Mich.  Angelo  Riccio  eflet  admonitus,  vidifle  fe  ftel- 
lulam  hanc  affirmat,  indicans  etiam  quo  ad  Saturnum  fitu,. 
&  quoties  illam  obfervaverit.  Verum  cum  diligentius  hafce 
obfervationes  examino,  invenio  profedto  non  optima  fide 
eas  commemorari  i  fed  adeo  mifere  vereri  Euftachium  ne  bo¬ 
nitatem  noftrorum  telefcopiorum  non  aflecutus  putetur,  ut 
quse  nunquam  in  cxlo  vidit,,  aut  per  rerum  naturam  videre 
potuit,  tamen  fibi  vifa  incogitanter  aflerat.  Quod  ut  appa¬ 
reat,  periodus  primo  Saturnii  comitis  expendatur quam  i6. 
circiter  dierum  efle,  ex  oblervationibus  meis,  toto  triennio 
continuatis  (nifi  &  has  confixifle  dicar)  manifeftum  feci : 
fed  effo  tantum  ea  verai  proxima  fit,  quoniam  fuas  obferva- 
tiones  tantulum  refragari  Euftachius  feribit.  Die  igitur  30. 
Junii,  anno  1657.  horis  xl,  pofl  folis  occafum  ,  irem  fe- 
quentibus  diebus  x,4)9,  ix»  Julii,  ad  partem  orientalem  Sa¬ 
turni  animadverfum  fibi  comitem  ait 5  14®  non  apparuifle. 
Die  XQ  ad  occafum  fuiflc  fitum  y  utrum  in  maxima,  medio¬ 
cri  an  minima  diflantia  apparuerit  nufquam  addit.  Certe- 
equidem  tribus  prioribus  harum  obfervationum ,  ad  occa¬ 
fum  revera  pofitus  erat,  ut  ex  tabulis  colligo-  Sed  putemus 
inverfionis  telefcopii  rationem  non  habuilTe  Euftachium ,  at¬ 
que  ita  ficut  ei  videbatur,  fi  tamen  vifuseft,  orientem  fpe- 
cfafle  comitem  re6le  dixeritv  Ac  die  9  &  ix  Julii,  quibus 
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fibi  orientalem  itidem  appariiifle  afleric ,  omnino  ‘ad  occafura 
tranlierat,  ac  rurfus^io.  Jul.  ad  datus  orientale,  -cum  Eufta- 
chius  ab  occiduo  fibi  repertum  fcribat. 

In  figura  appolita  clarius  hoc  liquebit  *,  in  qua  circulus 
A  B  orbitam  Lunse  Saturnite  >exhibet,  in  i6  partes  divifam, 
ipfaque  A-B  re£tam  ad  nos  obverfara.  Die  igitur  30  Jun. 

hora  IO  vcfp.  invenio  locum  comicis  grad.  zoy.  16' 
ab  apogseo  A  , -methodo  fcilicet  ea  quam  in  Syllemate  Satur¬ 
nio  tradidi,  unde  prope  num.  10  conftitille  debuit,  paulo 
tantum  citerior.  Atque  hinc  porro  in  fingiilos  dies  fingulas 
circuli  partes  numerando*,  (equitur  die  x  JuL  ad  num.  ix. 
progrellum  efie.  Item  4.  Jul.  ad  num.  14.  Inde  poft  dies 
y,  nempe  9  Jul.  ad  num. -3.  Ac  porro  ix  Jul.  ad  num.  6. 
Et  denique  14  jul.  ad  num.  8.  qua  die  reCte  divinavit  con¬ 
junctum  Saturno  fuifle.  Reliquis  vero  plane  infeliciter.  Si 
enim  ad  num.  io,ix,  14,  orientalis  fpeddatus  fuit,  necelTa- 
rio  ad  num.  3  &  6  occidentalis  faCtus  cft.  Nec  quidem  ul¬ 
la  ratione  ad  num.  i4&d,  qui  e  diametro  fibi  oppofitifunr, 
idem  latus. Saturni  obtinere  poterat,  uti  Euftachii  obferva- 
tiones  poftulanc.  Denique  cum  xo  Jul  ad  num.  14  rever¬ 
terit,  ubi  &die4JuL  inveniebatur,  quomodo  evenit  qux- 
fo,  ut,  qui  tunc  ad  orientem ,  idem  nunc,  quamvis  eodem 
loco,  ad  occidentem  comparuerir Etiamfi  mea  periodus 
vera  non  cfier,  quxnam  tamen  illa  Eufiachii  fuerit  oftendi 
-mihi  v^eiim,  paululum  diferepans,  qua  fua  hxc  vifa  tueatur. 
Debuerat  (ane  hic,  li  ufbuam,  Fabrius  illi  opem  rulifie*,  (aU 
temque  perpendifie  an  ftare  ullo  modo  i(ta?  obfervationes 
pofient:  aut,  fi  nobis  imponere  vellet.,  quoclibet  duntaxac 
novas  e  tabulis  meis  concinnafie.  Nam  quas  nunc  adferunt, 
facile  nimis  deprehenditur  ,  ideo  tantum  produCtas  fuifre,ne 
nihil  vidifie  exittimentur. 

Credo  &  fafeiam  nigricantem  in  Saturni  difeo,  liquido 
fibi  confpici  dixiflet  Euflacloius,  ni  Fabrio  vifum  fuiflet  eam 
nimium  hypothefi  me^e  annulari  favere.  Cum  autem  ne 
optimis  quidem  (uis  perfpicillis  eam  cerni  affirmet,  hinc  quo- 
ijue  quanto  illa  meis  deteriora  fine  perfpicuum  fit.  Nam  ne 
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mihi  phaenomenon  illud  confiflum  credatur,  idem  Sc  in  An- 
glia  pridem  obfervari  coepifle  fciendum  efl:-,  ut  liquet  ex  lite¬ 
ris  Viri  Clar.  Joh.  Wallilii,  Oxonia  ad  me  datis  22.  Dec. 

165-8.  quibus  inter  alia  haec  fcribiC;.  Monebam  etiam  eifdem 
literis^  nempe  datis  29^Maji,  165-6)  de  Saturni  fafeia 
quam  jam  mte  obfervaverat  Ball  jM  feifeitabar  num 
tu  eandem  conjpexeras  ^  Scc.  Eam.  porro  falciam  a  5-  Febr. 

165-6  ad  2  Jul.  quo  tempore  rotundus  Saturnus  abfque  anfis 
apparuit,  medium  Flanetce  difeum  fecare  D>  IBiall.  adnota- 
vir,  ut  in  fchemate  ad  me  mifFo  exprelTa  efl-.  Atque  ita  mi¬ 
hi  quoque  fuerat  eo  tempore  obfervatajUt  cernitur  pag,  544 
fyftematis  Saturnii  ,  quam  figuram  hic  repeto. .  PoftraodumTAB.Li, 
tamen  renatis  Saturni  anlis  cum  difficillime  confpici  eadem 
fafeia  coepi  flet,. minus  rede  quoque- a  D.  Ball,  quantum  ad 
fitum  attinet,  depifta  ed.  At  in  mearum,  obfervationum 
tdverfanis,  die  26  Nov.  165-6,  &  alias  adferiptum  invenio, 
lineam  obfcuram  fuifle  evidentiffimam,  eo  nempe  pofitu  qui 
pag.  5-45-,  Syftem.  Saturnii  memoratur.  Neque  id  monere 
neglcxilTera,obrervationeseasrecenfens,  ilquicquam.  profu¬ 
turum  putafTem  apud  illos  qui  me  data  opera  ledfores  fallere 
voluifie  fufpicarentur.  rDifficillime  autem,  ut  dixi,  tra<Slus 
hic  obfcurus  deinceps  cerni  coepit,  imo. vix  jam  amplius  a- 
nimadverti  potefl;quod  &  fyftemati  meo  confentaneum  efl., 
quippe  magni  jam:  annuli  Saturnif.  inclinatione 5  ad  quam 
accedit,  .quod  &  anfarura  fplendor,  duplo  quam  alias  luci-- 
diorem. Saturnum  efficiens,  .oculorum  aciem  nunc  magis  im¬ 
pedit.  ^ 

Qualia  igitur  fint  Diviniana  telefcopia  cum  noffiris  collata  , 
ex  his  quae  difta  funt,  cuilibet  manifeftuni  opinor.  Eadem 
vero.  &;  Anglicanis  viliora  efie  alia  prteterea  ratione  oflen- 
dam,.quo  minus  dubitetur  phaenomena  ea  vera effe,  qux  - 
pariter  cum  Anglis  ego  obfervavi.  Nam  &  illa  qux  ad  aa- 
fatas  Saturni  phafes  attinent,  teftimonio  illorum  confirma-  ^ 
turus  fum.  Vir  quidam  nobilis  ex. Gallia,  eniditus,- acerri- 
,mique  ingenii ,  qui  Romx  telefcopiaapud  artificem  iftum  vi¬ 
derat,  hoc  iplb  anno  1660,  fuper  iis.hxc  ad  rac  feribit.  U  ’ 

me.  , 


o 


TAB.  Ll. 
£g.  s. 


TAB.  ll 
fig.  6. 


<yz6  CHRIST,  HUGENII  ASSERTIO 

me  monjira  les  plus  beaux  de  fes  telefcopes  ^  qui  pacent  au 
de  la  de  30  pteds  ;  ^  mus  les  compar  ames  avec  un  de  ceux 
de  la  methode  du  Chev alter  Nealj  qu’  on. a  envoy^  au  Car- 
dmalQhtfi itlrd a garde  de  ne  ttrerP avaftt age  de  fin  cojle j 
mais  fans  mentir  il  fe  trompe  lour dement , 

Et  meliora  igitur  Romanis  elic,  illa  qux  ex  Anglia  depor¬ 
tata  erant,  judicat  is  qui  coram  comparationem  utrorumque 
infl:ituic,& Euftachium  tamen  obftinate  hoc  pernegare  tefta- 
tur,  adeo  ut  fi  jam  mea  Romam  deferam,  nihil  apud  illum 
quidem  fim  profecturus.  Quid  autem  huic  homini  facias, 
aut  quis  hsec  videns  non  merito  exiftimetjufque  adeo  priva¬ 
ti  compendii  cura  eum  duci,  ut  quid  verum  fit difeernere  aut 
non  poflit  aut  nolit  ? 

Non  segre  nunc  fidem  habitum  iri  fpero,  tum  mihi  tum 
Anglis  fimul  obfervatoribus,  qui  anno  1657  oblonga  Satur¬ 
ni  brachia  difeo  utrinque  conjundla  fpedavimus,  qualia  ex»- 
hibet  figura  Sy dematis  mei  pag.  5'45'.  quam  hic  reponoj  non 
autem  binorum  orbiculorum  forma  a  medio  difeo  disjundbo- 
Tum ,  ut  Euftachius  cfe  illa  eodem  tempore  vidifle  dejerat. 

Adderem  hic  fchema  quod  mihi  a  D.  Ball,fupra  memora¬ 
to,  advenit  j  nifi  plane  fimile  eflet  huic  noftro,hoc  uno  tan¬ 
tillum  duntaxat  abludens ,  quod  brachia  illa  ubique  paulo  craf- 
fiora  ille  referar. 

Eam  vero  formam  ay  Nov.i^yd,  ad  9  Jul.  i6^y  fibi  ap- 
paruifle  feribir,  Apertis^ autem  brachiis,  qualis  pag.  747.  Sy- 
ftematis  mei  &  hic  reprtefentatur  ,  talem  a  9.  Nov.  1657  ad 
7  Jun.  1658,  idem  obfervator  depingit,  fimillima  prorfus 
figura,  nifi  quod  ad  pofitum  zonse  obfcurx  attinet,  de  quo 
dixi  fupra.  Ac  denique  a  3  Jan.  i65'9  ^7  ejufdem 

anni,  anfis  paulo  latius  adhuc  apertis.  Et  heee  quidem  il¬ 
le,  ignarus  adhuc  meae  hypotheleos,  ne  ob  pr^econceptam 
opinionem  aliquid  indulfifle  fibi  exiftimetur.  Neque  ego 
aliter  ifta  quam  fe  revera  habent  referre  auderem, cura  redar¬ 
guere  me,  fi  fallam,  autori  obfervationum  in  promptu  fit. 

Qiiaenam  igitur  illa  funt  Euftachii  perfpicilla  palmorum  24, 
quibus  rotundi  globuli  redorum  loco  brachiorum  cerneban¬ 
tur.? 


9 


•  ■*.  .  -  .  I  f  ’*  i 

**  <  i  »•  •  .  ’  i .  / 1 ;  ■  v.»-^ 

-  ■  '  r  ^  ■  t  *■“  *  ^  •  rf  i  •  i* ' 

■  • .  ■  ,t  » f  ■  ue-f '  ‘  T 

'V-  ••>,1 


'  »  ^r- 

ri  -  -f-- 


,r!5.v 


!-,n 


':v‘  :■■;?' i k-^’-  *— es- 


,  mn  • 

k4‘ :■  v>;»  .1  ‘  t  ?  •  L‘  j  ;  i  J 
■‘  >  ‘J-Ci-i*:  kk-i"  ■  - 


■  V5'  *  '  .  '  ■  '•.  '  4  ? ''  "i 


f-;  ■» 


-y 


■  '< 


k' 


i  . 

f  '  ■  «»•  S.  * 


; » : 

li'^  ■  - 

rjs^  1^  '■?  ■ 


K-"'  iv‘: 


■  -.  * 


. . . :  ■ : -'t  :  ^ 


4‘.S3a 


■  :■  'bM 

'  ■  ■  m' 


'■  'i  '>\*'  ^ 


:l. 


\ 


■>. 


t 


1 


i 


SYSTEMATIS  SATURNII. 

fur? Imo  etiam  loco  anfarum  jam  adapertarum , quales  in  fy- 
ftemate  meo  pag.  5*46.  Etenim  &  anno  165-8  globulos  tantum 
Ubi  vifos  ait ,  quales  in  Fig.  i.  iftarum  tredecim  tabcllse 
LIL  Quid  teftes  citat  qui  fecum  ifta  obfervaverint  ? 
Quos  equidem  fide  dignifiimos  efle  cenfeo  ,  quseque  vi¬ 
derint  ingenue  fafluros,  fed  eo  ipfo  mihi  videntur  de  tele- 
Icopiorum  illius  vitio  &  ineptitudine  teftimonium  perhibere. 
Mallem  aliquos  adduxiflet  qui  fecum  Saturni  comitem  obfer- 
vafTent, 

Globulonim  formi  mihi  quoque  brachia  apparuifie  dixe¬ 
ram,  quoties  y  aut  6  pedum  tubos  adhibuifiem.  Hilce 
turre6liifime  ea,  atque  uti  debent,  mihi  cerni  arbitratur;  cum 
vero  oblonga  aeSaturni  difeo  affixa, tubo 23  pedum  referun¬ 
tur,  falfa  imagine  me  deludi,  idque  telefcopii  culpa  contin¬ 
gere.  Nimirum  perfuadere  mihi  vult  exigua  illa  omnium  ma¬ 
ximis  prteferenda  efie,quafi  ne  hoc  quidem diicernere  adhuc 
didicerim.  Sed  jam  latis  fuperque,  quid  de  meis  telefcopiis 
obfervationibufque,  quidque  de  Euftachianis  exiflimandum 
fit,  me  ofiendifle  arbitror.  Nec  tamen  quas  dixi  in  damnum 
illius  cedere  velim,  fed  potius  (limulos  addere,  quo  magis 
magifque  incumbens,  fua  ipfius  primo,  deinde  &  nofira  te- 
lefcopia  luperet.  Adeo  enim  non  invideo  his  qui  artem  ad¬ 
eo  egregiam  promovere  nituntur,  ut  decreverim  etiam  eun¬ 
da  qux  circa  eam  mihi  comperta  funt ,  fed  &  prsecipue  quae 
ad  theoriam  Dioptrices  fpedant,  propediem  in  lucem  emit¬ 
tere:  quod  vel  ideo  mihi  faciendum  video, ut  de  veritate  ob- 
fervatorum  qux  in  Saturni  fyrtemate  protuli,  plures  inquire¬ 
re  poffint,mon (Irata  arte  qua  fibi paria  nofiris  perfpicilla pa- 
rent. 

Cxterum  unicum  etiamnum  difeutiendum  refiat  Euftachii 
phxnomcnon,  quo  vel  folo  Syftema  meum  univerfura  cor¬ 
ruere  dicitur.  E(t  autem  rurfus  de  genere  eorum  qux  non 
tantum  non  extant,fed  ne  quidem  per  rerum  naturam  appa¬ 
rere  ullo  modopolTunt:  quod,  fi  non  vitrarius  artifex,  at 
P.  Fabrius  certe  animadvertere  debuerat.  Ajunt  fpatia  illa 
bina,  cavitate  anfarum  intercepta,  nigriora  reliquo  cxlo  in- 
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veniri  5  cum  contra,  ex  hypotheli  mea,  caelum  ipfum  fit  quod 
trans  aperturas  easconfpicitur.  Ego  vero  quceram  exFabrio, 
qui  fiat  ut  caelum  omne,  cum  vel  interdiu  vel  no6tu  afpici- 
tur,  non  plane  tenebrofum  nigerrimumque  appareat.  Fate¬ 
ri  cogetur  in  cauffaefie  vapores  illos  live  atmofphaeramTer- 
IX  circumfufam,  qu^e  interdiu  quidem  a  Sole,  nodu  vero  a 
Luna  aut  fiellis  illuftretur.  Atque  adeo  fi  vapores  ii  auferan¬ 
tur,  plane  nigrum  appariturum  cfle  caelum,  xque  ac  Ipatia 
illa,  Saturni  anfis  inclufa.  Atqui  tota  atmofphaeric  illuliratce 
crafiitudo  tam  inter  nos  ac  Saturnum ,  quam  inter  nos  nigrum¬ 
que  caeli  convexum  interje£ba  eftj  ergo  illius  interpolitu  aeque 
multum  de  Saturniarum  macularum  nigredine,  atque  de  illa 
quae  caelum  obtinet  decedere  necellc  ell:  j  ac  proinde  eae  ma¬ 
culae  nihilo  oblcuriores  reliquo  aethere  apparere  poliunt. 
QuoJ  li  igitur  nihilominus  hoc  fibi  videri  pertendant,  fa¬ 
teantur  oportet  villis  quadam  fallacia  id  contingere,  vicino 
forfitan  fplendore  Saturni,  anlarumque  luarum,^^  paulo  ob- 
fcuriora  Ipatia  illa  reddente,  quam  abfque  eo  apparitura  ef- 
fent.  Quanquam  mihi  nunquam  id  evenit  :quinimo  ejus  con¬ 
trarium  quodammodo  fieri  animadverti.  Dum  enim  anfoe 
exigua  tantum  adhuc  rima  paterent,  veluti  circa  xd  Nov. 
165*6,  contigille  nullus  dubito, nondum  nigric  lacunae  difiin- 
£l:e  cerni  poterant,  fed  tantum  tenuiori  luce, ilia  brachiorum 
pars,  quae  difeo  Saturni  proxima  erat,  perfufa  videbatur.  Qua 
eadem  ratione  &  falcia  in  Saturno,  de  qua  fupra, paulo  tan¬ 
tum  obfcurior  reliquo  ejus  difeo  cernitur,  quia  nempe  licet 
revera  nigra  fatis  vel  etiam  nigerrima  fir,  efi  tamen  tenuifli- 
ma,  unde  &  latior  fimul  jullo  &  dilutior  fpe6l:arur. 

Atque  hinc  apparet ,  frullra  etiam  adverfus  hypothefin 
meam  objici,  quod  per  eam  nunquam  Saturnus  rotundus  fi¬ 
ne  brachiis  videri  poflit;  quia  nempe  exiguam  faltem  lucem 
in  extrema  annuli  ora  reliquifle  videbar,  qua  futurum  fit  ut 
non  penitus  vifum effugiat  annulus, quanquam ilatere  infpe- 
^us  nec  brachia  proinde  in  totum  aboleantur.  Nunc  enim 
fciant  nihil  obllare  quominus  omnem  lucem  margini  annula- 
li  adimam ,  neque  hoc  abfurdura  in  rerum  natura  flatui  Fa¬ 
brius 
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brius  contendet,  ede  nimirum  materiam  aliquam  qu^e  radios 
folares  omnino  non  refie£Iat,  quippe  qui  de  quatuor  novis, 
quos  fingit,  Saturni  farellicibus,  duos  atros,  ac  per  fe  invl- 
fibiles,nuilifque  folis radiis  illufirandos, reliquos  vero  fplen-. 
didos  efle  imaginetur.  Verum  hypothefim  illam  jucundifli- 
'mam  poftea  videbimus  5  funt  enim  alia  etiam  prius  ventilan¬ 
da  quibus  nodra  oppugnatur. 

Dixi  planam  annuli  fuperficiem,  eam  quce  nobis  obverfa 
efl,  aliquando  a  Sole  averiam  non  illuminari, unde  nimirum 
nec  cerni  nobis  tunc  pofiic,  ac  proinde  nullas  Saturno  anfu- 
las  praedet.  Quod  cum  certidima  ratione  fieri  demondrave- 
rim,  adverfarii  mei  breviter  atque  uno  verbo  negant,  opti- 
cifque  regulis  refelli  dicunt.  Quomodo  tamen .? Ponendo  fci- 
licet  Se  Saturni  didantiam  &  Solis  diametrum  longe  quam  ego 
majores,  quo  fiat  ut  fuperficies  didti  annuli,  ad  nos  Ipeddans, 
femper  quoque  a  Sole  lumen  accipiat.  Atqui  ego  &  didan¬ 
tiam  illam  &  diametrum  (nam  una  alia  expendet)  multo  ma¬ 
jores  exhibui  inSydemate  meo  quam  alius  quifquam  omnium 
Adronomorum.  Nam  cum  Ptolemaeus  6c  Copernicus  dia¬ 
metrum  Solis,  tantum  y  Terrse  diametris  taxent  i  Aridarchus 
&  Bullialdusyj  Ricciolus33i  Wendelinus,  quo  pluribus  ne¬ 
mo,  6^‘y  ipfe  III  dedi,  nec  fine  ratione  ut  puto.  Et  Fabrio 
tamen  parcus  fuide  videor,  qui  Solem  longe  majorem  etiam 
fieri  vult,  ne  dare  hypothefis  mea  podit,utque  merito  hanc 
'Optices  ignorantiam  mihi  impegifie  videatur.  Cum  ipfe  in- 
terim  vel  Optices  vel  Adronomice  ufque  adeo  imperitus  fit, 
ut  non  advertar,  licet  centies  millies  majorem  quam  ego  So¬ 
lis  diametrum  datuat,  ac  fimul  planetariorum  orbium  ampli¬ 
tudinem  eadem  proportione  adaugeat,  tamen  diametrum  il¬ 
lam  ,  ex  Saturno  confpectam ,  non  nifi  3  circiter  fcrupulorum 
fore*,  atque  etiamfi  tanta  illinc  appareret  quanta  nobis  in  Ter¬ 
ra  pofitis,  tamen  illa  quam  dedi  demondratione  evinci,  fu¬ 
perficiem  annuli  ad  nos  verfam ,  aliquando  Solis  lumine  non 
illudrari,  propterea  quod  planum  annuli  productum ,  inter 
nos  Solemque  tranfeat.  Nam  fi  hoc  fieri  quandoque  neget, 
oportet  datuat  diametrum  Solis,  (quod  ridiculum  ed}ipfius 
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magni  orbis  diametri,  in  quo  circa  Solem  Tellus  defertur  ,  fal-» 
tem  duabus  quintis  partibus  aequalem  eiTe.  Hoc  enim  ita  ef- 
fe  facile  oflcndere  poflem ,  fed  Allronomi  ex  demonftratio- 
ne  mea  pag.  ^70  haud  aegre  deducent.  Namh  planum  annu- 
li  plano  eclipticae  foret  ad  rectos  angulos,  non  duas  quintas 
'  fed  integram  orbis  magni  diametrum  dicerem  j  duae  quinrae 
aucem  oriuntur  ex  inclinatione  graduum  quanta  eft  di¬ 
ctorum  planorum. 

Invenio  vero  &  Graphices  infeitiam  mihi  objici ,  quia 
nempe  umbras  quafdarn,  quas  in  fchemace  Saturni  num.  10. 
Eullachius  depinxit  ,  alioqui  non  fuerim  reprehenfurus.. 
Eum  enim  accerfiville  quidem  illas,  fed  neceflario,  conten¬ 
dunt,  ut  fphxrx  formam  exprimeret  >  quia  videlicet  incertum 
abfque  iis  futurum  fuerit,  an  convexus  Saturnus,  an  planus 
cflet.-  Atque  ego  proinde  ineptus,  qui  eas  umbras 

Euftachium  addidifle  dixerim  1  quas  ille  ex  arte>  atque  ita 
flagitante  rei  natura  defcripferit.  Sed  enim  jocari  hic  libet.. 
Nempe  cum  temere  citra  ullam  demonftrationem  me  ftatuif- 
fe  arguant,  Saturnum  circa  axem  fuum  converti,  rogo  nunc 
illos  unde  tam  certo  compererint,  Saturni  medium  corpus, 
globofum  efle.?  Non  enim  obfervatio  ulla  puro  hoc  docuit  ,, 
fed  colligunt  tantum  ex  analogia  quadam  inter  hunc  &  alia, 
qusedam  casleifia  corpora,  ficut  &  ego  de  converfione  circa, 
axem,  Qi-iid  igitur  neceflario  umbras  ad  globum  repraefen- 
Undum  accerfere  opus  erat.?  Verum  diflimulare  mihi  viden¬ 
tur,  quali  non  advertant,  non  adeo  me  de  medii  corporis 
umbra  fenliUe,  quam  de  illa  quam  ellipticx  figuras,  binas 
anfas  efficienti,  tribuit.  Huic  enim  ea  lege  umbras  adjecit,, 
ut  annulum  ellipticum,  non  planum  fed  rotundum,  fimilem- 
que  ferpenti  caudam  devoranti ,  exprimar  *,  nefeio  enim  quo¬ 
modo  melius  formam  eam  defignem.  Deinde  &  hoc  umbras 
fuae  artificio  prasftitir,  ur  totus  ilte  annulus  poft  globum  Sa¬ 
turni  politus  videatur.  Qua  ex  re  fibi  ipli.  forte  Eulfachius. 
abfurdam  aliquam  Saturni  formam  commentus  eft,.  vel  aliis 
certe  comminifeendi  anfam  praebere  pocuir.  Mihi  autem  ,, 
de  umbra  illa  temere  addita,  neceflario  admonendi  erant  le¬ 
cto- 
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£toresv  quia  fi  vera  edet,  refellebat  hyporhefin  meam,  cum 
alioqui  Ichcma  Eufiachianum,  fi  fine  umbris  confideraretur, 
plurimum  illam  confirmartc.  Sed  &  me  ejufdem  criminis  te¬ 
neri  ajunc,  quod  pafiim  umbras  majores  quam  revera  fine 
adjiciam..  Nefeio  equidem  quas  dicant 5  femel  enim  Satur¬ 
ni  globo  annuloque  umbras  addidi,  at  non  ranquam  ita  ob- 
lervafiem,  fed  explicandae  hyporbefeos  caufa,uc  nempe  ap¬ 
pareret  quo  padto  annulum  Saturno  circumdedifiem. 

Quod  li  fafciam  in  dilco  ejus  obfervatam ,  lui  &  illas  quas 
in  jove  &  Marte  exhibui,  nigriores  quam  in  cx\q  Ipedfan- 
tur,  ob  oculos  poni  dixiflbnt,  non  ivifiem  inficias.  Fateor 
enim  ultro  caelatoris  culpa  hoc  accidifiej  ac  in  Marte  praj- 
fertim  zonam  longe  dilutiorem,  imprimis  circa  margines, 
pingendam  fuiflc.  Quam  neque  perpetuo  ibi  fpedari  opi¬ 
nor,  fed, ut  Joviales  fafeiae,  mutabilem  formam  habere,  lic- 
uc  poftremis  in  Marte  obfervationibus  didici 5  de  quibus  a- 
lias  forcafie  plura.  Nihil  aurem  ejufmodi  mihi  vifum  in  u- 
troque  hoc  planeta,  Fuftachius  non  alio  argumento  probae 
quam  caetera  omnia,  nempe  quia  ipfe  non  viderit. 

Quod  Syflemati  Copernicano  Syflcma  meum  Saturnium 
adaptaverim,  nemo,  ut  opinor,  jure  me  reprehenderit.  At¬ 
tamen  cum  Catholicis  omnibus  Fabrius  illo  interdicat,  mi¬ 
ror  quod  non  vel  hoc  folo  nomine  rejicienda  efie  omnia 
commenta  mea  pronuntiet.  Sed  videbat,  credo,  facile  in 
locum  Copernicani  Syftematis  Tychonicum  me  fubfiitue- 
ere  pofle.  Utrum  enim  adhibeam  parum,  admodum  interefi: 
ad  phxnomena  quod  attinet.  Sed  rei  veritas  haud  aliter 
quam  Copernicum  fequendo  explicatur  j ‘cujus  fententiam 
non  parum  quoque  noltrum  Saturni  Syllema  commendat. 

Non  intelligo  autem  qui  tam  confidenter,  hanc  de  Terra 
mota  opinionem,  tantum  ab  hetorodoxis  Arifiarchis  tenen¬ 
dam  Fabrius  alleverec.  Quoties  enim  de  ea  cum  Catholicis 
(Romanis  nempe)  fermones  confero,  profitentur  illi  fe  ne^* 
quaqiiam  decretis  in  contrarium  latis  teneri,  five  ea  a  Car¬ 
dinalibus  ,  five  ab  ipfo  fummo  Pontifice  profeffca  fuerint. 
Quibus  videlicet  non  tantum  tribuunt  in  explicando  Iaera- 
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rum  literarum  fenfu,  ut  etiam  de  controverfiis  quse>  ut  vo¬ 
cant,  fadifimt,  neceflario  iis  ftandum  fit:  ac  plane,  quie¬ 
tem  Telluris  rationibus  potius  adftruendam,  quam  diploma¬ 
tis  fanciendam,  exifiimant.  Quin  etiam  in  Gallia  paflim 
Syftema  Copernici  non  tanquam  hypothefin,Ted  ut  liqui¬ 
dam  veritatem  propugnari  cerrum  eft,  idque  ab  ipfis  Eccle- 
fiafticis,  &  Sacerdotibus,  qui  voluminibus  totis  publice  do- 
dbrinam  eam  tradunt,  nihil,  quod  fciam,  Roma  contradi¬ 
cente.  Qiise  omnia  perpendens,  pridem  credidi  prxrer  A- 
llronomix  ignaros ,  imperitamque  multitudinem  ,  tantum 
adhuc  Cleanthes  aliquos,  in  quibus  &  Fabrius,  antiquo  er¬ 
rori  adhxrefcere,  vique  irrita  Telluris  motui  obniti. 

Cxterum  cum  mordicus,  ut  ait,  hoc  propofitum  teneat, 
ac  planetas  reliquos  proinde  nullo  modoTerrxafiimilandos 
putet,  nihil  mirum  eft,  nec  ferre  eum  potuifte  Saturnicola- 
rum  ullam  mentionem  fieri.  Ubi  tamen  injuria  me  culpat. 
Nam  non  ita  de  illis  dificrui,ut  efiTe  aliquos  affirmarem,  aut, 
rationibus  addudiis,  verifimile  id  cfte  evincerem.  Quin  imo 
abftinere  me  dixi  plura  fcribere  de  Aftronomia,  qualis  inco¬ 
lentibus  Saturnum  futura  eflet,eo  quod  abfurdum  nimis ple- 
rique  arbitrentur  homines  in  planetis  degere  >  qui  proinde 
fruftra  me  inveftigare  didfuri  eftent,  quid  ii  obfervent,  qui 
in  rerum  natura  non  funt.  Cum  autem,  in  periodo  Lunx 
Saturnix  computanda,  menfes  Saturnicolarum  nominavi, 
nihil  novum  aut  infolinam  Aftronomis  feci, quibus  nihil  fre¬ 
quentius  eft,  quam  ut  in  Sole  aut  Luna  aliquem  exiftere  imagi¬ 
nentur, qui  inde  aftrorum  motus  fpeculetur.  Non  erat  itaque 
quod  commentum  hoc  deSaturnicolisme  ibi  propofuifle  Fa¬ 
brius  culparet.  Quanquam  etfi  fecus  foret,  neque  primus 
ego  hoc  prodidiftem,  neque  ridiculum  adeo,  apud  Philofo- 
phos  quidem,  quam  ille  exiftimat.*  Verum  prxter  inftitu- 
tum  ad  ifta  non  digrediar.  Vocat  me  Fabriani  Syftematis 
contemplatio,  illius  nempe  quo,  poftquam  meum  diruit, 
phxnomena  circa  Saturnum  commode  exponi  pofte  confidit. 
Nam  priora  illa,  quibus  Saturni  ipfius  motura  novis  legibus 
ordinare  aggreditur,  nihil  huc  pertinent,  neque  examinare 
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ca*  operae  pretium  fuerit.  Miror  tamen  quid  in  Tyehonica 
hypotheii  illi  difplicuerit,  ut  novam  a  fundamentis  extruere 
in  animum  induceret:  quam  qnidem  vereor  ut  Aftronomi 
fatis  percipere,  nedum  probare  queant. 

At  nec  illa  quae  ad  phafes  Saturni  pertinet,  ullo  modo 
clarior  ed,  praetereaque  ab  omni  ratione  &  verifimilitudine 
tam  longe  remota, ut  nefeiam  an  refutari  a  me  opus  habear. 

Cui  enim  imponet  qusefo  bellum  iftud  commentum  de  qua- 
tuor  globulis  Saturno  proximis,quorum  bini  lumine  folis  fplen- 
dent ,  binialii  radios  prorfus  non  reflectunt,  fed  natura  fua  funt 
obfcurrillimi.  Videor  mihi  circulatorium  quendam  calculo¬ 
rum  ludum  videre,  alios  ibi  albos,  alios  nigros  efle,  nune 
hos,  nunc  illos  oflendi  abfcondique  viciflim.  Tale  quid  enim 
pr^  fefert  mirabilis  illa  hypotheiis.  Quidni  vero  circulos  fal- 
tem  in  fchematefuo  expreflit,quos  nova  htec Planetarum fo- 
boles  obeunti?  Quos  circulos  non  Saturnum  in  centro  habe¬ 
re  cerneremus,  nec  quidem  minorem  a  majore  includi,  fed 
pofl:  tergum  Planetas  binos  ex  ordine  jacere,  in  quorum  utro¬ 
que  duo  illorum  fatellitum  ita  currerent,  ut  nunquam  alter 
alterum  aflequeretur,  fed  e  diametro  femper  diflarent.  Re¬ 
cte,  ni  fallor,  mentem  Fabrii  intellexi,  fin  minus,  admone¬ 
ri  cupio,  fuit  enim  nonnihil  divinandum.  Quum  autem, his 
politis,  phalin  1,4,  8, 9,  tabella:  fux,  facile  explicari  dicat, tab.  lii 
Icire  velim  quo  pacto  Planetas  novi  ex  minimis  maximi  fiant. 

Nam  in  I  &  4  Figura, diametrum  ne  quidem  dimidiam  ha¬ 
bent  medii  Saturnii  corporis,  cum  in  Figura  8,  &  9,  vel  te- 
qualcs  huic,  vel  majores  etiam  efle  necefie  fit.  Deinde  ipfius 
Eullachii  oblervataphafis  in  Figura  10,  quomodo  ex  hachy- 
pothefi  deducetur .?  Cum  neque  rotunda  corpora  ellipticos  ar¬ 
cus  facere  poliint,  &  nigri  Planette  minores  candidis  hic  ef- 
fe  debeant, contra  quam  politum  fuit: aquales  enim  inter  fe, 
poli  aliquantam  deliberationem,  llatuuntur  iQutenam  porro 
fit  novorum  Planetarum  periodus  non  jam  exigam, nondum 
enim  repertam  elTeait.  Sed  vereor  ut  aliqua  efle  pollit.  Nam 
trium  quidem  annorum  fpatio  ,  quorum  primus  1646,  unanx 
illam  Figuram  10  fibi  apparuille  Eullachiiis  alfirmat,  in  ta- 
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bella  quadam,  Screniflimo  Magno  Duci  Hctrur ire, Fratri  T. 
C.  dicata  i  unde  oportet  nihil  motos  fuifle  interea  (arellires, 
quod  quidem  animadverti  pollet.  Pofteavero  aliis  tribusan- 
msyi6f^  nempe,  cum  duobus inlequentibus, in  tantum  pro- 
grefli  fuere,  ut  medio  horum  annorum  rotundus  Saturnus  fpe- 
dlatus  fit,  extremis  veroutrifque  cum  binis  ad  latera  orbibus, 
interftitio  aliquo  i  medio  corpore  disjun6tis.  U tinam  ridi¬ 
culi  Syftematis  inventori  poena  conftitutafit,ut  motuum  ifto- 
rum  anomalias  invefiigare  teneatur.  Piget  vero  me  ultra  in 
his  immorari:  fed  tamen  pauca  pro  meo  illo  Saturni  comite 
dicere  cogor.  Hunc, quia  videbatur  aliquid  in  Syftemate  fuo 
turbaturus,  fupra  Saturnum  Fabrius  relegavit, ira  nimirum  ut 
totus  quem  percurrit  circulus,  Planed  fuperior  jacear.  Sed 
immerito  prorfus*,  ego  enim  cautionem  mc  dabo,  nihil  eum 
anfatis  illis  phafibus  occurlii  fuo  nociturum, cum  pufiilus  ad¬ 
eo  fiCjUt  ne  quidem,  cum  prope  ad  Saturnum  accedit,  con- 
fpici  queat:  raro  etiam, ncc  nili  cum  rotundus  eft  Saturnus, 
inter  difcum  ejus  6c  nos  tranfeat,  idque  femidiurno  fpatio. 
Sinat  itaque  in  fua  illum  manere  orbita,  unaque  Mediceos 
Planetas  in  vias  luas,  a  Magno  olim  Galil^o  circa  Jovem  at¬ 
tributas,  refiituat,  quos  nullam  omnino  ob  caufam,  quam 
quidem  aut  ipfe  adducit,  aut  ego  animadvertere  polTum,  lo¬ 
co  fuo  fimilicer  expulit. 

Jamquc  perccnfui,  ni  fallor, Princeps  Serenilllme,  omnia 
quas  adverfus  meEufiachius  de  Divinis,leu  potius  P.  Fabrius 
conquifivit ,  qureve  ad  fuam  hypochelin  fiabihendam  commen¬ 
tus  efi,qu2e  quum  animo  reputo,  nulla  fane  invenio, quibus 
non  pro  me  libi  eruditi  refponfuri  fuerint,  aut  venturi  tem¬ 
poris  experientia.  Interim  pauca  hicc  repoluille  non  me  poe- 
nitet,  quia,  licet  artificem  illum  merito  neglexiffe  tacendo  vi¬ 
deri  poteram,  non  idem  fortafie  contra  alterum ,  quem  ferunt 
alicujus  nominis  effe  adverfariura,  valiturum  erat  filentiumi 
utique  quum  fatis  omnibusconllec  pleraque  ab  hoc  fuillefup- 
peditata ,  multique ,  non  tam  quid,  quam  a  quo  fit  objedum, 
refpiciant.  De  extero  rogo  C.  T.  ut ,  qua  ufus  fiim  in  dif- 
. putando  ,  libertatem  boni  confulat:  Idque  ita,  fi  8c  provo¬ 
catus  in  arenam  hanc  defcendi,& jullx  defenfionis  terminos 
nufquam  tamen  excelli.  FINIS. 
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observationes. 


I. 

Obfervationes  in  Saturnum  Parifiis  hahita  in  Bi-^ 

bliotheca  Regia, 

Nno  1668, 17  Aug.,  hora  II  vefpertind  0“'  Hu- 
geniiis  &  Picart  obfervarunt  Flanetam  Satur^  tab.h, 
num  ope  telefco piorum  ii  pedum  &  invene-®®*  ** 
runt  figuram  ejus  talem  qualem  hic  exhibemus, 
globo  in  medio  manifefte  excedente  fupra  & 
infra  ovalem  quod  vix  dum  anno  praeceden¬ 
ti  erat  confpicuum. 

Menfurarunt  diverfimode  inclinationem  magnae  diametri 
Ovalis  ad  requacorem ,  quae  inventa  efl  circiter  9  graduum ,  li¬ 
cet  eo  empore  tantum  debuerit efle 4 graduum, fecundum  illa, 
qu2e  D.  Hugenius  dixit  in  Syftemate  Saturni,  planum  annu- 
li,  qui  circumdat  globum  Planetae  cum  plano  Eclipticae  tan¬ 
tum  efficere  angulum  23.  gr.  361  fed  cum  ultima  haec  obfer- 
vatio,  &  fimiles  aliae  hujus  anni  &  praecedentis,  magis  exa¬ 
ctae  fint  &  habitae  tempore  magis  opportuno  ad  menfuran- 
dam  obliquitatem  ,  illis,  quae  fundamentum  fuere  raemo- 
ratae  deterem  i  nationis  ,  Hugenius  invenit ,  loco  2  3 
gr.  36  angulum  plani  Annularis  Eclipticae  efle  circiter  3 1  vera  annuit 
graduum s  &  hoc  pofito,  non  folum  formam, quam  jam  ha- 
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bet Saturnus,  fed  &  omnes  illas,  quas  obfervarunt  Aftrojio* 
mi  ab  illo  tempore  a  quo  veras  obfervare  potuere, congruere 
perfefte  cum  hypothcfi  annuli,&  peculiariter  obfervationem 
D“‘  Campani,  Anni  1664  initio  Julii,  quam  ipfe  publici  ju¬ 
ris  fecit,  in  quo  magna  Ovalis  diameter  duplicatae  minori  dia¬ 
metro  aequalis  eft. 

Quod  autem  ad  rotundam  Saturni  Phafin  attinet,  non  poteft 
nifi  parum  admodum  tempus  hujus  mutari ,  ex  memorata  mu^ 
tata  inclinatione  ita  ut  Hugenius  adhuc  dum  phafin  hanc 
rotundam  expedtec  anno  1671,  in  quo  seftate  an  fas  amittere 
inchoabit,  quas  nifi  poft  annum  circiter  recuperabit,  juxta  illa 
quse  tradidit  in  Syftemate  Saturni. 


Prachta 
Saturno  re~ 
nata. 


IL 

Excerpta  ex  literis  D,  Hugenii-)  Academiie  regite  fcien- 
tiariim  fodi  -,  ad  au&or em  Diarii  Eruditorum, 
de  figura  Vianet  a  Saturnia 

^  Um  Saturnus  abdicaverit  figuram  fuam  rotundam  pofl- 
quam  hoc  anno  167^  ex  radiis  Iblaribus  emerfit,  uri 
anno  praecedenti  praedixeram  ,  &  cum  illi  brachia 
fint  renata V  ultima  mutatio  non  minus  meretur  ,  ut 
in  Diariis  vellns  nocetur,  quam  quredam  alkc  prarcedences, qua¬ 
rum  ibidem  mentionem  fecifii. 

Ultimum  in  coiijundVione  cum  Sole  fuit  Planeta  hic  ri  Mar¬ 
tii  praeterito,  in  gr.  3.5' rnin.Pifcium  j  magna  autem  obiiqui- 
.tas  huju^lqciZodiaci  adnoftrum  horizon tem ,  quando  oritur, 
in  caufa  fuit  quo  minus  tribus  menfibus,  aurora  prohibende, 
videretur*,  nam  5"  juaii  tahtuhi-D^^^Caflini  primum  illum  po¬ 
tuit  obfervare  ,  cum  brachia  Saturni  jam  fadta.  elfent  adeo 
clara  &  ampla  ,  ut  inde  colligi  debuerit,  jam  a  longo  tem- 
vmiratn-  pore  ^fuiik  inffauiara Obfervabat  etiam  in  difeo  Saturni, 
parvam  umbram,  ad  latus  feptentrionale  bracliiorum,  pa^ 
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riter  ac  exhibui  in  Syftematc  Saturni  Tab.  XLIX.  Jig.  6.5 
quod, seque  ac  inftaurata  brachia, consuit  cum  iisqus  (latui 
in  itio  Syftemate  de  annuto  ,  quo  cingitur  Saturnus.  Sed 
quoniam  haec  hypothefis  prsecipue  confirmatur  obfervationi- 
bus ,  quas  ultimo  anno  fecimus ,  quarum  quaedam  nondum  ciim 
publico  communicatse  fuere,  ut  mihi  veniam  concedas  rogo  has 
nunc  memorare,  cum  annotationibus,  quas  ad  eas  feci. 

Anno  1671  Saturnus  apparuit  rotundus  fine  brachiis  aut 
anfisuti  prardixi  ante  annos  14,  quum  pubtici  juris  feci  meum 
Syftema,  licet  id  acciderit  duobus  menfibus  prius  quam  ex- 
peda veram, fcil icet  in  fine  menfis  Maji.  Percepta  deinde  eft 
quxdam  interruptio  figurx  rotundae,  quam  non  praevidi,  & 
quam  difficulter  admodum  prxvidere  potuiflem ,  quia  Satur¬ 
num  tantum  obfbrvarara  per  unicum  annum,  cum  haec  va¬ 
ticinarer.  Sed  nofti ,  quam  primum  intellexerim ,  brachia 
rediifie  ,  quod  Camni  obfervavit  ii  &  14  Augufti, 
me  affirmafie .  illa  certo  certius  brevi  iterum  peritura , 
quod  quoque  verum  repertum  eftj  nam  4  Novembris  bra¬ 
chia  Saturni  erant  adeo  obfcura  ,  ut  dubitarem  an  qui¬ 
dem  iterum  apparerent,  licet  D“®Cafiini  affirmet  fe  illa  per- 
ccpifle  ultima  vice  13  menfis  fequentis Decembris,  poft  quod 
tempus  figura  rotunda  duravit,  donec  Saturnus  in  radios 
Solares  fc  abfeondit. 

Hasc  ultima  brachiorum  Eclipfis  prrecipue  veritatem  rnexsatamus- 
hypothefeos  probat  j  facile  enim  patetquam  difficile  fuiflet  fe- 
eundam  praevidere  mutationem,  priori  adeo  «vicinam,  nifi 
illius  veram  caufam  perfpedlam  habuiflem*,  praeterquam  quod 
modus,  quo  brachia  (ecunda  vice  ablata  fuere  isip(efit,quem 
flatui  in  meo  Syllemate.  Vidimus  enim  illa  pedetentim  de¬ 
ficere  a  claritate  fui  ,  licet  femper  munierint  fatis  ampla  5 
quod  erat  certum  indicium  ,  radios  folis  valde  oblique  il- 
luftrare  fuperficiem  annuli  Saturni  ,  quae  ^d  nos  converfa 
erat,-  quam  tandem  non  amplius  illufirarunc  fed  quidem  op- 
pofiram.  In  praecedenti  apparitione  figurae  rotundae,  a  fine 
Maji  ufque  ad  14  Augufti  ,  brachia  latebant ,  non  quia 
non  illuftrabantur ,  fed  quia  vilus  nofter ,  parum  admodum 
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vel  omnino  nihil  elevatus  erat  fupra  fuperficiem  annuli^ 
quem  Sol  intuebatur. 

Hxc  omnia  tantum  illis  fcripta  funt ,  qui  cum  cura  exami¬ 
narunt ,  qua2  tradidi  in  Syftemate  Saturni :  &  pro  iis  adhuc 
Linea  dqui-  addo,quantum  attinet  ad  lineam  sequinoiSlialem  vel  rotundae 
appgj-jtiQuis  Saturni,  quae  linea  formatur  interfcdione  an- 
nuli  &  plani  orbitae  planetae, me  nullis  cogi  obfervationibus, 
ad  (itum  illius  mutandum  quem  in  Syftemate  Saturni  praeferi- 
pli  in  zOi  gr.  Pifeium  &  Librce.  Quoties  Saturnus  e  Sole  vifus 
perveniet  ad  illa  Zodiaci  loca,  rotundus  apparebit ,  etiam  quan-» 
doabhifee  tantum  duobusgradibus  removetur-,  nam  ex  obfer- 
vationibus  anni  ultimi  percepi  ita  reftringendos  elTe  limites 
quos  6  graduum  ftatueram,ut  fatis  facerem  quibufdam  Gali¬ 
laei  &  Gaflendi  obfervationibus ,  quorum  Telefcopia  mino¬ 
ris  notae  fuerant,  quam  credere  aufus  eram.  Juxta  ultimavS 
hafce  limitationes  minus  apparitiones  formae  rotundae  Satur¬ 
ni  durabunt  quam  ipfe  olim  praedixi;  ita  ut  anno  non 
initio  menfis  Martii ,  fed  mcnle  J ulio ,  brachia  amittet  Satur¬ 
nus  prope  finem  apparitionis  fuae,&  illa  recuperabit  fequenti 
menfe  Novembri  ^  pariter  1701  non  poterit  videri  rotun¬ 
dus,  nifi  menfe Junio,  initio  fuae  apparitionis,  &  raenfe  Au- 
gufto  brachia  ejus  incipient  renafei. 

Antequam  finem  huic  feripto  imponam,  hic  addam.  Ta¬ 
bulam,  quam  dedi  pro  motu  parvae  Lunsc,  vel  ftellsc,  qux 
comitatur  Saturnum,  &  circa  illum  volvitur  47  minutis  mi¬ 
nus  quam  diebus,  huc  ufque  repertam  efle  adeo  obfer- 
vationibus  congruam,  ut  nondum  videre  queam, fttne  quid* 
piam  addendum  vel  detrahendum. 
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SALUTEM. 

.  .  ,  .  c^- 

Ibellus  hicce  jam  ad  umbilicum  dedu^ 
Bus  ,  &  pralo  deflinatus  erat  ,  cum 
maximo  rei  liter aria  damno  llluftrem 
ejus  AuBprem  primtm  morbus ,  Aein 
mors  'occupavit.  Qui  tamen  ut  in  lu^. 
cem  prodiret ,  cavit ,  ultima  voluntate  fratrem ,  ad 
quem  fcriptus  eft ,  rogitabis ,  hujus  ut  edendi  curam 
fufctpere  vellet.  Cui  rei  Nobiliffimo  Viro  innume^ 
ris  occupationibus  &  peregrinationibus  ,  utpote  qui 
Magna  Britannia  Regi  ad  res  Batavas  d  fe cretis 
ejfet y  diftraBo  vacare  non  licuit-,  nifi  anno ferme 
pojl  AuBoris  obitum.  Qua  re ,  intercedente  dein¬ 
de  etiam  Typothetarum  niora ,  faBum  eft ,  ut  cum 
editioni  jam  omnia  pararentur,  &  hic  Vir  fato  cef- 
ferit ,  adeoque  &  R arente  &  eo ,  qui  poft  parentis 
obitum  ejus  vicem  gerebat ,  &  ad  quem  deftinatus 
erat ,  deftitutus  fuerit  hic  Libellus,  Eadem  tamen, 
qua  ab  AuBore  confcriptus  erat,  ratione,  eademque 
ad  fratrem,  licet  jam  de funBum,  infcriptione ,  {Re- 
Tom  IIL  M  m  m  m  li- 
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ligio  enim  fuit  quidquam  immutare  )  prodit  in  puhlW 
cmny  non  dubia  fpe^  fore^  ut  eruditi  ficut  reliqua 
omnia  Aufforisy  fic  &  ultimum  hunc  ejus  foetum  be^ 
nigne  '  accipiant,  Demonf  rationes  equidem  Mathe-^ 

maticas  non  invenient  ubique ,  neque  enim  res  pati-- 
tur  5  fed\  quo  in  his  rebus  nihil  ultra  defderari  jure 
pojfe  videtur  ^  verifimiles  &  ingeniofas  conjeBuras,. 
Quce.  ex  coelorum  notitia  depromi  potuerunt  ^  ea  hic- 
videbunt  ratione  demonflrata  y  qua  ex  iis  non  pa^ 
tent ,  ex  cccleftium  corporum  cum  tellure  noflra  affini¬ 
tate  folerter  conjeBa.,  Verum  hujus  quid  fit ex  ipff 
AuBore  commodius  perfpicies.  Vale, 
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leri  vix  poted,  Frater  optime,  fi  quis  cum 
Copernico  fentiat.  Terramque,  quam  inco¬ 
limus,  e  Planetarum  numero  unum  efie  exi- 
ftimet,  qui  circa  Solem  circumferantur,  ab 
eoque  lucem  omnem  accipiant*,  quin  inter¬ 
dum  cogitet  haud  a  ratione  alienum  efie  ut, 
quemadmodum  nofter  hic  Globus,  ita  cteteri  quoque  ifti, 
cultu  ornatuque,  ac  fortafle  habitatoribus  non  vacent.  Prte- 
fertim  fi  ad  ea  quoque  refpiciat  quae  poli:  Copernici  tempo¬ 
ra  in  coelo  deprehenfa  funtj  Comites  nempe  ftellarum  Jovis 
&  Saturni,  Lun^  montes  campolque,  &  alia  multa  j  quibus 
non  folum  veritas  inventi  ab  illo  fyflematis,  fed  &  fimilitu- 
do  ac  cognatio,  Terram  inter  &  Planetarum  corpora,  ma¬ 
gnopere  confirmatur.  Itaque  &  nobis,  cum  praelongis  Te- 
Icfcopiis  fidera  una  (pecularemur  j  quod  jam  per  multos  an¬ 
nos,  propter  occupationes  tuas  &  continuam  fere  abfen- 
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tiam,  non  licuit  j  fsepius  ea  de  re  fermoiies  habitos  memini; 
Qualia  vero  eflentj  quae  in  iftis  regionibus  extarent  Naturae 
opera y  id  ne  Iperandum  quidem  efle  ut  unquam  fciri  pof- 
fit,  frultraque  proinde  quaeri,  certo  credebamus.  Neque 
vero  aut  a  prifcis  PhilofophiSjauc  a  recentioribus  quidquam' 
ejufmodi  tentatum  fuifle  coraperi.  Nam  inter  illos  quidem , 
jam  ab  ipfo  Aftronomiae  exortu,  cum  primum  Sphaericam 
efle  Terrae  formam  intelledlum  eft,  eamque  undique  aethere 
cingi,  fuere  qui  auderent  alios  efle  in  fideribus  mundos, imo 
fti  innumerabiles  dicere.  Poftcriores  vero ,  ut  Cardinalis  Cu- 
couTtril^-  Brunus,  Keplerus,  qui  &  Tychonem  Braheum  idem 

m/ , »i- fenfille  fcribit,  Planetis  quidem  incolas  fuos  tribuerunt  5  Cu- 
de  &  Brunus  etiam  Soli,  8c  ftellis  inerrantibus:  nihil  ta- 

fivip,  men  ulterius  aut  hi  aut  illi  quaefiviffe  inveniuntur  5  neque 
etiam  nuperus  auctor  Gallicus  dialogi  ingenioli  de  Mundo¬ 
rum  multitudine.  Tantum  fabulas  quafdam  de  Lunae  popu.^ 
lis  nonnulli  contexuerunt,  animi,  causa,  Lucianicis,  quas 
nofti,.  haud  multo  verifimiliores.  Nam  &  Keplerianas  his 
annumero ,  quibus  ille  in  fomnio  Aftronomico  ludere  voluit. 
Mihi  vero ,  qui  tot  viris  egregiis  nequaquam  me  perfpica- 
ciorem  ede  exiftimo,  fed  eo  feliciorem,  quod  pofl  illos, 
tantum  non  omnes,  natus  fimj  cum  ab  aliquo  tempore  di¬ 
ligentius  ifta  meditari  coepiflem,  vifum  eft  non  prorfus  ob- 
feptas  eflTe,  de  rebus  tam  procul  diflitis,  inquirendi  vias, fed 
veriftmilibus  conjefturis  abunde  materiam  praeberi,  (^las 
conje(Sturas  meas,  prout  fefe  fubinde  obtulerunt ,  in  adver- 
fariis  annotatas,  nunc  in  ordinem  redigere,  tibique  expo¬ 
nere  volui;  atque  aliquid  etiam  adjicere  de  Sole,  Sreltifque 
inerrantibus,  &  mundi  magnitudine,  cujus  particula  quae-- 
dam  minima  eft  totius  Syftematis  noftri  complexus.  Et  haec 
quidem  ,  pro  folito  tuo  res  fuperas  cognofeendi  ftudio,  li¬ 
benter  te  lecturum  arbitror.  Mihi  certe  feribere  ea  jucun-. 
dum  fuit-,  utque  faepe  alias,  ita  nunc,  velut  in  re  ipfa,  ve¬ 
rum  efle  expertus  fum  illud  Archytae*,  Si  quis  in  coelum  a- 
fcendijfet  j,  naturamque  mundi  puchritudinem  Jiderum  \ 

ferj^exij^et  ^  infuavem  illam  admirationem  ei  futuram  j, 
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(^qna  alioqui  jucundtjjima  futjjet')  niji  aliquem  ctil  narra- 
ret  habuij^et.  Utinam  vero  hxc  nofrra  narrare  non  omni¬ 
bus  pollem  5  fed  prester  te  le£lores  arbitratu  meo  deligere  li¬ 
ceret,  qui  nec  Aftronoraicre  fcientix,  nec  Philorophias  me¬ 
lioris  rudes  eflentj quibus  facile  conatus  liofce  probatum  iri, 
nec,  propter  novitatem,  defenEone  opus  habituros  confi¬ 
derem.  Quia  vero  &  in  imperitiorum  manus  venturos  pro¬ 
video,  &  forraffe  quorumdam  fe veriora  judicia  fubituros, 
puto  non  abs  re  fore  ut  utrorumque  reprehenfiones  jam 
hinc  repellere  coner. 

Atque  erunt  quidem,  qui  cum  Geometriam  aut  Mathe-  occurritur 
maticas  nunquam  attigerint,  omnino  vanum  ac  ridiculum 
hoc  inceptum  nofirum  cenfebunt.  Incredibile  enim  lis  vi-  rujn. 
detur,  ut  Siderum  diftantias,  aut  quas  fit  magnitudo  eorum, 
metiri  poflimus.  Tum  vero  motum  huicTerra:  aut  falfo 
adfcribi  cxiftimant,  aut  nequaquam  adhuc  probatum  efie. 

Quare  nihil  mirum,  fi,  quse  talibus  fundamentis  exftruun- 
rur,  pro  fomniis  nugifque  fint  habituri.  Quid  vero  his  di¬ 
cemus,  nifi  aliter  fenfuros  fi  difcipliiiis  illis,  natura^que  re¬ 
rum  contemplanda  ,  operam  dedifient.  Hoc  vero  longe 
plurimis  non  licuifie  fcimus,  vel  quod  ad  ea  parum  ingenio 
comparati  eflent,  vel  quod  unde  difeerent  non  haberent, 
vel  denique  quod  fuis,  aut  reipubliese  curandis  negotiis,  alio 
vocarentur.  Itaque  nihil  eos  reprehendimus j  fed,  fi  dili¬ 
gentiam  in  his  rebus  noftram  condemnandam  putabunt,  ad 
magis  idoneos  judices  provocamus. 

Erunt  alii  qui  ea,  quae  verifimilia  efie  oftendere  conati  ConjeSluras 
fumus,  Sacris  Literis  adverfari  prcedicent,  cum  de  Terris 
animalibufque,  atque  etiam  ratione  praeditis,  nos  dinerere^iiwr/^r/. 
animadvertenti  de  quorum  origine,  aut  quod  omnino  in 
rerum  natura  extent,  nihil  illic  traditum  fit,  fed  ea  potius 
ex  quibus  contrarium  fequatur.  Tantum  enim  de  Tellure 
hac,  cum  fuis  animantibus,  herbifque,  &  homine  omnium 
domino  commemorari.  Quibus  refpondeo,  quod  &  ante 
me  alii,  fatis  apparere  non  de  omnibus  iis,  quae  Deus  crea¬ 
vit,  particulatim  nos  edoceri  eum  voluifle.  Itaque  cum  vel 
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Siderum  vel  Terras  nomine,  in  prima  Genefi,  etiam  Plane¬ 
tas,  qui  prascer  Solem  Lunamque  lunt,  "comprehendantur 5 
atque  etiam  |ovis  &  Saturni  Comites j  polle  non  tantum 
plures  alios  utriulque  generis  includi,  fed  &  res  innumeras 
quas  in  fuperheie  eorum  fummo  opifici  collocare  placuerit. 
Porro  non  nefeire  eos  quo  pado  interpretandum  fit,  quod 
dicitur  omnia  propter  hominem  condita  effe;  neque  eo  fi- 
gnificari,  ut  a  pluribus  jam  eft  animadverfum,  tot  ingentia 
corpora  ftellarum,  quas  partim  videmus,  partim  nec  viclif- 
femus  quidem  unquam, fi  Telelcopiorum  auxilium  defuifiet, 
noftriE  utilitatis  aut  contemplationis  gratia  fuifie  condita  j 
quia  id  abfurde  diceretur.  Quare  cum  operum  Dei  magna 
pars  extra  conlpedlum  hominum  fit  pofita,  neque  ad  eos 
pertinere  videatur,  haud  alienum  effe  opinari,  aliquos  exta¬ 
re,  qui  illa  propius  alpiciant  &:  admirentur. 

Sed  dicent  fortafle,  cunVde  his  iple  fupremus  audtor  nihil 
.amplius  docuerit  aut  revelant, credendum  effe  fibi  feientiam 
■eorum  refervafle,  ac  proinde  temere,  &  curiofe  nimis^dc  iis 
inquiri.  At  nimium  ipfos  fibi  fumere  ajo,  fi  definire  velint, 
quoufque  homines inveftigando  progredi  debeant,  diligen- 
tixque  eorum  modum  ffatuerej  ac  fi  terminos,  quos  hic 
Deus  prasfcripfit,  certo  cognitos  haberent;  aut  in  hominum 
poteftate  eflet  illos  praetergredi.  Et  fane,  fi  talibus  ferupu- 
lis  retenti  fuiffent  qui  ante  nos  vixerunt,  adhuc  ignorari  po- 
tuiffet  qusenam  Telluris  eflet  figura,  aut  quse  magnitudo,  8c 
num  aliqua  Americte  regio.  Item  an  Solis  radiis  Luna  illu- 
ffrarctur,  quibiifve  ex  caufis  aut  heee  aut  ille  deficerent;  ac 
pleraque  alia ,  quse  Aftronomorum  laboribus  repertifque  ac¬ 
cepta  referimus.  Quid  enim  tam  abfeonditum  &  inacceiTum 
videbatur,  quam  qua^  de  rebus  coeleftibus  in  aperta  luce  nunc 
pofita  funt.?  Ex  quo  intelligitur  induftriam  raentifque  acu¬ 
men  hominibus  data  effe,  quibus  paulatim  rerum  naturalium 
cognitionem  confequerentur,  neque  effe  cur  conari  defina- 
mus  &:  ulteriora  inquirere.  Attamen  reconditiora  illa,  qui¬ 
bus  hic  prascipue  infidimus,  fciraus  non  effe  ejufmodi,  ut 
quxrendo  penitus  inveftigari  poffinr.  Itaque  nihil  vcluti 
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certum  affirmamus,  {  qui  poffimus  enim  ?)  fcd  conje£iuris 
tantum  agimus ,  quarum  de  verifimilitudine  ffio  cuique  arbi¬ 
tratu  judicare  liberum  iit.  Quod  fi  quis  irritam  igitur,  ^conjeiiuras^ 
inanem  in  his  operam  nos  ponere  dicat,  de  rebus  iis 
£turas  prodendo, de  quibus  ipfi  fateamur  nihil  certi  unqium non piaa« 
comprehendi  pofle:  refpondebo  totum  Phyfices  ftudium 
quatenus  in  caufis  rerum  eruendis  verfatur ,  eadem  ratione 
fore  improbandum»  verifmUia  invenjjfe  laus  fumma 
eji  j  ^  indagatio  ipfa  rerum  tum  maximarum  j  tum  oc-- 
cultisfmarum  habet  obleBationem.  Sed  verifimilium 
multi  fune  gradus,  alii  aliis  veritati  propiores,  in  quo  dili¬ 
genter  aeftimando  prtecipuus  judicii  ufus  vertitur. 

Ut  vero  mihi  videtur,  non  tantum  res  ad  cognitionem 
maximas  hic  indagamus  ,  fed  quarum  contemplatio 
quoque  fapienti^e  multum  conducat.  Expedit  nimirum  ut  hic  tra- 
velut  extra  Tellurem  hanc  pofiti,  procul  eam  intueamur 
quseramufque,  an  fola  fit  in  quam  omnem  ornatum  natura 
contulerit.  Ita  enim  redtius  quid  fit,  quoque  loco  haben¬ 
da  ,  intelligere  poterimus:  quemadmodum  qui  longinquas 
regiones  obeunt,  de  patrias  fuas  rebus  verius  judicare  folent, 
quam  qui  nunquam  inde  fe  moverunt.  Nec  fane  ille  ma¬ 
gnopere  admirabitur  qutecunque  hic  vulgo  maxima  haben¬ 
tur,  qui,  rationibus  noftris  aliquid  tribuens,  multitudinem 
Terrarum  noftr^  fimilium ,  fimiliterque  incolis  fuis  frequen¬ 
tatarum  ,  fibi  propofuerit.  Deum-  vero  ,  tantarum  rerum 
effectorem,  qui  poterit  idem  non  valde  fufpicere  &  venera¬ 
ri.?  cujus  providentiam,  fapientiamque  mirabilem,  pafiim 
hic  aflertam  inveniet,  contra  falfas  opiniones  eorum,  qui 
vel  ex  fortuito  corpufculorum  concurfu  ortam  efle  Terram , 
vel  omni  principio  eam  carere  dixerunt.  Sed  jam  ad  pro- 
pofitum. 

Et  quoniam  'maximum  fumetur  argumentum ,  ad  ea  qua: 
inftituimus  probanda,  ex  ordinatione  Planetarum  Coperni- 
cea,  quodque  inter  eos  Tellus  hxc  haud  dubie  numeratur  j 
bina  fchemata  hic  initio  deferibo ,  quorum  alterum  orbesTAs.  LIV4 
eorum,  circa  Solem  difpofitos,  continet,  veris  proportio-^^’*' 
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Ilibus  expreflbsj  fumile  illi  quod  in  Automato  noilro  licpius 
tab.lv.  conipexidi:  alterum  rationes  magnitudinum  oftendit,  qui- 
bus  corpora  Planetarum  inter  le,  6c  ad  Solem,  comparan- 
Coternici  r quod  in  codcm  Automato  adjedlum  eft.  In  priore 
Jlema  expo~  pundlum  medium  Sol  eftj  a  quo  deinceps,  noto  omnibus 
nitur.  ordine,  funt  orbitse  Mercurii,  Veneris,  Telluris,  cum  fu- 
peraddita  via  Lunas*,  tum  Martis,  jovis,^  &  Saturni:  ac 
circa  Jovem,  Saturnumque  circelli  Comitum j illius  quatuor, 
hujus  quinque.  Quos  circellos,  cum  eo,  qui  Lunae  no(tr« 
dicatus  eil,  longe  majores  hic  poni  feiendum,  quam  pro 
ratione  ad  Planetarum  primariorum  orbitas j  ne,  ob  parvi- 
tarem,  penitus  vilum  effugerent.  Orbitarum  vero  quanta 
reipfa  fit  vartitas  inde  intelligere  licet,  quod  diftantia  a  Sole 
ad  Terram,  decem  vel  duodecim  millia  Terrae  diametrorum 
continet:  de  qua  menfura  pluribus  poflea  agetur.  Omnes 
porro  in  eodem  fere  plano  fitse  funtj  ut  proinde  non  mul¬ 
tum  difcedant  ab  eo  in  quo  Tellus  circumit,  quod  Eclipticae 
planum  vocatur.  Hoc  vero  oblique  fecatur  ab  axe  Telluris, 
in  quo  illa  volvitur  horis  viginti  quatuor,  refpedtu Solis :  if- 
que  axis,  nili  quod  mutationem  Icntiflimara  fubit,  quam 
norunt  Aftronomi,  fibi  ipfi  parallelus  manet,  dum  ipfa  cir¬ 
ca  Solem  defertur}  ex  quo  dierum  nodliumqiic  oriuntur  vi¬ 
ces,  itemque  temporum  anni  commutationes,  ut  paffim  do¬ 
cent  eorum  libri.  Unde  &  tempora  periodorum,  quibus 
circuitus  fuosPlaneta  quifque  peragit, huc  tranfcnbo.  Nem¬ 
pe  Saturni ,  annorum  X9,  dierum  174,  horarum  5.  Jovis 
annorum  ii,  dierum  317,  horarum  15'.  Martis  proxime 
dierum  687.  Telluris  dierum  36 5I:.  Veneris  dierum  224,  hor. 
18.  Mercurii  dierum  88. 

Hic  eft  ille,  notilliraiis  jam,  cadeftium  corporum  ordo, 
a  Copernico  repertus,  idemque  naturse  fimplicitati  conve- 
Coperntei  nicntilTimus.  Hunc  fi  quis  convellere  aut  improbare  con- 
doHrtmm  tendat;is  difcac  primum ,  ex  demon flrationibus  Aftronomo- 
confirment,  tum,  quaiuo  m  hac  defcriptioiie  melius  raciliulque  omnium 
eorum ,  quse  circa  motura  fiderum  animadvertuntur ,  ratio  red¬ 
datur,  quam  in  Ptokmaico  aut  Tychonis  fyftemate.  Cog- 
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Tiofcat  eriam,  ex  fi-ngulari  Kepleri  obrcrvatione,  quomodo 
Planetarum,  interque  eos  Telluris,  a  Sole  diftanriae  tempo¬ 
ribus  periodorum,  quas  retuli,  certa  quadam  proportione 
refpondeant •, quam  poftea Jovis  quoque  &  Saturni  Comites# 
horum  refpedu,  fervare  deprehenfum  elK  Intelligat  quam 
contra  motus  naturam  quiddam  comminifeendum  fit,  quo 
demonftretur  cur  ftella  Polaris ,  in  extrema  cauda  minoris  U r- 
fae,  exiguo  nunc  circulo  moveatur,  duobus  gradibus  &  ter¬ 
tia  parte  a  Polo  diftans;  cum  ante  annos  mille  odingentos 
viginti,  ^tate  nempe  Hipparchi,  duodecim  gradibus,  ^4 
fcrupulis,  ab  eodem  Polo  abfuerit:  pofi:  aliquot  vero  faecu¬ 
la,  ad  45"  gradus  inde  recefilira  fit,  &  poli  annorum  vigin¬ 
ti  quinque  millia,  eodem  quo  nunc  ed,  reverfura.  Ut  pro¬ 
inde  caelum  totum,  li  circumrotari  dicatur,  fuper  alio  atque 
alio  axe  id  faciat  necefle  fit,  quod  eft  abfurdiflimum  jcum  in 
Copernici  hypothefi  nihil  fit  explicatu  facilius.  Denique  ex¬ 
pendat  omnia  illa,  quibus,  ad  argumenta  Gopernico  objici 
Iblita,  Galilicus,  Galfendus,  Keplerus,  aliique  plurimi  re- 
fponderunt.  Quorum  rationibus  ita  fublati  funt  qui  fupere- 
rant  fcrupLili,  ut  omnes  nunc  Aftronomi,  nifi  tardiore  fine 
ingenio,  aut  hominum  imperio  obnoxiam  credulitatem  ha¬ 
beant,  motum  Telluri,  locumque  inter  Planetas, abfque  du¬ 
bitatione  decernant. 

In  altero,  quod  dixi,  fchemate,  ita  horum  globi  cum 
le  oculis  fubjiciuntur,  ac  fi  juxta  fe  pofiti  eflent.  Atque  hic^Sr/r 
rationem  diametrorum,  ad  Solis  diametrum,  eam  fecutus^"^^'’^^*» 
fum,  quam  tradidi  in  libro  de  Saturni  Phaenomenis.  Nem-TAB!  lv, 
pe  Annuli  Saturnii  eam  quse  ii.  ad  37^  Globi  inclufi,  ad®s-i. 
eandem  Solis  diametrum  fere,  quae  y  ad  37^  Jovis,  quse  x 
ad  Ili  Martis,  quae  i  ad  i€6',  Telluris, qu^ei  ad  iHj  Ve¬ 
neris,  quae  i  ad  84^  quibus  nunc  addo  Mercurii,  quae  efi  i 
ad  290  ex  Hevelii  obfervatione  Anno  1661  habita  i  cum  in 
Solis  difeo  Mercurius  confpiceretur,  noftro  tamen,  non  il¬ 
lius  calculo. 

Quomodo  autem hxnollrae  magnitudinum  rationes  inven¬ 
tae  fint,tum  ex  cognita  proportione  diftantiarum  a  Sole.,  tum 
Tom,  IlL  Nnnn  ex 
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ex  menfura  Diametrorum,  Telefcopiis  capta,  eo,  quem  di¬ 
xi,  libro  oftendi: neque  adhuc  video  cur  multum, ab  iis  quas 
tunc  definivi,  recedam  j  etfi  nihil  eis  deelle  non  concende- 
rim.  Nam  quod  multi  exiftimant,  in  metiendis  apparenti- 
jMjeronu-  bus  diametris,  prseftare  lamellis  noftris  ufum  Micrometro- 
quse  vocaiit ^quibus  fila  tenuiflima.in  foco  Lentis  majo- 
guiafvete-  ris  protenduntur,  nondum  iis  aflentiri  pofTum,  fed  aptiores 
efle  lamellas  virgulafve  tenues  arbitror ,  quas  eo  loco  objicien¬ 
das  docueram.  Ex  quo  iftud  Micrometrorum  inventum, 
itemque  Telefcopii  ad  organa  Aflronomica  adaptatio,  non 
mailto  poft  emanavit:  non  fine  laude  tamen  eorum,  qui  in 
perficiendo  tam  utili  invento  elaborarunt. 

'Solem pla-  Coterum,  in  hac  planetarum  comparatione,  notanda  efl 

netis  multo  in ^eiis  Solis  magnitudo ,  cum  interioribus  quatuor  Planetis 
fjfei  coilataj  ucque  hi  Saturno  quoque,  ac  Jove, longe  longeque 
minores  fint.  Nam  confiderandum non  ordine  crelcere  eo¬ 
rum  corpora  cum  diftantiis  a  Soles  quippe  cum  multo  major 
fit  Veneris,  quam  Martis,  globus. 

Tellurem  His  de  utroquc  Diagrammate  expofitis,  nemo,  ut  puto, 
^hosTliiurT  videt,  quam  clare  ex  priore,  in  quo  fyftemaris  eft 

resieaffimi-  typus,  fequatur,  eodem  genere,  cum  canteris  quinque  Pla- 
netis,  Tellurem  hanc  noflram  contineri.  Nam  vel  ipfi  cir¬ 
culorum  politus  hoc  teftantur.  Atqui  praeterea  conflat,  te- 
lefcopiorum  obfervationibus,  &  globola  efle  omnium  cor¬ 
pora,  itidem  ut  Telluris,  &  a  Sole  fplendorem  fimiliter  eos 
mutuari.  Ac  denique  in  hoc  quoque  ei  fimileseffe,  quod 
in  fe  ipfis  circum  proprios  axes  volvantur quis  enim  de  ex¬ 
teris  dubitet,  cum  in  Jove  &  Marte  hoc  certo  compertum 
fit.?  Sicut  aurem  Tellus  Lunam  comitem  habet,  ita  Jupiter 
&  Saturnus  fuas.  Qiiid  igitur  tam  probabile  efl,  cum  in  his 
tot  rebus  Telluri  cum  Planetis  illis  primanis  intercedat  fimi- 
litudo,  quam  non  minori  quoque  dignitate  &  pulchritudi¬ 
ne  eos  efle,  nihiloque  minus  ornatos  cultofqueiaut  quxnam 
cur  hoc  aliter  le  habeat  ratio  excogitari  potefl  7^ 

Exfmiim-  Sane  fi  cui,  in  differti  canis  corpore,  vifcera  oflenderen- 
^  cor,  ftomachus,  pulmones,  inteflina^  tum  venx,  ar- 
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terixj  nervi  jeriamfi  nunquam  animalis  corpus  apertum  con- 
fpexifletj  vix  dubitarer,  quin  fimilis  quscdam  fabrica,  ac 
partium  varietas,  in  bove,  porco,  cseterifque  beftiis  ineffet. 
l^ec  fi  unius, ex  Saturni  autjovis  Comitibus,  naturam  cog¬ 
nitam  haberemus,  non  eadem  fere  quae  in  illo ,  in  caeteris 
quoque  reperiri  putaremus?  Similircrque  ex  uno  quopiam 
Cometa,  li  quidnam  eflet  perfpici  poflet,  eandem  omnium 
rationem  efle  ftatueremus.  Itaque  plurimum  ponderis  ha¬ 
bet  illa  ex  fimilitudine  petita,  &  a  rebus  vifis  ad  non  vifas 
produda  ratio.  Qiiam  proinde  fequentes,  ex  Planeta  uno, 
quem  coram  afpicimus,  de  reliquis  ejufdcm  generis  rede 
conjeduram  faciemus. 

Ac  primum  quidem,  non  aliter  quam  Tellus  noftra,  Coli-pianetat 
do  corpore  eos  conflare  exiflimabimus.  Deinde  prorfus-f^^'"^"^-^**’^- 
etiam  verifimile  cenfebimus,  adefle  globis  eorum  id  quod^Iw^^^* 
gravitatem  appellamus  i  cujus  vi  corpora  quaque,  in  fuper- 
ficie  eorum  hterentia,  premant  eamj  aut,  fi  dimoveantur, 
ex  omni  parte  velut  attrada  recidant.  Quod  ex  ipfa  quoque 
globi  forma  liquet,  cum  haec  ex  conatu  corporum,  ad  cen¬ 
trum  unum  tendentium ,  generetur.  Imo  jam ,  certo  quo¬ 
dam  ratiocinio,  colligere  didicimus,  quanto  majus  minufvc 
in  Jove  ac  Saturno,  quam  apud  nos,  gravitatis  momentum 
efle  debeat.  Qua  de  re,  deque  audore  ejus,  in  Diatriba  de 
Caufis  gravium  diximus. 

Nunc  vero  ulterius  quaerere  pergamus,  quibus  gradibus 
ad  penitiora  quaedam, de  flatu  ornatuque  Terrarum  iflarum, 
cognofcenda  perveniri  poflit.  Ac  primum  quam  verifimile 
fit  herbas,  &  animalia  in  earum  fuperficie  exiflere,  aeque  ac 
in  Tellure  noflra.  Nemo  negabit  puto,  &  formam  &  yi.Necdeep 
tam,  &  crefcendi  generandique  rationem ,  in  flirpibus 
mantibufque  majus  quid  efle,  magifque  mirandum  quam 
corpora  vid  carentia,  quantumvis  mole  confpicua  fint 5  ve¬ 
lut  montes,  rupes,  maria.  Patet  etiam  in  utroque  illo  vi¬ 
ventium  genere  ,  multo  'aliter  longeque  expreflius  ,  cerni 
Divinae  providentia  intelligentiaeque  praeflantiam.  Cum 
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enim  qux  in  Terra,  imo  qux  in  C^elo  quoque  afpicimus> 
aliquis  Democriti,  aut  etiam  Cartefii  Jeftator,  ita  le  expia* 
naturum  profiteri  pofilt,  ut  tantum  atomis  &  motu  horum 
indigeat  i  in  herbis  tamen  &  animalibus  fruftra  erit,  nec  de 
primo  eorum  exortu  quidquam  verifimiie  adferet ;  cum  ni¬ 
mis  manifefto  appareat,  nunquam  vago,  ac  fortuito  corpu- 
fcuiorum  motu,  talia  qutedam  prodire  potuifle:  quippe  in 
quibus  omnia  ad  certum  finem  egregie  apta  accommodata- 
que  cernantur;  cum  fumma  prudentia,  legum  naturas, 
ipliufque  Geometnse,  cognitione  exquifita ,  quemadmodum 
in  lequentibus  fiepius  oftendetur:  ut  jam  omittamus  illa  in 
progignendo  miracula.  Quod  fi  igitur  in  Planetis  nihil  aliud 
quam  vaftas  lolitudines,  corporaque  inertia,  &  vita  caren¬ 
tia  reperiantur;  atque  abfint  ea  in  quibus  clariffime  certifii- 
meqiie  Archicedfi  fupremi  fapientia  elucefcit  5  haud  dubie 
multum  dignitate  &  pulchritudine  concedent  Telluri  noflrx; 
quod,  ut  jam  dixi,  rationi  adverfatur. 

Non  igitur  ficj  ied  erunt  &  ibi  corpora  quasdam  motu 
prasdita,  fefeque  ipfa  moventia,  neque  his  quse  in  Terra 
ilint  ignobiliora;  adeoque  erunt  animantia.  His  autem  po- 
fitiSjjam  de  herbis  quoque  fere  necefiario  concedendum  cftj 
ut  fit  ahquid  quo  illa  alantur.  Omnia  vero  hasc  non  aliter 
quam  in  iuperficie  Planetariorum  globorum  exillere,  dubita¬ 
ri  non  poteftj  cum  calore  Solis  gaudere  ac  foveri  debeant  j 
cujus  radiis,  non  fecus  quam  Tellus  noftra,  expofitifint. 

Sed  dicet  aliquis,  celerius  quam  par  ell,  hic  nos  progre¬ 
di.  Nam,  ut  non  negetur  res  aliquas  in  Planetarum  luper- 
ficie  reperiri,  quas  ibi  crefcant  &  moveantur.  Deoque  aur 
^tore,  non  minus  quam  noflira  hasc,  dignas  finc;  longe  di- 
verfam  tamen  earum  pofie  efie  naturam,  ut  nec  materia,  nec 
crefcendi  more,  nec  extrinfeca  forma,  aut  internis  partibus, 
quidquam  iis,  quas  apud  nos  funt,  fimile  habeant:  ac  talia 
fint  denique,  ut  nihil  ejufmodi  in  menrem  homini  venire 
pofilt.  Hoc  igitur  jam  quasramus  quam  fit  verifimiie*,  &  an 
non  potius  credendum  fit  ,  non  tantam  eile  diverfitarem 

quaiv 


4 


COSMOTHEOROS,  Lib.  I.  (>ss 

quanta  exiftimetiir.  Favet  eorum  lententiie,  qui  omnia  alia 
illic  imaginantur,  quud  Natura  videatur  varietatem  plerum¬ 
que,  &  plurimis  in  rebus,  fedlarij  quodque  Conditoris  po¬ 
tentia  hoc  iplb  magis  declaretur.  Sed  cogitare  debent,  non 
cfle  hominum  arbitrio  dehnieiidum  quam  magna  illa  Iit  va-  Non  nimiafh 
rietas  ac  d  illimi  litu  do.  Neque,  quia  poflit  elle  immenfa , 
refque  illoe  ab  intellcdlu,  &  comprehcnfione  nollra  penitusy;»2///W^' 
remotas,  idcirco  nccefle  eflbjUt  reipla  tales  cxiflant.  Qiiam-”^"^- 
vis  enim  fimilia  omnia  iis  quas  apud  nos  funt,  finxiflet  Oeus 
in  casteris  Planetis*,  nihilo  minor  eflet  Ipedlatoribus  eorum, 
fi  qui  funt,  admiratio,  quam  fi  plurimum  dillarcnt:  cum, 
quid  in  aliis  effe£lumfic,  nullo  modo  pofiiat  cognofcere. 
PotuifTet  in  terris  Americ^e,  aliifque  longe  remotis,  aliqua 
creafle  viventia,  qux  his  noftris  nihil  fimile  haberent*, neque 
id  fecit  tamen.  Nam  formarum 'quidem  diverfitatcm  aliquam 
efie  voluit,  quibus  animalia  herbseque  nollriE  a  tranfmarinis 
illis,  difliderent,  fed  &  in  his  ipfis  formis,  inque  ciefcendi 
&  generandi  modis,  multa  utrifque  convenire  fecit.  Habent 
cnim  &c  illic  animalia  pedes,  alasv  atque  intus  cor,  pulmo¬ 
nes,  inteftina,  vulvas*,  cum  h:cc  omnia  in  unoquoque  gene¬ 
re  illorum,  ac  noftratium  quoque,  plane  diverla  ratione  or¬ 
dinari  potuerint,  ab  infinitae  fblertise  opifice.  Non  igitur 
omnem  varietatem  quam  poterat  in  rebus  creatis,  earum  au- 
£l:or  exhibuit,  nec  proinde  argumento  illi,  quod  a  Naturse 
novandi  fiudio  petitur,  tantum  tribuendum  cfi,  ut  omnem, 
qui  in  casteris  Planetis  eft,  ornatum  ab  eo, qui  in  Terra  no- 
flra  confpicitur,  prorlus  alienum  putemus.  At  contra  cre¬ 
dibile  elt,  inter  ea  quse  in  fuperficie  illorum  globorum  gene¬ 
rantur,  quseque  apud  nos  funt, praecipuam  elfe  differentiam, 
quas  ex  majori ,  miiiorive,  eorum  a  Sole, caloris  vitaeque  fon¬ 
te,  diflantia  oriatur.  PrOpter  quam  tamen  magis  materiam , 
quam  formam  rerum ,  variari  necefle  fit. 

Ad  materiam  vero  quod  attinet  qualiumcunque  llirpium> 
atque  animantium,  quas  Planetas  exornant, etfi  qualis  fit  co¬ 
gitatione  afiequi  nequeamus, illud  tamen  vix  dubitari  potell, 
quin  ex  clementp  humidoa  uti  noftra  omnia,  crefcanc  S€ 
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alantur.  Nihil  enim  aliter  gigni  pofle  omnes  fere  Philofo- 
phiarbitrantur  j  &  fuere  inter  praecipuos,  qui  ex  aqua  omnium 
rerum  originem  efle  dicerent.  Etenim,  ficca  &  arida  quae 
funt,  motu  carent:  abfque  motu  vero  nihil  corporibus, quo 
augeantur,  accedere  polle  manifeftum  eft.  At  liquidorum 
particulsE,  &  inter  fe  continue  moventur,  &  facile  fefe  ubi¬ 
que  infinuantj  quo  fit,  ut  non  tantum  feipfas,  fed  &  alias 
diverfae  naturx,  quas  fecum  vebunt,  crefcentibus  apponere 
apt^  fint.  Ita  enim,  aquae  affluxu,  &:  herbas  adolefcere,fo- 
liifque  &  fruifbibus  augeri,  Sc  lapides  ex  arena  concrefcere  cer¬ 
nimus.  itemque  metalla  &:  cryftallos  ,  gemmafque  incre¬ 
menta  inde  capere  fatis  conflat,  etfi  in  his  obfcurius  id  ani¬ 
madvertitur,  propter  lentiflimos  progrefllis-,  quodque  faepe 
non  in  iis,  quibus  enat^  fint,  locis  cavitatibufque  reperian- 
tuti  pervctuftis ,  ut  videtur,  Terrae  ruinis  convulfionibuf- 
‘  que  disjedae.  Sed  aquae  elementum  a  Planetis  non  abefle, 
verifimiles  quoque  conje(fl:urae  fuppetunt,  ex  telefcopiorum 
obfervationibus.  Apparent  enim  in  Jove  tradlqs  quidam  re¬ 
liquo  difco  oblcuriores,  iique  non  eadem  femper  forma  per¬ 
manentes,  quod  nubium  proprium  efl.  Maculae  vero,  quae 
immutabiliter  globo  ejus  inhaerere  confpiciuntur,  faepe  lon¬ 
go  tempore  obteftae  manent,  nubibus  videlicet  illis  interce¬ 
ptae,  e  quibus  deinde  rurfus  emergant.  Atque  etiam  nubes 
in  medio  Jovis  difco  exoriri  quandoque  annotatum  fuit,  & 
maculas  quafdam  minores  exiflere,  reliquo  corpore  magis 
lucidas,  neque  eas  diu  fuperefle*,  quas  Caflinus  ex  nivibus 
efle  conjedabat,  cacumina  montium  infidentibus.  Mihi  non 
improbabile  videtur,  terrae  regiones  candidiores  efle,  fuper- 
fulis  nubibus  plerumque  occultatas,  ac  nonnunquam  ab  iis 
liberas. 

Apparent,  etiam  in  Marte,  lucis  &  obfcuritatis  difcrimi- 
na,  ex  quibus  converfio  ejus  ad  Solem,  viginti  quatuor  ho¬ 
ris  cum  40  fcrupulis  primis ,  abfolvi  reperta  efl  5  nubes  tamen 
nondum  fuerunt  an imadverfae,  idcirco  quod  multo  minor  cer¬ 
nitur  quam  Jupiteti  etiam  cum  maxime  ad  Tellurem  appro¬ 
pinquat.  Praeterquam  quod  &  intenfior  Martis  lux ,  utpotc 
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a  propiore  Sole  accepta,  intuentibus  impedimento  eft.  Ea- 
demque  lux  magis  etiam  obdat  in  Venere.  Sed  fi  Tellus  ac 
Jupiter  nubes  aquafque  habent,  vix  dubitandum  eft  quin  & 
in  CcCteris  inveniantur  Planetis.  Nec  tamen  noftrx  prori  iis 
Emiles  efle  aquas  illas  dixerim*,  etli  liquidae  ut  lint,  ad 
quos  prsellare  debent, requiritur 5  ut  vero  perfpicuas ,  ad  puU/?f. 
chritudinem.  Nollra  enim  h$c,  in  [ove  &  Saturno ,  con¬ 
tinuo  gelu  adringeretur,  propter  magnam  Solis  diftantiam. 

Itaque  putandum  ed:  naturam  earum,  qu^e  in  Planetis  funt, 
ad  luam  quamque  regionem  attemperatam  elTe;  ut  in  jove 
quidem  ac  Saturno  difficilius  in  glaciem  verrantur,  in  Vene¬ 
re  vero,  ac  Mercurio,  minus  lacile  in  vapores  abeant.  In 
omnibus  autem  attractum  a  Sole  humorem, lubfidere  rurfus, 

&  unde  venit  reverti,  necede  ed,  ne  penitus  aridum  Solum 
relinquatur  Non  cadet  autem  nili  in  guttas  denlatusj  quod 
eveniet,  licuti  apud  nos, cum  in  frigidiorem  locum  alcende- 
ritex  inferiore  calidioreque  ob  terrse  viciniam. 

Habemus  Igitur  in  globis  illis  campos  Solis  radiis  expolitos, 
pluviifque  aut  rore  irrigatos,  in  quibus  fi  quid  enafcaturi  ut 
fieri  debere  utilitatis  &  ornatusgratia  diximusjid  eodem  quo 
apud  nos  modo  fieri  venlimile  ed:  cum  nec  aliter  fere,  nec 
melius  poffit.  Ut  nempe  radicibus  fuis  folo  adhtereat,  fimul- 
que  harum  libris  humorem  inde  combibar.  Neque  vero  i\- Nec  alia 
tis  ornatx  mihi  ede  terras  idte  videbuntur,  nifi  dirpes  qual- 
dam  habeant  alte  excrefcentes ,  quasque  adeo  arbores,  Tiui pagan finpes. 
arborum  indar,  fiant:  quandoquidem  has  maximum,  ac 
praster  aquas,  unicum  funt  ornamentum,  quod  Natura  ter¬ 
ris  largiri  poffit.  Qux  quantum  anioenitatis  &  gratiae  affe¬ 
rant  facile  unufquilque  fecum  exidimat.  Ut  omittam  jam 
materiae  ex  arboribus  oportuniffimum  ad  omnia  ufum.  Por¬ 
ro  vix  aliter  quoque  propagari  dirpes,  aut  perennare  pode 
exidimo  ,  quam  producendis  feminibus.  Cum  unica  fere 
haec  ratio  videatur,  eademque  tam  mirabilis,  ut  non  folius 
Telluris  nodrae  gratia  inventa  fit.  Denique  nihil  vetat,  ut, 
quemadmodum  in  diverfis  hujus  terrae  regionibus,  ita  in  idis 
quoque  longe  remotis,  idem  in  iis  quae  ad  dirpes  attinent. 

Natura  fecuta  fit.  Ns- 
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'Idem  ^  de  Neque  vero  difpar  ratio  e(t  in  animalibus  5  cur  non  Sc  pa« 
^viZmtffe,  icendi,  &  generandi,  modus  fimilis  putetur  in  Planetis  ei 
qui  eft  apud  nos.  Quia  nempe  univerla  terrae  hujus  anima¬ 
lia,  live  quadrupedum  generis,  aut  volucrum,  aut  natantia, 
aut  reptilia,  ipfaque  infedla,  idem  natura  prxfcriptum  fe- 
quuntur.  Velcuntur  enim  vel  herbis,  frudibulque ,  vel  iplis 
animantibus,  qute  inde  nutrita  fuere:  omniumque  generatio 
per  conjundionem  maris  &  foeminre,  perque  fecunditatem 
ovorum  (nam  &  ha:c  ubique  animadvertitur^  peragitur. 
Nam  hoc  quidem  certum  elt,  fieri  non  polle  ut,  vel  her¬ 
bae,  vel  animantia  quas  illic  funt,  fine  propagatione  generis 
fui  efleperfeverentjquia  vel  fortuitis  calibus  interire  ea  ac  de¬ 
ficere  contingerer  i  cum  herbxllirpefque  hiimida  materia  con¬ 
fient,  eoque  etiam  exarefeere  debeant} animalia  mollibus  fle- 
xilibufque  membris,  nec,  ut  filices,  duris.  Quod  fi  in  his 
alias  nafcendi  vias  comminifeamur ,  velut  ex  arboribus  ; 
quemadmodum  diu  creditum  eft,  ex  harum  genere  quodam 
in  Britannia  anates  nafei,  apparet  quam  id  a  ratione  abhor¬ 
reat,  propter  fummam,  qux  lignum  inter  carnefque  eft,  dif¬ 
ferentiam.  Vel  li  animalia  ex  limo  terrsc  exiftere  putemus, 
velut  de  muribus  in  .^gypto  multi  prodiderunt,  quis,  natu¬ 
rae  paulo  intelligentior,  non  videt  hoc  alienum  efle  inftitutis 
ejus.?  aut  quis  non  exiftimet  multo  magis  convenire  Dei 
magnitudini  ac  lapientia:,  ut  femel  omnis  generis  animantia 
creaverit,  inque  Terrarum  orbem  certo  modo,  (quem  ne¬ 
mo  hominum  adhuc  divinare  potuit}  impofuerit,  quam  uc 
perpetuo  novis  ex  terra  producendis  vacare  necelle  habeat? 
Quibus  alendis,  educandifque,  abeftet  quoque  prorfus  pa¬ 
rentum  cura  ac  charitas,  quam  neceftaria  quadam  ratione, 
omni  animalium  noltrorum  generi,  inlitam,  ingenitamque 
novimus.  Sed  hasc  qux  ad  propagationem  attinent,  ctfi 
fortafle  aliter  fefe  habeant,  hoc  tamen  rationibus  fuperius 
addu£fis  fatis  probarum  eft,  &  ftirpes  &  animalia  in  Plane¬ 
tarum  terris  inveniri  ,  ne  fcilicet  fint  hac  noftra  viliores. 
Quod  cum  ita  fit,  tum  quoque,  ne  minus,  quam  noftra 
Tellus,  iftte  alite  ornatte  fint,'  necefie  eft,  uc  non  minor  fit, 

in 


COSMOTHEOROS,  Lib.  I.  65*^ 

in  utroque  genere  illo ,  quam  apud  nos  varietas.  Qua:nam 
vero  hcec  eflc  potcfl:  ?  Equidem  cum ,  in  onini  animantium 
noftrorum  genere,  cogito  quibus  modis  moveantur j  omnia 
video  eo  reduci,  ut  vel  pedibus  ingrediantur  binis,  quater- 
nirvej  infedla  fenis,  vel  etiam  centenis>  vel  uc  in  aere  vo¬ 
lent,  alarum  mirabili  vi  &  moderamine  5  vel  fine  pedibus 
reptent  i  vel  flexu  corporum  vehementi,  aut  etiam  pedum 
percufluj  in  aqua  fibi  viam  aperiant.  Procter  hos  incedendi 
modos,  vix  videtur  alius  dari,  aut  omnino  mente  concipi 
pofle.  Ergo  quas  in  Planetis  extant  animantia,  uno  aliquo 
ex  his  utenturj  aut  qutedam  pluribus  etiam,  quemadmodum 
apud  nos  aves  amphibia  >  quas  &  pedibus  incedunt,  Ena¬ 
tant  in  aquis,  &  in  aere  volitant:  &  crocodili  &  hippopota¬ 
mi,  inter  terreftria,  &  aquatica,  medii  generis,  fsi ulla  au¬ 
tem  praster  hafce  vita  cogitari  pofle  videtur.  Quid  enim  ef- 
fe  poflit,  in  quo  animantia  exiftant,  praeter  tellurem  foli- 
dam,  aut  Elementum  liquidum, qiiale  aqute  noftras,aut  mul¬ 
to  liquidius ,  quale  aer  5  aut  illis  limilia.  Poflet  enim  efle  aer 
multo,  quam  apud  nos  denfior,  graviorque?  eoque  ad  vo¬ 
landum  accommodatior,  neque  tamen  minus  perfpicuus. 
Poflent  etiam  liquidorum  plura  genera,  alia  aliis  fuperindu- 
<fla  efle.  Vclut  fi,  fuper  mare,  incumbere  cogitetur  alia 
quaepiam  materia,  qua:  decuplo  levior  fit  aqua,  centuplo 
gravior  aerei  ac  fua  quidem  fuperficie  extrinfecus  termina¬ 
ta,  fed  ut  extra  eam,  terrae  partes  folidae  emineant.  Sed 
non  eft,  cur  plura  hujufinodi  in  caeteris  Planetis,  quam  in 
noftro,  inveniri  putemus,  &  fi  inveniantur,  non  tamen  aliis 
modis  ibi  animalia  moveri  poterunt.  Caeterum  quod  ad  va¬ 
rias  eorum  formas  attinet  j  cum  videamus  in  variis  terrae  re¬ 
gionibus  miram  adeo  ac  multiplicem  diverfitatem;  inven iri¬ 
que  in  America  quas  fruftra  alibi  quasrasj  magna  ratio  efl  ut 
nullam  earum  formarum ,  quae  in  Planetis  exftant ,  imaginando 
aflequi  nos  pofle  credamus.  Quanquam  fi  omnes  iflos  mo¬ 
vendi  modos  cogitemus,  quos  hic  recenfui,  nihil  mirum  ef- 
fet  non  magis  differre  aliquod  ifforum  animalium  a  noftra- 
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te  quopiam,  quam  noftra  difcrepant  incer  fe.  Ea  dico  quibus 
minimum  eft  fimilitudinis. 

Quam  varia  porro  fint  genera  eorum  in  Planetis  ita  opti¬ 
me  colligemus>  fi  ad  ea  quse  apud  nos  funr,  rairamque  in 
iis  formarum  diverfitatem  ,  animum  advertamus.  Plane 
enim  verifimile  eft,  non  minori  numero  occuriuras,  fi  quis 
.ad  Jovis,  aut  Veneris  globum  cominus  fpeftanUura  admitte¬ 
retur.  Percurramus  vero  (  nam  de  omnibus  dicere  longum 
eftet  3  majores  noftrorum  animalium  differentias,  vel  for- 
ni4,  vcl  proprietate  aliqua  fingulari  notabiles*,  idque  in  ter- 
*”''^'^'''‘J^^.reftribus,  aquatilibus,  volucribus.  Cogitemus  quae  fit  inter 
^tta$em  ejfe,  izquwm ^  elephantum,  leonem,  cervum ,  camelum ,  porcum, 
fimiam,  hiftricura,  teftudinem,  chamaeleontem,  diilimili- 
tudo^  quanta  in  aquaticis,  cetum  inter  &  phocam,  raiam, 
lucium,  anguillam,  fepiam,  polypum,  crocodilum,  pifeera 
volantem,  torpedinem,  cancrum,  oftream,  muricem.  In 
avium  genere  quantum  difcrimen,  aquiltc,  ftruthiocameli , 
pavonis,  cygni,  noCtutc,  vefpertilioiiis.  Reptilia  pro  uno 
tantum  genere  cenfeamus.  At  in  infedis  formicas  fpefte- 
mus,  araneos,  mufeas,  papilionesj  &  miram  horum  natu¬ 
ram,  quod  ex  vermibus  volatilia  evadant.  In  omnibus  ve¬ 
ro  his, fcimus  quam  magnus  prseterea  fit  numerus  minus  dif¬ 
fidentium. 

rmno-  At  quantufciinque  fit,  nihilo  minorem  efte  in  unoquoque 
reliquorum  Planetarum  putandum  elh  Quamvis  vero  de  fi¬ 
gura  iftorum  animalium  fruftra  per  conjeifturas  quadratur  , 
tamen  de  vita  eorum  generatim  jam  aliquid  aftccuti  vide¬ 
mur  j  &  de  fenfibus  erit  in  fequentibus  quod  dicamus. 
lidemmftir-  Sicuti  vero  animantium,  ita  ftirpium  quoque  &:  arborum 
noftrarum  prtcciputc  differentite  expendi  poftiint.  Velut  qux 
in  abiete,  quercu,  palma,  vite,  ficu 5^  tum  ea  quae  nuces, 
Cocos  didas,  generat  arbore 5.  itemque  alia  apud  Indos,  e 
cujus  ramis  radices  novae  pullulant,  inque  terram  demittun¬ 
tur.  Item,  in  herbis,  gramen,  papaver,  brafiica ,. hedera „ 
pepones,  ficus  Indica  foliis  craffis,  fine  caule,  fuccrcfcenti- 

bus> 
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busj  aloe.  Iii  quibus  rurfus  ea  quam  fcimus ,  minus  dlfli- 
milium  efl;  copia.  Ad  hsec  propagandi  vix  varix  infpician- 
tur>  velut  ex  feminibus,  nucleis>  taleis^  infitionc,  bulbis. 
Quibus  omnibus  nihilo  pauciora,  aut  minus  miranda,  in 
Planetarum  terris  reperiri,  exiftimandum  fic. 

Sed  quod  in  hac  difquifitione  praecipuum  ed,  plurimam- 
que  jucunditatem  habet,  nondum  attigifle  mihi  videor j 
quamdiu  nullos  in  terris  illis  fpeftatores  pofui,  qui  tot  rebus 
creatis  frtiantur,  pulchritudinemque,  &  varietatem  earum, 
admirentur.  Et  video  quidem ,  neminem  fere  eorum,  qui- 
bus  vel  leviter  hsec  meditari  contigit,  dubitafle  quin  fpeda-*^'^* 
tores  aliqui  in  Planetis  collocandi  fint:  non  quidem  homi¬ 
nes  nobis  fimilesjfed  animantia  tamen  ratione  utentia.  Nem¬ 
pe  iis  vifum  eft,  qualemcunque  terrarum  iftarum  ornatum, 
velut  fruftra,  nulloque  fine  autconfilio,  fore  procreatum , 
fi  non  hoc  propofitum  fuiflet,  ut  ab  aliquo  cerneretur,  qui 
intelligere  ejus  elegantiam  poffet,  fruclumque  fimul  percipe¬ 
re,  6c  fummi  opificis  admirari  fapientiam.  Ego  vero  non 
hoc  praecipuum  argumentum  habeo, cur  animal  rationis  par¬ 
ticeps  Planetas  incolere  exiftimem.  Quid  fi  enim  dicamus 
ipfumDeum  Ipeftare  qux  cfFccitsfalia  quidem  ratione  quam 
nos,  fed  videre  eum  quis  dubitet  qui  oculos  fabricatus  eft 5) 
iifque  deledtari ,  neque  prteterea  quid  quam  requiri.  Nonne 
cnim  ob  hoc  ipfum  &  homines  condidit,  &  quicquid  conti¬ 
net  mundus  univcrfus.^  Itaque  quod  prcrcipue  mc  movet,  ut 
rationabile  animal  in  Planetis  non  deefle  credam ,  hoc  eft , 
quod  nimia  Terras  noftrae  prae  cacteris  illis  effet  praeftantia  ac 
nobilitas,  fi  fola  animal  haberet  tam  longe  caeteris  omnibus 
animalibus,  nedum  ftirpibus  praecellens  j  in  quo  ineft  divi¬ 
num  quiddam  >  quo  cognofcit,  intelligit,  res  innumeras 
memoria  compledfitur,  veri  expendendi  judicandique  capax 
eft,  cujus  denique  gratia  quicquid  terra  progenerat  paratum 
efte  videtur.  C3mnia  enim  in  ufiis  fuos  vertit.  Lignis,  la¬ 
pidibus,  metallis,  domos  exftruitj  Avibus,  pifcibus,  peco¬ 
re  &  herbis  vefcitur^  Aquae  &  ventorum  commodis  ad  na¬ 
vigandum  utitur  5  ex  florum  odore  pulchrifque  coloribus 
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Ui.  CHRISTIANI  HUGENII 

voluptatem  percipit.  Si  nullum  in  Planetis  eft  ejufmodi  ani¬ 
mal,  quid  efle  queat,  quod  tanti  aeftimandum  fit,  quove  is 
defe£tus  penfetur  ?Pone  in  J  ove  majorem  multo  animantium 
varietatem 5  plures  arbores,  herbas,  metalla:  nihil  erit  in 
omnibus  his,  ob  quae  tantum  dignitatis  accedat  ifii  mundo, 
ac  noftro  propter  humani  ingenii  mirabilem  naturam.  Hic 
fi  me  judicium  fallit,  fateor  me  pretia  rerum  acflimare  ne- 
fcire. 

Nec  dicat  aliquis,  tantum  malorum  ac  vitiorum  eidem- 
humano  generi  inefle,  ut  merito  dubitari  poflit,  an,  tale 
quodgiam  animal  Planetariis  mundis  tribuendo,  dignitas  iis- 
^omnum^  omamentumquc ,,  an  his  contraria  accefiura  fint.  Primum^ 
•vitia  cjuo  mi-  namque  non  impediunt  vitia,  majori  hominum  parci  infica, 
nusdecorem  jj  virtutem',  ac  re6tum  rationis  ufum  fe6i:antur,tan- 
iknu.  °  quam  pulcherrimum  quid  pr^eftantifiimumque  cenfendi  fine. 
Prxterea  credibile  eft,  ipfa  illa  animi  vitia,  magnae  homi¬ 
num  parti,  non  fine  fummo  confilio  data  efie.  Cum  enim; 
Dei  voluntate  ac  providentia  talis  fit  Tellus,  ejufque  inco¬ 
las,  quales  cernimus 3  abfurdum  enim  foret  exiftimare  omnia< 
haec  alia  fa£ta  efle,,  quam  ille  voluerit >  feiveritque  futura;; 
putandum  efl:  utique  non  frufira  multiplicem  adeo  animo¬ 
rum  diverfitatem  mortalibus  efie  infitam  j  fed  malorum  cum> 
bonis  mifturam,  quaeque  inde  eveniunt  infortunia,  bella,, 
calamitates,  eo  fine  accedexe,  ut  neceflitace  urgente  ftimu- 
lofque  admovente,  ingenia  excirentur,  exerceanturque,dumi 
quaerimus  ea  quibus  ab  hoftibus  nos  tutemur ,  quibufvc  ma¬ 
chinis  telifque  eos  perfequamur:  Utque  paupertatem,  ac  mi- 
feriam  depellere  conantes,  varias  arces  exquiramus,  natu¬ 
ramque  ferucemur,  ex  cujus  cognitione  deinde  audoris' po¬ 
tentiam  prudentiamque  admirari  neceflTe  fit  i  quas  forfan  alias 
pari  ftupore  ac  befiix  praeteriifiemus.  Nec  enim  dubitan¬ 
dum  eft,  fi  in  continua  pace,  omniumque  rerum  affluentia) 
homines  secarem  agerent,  fieri  pofie  ut  admodum  diu*,  non» 
aliter  fere  quam  bruta  animalia,,  victuri  fine 3  omnis  feientise. 
expertes,  pluriumque  commodorum  ignari,  quibus  melius 
jucundiufque  vita  tranfigitur.  Careremus  mirifica  illa  feri- 
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bendi  arte  ,  nifi  fumma  in  commerciis  bellifque  necelliras 
eam  extudiflet.  Huic  artem  navigandi,  huic  ferendi  debe¬ 
mus,  maximamque  partem  cceterorum  quibus  fruimur  inven¬ 
torum  ;  itemquc  naturx  arcana  fere  omnia ,  inter  experien¬ 
dum  reperta.  Ita  ea  ipfa  propter  quce  inculanda  rationis  fa¬ 
cultas  videbatur,  poiTunt  diei  ad  perficiendam  exacuendamque 
eam  plurimum  prodeile.  Nam  Sc  virtutes  ipfoe,  fortitudo 
animi,  6c  cosftantia,  vix  aliter  quam  in  periculis  rebulque 
adverfis  apparere  polfunt. 

Quod  fi  igitur  genus  animalium  rationabile  in  exteris  Pla¬ 
nctis  efle  cogitemus ,  q  lod  virtutibus  vinifque  fere  iifdem 
atque  homines  prxJitum  fit,  id  tanti  efie  cxiltimandum  eft, 
uc  abfque  iis.,  longe  quam  Tellus  hxc  noftra  viliores  futuri 
fint. 

Pofifis  vero  ejufmodi  Planetarum  incolis  ratione  utenti- 
bus,  quxri  adhuc  potefi,  anne  idem  illic,  atque  apud 
fit  boc  quod  rationem  vocamus.  Qiiod  quidem  ita  ^»ira 

omnino  dicendum  videtur  ,  neque  aliter  fieri  polle  5  five 
ufum  rationis  in  his  confideremus  qux  ad  mores  &  xquita-^*^*^  - 
tem  pertinent,  five  in  iis  qux  fpedant  ad  principia  &  fun¬ 
damenta  fcientiarum..  Etenim  ratio, apud  nos  eft,  qux  fen- 
fum  jufiirix,  honefti,  laudis,  clementix ,  gratitudinis  inge¬ 
nerat,  mala.ac  bona  in  univerfum  dilcernere  docet:  quxque 
ad  hxc  animum  difciplinx,  multorumque  inventorum  capa¬ 
cem  reddit.  Exfiiaretne  alibi  diverla  ab  hap ratio,?  cenfere- 
turque  injufiura  aut  fceleftum  in  Jove  aut  Marce,  quod  apud 
nos  jiillum  ac  prxclarum  habetur .?  Certe  nec  veri  fimile  ell,. 
nec  omnino  pofiibile.  Cum  enim  rationis  ,  qualem  hic 
agnofeimus,  du£lu  opus  fit  ad  tuendam  vitam  ac  focietatem 
("nam  &  hanc  apudPlaneticolasreperiri  oftendemus}  fi  con- 
.  trafia  ejus  decretis  ltaruantur,fequetur  ruina  ac  fubverfioeo- 
rum,  quibus  ejulmodi  mens  per  verfa  contigi  flet.  At  con- 
fervatio,  ut  videmus,-  rerum  conditori  ubique  propofica.eft. 

Verum  utut  affe^liones  animi  a  nobis  aliquatenus  diverfx 
lint  apud  illos  longinquarum  terrarum  habitatores,,  puta  in 
!&is  quae  ad  amicitiam,  iram,  odium,  honeilatem,  vereoun- 
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diam,  decorem  artinent*,  non  tamen  dubitari  potcfl,  quin 
in  veri  invelligandi  ftudio,  judicandis  rationum  confequen- 
tiis,  ac  prasfertim  in  ratiociniis,  quce  ad  quantitatem  ac  ma¬ 
gnitudinem  rpedant,  circa  qux  Geometria  verfaturjffi  quid 
habent  ejufmodi,  quod  mox  inquiremus)  non,  inquam, 
dubitari  poteft,  quin  prorfus  fimilis  ht,  eademque  via  in¬ 
grediatur  illorum  ac  noftra  ratio  j  quodque  apud  nos  verum 
efl:,  idem  fit  in  emeteris  Planetis.  Etfi  vis  ac  facultas  in  his 
rebus  major  minorve  illorum  incolis  fortalle  quam  nobis 
contigerit. 

Sed  jam  nimis  longe  provet^um  me  efle  fentio.  Ante 
enim  difpiciendum  erat  de  fenfibus  corporeis  illorum  in  Pla¬ 
netis  agentium,  quibus  d  carerent,  vix  jam  aut  vitam,  ut 
animalia,  fortiti  efle  videri  pollint,  aut  habere,  in  quo  ra¬ 
tionis  ufum  exerceant.  Puto  autem  offendi  pofle  probabili¬ 
bus  argumentis  &  bruta  animantia,  &  quibus  ratio  ineft, 
convenire,  in  his  qu^  ad  fenfus  attinent,  cum  iis  quse  ter- 
'^ee  tieeffe  ram  hanc  incolunt.  Primum  namque  fi  cogitemus  quid  fit 
tijisfinfiis,  animalibus  videndi  poteftas,  abfque  qua  neque  pafcendi 
ratio  eflet,  nec  pericula  vitandi  5  nec  denique  vita  alia  quam 
talparum  aut  lumbricorum  5  prorfus  necefle  efle  intelligemus 
ut,  ubi  funt  animalia  his  praelia ntiora,  ibi  &  vifu  praedita 
finr.  Cum  nihil  ad  vitam  vel  confervandam ,  vel  exornan¬ 
dam  asque  conducat.  Quod  fi  vero  infpiciamus  mirabilem 
lucis  naturam,  ftupendumque  artificium ,  quo  ad  eam  fruen- 
dam oculi  comparati  funt, facile  cognofeemus,  perceptionem 
vifum.  rerum  procul  dillantium,  cum  circumferiptione  formarum ,  dif- 
crimen  intervallorum,  non  alio  modo,  quam  qui  ex  vifu  fit, 
inllitui  pofle.  Non  enim  poteft  hic  fenfus,  imo  nec  alius quifi 
quam  eorum  quos  novimus  ,exillere,  quam  ex  motu  extrinfecus 
adveniente.  Quimotusjut  alibi  explicuimus,  in  efficiendo  vi¬ 
fu,  ^Sole  proficifcitur,aut  llellis  inerrantibus, aut  igne 5 quo¬ 
rum  particulae  celerrima  agitatione  concitae, circumfufam  cae- 
leftem  materiam  continue  pulfant,  impelluntque  j  qui  impulfus 
a  proximis  ad  longe  diflitas  citiflime  propagetur ,  fere  eo  modo 
quo  fonus  per  aerem,  Abfque  hpc  motu ,  materiaque  aeche- 
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ris  qui  intermedia  cseli  fpatia  complet,  nec  Solem  nec  ftellas 
cernere  poflemusj  neque  etiam  alia  qux  propiora  (unt  cor¬ 
pora-,  cum  ab  his  ad  nos  idem  ille  motus  repercuflus  perve¬ 
nire  debeat^  Hic,  oculorum  fenfu  perceptus,  lux  appella¬ 
tur.  Inque  eo  lenfu  mirabile  efl  ance  omnia ,  quo  padio  ad 
tantam  iubtilitatem  perduci  potuerit, ut  minimi  ccelellis  ma¬ 
teris  commotiuncula  afficeretur,  limulque  qua  ex  parte  illa 
oriretur  perciperet.  Tum  quomodo  nihil  fele  mutuo  impe¬ 
diant  innumeri  ejulmodi  pulfuum  proedius  ,  fphsricsquc  . 
fuperficies,  alis  alias  trajicientes.  Hsc  omnia  tam  mira  ac 
fubtili  ratione  conltituta  lunt,  ut  nec  minimam  eorum  par¬ 
tem  hominum  ingenia  excogitare  potuiflent,  cum  vix  etiam 
quomodo  leie  habeant  comprehendere  queant.  Quid  enim 
tam  mirabile,  quam  particulam  corporis  quandam  ita  fabri¬ 
catam  elle,  ut  ejus  opera  animal  fentiat  procul  pofitorura 
corporum  figuram,  pofitum,  motum  quemlibet,  dillantiam  j 
idque  etiam  cum  colorum  varietate,  quo  diftindtius  ea  digno- 
fccret.  Oculi  vero  prsrer  hsc  artificiofiffima  conflru&io, 
qus  perfedfam  rerum  extra  pofitarum  pitluram  in  cava  cho- 
roidis  fuperficie  imprimere  apta  eft,  omnem  profedfo  admi¬ 
rationem  fuperat,  neque  eft  in  quo  manifeftius  Geometris 
artem  Deus  exercuerit.  Atque  hsc  non  tantum  folertia  fum- 
ma  inventa  &  fabricata  funt,  fed  &  videntur  efle  ejulmodi, 
fi  quis  propius  attendat,  ut  non  alia  ratione  perfici  potue¬ 
rint  quam  hac  quam  cernimus.  Nam  neque  lux  aliter,  quam_ 
communicato  motu  per  materiam  csleftem ,  res  longo  inter¬ 
vallo  remotas  fenfibus  noftris  offerre  poterat  j  nec  oculo¬ 
rum  artificio  ullum  aliud  par  dari  ad  diftinfte  referendas 
rerum  imagines.  Ut  valde  eos  falli  arbitrer,  fiqui  hsc  ea¬ 
dem  multis  modis  ordinari  potuifle  contendere  audeant. 
Quare  omnino  credibile  eft  utrumque  iftud  eodem  modo  fe 
habere  in  Planetarum  regionibus  atque  hic 5  neque  aliam  efte 
iis,  qus  illic  habitant  animantibus,  videndi  rationem.  Ha¬ 
bebunt  igitur  oculos  i  atque  etiam  binos  minimum,  quo  pofi 
fint‘  rerum  ante  pedes  pofitarum  diftantias  percipere ,  fine 
quo  vix  tiuo  ingredi  licet.  Et  ha?c  quidepa  ad  yits  ufum  ne- 
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cenario  tribuenda  funt  animantibus  Planetarum  univerfis  fe¬ 
re.  Qux  vero  ratione  &  mente  praedita  funt ,  cum  alias 
quoque  ex  vifu  utilitates  capere  pofliat,  tanto  magis  con- 
fencaneum  eft  ut  tam  praeclaro  munere  donata  fine.  Nos 
enim  colorum  pulchritudinem  ,  formarum  elegantiam ,  ac 
concinnitatem  vifu  percipimus >  legimus,  feribimus,  cslum 
&  aftra  contemplamur,  eorumque  curfus,  magnitudinefque 
metimur  5  quae  quatenus  ad  Planetarum  incolas  quoque  per¬ 
tineant,  paulo  pofi:  videbimus.  Nunc  illud  prius  quxra- 
mus  an  caeceros  quoque  fenfus  noftros  iis  contigilfe  verifi- 
Nonaudi-  de  auditu  quidcm  multa  fuadcnt,  utcun£tis, 

quae  illic  funt,  animalibus  eum  inefie  credamus.  Prodefl: 
enim  plurimum  ad  vitam  a  periculis  tutandam  5  cum  fonitu 
ac  fragore  fiepe  imminens  infortunium  cognofeatur  j  prsefer- 
tim  iio6tu  atque  in  tenebris,  cum  oculorum  auxilium  ere¬ 
ptum  efl-.  Videmus  prasterea  ut  animalia  pleraque  vocis  fo- 
no  fui  fimilia  advocent ,  multaque  inter  (e  fignificent,  nobis 
quidem  parum  intellcda,  fed  plura  fortafle  quam  putamus. 
Apud  ea  vero  qux  ratione  utuntur,  fi  cogitemus  quam  mi¬ 
rabilis  fit  vocis  &  auditus  oportimitas,  vix  credibile  videbi¬ 
tur  tam  utilem  fenfum,  tantumque  loquendi  artificium,  hu¬ 
jus  Terrse  noftrx,  ac  nofbri  tantum  caufa  fuiffe  inventum. 
Quomodo  enim  illis  non  multum  defit  ad  vitse  commoda , 
&  felicitatem  noftr^  fimilem,  qui  tanto  beneficio  carent: 
aut  quanam  alia  re  penfari  hoc  pofilc?  Quod  fi  porro  confi¬ 
deremus,  quam  pulchre,  quamque  induftrie  natura  hoc  ef¬ 
fecerit,  ut  idem  ille  aer,  cujus  refpiratione  vivimus,  cujus 
flatu  navigamus,  qui,  ut  volare  queant,  avibus  praeftatj  ut, 
inquam,  idem  ille  ad  exprimendum  proferendumque  fonura 
comparatus  fit;  fonus  vero  ad  formandum,  auribufque  in¬ 
gerendum  fermonemj  vix , credemus  infignem  hunc  aeris 
'^^^/'^5"^^ufum,  in  terris  iftis  longinquis  eam  neglexifle  Efle  enim 
aerem  qui  terris  incumbat,  vix  dubitari  poteft,  cum  nu- 
bes  in  Jove  apparere  dixerimus.  Sicut  enim  hx  ex  aqute 
guttulis  minimis  conflant ,  ita  ex  particulis  aqute  feorfim  vo¬ 
litantibus  magna  ex  parte  fqrmatur' aer  ille  qui  propius  ter- 

ram 
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ratn  circundar.  Qiicm  Planetarum  globis  adelTe  etiam  hoc 
fuadet,  quod  refpirandi  ratio,  qua  vita  fuftentatur  omnium 
quae  hic  habemus  animantium,  videtur  omnino  ex  univerfa- 
lioribus  illis  naturae  inftitutis  efie ,  velut  nutriri  ex  Frudlibus 
terrae. 

De  feiifibus  autem  reliquis  animalium  ut  dicere  pergam , 
eum  fane  qui  ex  ta6lu  oritur,  neceflitate  fumma  datum  efle 
apparet  omnibus  iis  quae  molli  flexilique  pelle  teguntur,  quo 
a  laedentibus  caveant  refugiantque 5  cum  abfque  eo  vulnera, 
plagas,  contufionefque  crebras  acceptura  fuerint.  In  quo 
tam  provida  natura  fuit,  uc,  ne  minimam  quidem  pellis  par¬ 
ticulam,  doloris  fenfu  vacare  voluerit.  Itaque  hanc  faculta¬ 
tem,  tam  neceflariam  ad  confervandam  animalium  incolumi¬ 
tatem,  omnino  credibile  eft  etiam  planetas  inhabitantibus 
inditam  elle. 

Odoratura  v’’ero  ac  guftum  quis  non  videt  necelTaria  Nec  odom^ 
pafcentibus,  quo  conducibilia  a  noxiis,  nihil  ve  profuturis^^^^’^”^'^ 
dignofcant.  Itaque  fi  herbis,  feminibus,  aut  fortafle  carni¬ 
bus  quoque  in  regionibus  iftis 'animalia  alantur 5  etiam  his. 
fenfibus,  tam  ad  cavendum  ,appetendumque  neceflariis ,  cre¬ 
dibile  eft  ea  non  deftitui. 

Scio  a  nonnullis  fuille  qucefitum,  an  non  alii  prxter  eos 
quinque  cjuos  diximus,  naturi  dari  potuerint.  Qiiod  qui¬ 
dem  ft  concedatur,  forfan  dubitandum  fit  animalium  plane¬ 
tariorum  fenfus  longe  alios  efie  ac  noftratium.  Nec  fane  ob- 

Nec  horum 
fenfus  longe 

.  _  ,  _ ,  .  alios  ejfe  ac 

videtur  faltem  alius  quifquam  nccefiTarius  adjungi  nofimhmh 

Nempe  effecit  providentia  ut  &  propinqua,  6c  longius  re¬ 
mota,  qualia  eftent  oculis  fentiremus.  Rurfus  ut  non  vifa, 
fi  ve  a  tergo,  five-in  tenebris,  auditus  exciperet.  Item  ut 
qu3E  nec  oculi  nec  aures  adefte  nunciarent ,  alius  tamen  fen- 
£us  qui  in  naribus  eft  prcefentiret,  idque  in  canibus  mirabili 
ut  fciraus  fubtilitate.  Poftremo  effecit  ut  qux  quatuor  iftos 
fenfus  effugerent,  qng  minu§  in  corpus  impada  nocere  pofi 
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ftare  quidquam  videtur  quo  minus  alii  extare  poflint  perci¬ 
piendi  modi :  attamen  cum  perpendimus  ad  quos  vitte  ufus 
unufquifque  eorum,  quos  habemus,  comparati  finti 
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fint,  ta£tu  perciperentur.  Ita  omnibus  modis  faluti  confer-^ 
vationique  animalium  confiiluit,  nec  quidquam  amplius  addi 
aut  defiderari  pofle  videtur-,  ut  proinde  planetarum  incolis- 
vix  aliud  nifi  fuperfluum  largitura  fuerit. 

Cum  autem  ex  lingulis  fenlibus,  praeter  utilitatem,  volu¬ 
ptas  aliqua  ad  homines  perveniat-,  velut  ex  guftatu  in- cibis j. 
ex  odoratu  in  floribus  &  aromatis  i  ex  vifu  in  contemplanda, 
pulchritudine  formarum,  &  colorum;  ex  auditu  harmonico¬ 
rum  fonorum;  ex  ta£tu  in  rebus  venereis,  nili  peculiaris 
quidam  fenfus  hic  dicendus  efl: )  animalibus  vero  cseteris  ex. 
quibufdam  horum  >  nonne  dicemus  hsec  naturas  munera  fere 
eodem  modo  reliquorum  Planetarum  incolis  diftributa  efle. 

Vt  nee  Ww- Certe  id  quidem  ratio  poflulare  videtur.  Sive  enim  cogite— 

{J;^^^^'"mus,  quanto  in  univerlum,  propter  h^ec,  jucundior  feli- 
ciorque  vita  reddatur,  non  debemus  maximum  ejus  bonum 
noftrae  Telluris  habitatoribus  alcribere,,  cseteras  tenentibus 
denegare,  quali  res  noftrx  rebus  illorum  multo  pricferendce: 
fint.-  Sive  ad  voluptates,  qux  in  cibis  capiendis,  &  in  con- 
jun£fcioneutriulque  lexus  contingunt, attendamus;,  intellige-t 
mus  haec efle  necellaria  quaedam  veluti  providae  naturae  ju&,. 
tacite  cogentis  ad  confervandum,  propagandumque  animan¬ 
tium  genus:  vel  etiam,  in  beftiis.  quidem ,  for talTe  genus ■ 
ipfum  propagari,-  ut  utraque  illa  jucunditate  fruatur ,  ut 
proinde,  utroque  nomine,  in  caeteris  Planetis  eadem  repe- 
riri  conlentaneum  Iit.  Equidem  cum  haec  omnia  quanti lint,, 
quantamque  utilitatem  habeant,  conlidero;  quamque  admi¬ 
rabile  Iit,  tale  quid,  quale  eft  voluptas,  in  rerum  natura 
exiftere;  omnino  adducor  ut  credam,  non  foli  Telluri  no- 
flrae,  quae  de  minoribus  planetis  unus  ell,  rem. tantam  ob- 
tigille.  Et  haec  quidem  de  voluptatibus  iis  quae  fenfus  cor¬ 
poreos  afficiunt,  rationis  facultatem  aut  nihil,  aut  leviter 
tantum.  Sunt  autem  homini,  praeter  idas,  aliae  quoque; 
quae  mente  tantum,  &  rationis  fenfu  percipiuntur;  aliae  cum* 
laetitia  conjundae;  aliae  feriae,  neque  ideo  minoris  faciendae; 
velut  quae  ex  oble<5latione  fcientiarum,  inventorum,  veri¬ 
que  cognitione  oriuntur;  de  quibus  omnibus,  an  ad  alio- 

rumi 
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Tum  quoque  planetarum  incolas  pertineant,  in  fequentibus 
dicendi  locus  erit. 

Superfunt  alia  nunc  expendenda  quae  in  terris  illis  fimilia  ■  ’ 
efle  rebus  noftris  verilimile  fit.  De  Elementis  terr:e,  aeris, 

&  aquae,  vidimus  jam  quam  probabile  fit  ea  in  Planetis  ex¬ 
teris  ,non  deefle.  Videamus  &  de  igne,  qui  apud  nos  qui^ 
dem  non  tam  Elementum  efle  dicendus  eft,  quam  motus 
quidam  ‘  concitatiillmus  particularum  a  certis  corporibus  ab*- 
reptarum.  Hoc  vero ,  quidquid  eft ,  etiam  Planetarum  in¬ 
colis  datum  efle,  multa  ftint  qux  verifimiliter  probent.  Pri- 
mum  quod  non  tam  in  Terra  hac,  quam  in  Sole,  ignis 
des  collocata  videatur 5  ac  ficut,  calore  Solis,  herbx&ani-#. 
mantia  hic  crefeunt  ac  foventur,  ita  quoque  haud  dubie  in 
exteris  fiat  Planetis.  Cum  autem  intenfior  calor  ignem  ge¬ 
neret,  credibile  eft  illic  quoque,  ac  prxfertim  in  Soli  pro¬ 
pinquioribus,  eofdem  aut  majoris  caloris  gradus  exiftere, 
eorumque  vi  ignem.  Deinde  videmus  quam  multis  modis 
-excitetur,  velut  colligendis  Solis  radiis,  repercuflii  pelvium 
aut  fpcculorum;  ferri  Sc  filicis  collifionej  lignorum  attritu 
mutuo  5  herbx  non  bene  ficcx  congeftis  acervis  j  ex  fulmi¬ 
ne  j  ex  montium  terrxque  fulphurex  incendiis.  Quare  mi¬ 
rum  eflet,  non  aliquo  ex  iftis  omnibus,  in  Planetarum  ter¬ 
ris,  eum  accendi.  Cogitemus  deinde  quanta  apud  nos  fit 
ignis  utilitas,  quantaque  neceflitas.  Hujus  enim  beneficio 
frigoris  incommoda  depellimus  in  iis  regionibus,  ubi  calor 
Solis  minus  viget  propter  radiorum  obliquitatem,  atque  ita 
efficimus  ne  magna  Terrarum  pars  inculta  inhabitaraque  ma¬ 
neat  5  quod  in  omnibus  Planetarum  globis,  fi  ve  xftatis  hye- 
mifque  viciflitudines  ffentiant,  fi  ve  perpetuo  fruantur  xqui- 
nodlio,  xque  neceflarium  eft  remedium 5  quoniam  &  in  his,  , 
loca  polis  viciniora,  parum  juvari  Solis  calore  certum  eft.  ^ 
Eodem  igne  nodi  lucem  inducimus,  diemque  velut  alterum  ' 
creamus,  quo  non  parum  temporis  vitx  adjicitur.  Itaque  .  .  . 

ob  hxc  omnia  prorfus  verifimile  eft  tanta  re  non  folos  Tei-  ^ 
luris  incolas  frui,  fed  omnibus  Planetis  communiter  efle  con- 
ceflkra.  •  V 
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Porro  quaeri  potefl:  de  animalibus,  tam  ratione  utentibus^ 
quam  brutis  5  atque  etiam  de  Itirpibus  arboriOuIqucjan  ,quae 
Walnitudi-  iftliic  nafcuntur,  noftris  magnitudine  relpondeant.  Nam 
hsec  ipforum  globorum  mole  natura  metiatur,  eflent  in 
netis  exfjien  j  ovc  ac  Safumo  animalia  qusedam  decies  aut  quindecies  al- 
Elephantis, aut  tantundem  longitudine  balaenas  noftras 
iu peranna.  Tum  illa  quae  ratione  praedita  funt,  gigantum 
corpora  haberent  noftris  comparata.  Qua  quidem  in  re  ni¬ 
hil  video  quod  vel  mirum  fit,  vel  fieri  nequeat.  Nulla  ta¬ 
men  ratione  cogimur  ut  re  ipfa  id  ita  efie  credamus-,  quan¬ 
doquidem  in  multis  rebus  apparet  non  iis  menlurtc  regulis 
naturam  fe  obftrinxifle  quee  noftra  opinione  convenientiores 
videbantur.  Veluti  quod  ipforum  globorum  Planetariorum, 
moles  nequaquam  pro  diftantia  eorum  a  Sole  conftituta  fit, 
cum  Mars  manifefto  minor  fit  Venere,  etfi  remotior:  cum¬ 
que  converfio  Jovis,  fu  per  axe  fuo,  10  horis  peragatur;, 
Telluris  vero,  tanto  minoris >  impendat  horas  14.  Poflet 
vero  dubitari,  cum  proportionem  in  his  ita  negligat  Natu¬ 
ra  ,  an  non  fortafte  pumiliones  quidam  fint  incolte  Planeta¬ 
rum  ,  aut  ranis  muribulve  non  majores.  Sed  ollendam  pofl-- 
ea  cur  id  nequaquam  confentaneum  putandum  fit. 

Aliud  quoque  dubium  exoriri  pollet  ,  utrum  genus  unum> 
tantum  animalium  qux  rationem  fortita  finty  an  plura  in 
Planetis  fingulis  reperiantur,  &  num  difpari  rationis  vi.  Ac 
profedo  tale  quid  in  Terra  hac  noftra  contigilfe  cernimus. 
Non  de  iis  nunc  dico  quas  figuram  hominum  proferunt; 
(etfi  de  his  quoque  id  non  abfurde  dici  poftit)  fed  fiiquo- 
rundam  e  beftiarum  genere  ,  fenfum  incelkiftnmqiie  fpeifte- 
musj.  veluti  canum,  fimiarum,.  caftorum,  elephantorum; 
mpUnttis  ^  avium  quarundam ,  &  apicularum,  ea  talia  funt,  ut 
nequaquam  tolum  genus  hominum  rationis  particeps  dicen¬ 
dum  videatur.  Apparet  enim  quoddam  hujus  inftar  in  iftis 
omnibus,  quod,. abfque  ulla  inftitutione  aut  experientia,  iis 
inefle  deprehenditur. 

Attamen  dubitari  nequit  quin  longe  praecellat  hominum 
intelligentia  &  ingenium,  quippe  innumeris  rebus  aptum,. 

con« 
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«onfilii  ad  futura  capax,  praeteritorum  memoria  infinita  prae- 
ditum<  Quod  ingens  praeitantiae  difcrimen  fi  perpendamus, 
credemus  non  fine  ratione,  in  caeteris  quoque  planetis,  u- 
num  quoddam  genus  pr^tulille  naturam*,  atque  eo  magis, 
quod  li  plura  torenr  eadem  ingenii  fagacitate,  pofient  noce¬ 
re  libi  invicem,  ac  de  poffefiionibus  &  imperio  inter  fe  con- 
tenderej  quod  nunc  quoque  faciunt  nimis  frequenter,  licet 
unius  generis  fint,  quae  in  Terra  hac  dominantur.  Verum 
haec  utcunque  fe  habeant,  de  iis  nunc  agamus  terrarum  iita- 
rum  animalibus,  quae’ maxime  caeteris  ratione  antecelluntj 
quaeramufque  an  Iciri  poflit,  quibus  in  rebus  ejus  ufum  im¬ 
pendant,  &  an  habeant  etiam  artes  feientiafque  luas,  velut 
nos  in  hoc  noftro  planeta.  Quod  quidem,  inter  ea  quae  ad 
naturam  eorum  attinent,  praecipue  expendi  meretur.  Sed, 
quo  melius  id  fiat,  paulo  altius  exordiendum  eft,  viraque 
Sc  rtudia  hominum  attentius  infpicicnda. 

Ac  videtur  quidem  quatenus  providendis  prociirandifque 
rebus  tantum  neccfiariis  homines  intenti  funt  ,  ut  nempe  ab 
aens  injuriis  tuti  habitent  j  ut  moenibus  inclufi  ab  inimicis 
fibi  caveant,  ut  leges  condant  ad  fecure  ac  tranquille  viven¬ 
dum  j  ut  liberos  educent vi£bum  illis, -fibique  parent 5  in 
his  omnibus  inquam  nihil  magnum  admodum  habere  vide¬ 
tur  rationis  noftras  ulus,)  cujus  caiifa  nos  brutis  animantibus 
anteferamus.  Namque  haec  pleraque  illorum  facilius  fimpli- 
ciufque  efficiunt  j  aliquibus  nihil  opus  habent.  Quin  imo 
&  virtutis^  juftitiacque  fenfus,  propter  quem  paulo  ance  ex¬ 
cellere  mentem  humanam  dicebamus 5  itemque  amicitix  j  gra- 
titudinis,  honefiij  quid  aliud  efficiunt,  nili  ut  vel  vitiis  ho¬ 
minum  obfiftatur,  vel  vita  tranquilla  Sc  mutuarum  injuria¬ 
rum  expers  pneftetur}  quod  befliis  fponte  ac  natura  du6lii 
contigit.  Jam  fi  curas  multiplices ,  animi  aegritudines,  con* 
cupilcentiam  ,  mortis  metum  ,  quae  omnia  rationem  illam 
noflram  comitantur,  ante  oculos  ponamus v  eaque  cum  vita 
parabili,  quieta  &  innocua  beftiarum  comparemus 5  videri 
polfint  harum  plurimae  r  ac  praefertim  ex  avium  genere,  ju- 
CUiidiu^  a^ere>  ^  melioxe  quam  homines  forte  frui.  Nam 
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quod  ad  voluptates  corporis  attinet ,  haud  dubie  iis  lEque  ac 
nos  afficiuntur,  quicquid  contradicant  novi  quidam  philo- 
fbphij  qui  fcnTum  omnem  ita  auferunt  reliquis  prseter  homi¬ 
nem  animantibus,  ut  pro  meris  automatis  aut  neurofpaftis 
ea  haberi  velintj  quorum  abfurdse,  crudelique  fentcnti^ , 
miror  quenquam  accedere  poflej  prtefertim  cum  &  voce  & 

'  verberibus  fugiendis ,  &c  re  omni  contrarium  beftise  ipfae  ii- 
gnificent.  Imo  vix  dubito^  quin  miro  pulchroque  illo  per 
aera  lapfii  aves  fefe  deledtad  ientiant.5  magis  etiam  fenfurjc 
Butnanam  fi  inteliigerent  quantopere  lentus  ac  humilis  nofter  incefTus 

pernicitate,  fublimique  volatu  fuperetur.  Quid  igi- 
rum prAcipuetur  eft  in  quo  potifiimum  eminet  humame  rationis  ufus,  fa- 
emimrem  cicque  Ut  anteccllamus  cseteris  animantibus?  Nihil  asque  pu- 
tionemtHrA.to  ac  contcmplatio  naturx,  Deique  operum-,  tum  cultura 
fcientiarum,  quibus  confequimur  ut  eorum  prseftantiam ,  ma¬ 
gnitudinemque  aliqua  ex  parte  cognofcamus.  Abfque  enim 
difciplinis  quid  efiet  contemplatio.^  quamque  multum  inter- 
cft  inter  eos  qui  Solis  pulchritudinem ,  utilitatemque,  &  cas- 
lum  fideribus  ornatum  otiofe  intuentur,  aliofque  doftiores 
qui  curfus  illorum  omnium  fcrutantur :  quomodo  affixre, 
qu^e  dicuntur,  flellas  a  vagis  differant,  quaque  caufa  fit  di- 
verfarum  anni  tempeflatum  intelligunt:  qui  denique  fubrili 
ratiocinio  magnitudinem  Solis  ac  Planetarum,  fimulque  di- 
Rantiam  eorum  metiuntur-,  quantumque  item  inter  eos  qui 
animalium  varios  motus  agilitaremque  mirantur,  &  hos  qui 
fabricam  omnium  membrorum,  artificiofifiimamque  compa¬ 
gem,  archite£buramque  in  iis  fpeculantur.?  Quod  fi  igitur 
Planetas  reliqui  dignitate  non  cedunt  Telluri  noftrse,  ut  in 
fuperioribus  principii  fundamentique  loco  pofuimus >  opor¬ 
tet  ibi  animalia  exiftere,  qu:£  non  folum  naturse  opera  fpc- 
6lent  &  admirentur,  fed  quorum  ratio  in  examinandis,  in- 
telligendifque  iis  occupetur,  nec  minora  quam  nos  confecu- 
'Hm  fit.  Itaque  non  tantum  fidera  intuentur,  fed  &  Aflrono- 

las  fcientias  miic  Icientiam  excolunt  j  neque  aliud  obltat  quo  minus  hoc 
excolere ,  CT*  verifimile  credamus ,  quam  fuperba  illa  noflrarum  rerum  ce- 

Afirono^^  ftiraatio ,  quce  difficulter  fane  deponitur.  •  Scio  tamen  futu- 
mm*  “  '  ros. 
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ros,  qui  dicant  nimis  audader  nos  ifta  Planctarum  incolis 
tribuere:  multorum  quippe  verifimilium  accumulatione  huc 
efle  perventum  i  quorum  fi  unum  quodpiam  contra  fe  ha¬ 
beat,  quam  pofitum  fit,  cadat, ^  velut  in  vitiofa  aedificatio¬ 
ne,.  omne  quod  fuperfiruximus..  Sed  feire  eos  velim,  hoc 
quod  de  Aflronomiae  ftudio  diximus,  omiffis  fere  omnibus 
hactenus  addudis  confirmari  potuifle atque  inde  initium 
heri*.  Poftquam  enim  pofitum  fuit  Terram  hanc  inter  Pla¬ 
netas  efle  habendam,  neque  iis  dignitate  aut  ornatu  praefe¬ 
rendam  5  quis  dicere  audeat  in  ea  fola  reperiri,  qui  fpeda- 
culo  Naturae,  quod  unum  pulcherrimum  ac  rnagnificentifli- 
mum  eft  ,  fruantur.?  aut  inter  eos  quibus  hoc  contigit,  nos 
unos  efle  quibus  cseli  arcana  penitius  perfediufque  perfpeda 
Ent.?‘  Ecce  igitur  &  hac  breviore  via  comprobata  in  Planetis 
Aftronomiae  cognitio,  ex  qua  &  animal  rationis  compos,. 

&  pleraque  alia  quae  praeceflere,  illis  inefle  confequebatur. 
Adeo  ut,  ad  priora  confirmanda,  haec  quoque  noviflima  ar-  . 
gumentatio  conducat.  Quo  vero  magis  probabile  fiat,-  fal- 
tem  in  fuperioribus  Planetis,  Jove  ac  Saturno^  Aftronomise 
notitiam  non  deefle,  confiderandum  eft,  quod  fi  homines 
ad  fidera  obfervanda  impulit,  ut  credi  par  eft,  admiratio  & 
pavor  in  defedibus  Solis  &  Lunae j  multo  magis,  in  utro¬ 
que  hoc  Planeta,  ea  ratio  valere  debuit,  propter  cotidianas 
fere  Lunarum,  crebrafque  Solis,,  quae  illic  contingunt,  ec- 
lipfes.  Ut  fl  quis  aeque  ignorare  ponatur  quid  rerum  in  Pla¬ 
netis  omnibus  geratur,  multo  verifimilius  didurus  fit  Aftro- 
nomiam  in  majoribus  illis  duobus,-  quam  in  hoc  noftro,  vi¬ 
gere.  . 

Pofita  autem  apud  Planeticolas  hujus  feientiae  cognitione 
&.  ufu,  quam  multa  hinc  praeterea  confequuntur  quae  de  vi-  • 
ta  ftatuque  eorum  reliquo,  praeter  jam  dida,,  novas  conje- 
duras  afferant.? 

Primum  enim  nulla  obfervatio  fiderum,  ad  motus  eorum  £/^«4 
inveftigandos,  abfque  organis  inftitui  poteftj  fi  ve  ea  e 
talio,  five  e  ligno  aliavc  folida  materia  fabricata  fint.-  Quod^,,^^^ 
wt  fiat,  nec  fabrorum  inftrumcnto,  ferra,. afeia,  dolabra, 
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malleo,  lima,  carere  polTunr.j  neque  haec  habere  abfque  ufu 
ferri  auc  aeque  duri  cujufpiam  metalli.  Sed  &  circuli  arcus 
.in  partes  aequales  divili,aut  linex  redx  in  inxquales,  in  illis 
organis  requiruntur.  Atque  hic  jam  Geometnx  &  numero¬ 
rum  ratio  arcellenda  eft.  Sed  ante  omnia  quoque  necelle 
ell  ut  obfervationum  memoria  ad  poileros  tranfmittatur  5  ut 
tempora  &  Epochx  annotentilri  qux  iiae  fcripto.noii  viden¬ 
tur  explicari  polle.  Oportet  igitur  ut  &  fuam  fcribendi  ar¬ 
tem  habeant,  multum  fortafle  dilfimilem  nollrx,  qua  fere 
omnes  populi  utuntur,  .fed  qux  vix  ingeniolior,  aut  ad  di- 
icendum  facilior  efle  queat.  Quis  enim  non  videt  longe  eam 
prxferendam  efle  Sinarum  innumeris  charadleribus^  multo- 
que  magis  funiculorum  nodis ,.autpiclis  imaginibus,  qux apud 
barbaros  Mexicanos  Peruvianofque  ia  ufu  erant.  Omnium 
quidem  Regionum  homines  aliquam  fcribendi,  aut  «quoquo 
modo  annotandi,  artem. quxfivifle  videmus:  quo  minus  mi¬ 
rum  fit,  fi  &  Planetarum  incolx,  neceflitate  coa£li,eam  re- 
pererint,ac  deinde  ad  Aftronomix  aliarumque  difciplinarum 
fludia  adhibuerint.  Neceflitas  v^ro  fcripturx  in  >rebus  Aflro- 
nomicis  etiam  ea  re  cognofcitur ,  quod  cum  hypothefibus  va¬ 
riis,  fiderum  motus,  quafi  divinandi  fintj  exque  hypofhe- 
fes  priores  in  fequentibus  corrigendx,  prout  obfer vatis  & 
Geometrix  ratiociniis  vitia  earum  coarguuntur;  nihil  horum 
pofteris  tradi  pptefl:,  nifl  Jiteris.conflgnatum,  figurifque  ex¬ 
politum.  . 

Poftquam  vero  omnia  hxc  jam  iis  conceflerimus,  longe 
eriamnum  prxftantior  perfediorque  apud  nos  erit  fiderum 
fcientia;  vel  propter  agnitam  fyflematis  univerfi  veriflimara 
formam,  vel  propter  ufum  teiefco piorum ,  quibus  Planeta¬ 
rum  corpora,  magnitudinefque  &  varias  formas  in  ruemur  j 
fupcrficiei  lunaris  montes,  mondumque  umbras;  flellarum 
ingentem  multitudinem^,  aliaque  plura  non  alias  videnda, 
percipimus.  Ut  fere  neccffe  fit,  nili  rurfus  nobis  tanquam 
hac  parte  felicioribus  blandiri  volumus,  etiam  illam  -cogni¬ 
tionis  rerum  cxleftium  confummationem  Pianeticolis  tribue- 
KQi  itemque  yidepdi  aciem ,  qux  vel  jnpftram  longe  exupe- 
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'rct,  vel  lentium  vitrearum,  aut  fpeculorum  adminiculo  ficuc" 
nollra,  adjuvetur.  Qiiod  tamen  dicere  vereor,  ne  quis,  ex 
hoc  uno  audacius  aflerco,  ca:tera  omnia  teftimanda  putet, ac 
rifu  digna  clamiter. 

At  non  fine  ratione,  ut  videtur,  objiciet  qi-iirpiam,  Pla¬ 
netarios  noftros  forrafle  omni  llibtiliore  feientiadefiitui,  quem¬ 
admodum  AmericaniE  gentes, priufquam  ad  illas Europei  pe- 
nerraflent.  Quas  fi  refpicimus,  itemque  in  Africa ,  Afiaque-K*^/«e»- 
permultas  xque  barbaras,  videbitur  hoc  tantum  fummo 

f-  c  -ir  ■  r  1  •  ^  p&ternam^ 

tici  propoluum  ruiiie  ,  ut  vita  rruantur  homines,  naturteque  w»#.; 
bonis  &  voluptatibus  contenti  hnc ,  grato  anirno  omnium  da*- 
rorem  colentes  j  icientiarum  vero  inquifitionem  praeter  natu¬ 
ram  paucos  aliquos  affe£tafie.  Talia  vero  dicentibus  non  de- 
cil  qiKxi  refpondcri  poflir.  Praevidit  enim  certe  Deus  ho¬ 
minum  ingenia  co  efie  procefiura,  ut  res  ca^lellcs  ferutaren- 
turiuc  artes  vita:  utiles  reperirent-, maria  quoque  navigarent, 
metalla  efioderent.  Pofletne  enim  horum  quidquam  prstei: 

•mentem  infinitse  illius  intelligentiae  contingere  ?  Quod  fi  prte- 
vidic,  etiam  hominum  generi  ea  deftinata  funtjnec  porerunc 
arcium  &  do6lrinaruni  ibudia,  quafi  pr^cter  naturam  efient, 
exiftimari,  qnse  in  ipla  natura  indaganda  occupantur.  Prsc'- 
iertimcLim  canta  illa  cupiditas  amorque  fciendi  non  poflinc 
cenieri  fruftra  hominum  animis  infixa  efie.  inftabunt  vero 
rurfus  dicenrque-,  de  fiderali  fcientia  potifiimum  ,  fi  ad  hanc 
quoque  homines  nati  Umt,cur  tam  pauci  ad  eam  attendunt.? 

Primum  enim  ex  quacuor  Orbis  partibus ,  fola  fere  efl:  Euro¬ 
pa,  in  qua  AftronomiiE  ftudia  excolantur.  Nam  Aftrolo- 
giam  divinatricem  futurorum,  quae  non  fcientia,  fed  mife- 
rum  quoddam  ac  faepe  noxium  delirium efi, ne  nominandam 
quidem  hic  arbitror.  At  in  Europ;^  Nationibus  non  unus  e 
centum  millibus  haec  lludia  ampie£l:irur  aut  addifeere  curat. 

Tum  ad  tempus  quod  attinet, mulca  fscula  tffluxifle  dicent, 
antequam  aut  Aftronomiae,  aut  Geometriae,  fine  qua  illa  di- 
fei  non  poteft,  ulla  rudimenta  iiinotefcerenc.  Sciri  enim  quo 
tempore  in  ^gypto  &  Graecia  primum  exortae  fuerint.  Ac 
te£te  quoque  adjicient  non  adhuc  odloginta  annos  praeteriif- 
Jom.  IIL  -  0.4  ^^5 
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fe,  ex  quo  verus  ac  fimplex  Planetarum  motus ,.reje£l:is  Epi- 
cyclorum  figmentis,  repertus  fit 5  atque  ita  demum  Aftrono-- 
nomia  cum  naturae  cognitione  conjundla.  Hifce  ut  occurra¬ 
tur,  addam  ad  luperius  refponfum,  quod  a  divina  provi-- 
dentia  petebatur,. dubitari  non  pofie,  quin  ea  conditione 
homines  nati Tint,  ut  mulco  temporis  decurfu  paulatim  artes 
difciplinafque  eruant  j nullam  enim  harum  iis  ingenitam  efie,, 
aut  (ubito  aDeo  infufam,  &  has  de  quibus  nunc  agimus,, 
omnium  efie  difficillimas  remotilfimafque:  ut  magis  mirum  fit 
unquam  incipere  eas  potuifle,  quam  tam  tarde  fuiflcinrpedas. 
Pauci  fateor  fingulis  aetatibus  has  curant,  aut  ad  fe  pertinere 
exiliimant:  fed  fi  multorum  ficculorum  tempora  cogitentur,, 
non  exiguus  fiet  illorum  Numerus 5  quos,  quemadmodum; 
fibi  videntur,  reliquis  beatiores  efie  quis  negaverit  ?  Deni¬ 
que  paucorum  induilria  in  his  rebus  exerceri  fatis  erat,  cum. 
inventorum  utilitas  ad  nationes  totas  genteique  longe  porri- . 
gatur.  Cum  igitur  hujus  Terrx  incolis,  etfi  paucis  tantum, . 
ad  ea  percipienda  ingenium  Sc  apticudo  contigerii^nihiloque  ' 
putandi  fint  eseterorum  planetarum  habitatoribus  priEftantio- 
res  feliciorefve,  manet  profedo ,  quam  inveneramus,  veri- 
fimilitudo,  ut  etiam  apud  illos  reperiantur  qui  cognitione. 
Artronomiae  non  careanr.  Nunc  ad  alia  pergamus  qu:^  in-- 
de  confequi,  necefle  eft. 

Oftendimus  quomodo  una.  cum  hac  feientia,  non  foJum 
Geometria  &  Arithmetice,  fcd  &  Mechanicas  artes,  inftru-. 
mentaque  incolis  Planetarum  concedenda  fint..  Hic  vero . 
jam  fponte  obvenit  ut  quasramus,  quo  pa£lo  infirumenris 
illis,  Machinifque,  &  ad  fidera  obfervanda  organis  uti  pof- 
fint,  aut  quomodo  literas  duceres  quae  omnia  nos  manuum  . 
opera  exequimur.  Itaque  necefiario  Sc  manus  habebunt , . 
vel  aliud  quodpiam,  quod  vicem  earum  fungi  poffit,  mem-- 
fianeiicohs  In  quibus  hominum  generi  tantum  efie  prasfidii  exi-- 

re,  Itimabat  e  veteribus  rhilolophis  quidam,  ut  in  iis  caufam 
reponeret  omnis  eorum  fapientiae.  Qui ,  ut  puto ,  hoc  feii- 
fic,  ablque  manuum  opera  homines  ad  cultum  animi,  re¬ 
rumque  cognitionem  non  fuifle  perventuros.  Et  vere  qui¬ 
dem. 
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dem  ille.  Finge  enim  pro  manibus  dafas  fuifle  ungulas,  uc 
equis  &  bobus 5  nunquam  nec' oppida  nec  domos,  licet  ra¬ 
tione  iiiilru(^i,  xdificaflenr.  Nihil  de  quo  loquerentur  ha- 
buiflent,  nifi  de  iis  quas  ad  pabulum,  aut  ad  conjugium, 
aut  fui  tutelam  attinent.  Omni  fcientia ,  omnique  rerum 
memoria  caruiflcnt:  Denique  a  beftiis  parum  abfuiilent. 
Quodnam  porro  inftrumentum  aeque  accommodatum  ac  ma¬ 
nus  efle  podit  ad  innumera  illa  ad  quee  nobis  ufui  funt,  ob¬ 
eunda.?  iilephaati  probofeide  mirabiliter  utuntur,  qua  6c 
amplecti  quidvis  &c  projicere,  minudoraque  qucevis  e  folo 
tollere  norunt :  unde  &  manus  eorum  pars  illa  di6ta  ed:,cum 
reipia  Iit  in  longum  produdlus  nafus.  Rodro  quoque  aves 
pleraque  nidos  exdruunt,  alimentaqiie  congerunt.  Sed  ha» 
rum  nihil  ed:  quod  non  manuum  oportunitati  longe  conce¬ 
dat.  Et  ed  lane,  tam  illarum  quam  brachiorum,  mirabilis 
quaedam  machinatio;  ut  protendi,  reduci,  inque  omnem 
partem  moveri  podint.  Tum  mird  indudria  indituri  digi¬ 
torum  ac  pollicis  articuli, ut  nervorum  attradu  quxlibet  pre^ 
hendant,  firmiterque  contineant.  Ut  omittam  fenfum  il¬ 
lum,  in  extremis  digitis,  exquifitidimae  ftibdlitatis;  quo  vel 
in  tenebris  pleraque  corpora  internofeimus.  Patet  itaque  aut 
manus  brachiaque,  aut  aliud  quid  eorum  loco,  quod  vix 
-aeque  aptum  excogitari  poted,  Planetarum  populis  datum 
ede,  ne  non  folum  nobis,  led  &  fimiarum  Sc  fciurorura  ge¬ 
neri,  plus  indulddc  hac  in  re  natura  exidimetur. 

De  pedibus  vero  minus  etiam  dubitabitur,  li  repetamus  ea'^?Md 
-quae  fupra  dideruimus  de  vario  animalium  incedu,  qui  non 
videtur  aliis  modis,  quam  quos  ibi  recenfuimus,  cogitari 
pode.  Inter  eos  vero  non  ed,  qui  tam  bene  Planeticolis 
ratione  praeditis  conveniat,  quam  quo  &  nos  utamur,  Ni- 
fi  forte  &  volandi  facultatem  in  aliquibus  Globorum  idoriun 
acceperunt.  Quod  minus  probabile  tamen  propter  vitam  in 
focietate  degendam ,  de  qua  podea  dicemus. 

Non  caret  autem  veridmilitudine»  eredtos  oculos,  vul- 
tumque  ad  fidera  contemplanda  iis  contigide,  quandoqui-^'’J^2ffp,'  ^ 
dem  hoc  in  hominum  corpore  providentia  divini  fic  indicu- 
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tum  videtur,  Sc  a  Philofophis  merito  celebrari  folet.  De- 
reliquorum  vero  membrorum  pofitu,  fi  fapientiam  artificis 
laude  dignam  cenfemus,  quod  oculos  in  iuprema  corporis 
'xeciamn  parte  collocaverit 5  fordidiora  vero  membra  procul  inde,  ar« 

^  confpedu  quodammodo  removerit}  nonne  putandum 
piamnofirA  eft  eadem  fere  obfervafle  illum  in  formandis  iftorum  procul 
fimi-  habitantium  corporibus?  Nec  enim  propterea  dicimus  figu- 
ram  noftras  fimilem  iis  tribuifle.  Eft  enim  infinita  qusedam 
animo  concipienda,  formarum  pofTibilium  varietas,  qua  & 
fingulas  quaeque  partes  iftorum  corporum  a  noftris  differre 
queant,  &  totorum  exterior  interiorque  oeconomia.  Cer¬ 
nimus  quam  apre  &  commode  animalium  noftrorum  quaedam/ 
lana  aut  pibs  veftiantur-,  alia  elegantius  etiam  plumis  pennif- 
que.  Quidni  ifti  in  Planetis,  quos  rationis  participes  dixi-, 
mus,  aliqua  fimili  ratione  tetfti  ftnt.?'  propter  quod  meliorb 
quidem  conditione  beftiae,  quam  homines,  apud  nos  efte* 
videntur.  Nift  hoc  eo  fine  fic  conftitutum  fuit,-  ut  ipla  nu*- 
ditas  neceflitatcm  hominibus  imponeret  quxrendi  ac  fabri-- 
candi  varia  operimentorum  genera ,  atque  hinc  etiam  inge¬ 
nii  exercendi  materia  exifteret.  Kt  apparet  fane,  ex  hac 
neceftitate ,  non  minimam  commerciorum,  arrificiorumque: 
mechanicorum  occafionem. nafci.  Sed  &  propterea  forfan. 
nudos  homines  natura  produxit,  ut  pro  arbitrio  fuo  tenuius, 
denfiufve  ami£ti  incedere  poftint',  atque  ita  ad  quafvis  terra¬ 
rum  oras  inhabitandas  fele  componere.  Alia  vero.«  major 
hac,  quam’  diximus, differentia  intelligi  poflet  inter  corpora 
•  Planetariorum  ac  noftra 5  cum  animalia  quaedam  ita  a  natura' 
formata. reperiantur,  ut  veluti  ofta  extfinfecus  habeant, ..car¬ 
nes  introrfum,  atque  oflibus  inclufas,  qualia  fu iit  cancri, 
aftacique,  &  fere  etiam  teftudincs.  Attamen  hanc  membro-- 
rum  compagem,  &  in  paucis  vilioribus  tantum  illa  lecuta: 
cft ,  &  Planetarum  incolis,  quo  minus  eam  tribuam  facit,, 
quod  fubtili  varioque  digitorum  ufu  carituri  eflent,  quo  tam: 
valde  eos  opus  habere  oftenfum  fuit:  nam  abfurda  fpecie 
non  multum  alioqui  moverer. 

fitenim  omnino  cavendum  eft  ab  errore  vulgi,  cum:  alli¬ 
is  mum 
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nuim  rationis  capacem  non  alio  in  corpore,  quam  noftris  {i-tionUcapdn 
mili  habitare  pofle  libi  perfuader.  Ex  quo  fadum  eft,  ^^form/lnha- 
populi  pene  omnes,  a-cque  etiam  Philofophi quidam,  humanam  bitet ,  nihlL 
formam  diis  adlcnpferinr  Imo  ut,  a  limili  pcrruarione,  cui- 
dam  Chriftianorum  feto  nomen  inditum  fuerit.  Hoc  vero 
non  nili  ab  hominum  imbecillitate  &  praejudicata  opinione 
proiicifei  quis  non  videt.?  uti  illud  quoque,  quod  eximia 
quGcdam  pulchritudo  humani  corporis  efle  putatur:  cum  ta¬ 
men  ab  opinione  &  afluetudlne  id  totum  quoque  pendeat, 
affetoque  eo,  quem  cun£l:is  animalibus  natura  provida  in- 
generaviCj  ut  fui  limiiibus  maxime  caperentur,  illa  vero 
tantum  polTunt,  ut  non  line  horrore  aliquo  animal  homini 
multum  dilllmile  confpeiSlum  iri  credam,  in  quo  rationis  & 
fermonis  ufus  reperiretur.  Num  li  tale  folummodo  finga¬ 
mus  aut  pingamus,  quod,  cetera  homini  fimile,  collum 
quadruplo  longius  habear,  vel  oculos  rotundos  duploque 
amplius  diftanresj  continuo  eas  figurse  nafcuntur,  quas  non 
poflimus  intuentes  non  averfari ,  quamvis  ratio  deformitatis 
nulla  reddi  queat. 

Dixi  in  fuperioribus  cum  de  magnitudine  agerem  incola- 
rum  qui  in  Planetis  funt,  verilimile  videri  non  efle  eos 
de  exiguos  nobiTcum  comparatos.  Suadet  enim  hoc  primo  ,  majores  ejfe. 
quod  probabile  fit,  ficut corpora  hominum  fe  habent  ad  Tel¬ 
luris  magnitudinem,  ut  peragrare  iiniverfam  poflint,.  atque 
ita  formam  molemque  ejus  cognolcere  j  eodem  modo 
&  in  C2ereris  Planetis  incolifque  eorum  rationalibus  or¬ 
dinatum  efle  },  nifi  hac  in  re  ,  quse  fane  magna  efl: ,  nos 
ipfis  rurfus  praeferre  velimus.  Deinde  cum  liderum  Icien- 
tiam- &  obfervationes  apud  eos  exerceri  oftenderimus,  fe- 
quitur  ut  &  corpora  nadi  fint  lignis  metalhfve  tranan¬ 
dis  ,- inque  inflrumenta  machinafque  adaptandis  ,  idonea. 

Quas  &  eo  prasflabiliora  funt  quo  ampliora.  Ac  fane  fi 
homunciones  quoldam  ,  muribus  non  majores ,  cogite- 
niuS',jnon  poflent  ii  fiderum  animadverfiones ,  quales  re¬ 
quiruntur,  infticuerc*,  nec  inflrumenta  ad  eas  parare,  aut 
difponere.  Itaque  omnino  vel  asquales  nobis  ponendos  efTe 
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cxilHmo,  vel  majores,  ac  prseferrim  in  J ove ,  Saturnoque, 
quorum  Globi  tanto  Tellurem  noftram  fuperanr. 

Porro  quia,  ut  diximus,  aftronomi^e  ftudium  fine  anno- 
^os  m focie- obfcrvatorum  non  poteft  procedere,  ars  vero  fcri- 

tate  vivere.  ,  ^  .  *  . 

bendi  non  niii  in  locietate  ratione  utentium ,  &•  cogentibus 
vitte  neceflitatibus ,  inveniri  potuif-5  neque  magis  ars  fabro¬ 
rum  aut  fuforiaj  .fequitur  ex  eo  (quod  (upra  dicebam & 
focietates  coli  apud  Planetarum  indigenas ,  ac  mutuas  ope¬ 
ras  eos  inter  le  prcellarei  adeoque  hac  parte  limilitudincm 
magnam  ibi  efle  noftratium  rerum.  Quamobrcm  &.  certas 
ftabilefque  fedes  potius  quam  ambulatoriam  vitam  iis  conve¬ 
nire  dicendum  ed.  Qiiid  igitur?  an  &  extera dociali  vit^e 
propria  habebunt?  leges,  Magiftratus,  teda,  urbes,  mer¬ 
caturas  aut  rerum  permutationes?  Certe  equidem  apud  bar¬ 
baros  Americx  &  infularum  populos,  cum  primum  ad  eos 
perventum  eft,  eadem  hxc  fere  jam  in  ufu  erant.  At  non 
propterea  negaverim  aliter  ifta  in  Planetis  exteris  fe  habere 
pofle  quam  apud  nosj  cum  ex  iis  quxdam  fint  qux  abede 
queant  a  focietate  animalium  ratione  prxditorum  j  eoque 
rantum  excogitata,  ne  ratione  male  utamur  8c  cum  aliorum 
injuria,  itaque  focietas  folvatur.  Poliunt  enim  in  alus  iftis 
globis  in  ea  rerum  abundantia  verfari,  ut  nihil  alieni  appe¬ 
tant,  rapiantve.  Poflunt  ea  elle  xquitate,  ut  pacem  per¬ 
petuo  colant,  nec  fibi  invicem  infidienrur,  aut  mortem  in- 
feranCj  imo  ut  neque  oderint  nec  irafcanturj  quod  ii  eflet, 
multo  quam  nos  feliciores  putandi  fmt.  Sed  verifimilius  eft, 
ut  quemadmodum  apud  nos,  ftc  ibi  qubque  bonis  mala,  fa- 
.  pientix  ftultitia,  paci  bellum  mifceatur,  nec  delit  egeftas  ar¬ 
tium  magiftra.  Quia  Sc  ex  his  utilitatem  aliquam  proficifei 
antea  oftendimus?  Sc,  fi  nulla  eftet,  tamen  nec  prxferendi 
res  illorum  rebus  noftris  caufam  habemus. 

'Colloquio-  Quod  autem  nunc  dicam,  audacius,  fcio,  videbitur}  nec 
^tatefrui,  tamen  probabilitate  caret.  Nempe,  li  in  locietate  (quod 
jam  pene  obtinuimus)  vivant  gentes  Planeharum;  etiam, 
prxeer  commoda  inde  provenientia,  voluptate  aliqua  tali  eas 
affici,  quali  nos,  ex  congreffibus  coiloquiifque  amicorum, 
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aitioribusj  jocis,  fpedaculis.  Hoc,  inquam,  probabile  eft, 
quia  fi  nihil  horum  Planetjcolis  concedamus,  fed  femper  eos 
ferio,  ac  fine  omni  hilaritate,  aut  animi  remiflione  agere 
putemus;;  ingens  vitse  condimentum ,  quoque  vix  illa  carere 
poflit,  iis  adempturi  fimus,  atque  ita  noftram  hanc  beatio-- 
rem  fadturij  contra  quam  ratio  poflulat. 

De  reliquis  vero  occupationibus  &;  ftudiis  illorum  ut  por-- 
ro  inquiramus;  videndum  efl:  quxnam  illorum,- pnrrer  ea 
quce  jam  diximus,  cum  nohris  aliquam  fimilitudinem  habe-- 
re  probabile  fit.  Domos  fibi  eos  conliruere,  ideo  vel  ma¬ 
xime  credere  libet,  quod  &  pluvias. in  terris  illis  cadere 
offendimus.  Sequebatur  enim  hoc  ex  eo,  quod  in  Jovis 
Plancta  nubium  quidam  mutabiles  tradlus  cernuntur;  vapo¬ 
res,  aquamque  haud  dubie  continentes:  quam  aliunde  quo¬ 
que  illic  non  deefle  argumentis  adftruebamus.  Erunt  ergo 
&  imbres  &  venti ,  quia  attractum  a  Sole  humorem  recidere 
in  terram  necefle  eft;  &  calore  foluti  vapores  ventorum  cau- 
fa  funt;  quorum  flatus  ex  illa  nubium  jovialium  mutabili  fa¬ 
cie  cognofcitur,  Adverfus  hoc  ergo,  ut  noctes  tuto  &  quic~  Domosad- 
te  tranfigant  (  habent  enim  .no£les  &  fomnum  proinde , 

Uti  nosj  munire  le  eos,  calalque  ac  tuguria  aedificare,  ^yxifirnere, 
fpecus  effodere,  verifimile  efl.  Atque  eo  magis  quod  omne, 
genus  animalium,  apud  nos,  exceptis  pifeibus,  ad  lui  tute¬ 
lam  htec  molitur.  Cur  vero  cafas  &  tuguria,  &  non  domos 
amplas  Sc  magnificas  Planetarum  habitatoribus  exflrui  creda¬ 
mus,  nifi  quod  non  pofTumus  res  noftras  non  prae  omnibus 
pulchras  perfedafque  putare.  Qui  autem  nos.?  Nempe  in 
globulo  illo  vitam  agentes,  qui  non  decies  millefimam  par¬ 
tem  globorum  Saturni  aut  Jovis  aequet,  fi  corporum  moles 
inter  fe  conferantur.  Nulla  equidem  ratio  adferri  porefl:  cur 
non  Archite£l:urae  elegantiam, fymmetriamque,  teque  cogni¬ 
tam  habeant  in  iftis  caeterifque  Planetis  ,  ac  nos  in  noflro: 
nec  cur  non  palatia,  turres,  pyramidefque  alicubi  noflris 
multo  altiores  fumptuofiorefque ,  nec  minori  concinnitate 
exaedificent.  Cumque  multiplex  fit  hominum  in  his  rebus 
indultria;  ut  in  caedendis  .lapidibus,  coquenda  calce  6c  late-- 


l\a.vigare , 
adeoc^ut  zy 
artes ,  quA  > 
facium  ex¬ 
colere. 
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ribusj  cum  ferro,  plumbo,  vitro  utantur,  atque  adorna» 
rum  auro  quoquej  his  omnibus  nihilo  inferiora  illic  haberi 
■viri  fi  mile  elt. 

Si  vero  divifa  efi:  illis,  ficuti  nobis,  Globi  fui ‘fuperficies, 
ut  pars  terram,  pars  maria  contineat j  uti  ex  lupra  memora¬ 
tis  jovis-obfervationibus  colligi  potelf,  quia  nubes  vix  alU 
ter  quam  ex  maris  amplis  tradibus  enafeerentur ;  permagna 
ratio  efi:  ut  Enavigare  eos  putemus.  Cum  alioqui  etiam  rem 
tantam ,  tamque  utilem ,  noftrte  Telluris  Globo  foli  non  abf- 
que  arrogantia  aferipturi  fimus.  Pr^lertim  vero  in  Jovis  Sa« 
turnique  maribus  commoda  efiet  navigatio  propter  Cunarum 
plurium  utrobiqiie  copiam  j  quarum  dudiu  longitudinum  men- 
iuram,  quam  vocant,  quse  nobis  non  contigit,  facile  con- 
fequi  poflint.  Qiiod  fi  navium  ufum  habent,  quam  multa 
praeterea  habebunt  qiUE  ad  eas  pertuienti  Vela,  anchoras, 
funes,  trochleas,  gubernacula}  &  horum  ulum  peculiarem 
quemadmodum  nos*,  ut  vento  pene  contrario  navigetur,  in 
contrarias  vero  partes  eodem  vento  facillime.  'Nec  fortafle 
nautiese  pyxidis  invento  carebunt-,  fiquidem  morus  materire 
magneticte  5  qua^  terrsc  globum-continue  per  vadit,  cftejurmo- 
di  quid,  ut  cazteris  quoque  planetis  convenire  cenfen  pofiit. 
Mcchanicce  quidem  fcientia,  &  Aflronomue,  in  re  navali 
necefiario  requiritur,  atque  adeo  utriufqiie  harum  magifira 
Geometria,  de  qua  jam  ante  aliquid  attigimus. 

Exifiimo  autem  ,eciamfi  nec  adiftas  arces  nec  ad  alias  quafi 
dam  relpiciamus,  in  quibus  vel  necefiicas  vel  occafio  Geo¬ 
metrice  inveniendiE  initium 'fecerit,  nofi  deefie  rationes,  qui¬ 
bus  verillmile  fiat  ejus  notitiam  Planetarum  incolis  obtigifie. 
Sive  enim  cognitionis  ipfius  pretium  ac  dignitas  fpesSfetur,  in 
qua  fingulans  quidam  intelligentix  eftufus,  ac  certa  indu- 
bitataque  veri  coinprehenfio,  quanta  in  nullis  rebus  difcipli- 
nifve  aliis  reperitur:  five  quod  e(l  ejufmodi  naiura  fua ,  ac 
talia  ejus  axiomata  &  effata,  ut  quocunque  loco  6c  tempo¬ 
re,  aut  quibufcunque  in  mundis  extet  ,  prorfus  eadem  ubi¬ 
que  efle  debeat  j  videtur  omnino  non  Iblis  Telluris  noffrae 
incolis  res  talis  parata  auc  oblata  efle.  Quid  quod  figuras 

Geo-. 


COSMOTHEOROS,  Lib.  I.  62i 

‘"'Oeometricas,  velut  circulos,  triangula,  polygona,  fph^- 
ras,  multis  modis  natura  ipfa  oculis  objicit,  ad  variafque 
eorum  proprietates  indagandas  quali  invitat-,  in  quarum 
-contemplatione,  etiam  extra  utilitatem  omnem,  fumma  ell 
oblectatio.  Qiiis enim  non  admiratur,  cum  difeie  ea  quae 
de  circulo  in  Elementis  Euclideis,  &  Apollonii  locis -Pla¬ 
nis  docentur  ?  aut  quae  de  fphaerae  fuperflcie  &  quadratu¬ 
ra  Parabolae  Archimedes  prodidit,  aut  recentiorum  fubti- 
■liflima  inventa.?  (Quorum -omnium  eadem,  &  ad  difeen- 
dum  -reque  expolita ,  eft  veritas  in  Saturno,  ac  Jove,  atque 
apud  nos,  &  ex  iifdem  limplicilfimis  principiis  pendens, 
quo  facilius  credi  potefl:  pulcherrimi  jucundiflimique  ftudii 
in  illis  ac  caeteris  planetis  aliquos  participes  elie :  Etli  priE- 
cipue  hoC‘fuadet  utilitas  qu^  ex  eo  in  omnem  vitam  ema¬ 
nat.  Quod  11  jam  eo  ufque  rei  Geometriese  peritos  qui  in 
-Planetis  funt  dicerem,  ut  &  Tabulas  Sinuum,  &  Logari- 
thraos,  Sc  calculum  Analyticum  invenerint  j  abfona  ac  pe¬ 
ne  ridicula  proferre  viderer.  -Nec  tamen  quidquam  obllat 
quin  horum  aliquid  reperille  potuerint,  aut  aliquando  re- 
perturi  linti  atque  etiam  his  noflris  fortafle  majora.  Non  ' 
debemus  enim,  ut  jam  ikpe  diximus,  praeferre  nos  ipfos 
iic  res  noftras  rebus  Planeticolarum. 

Creterum  illud  quod  uniufmodi  &  aeternum  in  Geome¬ 
trica  fcientia  inelie  animadvertimus,  limilicer  quoque  in 
Harmonicis  inveniri  certum  eft  5  -  cum  conlbnantiae  omnes 
conftanti  menfura  ac  proportione  conftituantur  j  omnis 
vero  phtongorum  ordo,  omnifque  cantus  deledatio,  etiam 
vocis  lingulae,  in  confonantiis  fundata  Iit.  Quo  fit 
apud  omnes  gentes  eadem  tonorum  intervalla  canantur , 
live  per  gradus  continuos,  live  faltu  vox  progrediatur. 
Imo  animal  quoddam  in  terris  America  reperiri  fide  di¬ 
gni  audores  narrant,  quod  fex  mulleos  tonos  deinceps  vo¬ 
ce  exprimat:  Ut  appareat  ipfam  naturam  immutabili  ratio¬ 
ne  cos  praeferibere.  Quandoquidem  igitur  quae  huc  fpe- 
dant ,  certa  quoque  &  unica ,  &  necellaria  ratione  fe- 
fe  habent,  verifimile  eft,  non  minus  quam  Geometriae, 
Tom.IlL  Rrrr  etiam 
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etiam  Muficse  oblectationem  ad  plures  quam  ad  nos  perti-- 
nere.  Pofitis  enim  aliis  terris  atque  animalibus  ratione 
auditu  pollentibus,  cur  tantum  his  noftns  contigillet  ea  vo¬ 
luptas,  qii^  fola  ex  iono  percipi  potcft  .?  Nefcio  equidem  , 
quantum  apud  alios  valiturum  fit  argumentum,  quod  hic 
ab  unitate,  6c  immutabili  natura  illarum  ardum  petiimus j, 
mihi  non  leve  aut  contemnendum  videtur,  nec  multum  ei. 
cedere,  quo  in  fuperioribus  ulus  fum,  cum  videndi  facul- - 
tarem  Planetariis  animalibus 'convenire  docui. , 

Porro  fi  tonis  harmonicis  &  cantu  deledentur ,  vix  quo¬ 
que  fieri  potell  quin  &  inllrumenta  quscdam  mufica  repere- 
rint }  quoniam  &  cafu  in  hujulmodi  inventa  incidere  con¬ 
tingit:  vtlut  chordis  valide  contentis,  aeris  fono,  canna-- 
rum  aut  cicutarum  fibilo.  A  quibus  initiis ,  fieuti  ad  tefiu- - 
dines,  citharas,  tibias,  &  organa  polypleCbra  nos  perve* 
nimus,  ira  illi  quoque  non  minus  elegantia  excogitare  po- - 
tuerint.  Sed  quemadmodum  certi  definitique  licet  fint  to-  - 
ni ,  cantufque  intervalla  ,  tamen  apud  diverfos  populos 
tamen  alium  atque  alium  elTe  canendi  morem  ac  normam  videmusj  ^ 
ut  olim  apud  Dores,  Phrygas*,  Lydoss  nollra  tetate  apud 
pojjet,  Gallos,  Italos,  Perfas:  ita  fieri  potell  ut  ab  omnibus  his 
longius  abeat  Planetariorum  Harmonice,  quamvis  illorum 
auribus  gratillima.  Cur  vero  noUra  rudiorem  opinemur 
nulla  ratio  ell  5  neque  etiam  cur  non  &  chromaticis  fonis, , 
&  quibufdam  Enarmoniis  utantur?  cum  hemitonia  quoque 
natura  fuppeditet,  certilque  proportionibus  definiar,  imo 
ne  minus  alTecuci  fint  hifce  in  rebus  quam  nos,  etiam  plu¬ 
rium  vocum  aut  chordarum  concentus ,  artificiofaque  per-  • 
millio,  &  dilTonantinm  tonorum,  &  triconi,  &  diapente  ' 
diminutse  ufus  iis  fortalTe  concedendus  fit.  Scio  vix  ali¬ 
quam  verifimilitudinem  apud  multos  htec  habitura,  ac  mi¬ 
norem  etiam,  fi  aeque  dodlos  dicamus  in  Jove  aut  Venere 
incolentes,  ac  funt  ii  qui  in  Gallia,  Iraliave  plurimum  hac. 
arte  excellunt.  Et  tamen  fien  potell  ut  vel  illis  periciores 
fint,  ac  praecipue  in  parte  Theorerica  hujus  artis  ea  perlpe-  - 
xerint,  quae  apud  nollrates  holce  parum  hadenus  intelle- 
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‘{ta  funr.  Si  enim  ex  noftris  Muficis  quccras,  cur  confo- 
nantia  diapente  poft  aliam  fimilem  vitiofe  ponatur,  dicent 
alii  nimiam  dulcedinem  devitari,  quse  ex  gracillimae  con- 
'fonantiie  iteratione  nafcatur;  alii  varietatem  in  harmonicis 
fequendam  efle.  H^ec  enim  praecipui  arris  auftores,  cum- 
*que  iis  Cartefius,  adferunt.  At  Jovis  aut  Veneris  incohcur  cmfi- 
iforfan  veriorem  hanc  caufam  demon  ftrabit,  quod  a 
ipente  ad  aliam  deinceps  pergendo,  tale  quid  fiat>  ac  li  re  “  aliam  jimi- 
;pente  toni  liatum  immutemus 5  cum  Diapente,  una  cum 
interjefto  dttoni  fono,  ^qui  fi  defit,  mente  fuppletury^”^^^^' 
toni  Ipeciem  certo  conftituat:  hujufmodi  vero  fubita  com¬ 
mutatio  auribus  merito  injucunda  inconditaque  judicetur; 
cum  etiam  in  univerfum  ea  plerumque  durior  accidat , 
v(  prjEterquam  in  tranfitu}  quse  fit  a  tribus  fonis  confonis, 
ad  trium  aliorum  -harmoniam;,  nullo  priorum  manente. 

Sciet  etiam  ille  idem  fortafie,  quod  nemo  adhuc  animad¬ 
vertit  noftrorum  hominum,- cur  in  nullo  vocis' unius,  plu- 
'riumve  cantu,  ^tonus  fervari  pbfiit  in  eadem  altitudine  ac 
'tenore,  nifi  confonantia  intervalla  pleraque  ultro',  ac  ne¬ 
mine  advertente,  ita  temperentur,  ut  a  pcrfedione  ilimma 
nonnihil  defeifeant.  Et  xur  optimum  lic^  hoc  tempera- 
‘mentum  in  chordarum  fyffemate,  cum  ex  Diapente  quarta 
pars  commatis  ubique  deciditur.  Quod  idem  ab  (que  Ten- 
iibili  dilcrimiiic  effici  ex  divifione  Diapafon  in  partes  squa¬ 
les  '31,  indeque  Cyclum  quendam  Harmonicum  in  le  re-  ^ 
'deuncem  exiftere,  non  ita  pridem  oftendimus.  Quod  ta¬ 
men  Planetarum  incols  fi  perf pexerunt ,  etiam  Logari- 
thmorum  numeri  iis  noti  efle  debebunt. 

'Ac  de  Tono  vocis  temperando  quod  dixi ,  probatio- 
nem  habet  non  difficilem 5  quam  hic  adjungimus,  quan* 
doquidem  jam  aliquid  prster  fomnia  noflra  venditare  coe  »» ad- 
pinuis.  Ajo  itaque,  fi  quis  canat  deinceps  fonos,  quos^'^^^^-’ 
Mufici  notant  Literis  C,F,D,G,C,  per  intervalla  con¬ 
dona  ,  omnino  perfeTa  ,  alternis  voce  afeendens  dclcen- 
‘denlquej 'J  im  polferiorem  hunc  fonum  C,  roto  Comma¬ 
te,  quod  vocant,  infenorwm  fore  C  priore,  unde  cani  coe- 
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pic>  Quia  nempe  ex  rationibus  intervallorum  ■  iftorumu 
perfedtis,  quis  funt  4.  ad  3,  5'Had  5,  4  i  ad  3,  x:--ad  3,  com- - 
ponitur  ratio  160  ad  i5x,  hoc  eft  So.ad  81,  quas  eft  Com-  - 
matis.  Ut  proinde:,  .fi.  novies  idem  hic  cantus  repetatur,  > 
jam  propemodum^tono  majore,,  cujus,  ratio  zd  de-  - 
fcendifle  vocem  ,,  tonoque  excidifle  oporteat.*  Hoc  ve- - 
rd  nequaquam,  patitur  aurium  fenfiis ,  fed  toni  ab  initio  » 
fumpti  meminit ,  eodemque  revertitur.  Itaque  agimur  , 
occulto  quodam  temperamento  uti,  intervaliaque  ifia  ca-  - 
nere  imperfeda  j  ex  quo  multo  minor  oritur  ofFenfio.  ' 
Atque  hujufmodi  moderatione  fere,  ubique  cantus  indi¬ 
get  5  uti  colligendis  rationibus  ,  quemadmodum  hic  feci»  - 
mus,  facile  cognofcitur.; .  Et  hasc  quidem  in  gratiam  ar-  • 
tis  ilhus  ftudioforum..nec  Gcometrite  rudium  exponere  : 
placuit. .  Nunc  eo  unde  difceflimus  revertimur.:'. 

Diximus  de  artibus.dnventifque  quibufdam  quce  nobif-'- 
cum  communia  habere  Tlaneticolas  verifimile  fit  5  praster  r 
quse  etiam  alia  exftare  illic  necelle  eft  ,  .five  ad  ufus-  &>: 
commoda  vifse  facientia .  five  ad  delectationem.  )  Hxc  ve« - 
ro  quam  multa  fint  j  quantique  facienda',-  ita  .  optime  ra-> 
tionem  inibimus,  fi:. plurima  illa,  qus. apud  nos  reperiun-  - 
tur,  recenfere  &  ob  oculos  ponere  libuerit.  '. 

Expolui  fupra  animantium  !fruricumquei  apud  nos  genc"‘  • 
ra  qucE  plurimum  inter  fe  figuris  difFefrent:  -praeter  quas,  , 
minus  dillimilium  ,  ingens  copia  reperiatur:  dixique-nihi-  - 
loL  pauciora  utriulque  generis,  ut  longe,  diverfa,  in  Pia- - 
netarum  :rerris  exftare  putandum.*  Nunc  etiam  illud  vi- - 
deamus.,  quas  utilitas  quasve  commoda,  , tum*  ex- animali-» - 
bus  ,  tum  .ex  herbis  arboribufque  ad  nos  perveniant ,  ac  • 
prorfus.  verifimile  exiftimemus  non  minora  ex  iis,  qu:E  rl-  - 
.  lic  terrarum  inveniuntur^  ad  incolas  ipfarum  redundare: ' 

Hic  vero  operasprctium  eft  ut  quie-fint  divitiae  noftrx  • 
fommldT  infpjciamus,  quae  multae  magnxque  funt.*  .  Nam ,  ■  praeter- 
quiadnos  quam  quod  alimenta  nobis  arborum  fruCtus  herbsque  fup-*.  - 

pomis,-  nucibus 5  hsE  feminibus,  foliis,  ra- 
husy  herbis  i  dicibusj  quodque  plurimorum  ex  his  in  medicina  ufus‘ eft  } 
wmrn.  pe- 
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petitur  ex  arboribus  materia  qua  domos  navefqiie  fabrica¬ 
mus.  •  Et  lino  veftes  paramus,  excogitatis  nendi  &  texen¬ 
di  artificiis. Ex  cannabe,  fpartove,  fila  ac  funiculos  tor¬ 
quemus  5  ex  filis  vela  ac  retia  conficimus,  ex  funiculis  ru¬ 
dentes  funes  anchorarios.  Florum  porro  odoribus  co-- 
loribufque  obledfamur  5  >  quamvis  fint  etiam  qui  nares 

oftendant ,  noxias  •quaedam>  herbse  inveniantur',  tamen 
in  iis  fiepe  boni  quid  delitefeitj  veLfortafle  hoc  egit  na- - 
tura  ut  comparatione  mali  bona  magis  eminerent:  quod 
multis  in  rebus  fecuta  videtur.  Quanta  vero  ex  anima-  - 
libus  eft  utilitas.?  Oves  lanam  ad  veftitum  prasbent,  vae- 
ese  lac  5  utrseque  carnes  ad  vefcendum.  Afinis,  camelis,  , 
equis,  ad  portandas  farcinas  utimur.  His  etiam  ut  nos 
vel  infcenfi  vehant,  vel  curribus  ju.n£ti  pertrahant.  Ubi 
egregium  illud  rotarum. 'inventum  occurrit,  quod  libenter 
Planetarum  quoque  habitatoribus  ad feriberem,  cum  jam  in 
focietate  eos  vivere  6c- domos  2edificare  pene  evicerim. 
Utrum  vero  etiam  animalibus  pro  cibo  utantur,  an  Py¬ 
thagoras  .fimile  dogma  fequantur ,  non  habeo  quod  affir-  - 
mem.  •  Apparet  quidem  hoc  homini  datum  efle,  ut  omni¬ 
bus  iis  alatur  quas  vel  in  terra  vel  in  aquis  nafeuntur,  fi 
quid  nutrimenti  contineant 5  ut  herbis,  pomis,  la£le,  o-  - 
vis,  meile,  pifeibus,  volucrum  quadrupedumque  plurimo¬ 
rum  carnibus.  -  In  quo  mirum  fane  videri  poteft,  animal 
illud  rationis  compos  ita*  efle  comparatum ,  ut  cum  mul¬ 
torum  aliorum  pernicie  casdeque  vivat;-  Nec  tamen  natu¬ 
ras  praeferipto  contrarium  hoc  efle  putandum  eft,  cum  pla- 
cuiffe  ei  videamus  ut  leones,  lupi,  aliaque  rapacia,  pe-  - 
cudes  &  infirmiora  quaelibet  pabuli  loco  habeant:  aquilis 
columbas  leporefque  praedentur  i  Pifeium  permulti  pifcicu-  - 
loS  ' fe  minores  devorent.  •  Quin-  &- canum  varia  genera 
ad  venandum  nobis  largita  eft»,  ,ut  quae  pedibus  noftris 
perfequi  .  nequiremus 3  illorum  celeritate  ac  fagacitate  con-^ 
fequeremur..  .  Praeter  omnem  vero  iftam  ex  viventibus  her- 
bifque>  utilitatem ,  hanc-qupque- deledationem  ex  iis  nos 
capere  voluit  rerum  conditor,  ut  varias  eorum  formas  na- 
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turafque  &  generandi  vias  contemplaremur*,  in  quibus  in* 
finita  quardam  varietas  ac  mirabilia  multa  infunt,  qua:  a- 
pud  naturic  Icriptores  celebrantur.  Imo  in  ipfis  infedlis 
quis  non  miratur  apium  cellulas  hexagonas,  aranearum  te¬ 
las  i  tum  bombycum  involucra  ,  ex  quibus  incredibili  in- 
dultria  delicatillimam  veftem  conficimus ,  « eaque^copi^  ut 
naves  totas  ea  onerentur.  Atque  hxc  quidem  de  herbarum 
anirnantiiimque  genere,  quatenus  homini  profunt,  fumma- 
tim  retulille  fufficiat. 

Ex  Metallis,  Cogitetur  jam  porro  quanta  fit  ejus  folertia  in  reperien» 
dis»  effodiendis,  explorandis  metallis j  itemque  in  funden¬ 
dis  ,  repurgandis  ,  mifcendis.  Quanta  in’  tenuandis  auri 
laminis,  aut  hydrargyro  refol vendis,  ut  parvo  impendio, 
quascunque  voluerimus  ,  auri  fplendorem  coloremque  in¬ 
duant.  Quam  mira  ac  multiplex  fit  ferri  utilitas  ;  quam 
quas  ignorarunt  nationes,  tx  omnium  fere  mechanicarum 
artium  rudes  vixerunt,  proque  armis,  tantum  arcus,  cla¬ 
vas,  (udefque  habuerunt.  Nos  vero  &  pulverem  ex  ful- 
phure  &  nitro  miftlim  habemus,  variofque  ejus  ufus,  qui 
an  plus  juvet  an  noceat  merito  dubitari  poteft.  Wideba- 
tur  enim  mira  ejus  vi ,  fimulque  artificiofa  muniendorum 
oppidorum  arte,  certius  prasfidium  inventum  effe,  quam 
prifeis  temporibus  fuerit,  adverfus  hoftiles  impetus:  led 
&  horum  ex  eo  fimul  violentiam  crevifle  videmus,  &  for¬ 
titudini  viribufque  in  prgeliis  multo  minus  nunc  locum  ef¬ 
fe  quam  tunc  fuerit.  Quod  enim  olim  Imperator  Grae¬ 
cus  dixille  fertur,  ^eriijfe  Virtutem  cum  Catapultarum ,  ac 
Baliftarum  inventa  exorirentur,  idem  nunc  majori  jure  que¬ 
ri  pofiumusj  ac  maxime  Bombis ,  quos  vocant,  repertis j 
quos  non  moenibus ,  nec  litu  oppida  arcefve  ^repellere 
pofllint,  fed  quamvis  valida^  disficiuntur,  ac  folo  asquan- 
tur.  Ut,  vel  ob  hoc  unum,  melius  homines  ejus  pulve¬ 
ris  invento  canturos  fulfle  dicendum  fit.  Nec  tamen  pro- 
pterea  praetereundum  fuit  in  commemorand's  noftrae  Tel¬ 
luris  repertis,  cum  verifimile  fit,  etiam  in  caeteris  Planetis , 
noxia  artificia  quasdam  cum  bonis  emerfiffe. 
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Aiifpicatior  eft  aqu^e  &  aeris  apud  nos  ufiis:  quo  &  Exaqua,& 
vigandi  ratio  condat,  &  vires  comparantur,  quibus,  nullo'*^"’ 
labore  noftro,  molas  machinafque  verlemus.  At  hx 
multiplices,  quamque  ad  varias  res  adhibentur  ? Nam  &  fru¬ 
menta  iis  comminuimus,  &  olea  exprimimus,  8c  ligna  feca- 
mus,  &.pannos  tundendo  denfamusj  &  chartis  materiam 
conterimus  j  quarum  >alias  quoque  pulcherrimum  eft  inven-  • 
tum,  cum  ex  viliftimis  linteorum  ferutis,  tam  pulchra  folio¬ 
rum  candidiftlmorum  copia  paretur.  His  addatur  jam  priE- 
clarum  illud  typographiae  inventum,  cujus  opera  artes  omnes 
reliquae,  non  fervantur  tantum,  fed  &  comparantur  multo 
quam  ante  facilius,  item  fcul pendi  pingendique  peritia,  a 
parvis  riidibufque  initiis  eo  progrefla,  ut  nihil  elegantius  ab 
hominum  ingenio  profectum  effe  videatur.  Ponatur  &  vi¬ 
tri  excoquendi  feientia,  atque  in  tot  formas  ducendi  facili¬ 
tas.'  Tum  fpeculorum  vitreorum  politura  ,  hydrargyrique 
fuper  ea  indudtio.  Ac  praecipue  quoque  vitri  ufus  mirabi¬ 
lis,  in  pervidenda  rerum  natura,  poft  telefcopii  microfeo- 
piique  inventa.  -  Recenfeantur  edam  horologiorum  auto- ■ 
maton  fabricae 5  aliorum  tam  exilium,  ut  geftanti  nihil  in¬ 
commodent  j  aliorum  tam  exquifita  squalitate  tempus  me¬ 
tiendum,  ut  nihil  fupra  optari  pollit,  quibus  utrifque  inven¬ 
ta  noftra  plurimum  profuere. 

Multa  addere  potem  de  multiplici  doftrina  &  rerum  m-Exns,quae 
turaer cognitione  quam  praeter  Geometrise  Aftronomiaeque^^f^''^^^^'*^® 
feientias  confecuti  fumus*,  atque  ea  pleraque  noftra  aetate  :fmt. 
veluc  de  gravitate  aeris  ac  vi  qua  comprefllis  refilir.'  De  fin- 
giilaribus  Chymicorum  experimentis*,  e  quibus  liquores  in-  ■ 
flammabiles,  nuperque  ultro  lucentes,ac  levi  tradlatione  ar¬ 
dentes  ^  ^prodierunt.  De  fanguinis  circuitu  per  arterias  ve-  - 
nafque,  qui  antea  intelligebatur,"  nuper  vero  &  oculis  ufur-  - 
pari  coepit,  adhibito  microfeopio,  in  pifeium  quorundam 
caudis  extremis.  Item  de  generatione  animalium,  quod  in-  - 
ventum  eft  nulla  nifi  ex  fimilium  femine  nafcijidque  de  her¬ 


bis  quoque  verum  cfte.  -  Quodque  in  femine  marium  repe-  - 
riuntur  animalculorum  myriades  vivaciflimorum ,  quae  ipfam  ? 
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'  animantium  fobolem  efle  verifimillimum  fir:  res  mirabilis, 
atque  ab  omni  aevo  incognita. 

Mia  omnia  |am  vcro .  poftquam  haec  omnia  accumulavimus  Telluris 
•verifimtUter  incoIarum  inventa ,  putemus  fieri  quidem  pofle  ,•  ut~  quaedam 

non  extare  .  /  «j  .  .  *  j-i  1  ^  rr- 

in  Planetis ,^ox\^va,  etiam  apud  Planetarios  extenti  credibile  tamen  eflc  ^ 
aliis  Aque partem  eorum  illis  ignorari.  At  iis  qua:  4ion  ha- 
(/)f”^^^^^^”’bent  rependendis  tcque  multa,  pulchraque  &  utilia,  admira*  ^ 
tione  digna  iis  tributa  efle  oportet.  Quanquam  igitur  ibi  ^ 
terrarum  aliquos  ratione* praeditos,  &  Geometras,  &  Mufi- 
cos  reperiri  probabilibus  argumentis  ofl:enderimus,~&  in  fo-  9 
cietate  communitateque  viventes,  &  manibus  pedibufque  in-  H 
flrudos,  tedifque  &  moenibus  munitos:  non  tamen  dubi-  1* 
fandum  efl:,  quin  &  formae,  &  rerum  quas  agunt  novitate, 
mirabile  fupra  quam  diei  pofllt  futurum  fit  fpeftaculum ,  fi 
quis  Mercurius,  aut  potens  Genius  eo  nos  deducat.  Sed 
cum  ejus  itineris  conficiendi  fpes  omnis  adempta  fit,  id  u- 
num  tamen,  quod  poflumus  invefligare  non  pigebitj  qua¬ 
lis  nempe  caeleftium  rerum  facies  fefe  offerat,  ih  unoquoque 
iflorum  globorurp  vitam  agentibus,  cum  ad  eam  hoc  quo¬ 
que  pertineat.  Simul  vero  &  de  prseftantia  cujufque,  tum 
ob  magnitudinem,  tum  ob  adjundlum  comitum  lunarum  nu¬ 
merum,  quaedam  fcitu  digna  referemus,  ac  ftellarum  deni¬ 
que  inerrantium  incredibilem  diffantiam  nova  ratione  in¬ 
dagabimus.  Sed  a  longa  attentaque  meditatione  requiefce- 
mus  hic  paulum,  finemque  huic  Libro  imponemus. 
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Urii' ante  annos  complures  Librum  ’Athanafii 
Kircheri^,  qui  Iter  Ecflattcum  infcribitur, 
evolverem >  in  quo  de  Natura  Siderum,  re* 

^  bufque  in  Planetarum  fuperficie  extantibus, 

'  dilleriturj  mirabar  nihil  illic  adferri  eoriim* 
qiiae  ttiihi  jani  ab  illo  tempore^  circa‘  hrcc  , 
tanqdam  valde  probabilia,  occurrebant':!  fed  lotige  alia  tra¬ 
di,  inania  pleraque,  &  a  ratione  aliena.  _Quod  niagis  etiam 
intellexi ,  cum  coriferiptis  fuperioribus  idem  opus  denuo 
percurrerem.  Jamque  vifum  ell  aliquid  elle  conjecturas  no- 
ftra's,  ac  ponderis  nonnihil  iis  accedere^  fi‘cum  Kircheria- 
nis  conferantur. '  Qiiod' ut  judicari  poflit,  utque  appareat 
quam  de  his  rebus  fruftra  philofophari  conentur ,  qui  funda¬ 
menta  unica  verifimilitudinis,  quibus  ufi  fumus,  rejiciuntj 
non  abs  re  erit  de  opere  illo  qusedam  annotafle. 

Is  imtur  Vir  optimus Genio  quodam  ducei'‘per  cxli  ^ 
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fpacia,  ftellafque  fe  circumferri  fingens,  partim  ea  qiix  ex 
Afironomorum  fcriptis  hauferat,  parcim  qux  ipfe  de  Plane¬ 
tarum  terris  meditatus  erat,  ac  vulgo  probari  pofie  putabat, 
quali  vifa  enarrat.  Antequam  vero  iter  longinquum  ingre¬ 
diatur,  hxc  duo  tanquam  certo  tenenda  ftatuit  fancitquci 
nullum  videlicet  Telluri  motum  efle  tribuendum 5  tum  nihil 
in  Planetarum  globis  Deum  extare  voluilFe,  quod  vita  auc 
fenfu  priEditum  fit,  adeoque  nec  herbas  quidem.  Itaque v 
relicto  Copernici  fyftemate,  Tychonicum  fibi  quod  fequa- 
tur  deligit.  Sed  cum  ftellas  inerrantes  pro  totidem  Solibus 
habear,  iifque  fingulis  fuos  Planetas  circumponat-,  hoc  ipfo 
(quod  an  lenferic  nefeio}  infinita  numero  jam  exoriuntur 
ei  Copernicea  fyftcmata.  Quae  quidem  perabfurde,  praeter 
fibi  proprios  motus,  univerfa  circum  Tellurem  noftram,  vi- 
ginti  quatuor  hons,  immani  celeritate  converti  facit.  Cum¬ 
que  horum  maximam  partem  fateatur  extra  hominum  con- 
fpeftum  efie  remotam ,  in  hoc  quoque  incidit  incommodum  y 
ut  frufira  tot  Soles  lucere  dicendi  fint,  fruftraque  calorem 
fuum  impertiri  tot  globis  Telluri  fimilibus,  elementaque  ea¬ 
dem,  (ira  enim  vult}  &  esetera  omnia  habentibus,  praster 
Ilirpes  &  animalia.  Atque  hinc  porro  ad  alia  magis  abfona 
delabitur.  Nam  quia  ne  Planetarum  quidem,  qui  noftro 
fyftemate  continentur,  alium  ullum  reperit  ufum,  ad  diu 
cxplolas  Aftrologorum  ineptias  fe  convertit;  &  hoc  fine  tot 
tantafque  corporum  molp  conditas  efie  vult,  ut  influxu  eo¬ 
rum  vario,  certifque  legibus  temperato,  mundi  uniyerfitas 
confervetur,  incolumifque  perduret:  'utque  prteterea  in  ho¬ 
minum  animos  iidem  influxus  vires  fuas  exerceant.  Itaque  „ 
in  Aflrologicte  artis  gratiam,  in  Veneris  Planeta  jucundam 
pulchramque  rerum  faciem  fibi  oblatam  narrat ;  cum  luce 
blanda,  undis  dulciter  flu6luantibus,  odoribus  fuaviflimis, 
atque  undique  fulgentibus  cryftallis.  In  |ove  auras  falubres, 
ac  fuaveolentes,  aquas  limpidifiimas,  terras  argentei  fplen- 
doris.  Quo  riimirum,  ab  influxu  hujus  utriufque  fideris, 
faufta  ac  falutaria  omnia  in  Terram  hominefque  deriventur; 
Iit  vel  pulchros  &  amabiles,  vel  ad  prudentiam  &  gravita¬ 
tem 
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tcm  propenfos  reddat.  In  Mercurio  nefcio  quid  ferenum 
vividunique,  unde  ingenium  ac  folercia  naicenribus  infinuc- 
tur.  At  in  Marce  omnia  cetra,  exitialia,  fetida,  piceas 
flammas,  fumofque  fe  vidifle  memorat.  In  Saturno  triflia, 
horrenda,  fquallida,  caliginofai  ur  ex  his  Planetis,  ('nefcio 
quare  Apotelefmaticis  omnibus  invilis}  influxus  maligni  in- 
feftique  mundo  ac  mortalibus  eveniant  j  nifi  tamen  beni¬ 
gniorum  illorum  radiis  corrigi  ac  mitigari  eos  contingat. 
Hxc  nempe  &  his  fimilia  Genio  illi  ccelefti  comes  adhiercns 
difcit.  Qwem  &c  ferio  refpondere  facit  cum  interrogatur , 
anne  aquis,  qux  in  Veneris  Planeta  fluunt,  Hebrseus  aut 
Paganus  quifpiam,  eo  delatus,  rite  baptizari  queat.  Eo¬ 
dem  quoque  docente  Magiftro ,  intelligit  caslum  fteiliferum 
non  efle  ex  materia  folida  conflatum,  fed  liquidum  prorfus, 
in  quo  ftelfe  Solefve  innumeri  longe  lateque  fpargantur 
nufquam  alligati,  (^&c  hadenus  rede}  quique  omnes  diei 
fpatio  vaftilTimos,  ut  dixi,  circuitus  peragant.  Quo  in  mo¬ 
tu,  11  talis  foret,  non  advertit  quanta  vi  illi  undique  diffu¬ 
gitur!  lint,  ob  motum  circularem  tam  iramenfe  celeritatis. 
Sed  ne  fic  avolent,  inque  fpatia  infinita  recedant,  Intelli- 
gentfe  motrices ,  credo ,  impedient.  Etenim  unicuique 
ftelfe  fixse,  imo  &  Planetae,  Intelligentias  aut  Angelos  fuos 
adjungit,  qui  impellant  eos,  curfumque  moderentur.  In 
quo  Dodorum  quorundam  turbam  fequitur,qui  vaniflimum 
Ariftotelis  commentum  inconfiderate ,  invitaque  ratione  , 
adoptarunt.  Iftos  vero  beatos  Genios  labore  tanto  Coper- 
nicus  liberat,  folius  Terree  indudo  motu*,  cujus  fane  necef- 
fltatem,  vel  ex  hoc  uno,  omnes  vident,  nifi  qui  ultro,  ac 
volentes,  ceeeutiunt.  Equidem  cogitavi  nonnunquam,  me¬ 
liora  a  Kirchero  exfpedari  potuiffe,  fi,  quee  fentiebat,  li¬ 
bere  exponere  aufus  fuiflet.  Sed  cum  hoc  non  auderet , 
nefcio  cur  non  in  totum  illo  argumento  abftinere  maluerit. 
Sed  hunc  celeberrimum  feriptorem  jam  omittamus :  & ,  quan¬ 
doquidem  nil  veriti  fumus,  conjeduris  noftris,  fpedatores 
in  Planetis  ponere,  adeamus  nunc,  uti  propofitum  fuerat, 

S  f f f  X  fin- 
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fingulos}  &  quinam  fint  anni  eorum,  qui  dies,  qu^  denique 
Adronomia,  deinceps  confideremus- 

Itaque,  ut  ab  intimo,  &  Soli  viciniore  incipiam,  fcimns 
Mercurium  triplo  propius  circiter  quam  Tellurem  noftrar^n 
■ad  ingens  illud  fidus  accedere.  Cui  coniequens  efl:  ut  triplo 
quoque  majus  id  confpiciant  ejus  incolae,  ratione  diametri, 
lumen  vero  &c  calorem  ejus  feiitiant  noncuplo  quam  nos  ma¬ 
jorem.  Nobis  proinde  intolerabilem  ,  quique  accenfurus  fit 
ficcatas  herbas,  foenum  firamenque,  qualia  apud  nos  cre* 
fcunt.  At  nihil  impedit  ira  comparata  efle,  qux  ibi  vivunc 
animantia  ,  ut  optatam  temperiem  in  ardore  illo  experian» 
tiir.  Herbas  vero  efie  ea  natura ,  ut  multo  magis  vim  calo* 
ris  perferant.  Nec  mirum  eflet  idos  Mercirrii  indigenas  pu¬ 
tare  non  ferendo  frigore  nos  urgeri,  luceque  frui  exigua, 
qui  tanto  longius.a  Sole  abfimus.  Sicut  nos  de  Saturni  co¬ 
lonis  facile  nobis  perfuademus.  Noii  deed  vero  dubitandi 
ratio,  cum  a  calore. vita  pendeat,  ifque  corpori  mentique- 
vigorem  alacritatemque  pra^detv  an  non,  propter  Solis  vi¬ 
ciniam,.  HermopolitiE  illi  nobis  ingenio  prselfare  putandi 
fint.?  Sed  quo  minus  huic  cauf^e tribuam -facit,  quod  ealidif-- 
fimas  terrae  nodrib  regiones  Tortitos,  Africae,  Braliliasquc 
populos,  nee  fapientia  nec  indudria  aequare  videmus  tem¬ 
peratiorum  tradfuum  incolas-,  ut  vel  ex  eo  perfpicitur,  quod»- 
in  omnium  fcieiitiarum  ac  fere  artium  ignoratione  verfentur: 
cum  nec  nautica:  rei,  qui  circum  littora  ineoKint,  nifi  pere*» 
xiguam  notitiam  habeant.. ^  Nollem 'quoque  Jovicoli-s,  Sa— 
turnicol ifque  hebetes,  plumbeafque  mentes,  intelligentiam- 
ve  tribuere  liodra  minorem,  propterea  quod  tanto  longius^ 
a  Sole  remoti  vivunt  5-  cum  uterque  globus  ide  tam  praedan¬ 
ti  fit  magnitudine,  tantoque  comitatu  dipatus  feratur.  Qua¬ 
lis  porro  fit  Mercurialibus  Adronomia,  utque  caeteros  Pla¬ 
netas  certis  temporibus  Soli  oppofitos  fpe^dent,  ex  figura' 
fydematis  ,  priore  libro’ expolita,  perficile  ed  intelHgere.. 
Atque  his  oppofitionum. temporibus  Venerem  ac  Tellurerri» 
praecipuo  fplendore  illic  effulgere  necelle  ed.  Nam  cum 
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deo  lucida  nobis  Venus  appareat ,  quo  tempore  tenuem 
nafcentis  Luna:  faciem  refertj  oportet  cam  fextuplo  aut  am¬ 
plius  clariorem  cerni.,  cum  Soli  opponitur ,  ex  Mercurii 
Globo  pleno  orbe  fpcflatam,  &  minore  quoque  intervallo 
diftantem:  atque  ita  tunc  non  parum  difpellere  nofturnas  te¬ 
nebras  gentibus  iftis  j  Lunce  auxilio  carentibus.  Qusenam 
lint  denique  apud  eos  dierum  fpatia,  &  an  varias  anni  tem- 
peftates  experiantur,  incompertum  eft  hadienus ,'quod  igno¬ 
retur  an  axem  diurnts  converfionis  ad  orbem,  quo  circa  So¬ 
lem  defertur  j  obliquum  habeat,  &  quanto  tempore  conver- 
lio  ea  peragatur.  Neque  enim  dubitari  debet  de  diebus  no- 
^libufque  eorum  cum  in  Tellure,  Marte,  Jove  ac  Saturno 
lisec  viciflitudo  certo  cognofeatur.  Anni  vero  fpatium  vix 
quartam  partem  nqftri  sequare  illic  conflat.. 

In  Veneris  globo  pofitis ,  eadem  fere  in  ccelo  apparere  ^alts  m 
iieceiTe  eft  quae  de  Mercurio  diximus,  nifi  quod  hunc  nun-^'"^"* 
quam  videt  Soli  oppofitutn,  cum  non  nift  38  circiter  gradi¬ 
bus  ab  eo  recedat.  Sol  vero  illis  major  apparet  quam  no¬ 
bis,  diametro  fefcupla,  orbe  plus  quam  duplo quo  &  bis 
tantum  caloris  lucifque  praebere  cum  oportet.  Itaque  pro¬ 
pius  ad  noftree  temperiem -Tellus  ifta  accedit.  'At  annus 
meiifibus  noftris  feptem  cum  dimidio  fere  finitur.  Nodlu 
vero  globus  hic  nofter,  in  locis  Soli  oppofitis,  multo  luci¬ 
dior  Veneri  apparere  debet  quam  unquam  nobis  appareat 
Venus;  ac  tunc  Lunam  quoque,  perpetuum  comitem  no- 
ftrum, facile  confpiciunt,fi  modo  oculos  habent  noftris  non 
imbecilliores..  Ssepe. autem  in  Venere  miratus  fiim,  cum  tu¬ 
bis  longioribus»  pedum  45-,  aut  60,  eam  infpicerem  Terra: 
propinquam;  Lunseque  lemiplenae  fimilem,  aut  jam  in  cor¬ 
nua  curvari  incipienti;  prorfus  liquabili  fplendore  fuperfi- 
ciem  ejus  perfundi:  ut  vix  dicere  audeam,  aliquid  maculx 
fimile,  in  ea  me  animadvertiftc;  cujufiiiodi  in  Jove  &  Mar¬ 
te  manifefte  notantur,  licet  orbe  multo  minore  fefe  offeren¬ 
tibus.  Si  enim  maria  ac  terras  habet  Veneris  globus,  obfcu- 
riores  nobis  maris  tra£lus  confpici  deberent;  terrarum  vero 
elarieres;  ficuti  ex  pr^altis  rupibus  infpeftum  defuper.ma- 
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re,  non  perinde,  ac  adjacentes  terra:,  lucidum  apparet. 
Credebam  nimium  Veneris  fulgorem  in  caufa  cfle,  quo  mi- 
)ius  divcrfitas  lucis  animadverti  poflet.  Sed  cum  fumo  infe- 
cifleiii  vitrum  oculo  proximum,  ad  auferendam  partem  ra¬ 
diorum,  nihilo  minus  aequalis  in  tota  fuperficie  lux  vifa  eft. 
An  igitur  nulla  ibi  maria,  an  Solis  lucem  magis  quam  apud 
nos  aquae,  aut  minus  terrx  repercutiunt.?  an  potius,  (^quod 
credibilius  mihi  videtur^  denfior  ibi, quam  in  Jove  aut  Mar¬ 
te,  Vaporum  regio  a  Sole  illuftrata,  Venerifque  globum 
circundans,  omnem  fere  illam  quam  videmus  lucem  ad  nos 
remittit,  vixque  fubjedorum  (ibi  marium  terrarumque  diicri- 
men  percipi  linit .?  Nam  certum  cfl:  noftram  quoque  atmo- 
fpheeram,  li  Tellurem  procul  intueri  daretur,  plurimum  ob- 
flituram  luce  fua,  quo  minus  terrae  marifque  tam  diverfa  cla¬ 
ritas  apparere  pollet,  quam  quae  cernitur  ex  edito  fcopulo 
defpicienti.  Eadem  ratione  qua  Lunse  quoque  maculas  in- 
terdiu  minus  aperte  quam  nodiu  animadverti  linunt  vapores 
iidem>  quoniam  tunc  quoque  inter  illam  oculofque  noftros 
i nter politi ,  Solifque  luce  illuftres  ,  vifui  officiunt:  nofhi 
non  item. 

At  in  Marte  reliquis  difei  partibus  oblcuriores,  ut  jam 
dixi,  maculte  notantur.  Ex  quarum  recurlibus  pridem  fuit 
obfervatum  dies  nodefque  illic  iifdem  fere  quibus  apud  nos 
intervallis  reverti.  Hyemem  vero  aellatemque  exiguo  dilcri- 
mine  incolas  fentiunt,eo  quod  axis  diurnae  converlionis pau¬ 
lum  duntaxat  ad  orbitam  Planetae  inclinatur,  ut  ex  motu 
macularum  intelleftum  eft.  Qui  autem  ex  globo  illo  Tellu¬ 
rem  noftram  intuentur,  eodem  modo  fere,  ac  Venus  no¬ 
bis,  apparere  iis  debet,  formafque  lunaribus  limiles  often- 
dere,  fi  telefcopio  fpe£tetur;  nec  ultra  gradus  48  a  Sole  eva¬ 
garis  in  cujus  difeo  etiam  confpici  quandoque  poffit,  uti  &c 
Veneris  Mercuriique  corpufcula.  Et  hoc  quidem  nunquam 
alias s  Venus  raro  iis  apparere  debet,  uti  nobis  Mercurius. 
Terras  vero  folum  in  Marte  nigriore  materia  conftare  verili- 
mile  eft,  quam  in  Jove,  aut  etiam  Luna  noftras  eoque  fieri 
ut  rubicundior  Mars  fpedecur,  nec,  pro  ratione  intervalli 
'  quo 
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quo  a  Sole  abeft,  lucem  remittat.  Minor  vero  efl:  globus 
ejus  quam  Hellae  Veneris,  licet  a  Sole  longius  diftans,  ut 
jam  fupra  animadvertimus.  Nec  Lunam  habet  ullam  comi¬ 
tem  j  atque  in  eo  Telluri  noArae,  quemadmodum  &  Venus 
&  Mercurius,  dignitate  impar  videtur.  Lux  vero  Solis,  ca¬ 
lorque,  Marticolis  duplo  atque  interdum  triplo  quam  nobis 
minor  fentiturj  nullo  tamen,  ut  credimus,  ipforum  incom¬ 
modo. 

Quod  fi  Tellus  h^ec,  propter  adjun£l:am  ei  Lunam,  prx- yovem^ 
flare  casteris  Planetis,  quos  huc  ufque  percurri,  dicenda  e{\: saturmm 
nam  magnitudine  nec  cedit  iis  multum,  nec  fuperat;  quan- 
topere  &  his  tribus,  &  Telluri  ipfi, anteponenda  erunt 
ra  Jovis  &  Saturni.  In  quibus  uve  globorum  molem 
deremus  longillime  omnium  iftorumcorpufcula  excedentem  5  quam  Lunor 
five  Lunarum  quibus  ambiuntur  multitudinem,  prorfus  veri- 
fimile  fit  has  duas  primarias  habendas  efle  Tellures, inter  eas 
quae  circa  Solem  funt:  prae  quibus  reliquae  quatuor  fint  mi¬ 
nimum  quidpiam,  ac  nequaquam  cum  iis  comparandae.  Quan-TAB.Liu. 
ta  enim  fit  differentia,  quo  redius  animo  concipiatur,  fub- 
jicere  hic  placuit,  fecundum 'proportiones  veras,  aut  non  mul¬ 
tum  a  veris  abeuntes,  tum  Tellurem  noftram,  cum  circum- 
jeda  Lunae  orbita,  ipfoque  in  ea  Lunae  globulo >  tum  Jovis 
ac  Saturni  fyftemata :  Illud  quaternis,  hoc  quinis  Lunis  exor¬ 
natum}  quarum  quaeque  in  fua  itidem  orbita  ponuntur.  Jo¬ 
viales  Galilxo  deberi  notum  efl}  quae  quanto  animi  gaudio 
primum  illi  animadverfae  fint,  facile  quivis  fecum  reputet. 
Saturniarum  una  nobis  obtigit,  quae  caeteris  clarior  efl,  Sc 
ab  extrema  proxima.  Quam  Anno  1655'  telefcopio  nollro 
non  ultra  duodecim  pedes  longo,  primi  deprehendimus.  Re¬ 
liquae  diligentiflimis  Dominici  Callin i  obfervationibus  patue¬ 
runt,  vitreis  orbibus  utenti  a  Jof.  Campano  expolitis,  pri¬ 
mum  36  pedum  i  deinde  totidem  fupra  centenos.  Tertiam 
enim  quintamque  vidimus  Anno  ipfo  monftrante  Caf- 
fino ,  &  poflea  faepius.  Primam ,  cum  fecunda ,  fibi  reper- 
.  tas  fignificavit,  miflis  literis,  Anno  1684.  Hae  vero  difficil¬ 
lime  cernuntur,  certoque  affirmare  nequeo  mihi  confpedas 

ha- 
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hadlenus.  Nec  propterea  quidquam  vereor  Clariffinio  Vi-, 
ro  fidem  habere,  atque  has  quoque  Saturno  focia? adfcribe- 
rc.  Imo  praeter  harum  numerum  alias  quoque,  vel  unam' 
vel  plures,  latere  fufpicari  licet 5  nec  deeil  ratio.  Cum  ei>im, 

^  inter  extremas  duas,  fip^itim  amplius  pateat  quam  pro  di- 
ftantiiSiCaeterarumi  poflet  hoc  infidere  fextus  fatelles:  vel. 
etiam,  ultra  quintum,  alii  circumvagari,  qui  propter  ob- 
fcuritatem  nondum  fint  vifi:  cum  ille  ipfe  quintus  ,.  tau*-; 
.  tum, in^orbiras  fuse  parte  quse  ad  occidentem  fpedlat,’  cerna- 
r  'tur,  ‘in  reliqua  nunquam  appareat*,  cujus  rei. c,aufam;facis .ia*?; 
telle£l;u  facilem  pofiea  adferemus. 

Fortafle  autem ,  ubi  ad  ligna  Borea' Saturnus  revertetur, 
alteque .fupra  horizontem  attolletur,,  (nam,  quov^tempore. 
.  hxc  Icribimus ,  maxime  deprimitur).; aliquid  circa  hxc  novt' 
obfervare  continget,  fi  quis  tuas. .tunc Jentes,  Frater  optU» 
me,  ad  Telefcopia  pedum  170,  &  aio.-  paratas  ,•  'lideribus 
applicet  :  quibus  majores,  formseque  perfedioris,  nullas  ha-, 
ftenus  extare  arbitror.  Quanqupi  enim  cailo  nondum  eas 
admovimus,  vel )  propter  moliendijdilfeuicatemh  velnquod. 
dirceflus- tuus  lludia  hxc  nofira  eonarufqne  interrupiti'omni? 
tamen  vitio  eas  carere  ce-rti  fumus,  polf  experimenta  illa  far 
ciliora,  quae  in  ambulacris  fuburbanis  fub  nodem  inftitueba*’ 
musj  infpcdis  procul  literis,  quibus. appofitum  erat  lumen., 
Qiiorum  equidem  lubens  reminifeor,  fi mul que  jucundi  la¬ 
boris  noftri ,  quem  ,  in  elaborandis  eXpoliendifque. vitreis 
hujufmodi  difeis,,  impendere  una  Folebamusi excogitaris  no¬ 
vis  artificiis  machinifque,femperque  dUeriora  agitantes. iScd 
redeo  ad  diagrammata  ante  deferipta,  de  quibus  aliqua  di¬ 
cenda  fupererant. 

?rop^rti«  Feci  in  iis  jovialis  elobi  diametrum  duarum  circiter  ter- 

dtametro-  '  .  .  ^ 

rumtum  tiarum  cjus  d.iltantias  .qua:  inter, nos. noltramque  Lunam  in- 

quandoqu/dem  plus  quam  vicies  diametruni  Terra: 
diameter  Jovis  continet’>  Luna  amtemidiftat  a  Terra  diame- 
ejHs,ador-  ttis  hujus  triginta.  Orbitam  vero  comitis  Jovis  extremi  ad 
nofirseLuna:  orbitam  pofui  ficut  8j  ad  i,  quoniam  ejufinodi 
ram.  iiitcr  cas  proportio  re  ipfa  repetitur.  Et  hi  quidem  comi.* 

tes, 
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?cs,  five  Lunse  fingulse,  non  videntur  Tellure  noftra  mino¬ 
res  efle,  uc  ex  umbris  earum  in  Jovis  difco  faepe  obfervatis , 
probari  poteft.  Sunt  autem  (^uc  hoc  quoque  addamus}  Tempora pe^  ^ 
riodorum  tempora  fub  Ecliptica,  apud  Caflinum,  intim 
Jovialium  dies  i,  horjc  i8,  x8',  36".  Secundi  dies  3,  hora  " 
13.  13'.  Tertii  dies  7.  hora  3.  59. 40'.  Quarti  dies 
i6y  hora  18.  6'.  Diftantia  a  centro  Jovis,  comitis  inti¬ 

mi  xL  Jovis  diametrorum.  Secundi  4j.  Tertii  7?.  Quar¬ 
ti  ixf.  In  Saturniis  periodica  tempora,  intimi,  dies  i,  ho¬ 
ra  XI,  18',  31".  Secundi  dies  x,  hora  17,  41',  ^y'’.  Tertii 
dies  4,  hora  13.  47',  16'^.  X^iarci  diesif,  hora  xx,  41',  iT. 

Quinti  dies  79,  hora  7,  ^3,  Diltantia  a  centro  Satur¬ 
ni,  diametris  Anniili  dimenfa.  Comicis  intimi,  Secun¬ 
di  It.  Tertii  i|.  Quarti  4,  qua  mihi  erat  3h  Quinti  ix. 
omnia  magnis  laboribus  vigiliifque  reperta.  ^ 

Ecquis  jam  (yflemata  hac  infpiciens,  atque  inter  fe  con¬ 
ferens,  non  llupet  ad  magnitudinem,  ingentemque  paratum 
duorum  pra  exiguo  tenuique  Telluris  noilra^  aut  cui  nunc 
in  mentem  venire  poteft*  in  hac  una  Solem  ambientium  , 
omnem  ornatum,  omnia  animalia,  omnes  qui  coeleftia  mi¬ 
rentur  inveniri ;  in  illis  vero  nihil  impofuiffe  rerum  condito¬ 
rem  >  nec  alio  hne  tam  vaftas  corporum  moles  crea{Ie,^quam 
ut  lucem  eorum  nos  homunculi  intueremur,  curfumque  for- 
jfitan  inquireremus.? 

Credo  equidem  futuros  qui  falfa  ant  incerta  efle  dicant 
qua  de  magnitudine  cmleflium  fpatiorum  nobis  hic 
tur.  Scio  enim  quam  difficulter  quifquam  adducatur,  qm coZ/fare ex 
orbis  Terrarum  fpatia  mirari  affiieverit,  inque  eo  tot  popu 
los,  urbes,  imperia  j  ut  alibi  exftare  credat  quorum  coilaao*wi«f. 
ne  hoc  totum  tam  fit  exiguum  quam  ha  figura  demonUranr. 

Atqui  ex  fummorum  hujus  araris  Afironomorum  icripns  ea 
haufimus ,  ex  quibus  ifta  fyftematum  inter  fe  rationes  con- 
fequantur.  Si  enim  Terra  a  Sole  decem  vel  undecim  mille 
diametris  fuis  diftat,  ut  Caflinus  in  Gallia,  apud  Anglos 
Flamftedius  colligunt ,  parallaxium  in  Marte  fubtiliffimis 
obfervationibus  ufij  cum  nos  quoque  probabili  conjectura, 

Tom.  III  Tttc  duo- 
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duodecim  mille  diametros  invenerimus 5  erunt  &  ifta;  orbium 
magnitudines  inter  fe  fere  quales  hic  defcripfimus. 
fit  Sed  de  Jove  dicere  pergamus,  ex  quo  Sol  fpedtatus  dia- 
metrum  quintuplo  quam  apud  nos  minorem  habet  i  ut  pro- 
tudo  e?*  lux  inde  lucis  calorifque  illic  pars  tantum  vigefima  quinta  lentiri 
poflic.  Sed  ea  lux  nequaquam  debilis  putanda  ed,  idque 
<ium,  oftendit  infignis  Jovis  per  no£Vem  claritas.  Tum  quod  in 
Solis  Eclipfibus  qux  nobis  contingunt,  etiamfi  nec  vigefima. 
quinta  pars  difci  ejus  fuperflt,  ut  me  videre  memini,  non 
admodum  fentiatur  obrcuratio.  Si  vero  experimento  inqui¬ 
rere  libeat  quanta  fit  illa  in  |ove  Solis  lux,  fumatur  tubus 
certae  longitudinis,  ifque  parte  altera  obturetur,  impoliti  la- 
melli  in  cujus  medio  foramen  Iit  rotundum,  ea  latitudine- 
quae  ad  tubi  longitudinem  fe  habeat  ut  fubtenfa  6  fcrupulo- 
rum  primorum  ad  radium,  hoc  efl:  fere  ut  i  ad  5-70.  Dein¬ 
de  ad  Solem  tubus  obvertatur,  radiique  ejus  per  foramen  in- 
grefli  excipiantur  parte  oppofita,  in  chartae  candidae  folium  5 
nec  aliunde  eo  lux  incidere  poflit^  Hi  radii  imaginem  Solis 
circulo  referent,  cujus  claritas  erit  eadem  qua:  ferenis  diebus 
percipitur  a  Jovis  incolis»  Remota  autem  charta,  fi  eodem 
loco  oculus  ponatur,  videbit  hic  Solem  ea  magnitudine  ac 
fplendore,  qui  in  Jovis  globo  confidenti  apparerer. 

'Itidem  in  Quod  fi  in  eodem  tubo  foramen  duplo  angudiori  diame^ 
saturm  datuatur,  incidet  in  chartam,  aut  in  oculum,  lux  ejuf- 
modi  qualis  ad  Saturnicolas  pervenit..  Quas  cum  centefiraa 
tantum  pars  fit  nodras  quam  a  Sole  accipimus,  tamen  per 
tenebras  no£tis  Saturnum  fatis  lucidum  nobis  odendit.  In 
utroque  vero  Planetarum  idorum  ,  fi  nubilos  quandoque 
dies  habent,  malignam  tunc  lucem  ede  oportet,  fi  nodris 
oculis  judicanda  fit*,  at  illorum  habitatoribus  talem  haud  du¬ 
bie,  ut  nihil  de  tenuitate  ejus  querantur.  Sicut  in  noduis, 
vefpertilionibufque  utilior  gratiorque  ed  crepufculi  lux ,  aut 
quae  in  ipfa  node  relinquitur,  quam  quse  diei  tempore  ae^ 
rem  terramque  illudrat. 

^^hrarm  porro  dierum  fpatia,  quinque  tantum  horas  no- 

^^^^^.^^flrates  aequare,  ac  nodes  tantundem,  admiratione  non  ca¬ 
ret. 


) 

c 


t- 


1 


I 


/ 


/  ■ 


/  • 


# 


( 


> 


f 


C6SMOTH  EOROS,  Lib.  II.  701 
5'et,  propter  tantam  illius  globi  pras  noftro  magnitudinem. 
Et  ex  hoc  nimirum  intelligitur  naturam  haudquaquam  ea  ii> 
re  fcrvafle  rationem  quae  eft  fecundum  globorum  molemV 
aut  eorum  diftantiam  a  Solej  cum  etiam  in  Marte  dies  fine 
fere  noftris  pares.  At  in  annorum  longitudine,  hoc  eft, 
tempore  circuitus  circa  Solem,  certam  omnino  diftantiariim, 
quibus  ab  illo  Planetae  abfunt,  rationem  habuit.'  Sunt  cnirh 
ut  harum  cubi,  ita  quadrata  temporum  periodicorum  ,  ut 
primus  advertit  Keplcrus.  Idque  in  comitibus  Jovis  6c  Sa¬ 
turni  eodem  modo  ie  habere  inventum  eft.  Cum  itaque 
ni  &  dierum  tempora  in  Jove  a  noftris  multum  diverfa  iunt , 
tum  dies  hoc  nomine  etiam  differunt,  quod  eadem  femper 
fint  longitudine.  Perpetuo  enim  illic  fruuntur  asquinodlio, 
quoniam  axem  motus  diurni  Jupiter  redum  ferme  habet  ad 
planum  itineris  fui  circa  Solem,  nec  ut  Tellus  obliquum j  ut 
telefcopiorum  obfervationibus  conftaf.  Frigidiores  autem 
6c  ibi  iiint  regiones  quae  polis  viciniores  propter  radiorum 
Solis  obliquitatem  i  at  longas  nodes  non  patiuntur,  licuC 
quse  funt  prope  polos  Terrae j  fed  tenebras  lucefque  habent, 
ut  dixi,  horarum  quinque,  ubique  &  femper.  Ac  nobis 
quidem  haud  fane  placeret  tanta  dierum  brevitas,  meliufque 
nobifeum  agi  putamus  quod  plus  quam  duplo  longioribus  u- 
timur.  Nulla  tamen  ratione,  nili  quoniam  potiora  ducere 
folemus  ea  quibus  affuevimus. 

Planetarum  unum  Saturnum  ex  fove  vident  j  cum  caeteri 
nimium  Soli  vicini  fintj  ipfeque  Mars  ab  eo  non  ultra i8  gr. 
digrediatur.  Ex  quaternis  vero  quas  habent  Lunis,  quin 
multo  plus  commodi  capiant,  quam  nos  ex  unica  noftra, 
negare  non  pofiTumus,  vel  eo  folo  quod  perraro  illunes  no¬ 
des  experiantur.  Si  vero  &  maria  fua  navigant,  de  quo  fu- 
pra  didum  fuit,  egregie  curfus  regere  earum  auxilio  poftunt. 
Ut  praeteream  fpedaculi  jucunditatem  ex  variis  earum  con- 
jundionibus,  Eclipfibufque,  quas  quotidie  intuentur. 

Eadem  porro  commoda  ac  fpedacula ,  imo  etiam  majora , 
Saturnicolis  evenire  necefle  eft,  cum  ob  quinque  Lunarum 
numerum ,  tum  ob  mirabiles  Annuli  afpedus,  node  dieque 
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iis  obverfantes.  Sed  coram  eorum  ARronoraiam ,  dcut  in, 
emeteris  fecimus  Planetis,  exponere  oporrec. 

PUneucoiis  Atque  hic  primum  illud  annorabimus,  quod  de  omnibus - 
tdemmo7o  dici  potcrat ,  fed  hic  magis  mirandum  eft ,  flellas  inerrantes 
apparere,  ac Q  Sacumo  iifdem  plane  figuris,  eademque  luminis  diverfita- 
te  diftindias,  atque  apud  nos  fpedfari :  idque  ob  immanem 
earum  diftantiam,  de  qua  poftea  dicetur.  Ad  quam  nempe 
illa,  quam  viginti  quinque  annis  globus  a  cojrmento  emiflns 
pervaderet,  perexigua  cenfenda  fit. 

Eadem  igitur  figna  Orionis,  Urfie,  Leonis,  Sc  reliqua,, 
Aftronomi  illic  contemplantur  j  ac  non  circum  eofdem  po¬ 
los  ac  nobis  fefe  convertentia,  fed  qui  unicuique  Planetes: 
diverfas  coeli  partes  obtineant. 

§uaihfit  Sicut  autem  Jovis  incolis  folus  Saturnus  e  primariis  Planc- 
cernitur,  ita  Saturnicolis  folus  fpedarur  Jupicerjqui  idem 
rum  ratio  in \[\\s  eft  quod  nobis  Venus,  nec  nili  3^7  circiter  grad.  a  Sole 
§<ttHrnoj,  recedit.  Quantam  vero  habeant  dierum  longitudinem,  cer-- 
to  cognofei  nequit.  Sed  ,.,ex  comitis  intimi  diftantia  ac  pe-  - 
riodo,,exque  eorum  comparatione  cum  intimo  jovialium, . 
Terifimile  fit  non  longiores  efle  dies  illas  quam  fint  in  Jove  5 
quas  decem  horarum  efle  diximus,  aut  paulo  minus.  Sed, 
cum  hx  aequaliter  in  lucem  ac  tenebras  dividantur,  ,Saturni- 
colae  infignem  inaequalitatem  atque  etiam  majorem  quam 
nos  perpetiuntur,  majufque  etiam  aeftatis  &  hyemis  diferi- 
men  j  propter  inclinationem  axis  globi  Saturnii-  ad  planum  , 
orbitJE  fuae,  quse  eft  partium  315  cum  nofter  Terree  axis  tan¬ 
tum  13  &  dimidise  obliquitatem  habear.  Heec  eadem  decli¬ 
natio  in  Saturno ,  Lunas  ejus  longe  evagari  facit  a  Solis  via, . 
vel  quam  pro  hac  illi  habent:  atque  etiam  caufa  eft,  cur 
nunquam  Lunas  fuas  pleno  orbe  lucentes  confpiciant,  nifi 
atquinodiorum  tempore  j  quse  triginta  annis  noftris  bis  ibi 
contingunt.  Idem  denique  axis  pofitus  phaenomena  varia, 
ac  mirabilia,  Planet^  ejus  incolis  praebetj  qute  ut  intelligi . 
pofllnt,  totius  Saturni  cum  Annulo  figuram  hic  rurfus  de- 
icribemus :  in  qua ,.  ficut  jam  olim  definivimus  j  cum  mirum 
fornicem  c,  tenebris  primum  erueremus,  inter  diame-- 

tros . 
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tros  annuli  globique  ea  erit  rario,  qu^e  9  ad  4.  Vacuum- 
que  fpatium  inrer  iicruraque  interje£lum  ,  eandem  quam  an- 
nulus  latirudinem  habcbic.  CralTicudinem  autem  hujus  exi¬ 
guam  efTe,  obfervariones  comprobant  j  qu^e  tamen  ratione 
diametri,  non  nimia  erit,  etiamfl  fexccnta  milliaria  Germa¬ 
nica  efficere  putetur. 

Sit  igitur  fecundum  haec  Saturni  globus  cujus  poli  A,  B.  tab.  liv. 
Annuli  diameter  G  N,  oblique  infped:i ,  ita  ut  Ellipfin  an-^®  *- 
curtiorem  circunferentia  fua  referat.  Sunt  icitur  circa  polos 
utrolque  portiones ffiiperficiei,  arcubus  C  A  Dj  E  B  F, 
partium,  definitae,  quas  qui  incolunt  (nifi  frigus  forfan 
habitabiles  reddit)  nunquam  Annulum  confpicere  portlnt. 

Ex  reliqua  omni  fuperficie  vident  eum  annis  continuis  qua- 
tuordecim,  menfibus  novem:  quod  eft  ipfis  annb fpatium 
dimidium.  Altero  dimidio  abfconditur.  Qiiocirca.  qui  ha¬ 
bitant  in  zona  ampliffima  inter  circulum  polarem  CD,  &: 

T  V ,  aequatori  annuloque  fubjaceniem ,  quandiu  fuperficiem 
annuli  ipfis  obverfamSol  illuminat, vident  media  no£Ve  por¬ 
tionem  ejus  K  G  L,  arcus  lucidi  forma,  qui  utrimque  ab 
horizonte  exurgit,  fed  medius  interrumpitur  umbra  globi 
Saturnii  partem  G  H  tegente  plerumque  ad  extremum  ufque 
marginem.  Fort  mediam  vero  noctem  umbra  eadem  paula- 
tim  in  partem  dextram  movetur,  fpedtacori  in  hemifphaerio 
borea  agenti  j  in  finiftram  vero,  li  in  oppofito  verfetur.  E-  - 
vanelcitque  matutino  tempore, manente  tameiv  arcus  fpecie, 
quem  tota  die  cernere  poflint,  fed  tenuius  lucentem  quam 
nobis  Luna  nortra  interdiu  confpicitur.  Siquidem  fua  illis 
eft  atmofphasra,  five  aer  a  Sole  fplendefcens ,  ut  probabile 
efle-  fuperius  oftendimus.  Nam  fi  nihil  tale  haberent,  nan 
aliter  interdiu  quam  nodtu  &  annulum  &  Lunas  fuas,  rtel- 
lafque  inerrantes  lucere  viderent.  Annuli  porro  fpe£tacu- 
lum,  hoc  quoque  pulchrius  efle  oportet,  quod  eum  in  fefe 
converti,  ex  maculis  quibufdam , aut  inaequali  fplendore  ani¬ 
madvertunt.  Neque  enim  ex  tanta  propinquitate  hoc  nota-  • 
ri  non  poteft,  cum  vel  e  Tellure  nortra  inaequalis  claritas ,  . 
afl  fuperficie  annuli,  appareat  j  qoae. limbo  exteriore,  quam  • 
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interiore  5  minor  cfl.  Simul  autem,  dum  globi  umbra  in 
Annuli  partem  G  H  projicitur,  etiam  annuli  umbra  obfcurat 
globi  partem  circa  P  F  ,  quae  alioqui  Solis  luce  frueretur. 
Uc  proinde  femper  Zona  quaedam  Iit  F  YEF,  nunc  latior, 
nunc  anguftior,  cujus  incolae  multo  tempore  confpedtu  So¬ 
lis,  annulique  fimul,  priventur  ^  qui  tunc  quoque  ftellarum 
partem  aliquam  illis  aufert.  Quod  certe  miraculi  inftar  vi¬ 
deri  necefle  eftj  intercepto  Sole,  in  profundam  nodiem  in¬ 
cidentibus  5  nec  quid  eam  efficiat  videntibus.  Quo  tempo¬ 
re  Lunarum  folo  lumine  fe  folantur.  Altera  anni  parte  di¬ 
midia,  cum  oppofitam  annuli  fuperficiem  Sol  illuftrat,  eo¬ 
dem  modo,  luce  fruitur  hemifphaeriura  TB  V,  quo  prius 
TA  Vj  &  hoc  viciffim  tunc  longas  illas  eclipfes  patitur.  So¬ 
la  aequinodiorum  funt  tempora,  Sole  in  ipfum  produdlum 
annuli  planum  incidente,  cum  lumine  deftitutus  vix  Satur- 
nicolis  apparere  potjcft-,  quando  nec  noftns  percipitur  dio¬ 
ptris.  Tenente  nimirum  Saturno,  ex  Sole  vifo,  gradum 
Virginis,  aut  Pifeium,  vicefimum  primum  cum  dimidio; 
quemadmodum  ip Saturnio  fyftemate  olim  expofuimus.  Ubi 
ratio  quoque  redditur  eorum ,  quos  diximus ,  exortuum  So¬ 
lis  fuper  Annuli  planum,  toto  Saturnii  anni  decurfu. 

Appofui  in  fchemate  hoc,  juxta  Saturnum,  Tern^  no- 
flr^E,  Luntcque  globos,  fervara  magnitudinum  vera  ratione; 
ut  rurfus  intelligatur,  quapi  exigua  fit  habitatio  noftra,  ad 
Saturni  fphsram  annulumque  collatajquod  continue  cogita¬ 
tioni  infixum  habere  expedit.  Imaginem  vero  Saturnias  no¬ 
tiis,  geminis  annuli  lucentis  arcubus  adverfis,  &  quinque 
Lunis  ornatte,  fibi  quifque  formare  ex  jam  didis  poterit. 
Et  de  primi  quidem  ordinis  Planetis,  hxc  fere  erant  qux  di¬ 
cenda  habebam. 

Supereft  ut  de  Lunis  quoque  Saturno  ac  Jovi  additis,  ac 
prtecipiie  de  nofira,  quadramus,  *  tam  quae  ad  phaenomena 
aftronomica  attinent ,  quam  qux  ad  ornatum  in  earum  fuper- 
ficie  reperiendum ,  ac  pr^efertim  an  aliquem  eile  probabile 
fit;  quod  hadenus  facere  diftulimus. 

Ac  videtur  quidem,  cum  tam  propinquus  nobis  lic  Lun^ 
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globus  5  telefcopioque  utentibus  multa  parriculacim  confpi- 
Gieiida  praebeat  5  plura  quoque  ac  probabiliora  de  univerfa 
natura  ejus,  quam  de  Planetarum  cseterorum  conjici  pofle, 
tanto  quippe  remotiorum.  Sed  contra  evenit  ut  vix  quid¬ 
quam  de  Lunae  rebus  dicendum  reperiam ,  nimirum  quia  ejus 
generis  Planetam  nullum  coram  intueri  contigit  j  cum  in  pri¬ 
mariis  illis  aliter  hoc  fefe  habeat.  Sunt  enim ,  ut  jam  fa.tis 
conftat,  genetis  ejufdem  ac  Tellus  noftra,  in  qua,  quid  re¬ 
rum  geratur,  qmdve  exflet,  prope  intuemur,  eoque  de  eme¬ 
teris  fimilia  quaedam  conjectandi  ratio  fuppetit. 

Illud  vero  fine  omni  dubitatione  flatuere  poflumus ,  ejuf-  sateiiUuf» 
dem  naturae,  ac  Luna  noftra,  eile  illas,  qume  Jovem  ac 
turnum  comitari  diCtme  fiint,  fiquidem  eodem  prorfus  modo  dem  ac  Lu~ 
primarios  hofce  Planetas  circumeunt,  fimulque  cum  illis 
eum  Solem  feruntur,  perinde  ac  cum  Tellure  Luna.  Sed"^* 

6c  ‘aliam  utrobiqus  fimilitudinem  intercedere  poftea  videbi¬ 
mus.  Quamobrem  fi  quid  deLunce  ftatu  conjicere  poflimus, 
(pofiumus  autem  pauca  admodum)  idem  in  quatuor  illis  cir¬ 
ca  Jovem,  &  in  quinque  Saturniis  haud  multo  aliter  fe  ha¬ 
bere  putandum  erit.  Illud  femper  menti  infixum  tenendo, 
non  efte  illas  viliores  aut  minore  ornatu  excultas. 

Illud  igitur  in  Luna  noftra  apparet,  etiam  minoribus  per-iunam 
fpicillis  trium  quatuorve  pedum  longitudine,  plurimis 
tium  traClibus,  rurfufque  planis  vallibus  latiflimis,  ejfes 

ciem  ejus  divifam  efte.  Cernuntur  enim  montium  umbrx  ea 
parte  quam  a  Sole  averfam  habent  j  ac  frequenter  jugo  in 
eirculum  fere  compofito  inclufas  valles  quaedam  minores  ani¬ 
madvertuntur  j  quarum  medio  monticuli,  unus  plurefve  rur- 
fum  eminent.  Ex  qua  vallium  rotunditate  argumentum  fu- 
mebat  Keplerus,  Lunicolarum,  cum  ratione  operantium, 
immenfas  has  efte  molitiones.  Sed  hoc  incredibile  prorfus, 
tum  ob  nimiam  earum  magnitudinem;  tum  quod  facile  na¬ 
turalibus  caufis  cavitates  ejufmodi  orbiculares  formari  pollinr. 

Marium  vero  fimilitudinem  illic  nullam,  (etli  &  ille,  &  ahicarfrever? 
plerique  omnes  contra  fentiunt^  reperio.  Nam  regiones 
planae  ingentes,  qux  montofis  multo  obfcuriores  funtsquaf- 

que 
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que  vulgo  pro  maribus  haberi  video ,  &  oeeanorum  nomini¬ 
bus  iniignirij  in  his  ipfis,  longiori  relefcopio  infpeflis,  ca¬ 
vitates  exiguas  inefle  comperio  rotundas,  umbris  intus  ca¬ 
dentibus  i  quod  maris  Tuperficiei  convenire  nequit:  tum  ipfi 
campi  illi  latiores  non  prorfus  aequabilem  fuperheiem  prcefe- 
runt,  cum  diligentius  eas  intuemur.  Quocirca  mana  efle 
»non  pofTunt,  fed  materia  conilare  debent  minus  candicante, 
quam  quae  eft  in  partibus  afperioribus :  in  quibus  rurfus  quse- 
Fkvits^  dam  vividiori  lumine  ceteris  praecellunt.  Nulli  quoque  flu¬ 
vii  in  Luna  inefle  videntur.  Non  enim  eftugerent  aciem 
perfpicillorum  noftrorumi  faltem  fl  inter  montes  aut  ripas 
Kuhhusj  prajaltas,  ut  noflri  plerique,  laberentur.  Sed  neque  nubes 
ull^e  funt  unde  pluviae  generentur  ad  iuppeditandum  fluviis 
humorem.  Si  enim  eflent,  videremus  eas  nunc  has  nunc  il¬ 
las  Lunce  regiones  obtegere, ac  vifui  noftro  fubducere , quod 
nequaquam  contigit,  kd  perpetua  apparet  ferenitas. 

Porro  nec  aere  aut  atmofphsera  Lunam  cingi,  qualis  cir¬ 
cum  Tellurem  hanc  ambit,  manifeftum  efi:.  Quia  fi  qua  ta¬ 
lis  exifteret,  non  poflet  extrema  Lunae  ora  tam  praecife  cir- 
cumferipta  fpediari,  quam  fubeunte  ftella  aliqua  faepe  ani- 
madveiia  efli  fed  evanida  quadam  luce,  ac  .vel ut  lanugine 
finiretur,  ut  omittam  vapores  atmorph^erse  noftrs  maximam 
partem  ex  aquae  particulis  conflare  j  ac  proinde,  ubi  nulla 
funt  maria  aut  fluvii,  non  efle  unde  eorum  copia  furfum  e- 
ducatur.  Haec  igitur  infignis  diflerentia  quse  Lunam  inter 
Terramque  noflram  repentur,  omnem  fere  aditum  conje- 
;fluris  obftruir.  Nam  fl  maria  amnefque  iiiefle  cernerentur, 
haud  leve  argumentum  eflet  caeterum  quoque Terrte  ornatum 
ei  convenire.,  veramque  adeo  efle  Xenophanis  opinionem, 
qui  habitari  in  Luna  dicebat,  eamque  T<erram  efle  multarum 
urbium  &  .montium.  Nunc  vero  in  folo  arido,  6c  omnis 
aqux  experte,  non  videntur  neque  herbas,  neque  animantia 
exftare  pofle,  cum  omnibus  iftis  humor  materiam  &  alimen¬ 
ta  prxftare  debeat. 

Anne  igitur  credendum,  tantae  magnitudinis  globum  in 
jitryibusmz  hoc  conditum  efle  ut  no6fu  nobis  lucem  tenuem  largiatur, 

aut 
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aut  xftus  maris  cieat?  Nemo  erit  qui  pulcherrimo  inde  fpe-  certiorem 
dlaculo  fruatur  Telluris  nollra:  in  fe  revolutce,  &  nunc  cum 
Europa  Africam 5  nunc  Afiam,  nunc  Americam  oftentantis; 
nunc  plene,  nunc  dimidio  orbe  lucentis?  Omnes  item  quce 
Jovem  ac  Saturnum  circunftanc  Luncc,  irque  inutiles  vacua:- 
que  ferentur?  Non  habeo  equidem  quod  dicam,  cum  nulla 
ab  re  limili  conjectura  fuppetat.  Magis  tamen  probabile  vi¬ 
detur  ob  corporum  pricftantiam ,  aliquid  in  fuperficie  eorum 
geri,  aliquid  crefcere  ac  vivere,  qualecunque  tandem  id  fit,  • 

&  quantumlibet  a  rebus  noftris  diverfum.  Pollet  forfan  llir- 
piura  animaliumque  ibi  vitam  aliud  quid,  aquse  nollrse  dilli- 
mile,  fullentare.  Pollet  exiguus  humor  in  terra,  non  reque 
ac  noftra,  aquam  combibente,  fullicere  radiis  Solis,  unde 
rorem  educerent ,  alendis  herbis  arboribufque  idoneum. 

Quod  idem  Plutarcho  in  mentem  venifle  video  in  eo  qui  de 
Facie  in  orbe  Lunx  ell  dialogo.  Nam  neque  apud  nos,  nili 
fumma  maris  fuperlicie,  ac  tenui  veluti  pellicula  opus  ellet, 
ad  humorem  terris,  fatifque  fuppeditandum,  quem  Solis  vis 
elicuidet,  quique  in  rorem  tantum,  non  vero  in  nubes  con- 
denlaretur.  Sed  hse  admodum  leves  funt  conjeCturre  aut  fu- 
fpiciones  potius,  nec  aliud  habemus  ex  quo  de  Lunte  no- 
llri2 ,  atque  etiam  reliquarum  natura  aliquid  colligamus. 
Omnium  enim,  uti  diximus,  eadem  putanda  efl:>  idque  Jovis  ac  sa- 

ter  adduClam  fuperius  rationem,  etiam  hac  alia  confirmatur, 
quod  ficuti  Luna  no-ltra  eandem  perpetuo  faciem  ad  nos  ob-  nofiram  Tel- 
.verfam  habet,  ita  &  ilLx  joviales  ac  Saturnix  ad  fuos  Plane- 

,  f  •  •  •  rr'  olem  partem 

tas  primanos.  Mirum  videatur  hoc  Iciri  potuillej  non  fuo pianeu 

erat  difiicilis  conjedura,  pollquam,  ut  paulo  ante  dixi,  ^^'^«rtere. 
madverfum  fuit  extremam  Saturniarum  tunc  folum  confpici, 
cum  Planetx  huic  ad  occidentem  polita  eftj  ab  oriente  ve¬ 
ro  femper  eam  latere.  Facile  enim  perfpicitur  id  inde  eve¬ 
nire,  quod  magna  fui  parte  obfcuriorem  fuperficiem  habeat 
hxc  Luna’,  qux  pars  obfcurior  cum  ad  nos  converfa  ed,  '  ^ 
tunc  cerni  nequeat  prx  luminis  tenuitate.  Cumque  femper 
in  orbitx  fux  latere  quod  orientem  fpedat  obfcurata  reperia- 
tur,  in  altero  nunquam,  manifellum  indicium  ell  eandem 
Tom.  III.  Vvvv  glo- 
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globuli  regionem  femper  Saturnum  refpicere,  quoniam  ex 
eo  illud  contingere  ncccOe  ed.  Quis  vero  jam  dubitet, cum 
&  iilius  omnium  remotiflima:  &  nofti\x  Lunx  facies  femper 
eadem  ex  primario  Planeta  fuo  fpedetur,  quin  idem  in  ca:- 
teris,  quse  circa  Jovem  ac  Saturnum  volvuntur,  natura  effe¬ 
cerit  .^Caufa  vero  quare  id  fiat  vix  aliunde  peti  potcft,quam 
quod  denfior  ponderofiorque  materia  fit  Lunarum  omnium 
parte  ea,  qud  femper  a  Planetis  fuis  averfae  funt.  Sic  enim 
ea  ipfa  pars  majore  vi  a  centro  circuitus  recedere  contendet : 
cum  alioqui,  ex  motus  legibus,  eadem  femper  facies  non  ad 
Planetam,  fed  ad  fixas  ftellas  eafdem,  continue  obverti  de¬ 
buerit. 

'  Porro  ex  hoc  pofitu  Lunarum  ad  Planetas  fuos  mira  quas¬ 
dam  fpe(Stacula  evenire  necefle  efl:  eas  habitantibus,  qui  an 
fint  aliqui,  ut  jam  apparuit,  multo  incertiflimum  eft}  fed 
quafi  eflent  ponantur.  Satis  erit  autem  de  noflris  Lunae  indi¬ 
genis  dixifle.  His  igitur  fic  in  duo  hemifphceria  globus  ejus 
■  dividitur,  ut  qui  alterum  incolunt,  femper  Telluris  noftrae 
■confpe^lu  fruantur,  qui  reliquum,  femper  eo  careant.  Nili 
quod  quidam, circa  confinia  utriufque  agentes, amittant  eum 
per  vices  ac  recuperent.  Cernunt  autem  Gaeofeopi  illi  Tel¬ 
lurem  in  aethere  pendentem  multo  majorem  quam  quanta 
nobis  Luna  apparet,  quippe  fere  quadruplo  ampliore  dia¬ 
metro.  Sed  illud  mirabile,  quod  no<5le  dieque  eodem  coeli 
locovelut  immobilem  perpetuo  hrerere  videnti  alii  re£fa  fu- 
pra  caput  defixam,  alii  certa  altitudine  ab  horizonte  diftan- 
rem,  quidam  &  in  ipfo  horizonte  fitam:  atque  interea  con¬ 
vertentem  fe  circum  axem  fuum ,  regionefque  quas  continet 
univerfas  deinceps  offendentem  horarum  vigintiquatuorfpa- 
tio,  atque  eas  quoque  proinde  (quod  utinam  videre  liceret} 
quae  ad  utrumque  polum  nobis  incolis  adhuc  incognitae  ma¬ 
nent.  Praeterea  &  lumine  crefeentem  eam  vident  &  immi¬ 
nutam  menflrua  periodo,  atque  ita  per  vices  plenam,  dimi¬ 
diatam  ,  inque  cornua  tenuatam ,  eadem  formarum  varietate 
quam  Lunae  globus  nobis  exhibet.  Sed  lucem  a  Tellure  no- 
ftra  accipiunt  quindecuplo  majorem  quam  nos  ab  illa.  Adeo 

ut, 
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ut,  in  hxmifph^Erio  meliore,  ad  nos  obverlb  no£les  inli- 
gnitcr  claras  habeant  j  nec  tamen  cum  claritate  illa  ullus  ad 
eos  calor  manare  poreft,  ctfi  hoc  aliter  Keplero  vifum  eft. 

Sol  vero  femel  illis  oritur  fingulis  menfibus  noftrisjfemelquc 
occidit,  atque  ita  dies  noftefque,  quindecuplo  quam  nos 
longiores  habent,  at  inter  fe  xquales  perpetuo  aequinoctio. 

Qua  dierum  longitudine,  quandoquidem  non  amplius  ab  il¬ 
lis  quam  a  nobis  Sol  abeft,  neceile  eflet  eos,  quibus  aite  fu- 
pra  horizontem  afeendit,  sehu  incommodo  torreri,  fi  cor¬ 
pora  eorum  perinde  ac  nohra  afficiantur.  Affiendit  autem 
maxime  iis  qui  circa  confinia  hcmifph:eriorum,qu3e  diximus, 
incolunt,  qui  vero  inde  procul  didant,  ac  circa  regiones  ha¬ 
bitant  polis  Lunx  fuppolitasjiion  magis  ob  longos  idos  dies 
calebunt,  quam  qui  circa  Idandiam  aut  novam  Zemblam  x- 
divo  tempore  cetos  pifcantur  j  qui  perfajpe  frigora  ingentia , 
ipfius  folditii  tempore,  ac  trium  licet  mendum  diebus,  ex¬ 
periuntur.  Sunt  autem  poli  Lunse,  quos  circum  delite  fix^ 
converti  cernuntur  in  ea  habitantibus ,  nequaquam  iidem 
qui  nobis,  neque  etiam  cum  Eclipticte  polis  conveniunt,  fed 
his  circunferuntur,  quinque  gradibus  feraper  didantes,  id- 
que  periodo  annorum  novendecim.  Anni  autem  fpatium 
idem  illic  quod  nobis  i  quod  motu  fixarum  metiuntur  ac  re- 
verfione  earum  ad  Solem.  Idque  iis  perfacile  ed,  cum  diei 
tempore,  non  minus  quam  nodtu,  dellas  confpiciunt,  nffiil 
impediente  Solis  claritate 5  quoniam,  ut  fupra  odenfum  ed, 
nullam  vaporum  fpheeram  habent 5  fine  qua  Sc  nos  interdiu 
coelum  fideribus  plenum  afpiceremus.  Nec  vero  nubes  quo¬ 
que  ulice  unquam  obdant  obfervantibus,  adeo  ut  curdis  Pla¬ 
netarum  melius  quam  nos  invedigare  poffintsfed  tamen  dif- 
fieilius  multo  verum  fydema  reperire.  Quoniam  incipienti¬ 
bus  dare  Terra  fua  videri  debuit,  in  quo  eos  longius  quam 
nos  error  abduxit. 

Hcec  omnia  vero  ad  Jovis  &  Saturni  Lunas  referuntur, 
quibus  idem  quod  nobis  Tellus  ed,  dii  funt  primarii  Plane-  Q^odad^^- 
tce.  Singula  autem  diei  nodifque  fpatia  fimul  fumpta,  cu- 
jufque  Lunis  periodus  metitur,  quas  fupra  annotavimus. 
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Qlio  fic  uc  Saturni  quintam  incolentibus,  cujus  periodus  die¬ 
rum  nollrorum  erat  80,  eveniant  fui  dies  nodlefque  noftris 
quadraginta  aequales.  lifdem  vero,  propter  Saturni  revo¬ 
lutionem  tricennalem,  fiunt  ceftates  hyemefque  fingulte  an¬ 
norum  noftrorum  quindecim.  Itaque  tum  propter  tam  lon¬ 
ga  frigora,  tamque  longos  fomnos  vigiliafquej  etiamfi  nil 
aliud  eflet,  plane  aliam  quam  apud  nos  vitam  illic  fore  ma- 
nifellum  eft. 

Explicuimus  igitur  Iiadenus,  qux  ad  Planetas  primarios 
fecundariofque  Solem  circundantes  fpedant.  Hinc  vero 
priufquam  ad  Solem  ipfum  &  ftellas  fixas,  tertium  nempe 
genus  coeleftium  corporum ,  pergamus ,  operae  pretium  vide¬ 
tur  ,  ut  magnitudinem  ,  ac  magnificentiam  totius  Solaris 
mundi,  aliqua  ratione,  atque  evidentius  quam  hadenus  fa- 
£tum  fit,  exprimamus.  Quod  quidem  fchemate  in  foliis  hif- 
ce  deferipto  haudquaquam  pofliimus ,  propter  parvitatem 
corf>orum  Planetariorum  ad  vartifTimas  orbitas  fuas  collato¬ 
rum.  Sed  verbis  fupplebitur  quod  deferiptione  perfici  ne¬ 
quit.  Itaque  repetiti  figura  quam  fuperioris  libri  initio  po- 
■  fuimus,  cogitetur  ei  fimilis  ac  proportione  refpondens,  fed 
quae  deferipta  fit  in  ampliflima  politiflimaque  arex  cujufdara 
planitie,  cujus  extremus  circulus,  Saturni  orbem  referens, 
trecentos  fexaginta  pedes  femidiametro  contineat.  In  cujus 
deinde  circunferentia  globus  Saturni  cum  fuo  ponatur  An- 
nulo,  quantus  in  figura  altera  cernitur,  ubi  Solis  &:  Plane¬ 
tarum  funt  corpora.  Cxterique  fimiliter  globi  in  fua  quifi 
que  orbita  collocentur}  inque  medio  omnium  Sol  qua  ma¬ 
gnitudine  ibi  defignatur,  quatuor  nempe  pollicum  diametro. 
Ita  Telluris  circuitus,  quem  magnum  orbem  vocant  Aftro-  , 
nomi,  femidiametrum  fortietur  pedum  triginta  &  fex.  In 
quo  Tellus  ipfa  milii  grano  non  major  circunferri  cogitanda 
eftj  eique  comes  Luna,  vix  pundum  vifibile  fuperans,  in 
circello  paulo  plus  quam  duos  pollices  lato  *,  velut  in  adferi-  . 
pto  hic  diagrammate.  In  quo  linea  A  B  circunferentix  par¬ 
tem  refert  ejus,  quam  diximus,  Telluris  orbitx  ,  cujus  tri¬ 
ginta  &  fex  pedes  continet  femidiameter.  In  ea  Tellus  efl 
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circellus  C:  hunx  vero  circum  eam  via,  circulus  DE >  in 
quo  Luna:  corpufculum  quale  ad  D  expreffum  eft. 

SaturnLirum  vero  Lunarum  exterior  in  circulo  feretur  cu¬ 
jus  femidiameter  pollicum  Jovialium  item  exterior  in 
minore  aliquanto,  cujus  femid.  poli.  19L 

Sic  demum  habebitur  germanus  &c  omni  proportione  perfe- 
dlus  folaris  Regias  typus,  in  quo  jam  Tellus  duodecim  mille 
diametris  fuis  1  Sole  aberit.  Cujus  fpatii  amplitudo  fi  mil- 
liarium  numero  defignanda  fit,  plus  quam  feptemdecim  mil- 
liones,  ut  vocant,  milliarium  Germanicorum  comprehen¬ 
det.  Sed  melius  fortafie  hanc  vaflitatem  animo  concipiemus  , 
fi  motus  cujufdam  celeritate  eam  metiamur,'  Hefiodi  Poetx 
exemplo  y  qui  altitudinem  cceli,  &  Tartari  profunditatem 
sequis  fpatiis definiens, novem  dierum  nodtiumque  lapfu, fer¬ 
ream  incudem  e  coelo  dimfflam ,  ad  terram  decima  perveni¬ 
re  fcripfitj  ac  tanto  quoque  tempore  e  Terrse  fuperficie  ca¬ 
dentem  ad  Tartara  ferri.  Nos  vero  non  incudis  lapfum  fed 
continuam  potius  celeritatem  globi  ex  majore  tormento  emif- 
fi  huc  adhibebimus  i  quem  lingulis  horse  fecundis  fcrupulis, 
five  arterise  pulfibus,  centum  circiter  hexapedas  conficere 
experimentis  compertum  eft,  qux  in  Balifticis  Merfennus 
commemorati  cum  fonus  eo  tempore  ad  centenas  o£fogena;S 
extendatur. 

Ajo  igitur ,  fi  ex  Terra  ad  Solem  tanta  illa  celeritate  glo-  immtnfitai 
bus  continue  feratur,  fere  annos  xy  efle  infumpturum 
quam  iter  hoc  peragat.  Ut  proinde  a  Jove  ad  Solem 
annis  opus  habeat,  a  Saturno  xy.o.  Et  hic  quidem  calculus 
ex  menfura.Terrse  diametri  pendet,  qui  ex  probatioribus 
lorum  obfervationibus  eft  hexapedarum  Parifienfium  65 385-94.  cum  motu- 
cum  gradus  unus  circuli  maximi  efficiat  ^hexapedas 
Quanta  itaque  fint  iftorum  orbium  fpatia,  quamque  exilis, 
eorum  refpedu,  Telluris  globulus,  in  quo  tam  multa  homi¬ 
nes  molimur,  tantum  navigamus,  tot  bella  gerimus,  ex  his 
intelligitur.  ^od  utinam  difeant  cogitentque  Reges  &:Mo- 
narchee  noftrij  ut  fciant  quantilla  in  re  laborent  cum  de  an¬ 
gulo  aliquo  terra:  occupando  totis  viribus,  magno  multorum 
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malo,  contendunt.  Sed  ad  noftra  revertamur,  ac  de  Sole 
videamus,  cujus  jam  flmul  ad  Planetas  &  eorum  orbitas  ma¬ 
gnitudinem  ampla  illa  defcriptio,quam  expofuimus, demon- 
lirat. 

Xn  Sole  In  hoc  igitur  ipfo  Sole  non  improbabile  quibufdam  vifum 
animalia  vivere  polTe.  Sed  cum  multo  magis  etiam, quam 
jicere,  in  Lunis,  conjedtura  omnis  hic  deficiat,  nefeio  qua  ratione 
id  ita  efle  opinati  lint.  Non  enim  adhuc  plane  compertum 
elt,  utrum  dura  an  liquida  lit  vafti  illius  globi  materies  j  etfi 
propter  lucis  naturam,  quam  alias  explicui,  magis  verifimile 
fit  liquidam  efiej  quod  etiam  perfedfa  rotunditas  ejus,  lu- 
menque  per  totam  fuperficiem  aequaliter  diffufum  fuadere  vi¬ 
detur.  Nam  exigua  qutedam  in  difei  circunferentia  apparens 
inaequalitas,  quas  telefcopiis,  nec  tamen  fem per,  cernitur, 
&  ex  qua  miros  undarum  fluBus  flammarumque  eruBatio^ 
nes j  nonnulli  fibi  fingunt,  nihil  aliud  eft  quam  vaporum 
prope  Terram  noftram  tremula  agitatio, quee  &  Hellas  no£lu 
•EatuUi  so-  fcintillare  facit.  Neque  ego  faculas  illas ,  quas  una  cum  ma- 
cwXis  fere  omnes  celebrant,  unquam  videre  potui,  etfi  has 
fiepius  fpe£l:averim i  ac  valde  dubito  an  aliquid  in  Sole,  ipfo 
Sole  lucidius  appareat.  Invenio  enim,  fideliores  obfervatio- 
nes  confulens,  non  nifi  in  nubeculis  illis  fubfufeis,  quse  ma¬ 
culas  plerumque  circiindant,  aliquando  fol^  feruntur,  pun¬ 
cta  quaedam  clariora  interdum  notari,  qiice  non  mirum  ef- 
fet,  propter  obfcuritatis  illius  viciniam,  fplendidiora  quam 
pyoptereaio-Cmz  vidcri.  Summum  quidem  in  Sole  calorem,  fervorem- 
effe,  certo  credendum  eft,  in  quo  nihil  omnino  noftro- 
JopoJa^mjinsZum  corporum  fimile  vivere  poftit,  aut  momento  fuperelfe. 
Jiipiiia.  Itaque  aliud  genus  viventium  animo  concipiendum  eftec,  lon- 

geque  ab  omni  natura  eorum  quae  unquam  vidimus ,  aut  co¬ 
gitavimus,  diverfum.  Quod  fere  idem  eft  ac  fi  dicamus  ni¬ 
hil  hic  conjedando  nos  confequi  pofte.  Eft  quidem  tam 
prseftans ,  tantseque  molis  corpus  haud  dubie  maxima  ratio- 
ne,  ac  propter  infignem  ufum  aliquem  creatum.  Sed  an 
non  apparet  jam  abunde  utilitas  ejus  in  mirabili  illa  lucis  ca- 
lorifque  in  totum  Planetarum  circumftantium  chorum  effii- 
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fionej  ex  qua  univerfo  animanriiim  generi  non  vita  folum 
conflat  j  fed  &  jucunda  ut  fic  ellicifur.?  Idque  non  in  exiguis 
folum,  qualis  Tellus  noflra,  fed  <Sc  in  tanto  majoribus  Jo¬ 
vis  6c  Saturni  globis,  quorum  non  eft  contemptibilis  ad  So¬ 
lem  collata  magnitudo.  Hxc  quidem  tanta  funt  ut  nihil  mi¬ 
rum  fit  eorum  gratia  duntaxat  Solem  efle  conditum.  Nam 
quod  Keplerus  opinabatur,  aliud  quoque  illi  delegatum  ef- 
fe  munus, ut  nempe  omnium  circum  ambientium  Planetarum 
motus  in  fuis  orbibus  incitaret,  propria  fua  circa  axem  con- 
vcrfione ,  quod  in  Epitome  fyflematis  Copernicei  multis 
comprobare  conatur,  non  pofTum  aflentiri,  propter  ea  qu^e 
in  fequentibus  dicentur. ' 

Solem  ex  ftellis  inerrantibus  unam  efle,  ante  T steiUsfixai 
inventionem,  adverfari  videbatur  Copernici  fententijEj  quia  # 
cum  flellse,  quae  dicuntur  prim^  magnitudinis,  cen ferentur 
trium  fcrupulorum  diametro,  eflentque  fecundum  Coperni- 
cum  tam  procul  remotas ,  ut  totus  ille  Orbis  magnus ,  quo  Terra 
defertur,  velut  pundli  inflar  eflet  ad  fphceram  affixarum  com¬ 
paratus  j  quandoquidem  toto  anni  tempore,  etfi  locum  Ter¬ 
ra  mutaret,  nihil  mutari  cernerentur  flellarum  diflanti^ej  fe- 
quebatur  fingulas  earum,  quae  emeteris  clariores  apparent, ma¬ 
jores  efle  toto  illo  magni  orbis  ambitu :  quod  abfurdum  erat; 

Atque  hoc,  ut  palmarium  contra  Copernici  dodrinam  ar¬ 
gumentum,  Tycho  Braheus  objedlabat.  Sed  poflquam  ra¬ 
dios  flellarum  nudo  vifu  apparentes ,  Telefcopia  fuflu- 
lerunt  5  {quod  ita  optime  faciunt ,  fi  lens  oculo  proxi¬ 
ma  flammx  afflatu  obfcuretur  J  atque  ita  haud  aliter  eas 
ac  punda  lucentia  fpedandas  praebuerunt  5  prorfus  fubla- 
ta  quoque  efl  ea  difficultas,  nec  quidquam  jam  impedit  quo 
minus  flella  ifl^e  pro  totidem  Solibus  habeantur.  Idque  eo 
probabilius  redditur,  quod  conflet  propria  luce  fua  eas  lu¬ 
cere:  tanta  enim  efl  diflantia,  ut  a  Sole  illam  mutuari  ne¬ 
quaquam  poflint.  Singulas  vero  Sole  minores  non  efle  ni-- 
hil  credi  vetat, cum  ex  tam  immenfo  intervallo  tam  vividum 
lumen  fundant.  Hanc  itaque  fententiam  nunc  paffim  tenent 
qui  Copernici  fyflema  amplediintur.  Qui  rede  quoque 
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ftatuunt,  non  in  una  eadem  que  fu  perfide  hxrere  ftellas  iftas; 
cum  quod  nulla  ratio  hoc  fuadeat,  tum  quod  in  eandem 
fphasraraSol,  qui  earum  una  eft,  referri  nequeat.  Itaque 
verius  cfle  fpargi  eas  per  vafla  coeli  fpatia ,  quantumque  a 
Terra  aut  Sole  ad  proximas  interjacet, tantum  circiter  ab  his 
effe  ad  fequentes,  atque  inde  rurfus  ad  alias,  continuo  pro- 
greOIi. 

Scio  etiam  hic  aliud  fentire  Keplerum ,  in  ea ,  quam  di¬ 
ximus,  Epitome.  Quamquam  enim  exiftimet  tota  cx\i  pro¬ 
funditate  ftellas  difleminatas  efle,  vult  tamen  Solem  hunc 
noflriim  multo  amplius  fpatium  circa  fe  habere,  quafi  fphte- 
ram  vacuam  ,  fupra  quam  confertius  flellis  coelum  inci¬ 
piat.  Putabat  enim  alioqui  futurum  ut  paucte  tantum  rtel- 
\x  numerarentur  nobis,  eteque  fumma  magnitudinis  diverfi- 
tare :  7iam  cum  omnium  maxima  tam  appareant  parva  ^  ut 
vix  inflrumentis  pojjint  notari  aut  men fur  ari  ^  confequens 
ejfe  ut  qua  duplo  aut  triplo  &c.  dif  arent  longius  ^  duplo 
^  triplo  appareant  minores  j  pofitis  aqualibus  ipfs  veris 
magnitudmibus  ,*  citoque  veniatur  ad  eas  qua  penittis  fiant 
mjenfibiles :  atque  ita  paucijfimas  vifum  iri  fi  e  lias  j  eafque 
in  maxima  difiperentia  j  cum  contra  amplius  qjuam  mille  ob- 
ferventur,  nec  magnitudine  ita  multum  diverl^.  Sed  ex  his 
nequaquam  id  quod  ille  intendit  evincitur  >  ac  prtecipue  in 
eo  deceptus  fuit,  quod  non  advertit  ignium,  &  flammse 
eam  efle  naturam,  ut  ex  maximis  intervallis  cerni  poflint, 
iifque  unde  alia  corpora,  teque  exiguis  angulis  comprehen- 
fa,  prorlus  evaiiefcant.  Quod  vel  lucernae  comprobant,  quae 
per  urbium  noftrarum  vicos  nodu  incenduntur.  Qux  cum 
ad  centenos  pedes  inter  fediftent,  tamen  earum  viginti  &: 
plures,  in  continua  ferie  magis  magifque  remotas,  numera¬ 
re  licet,  etfi  vicefirate  flammula  vix  6  fecundorum  fcrupulo- 
rum  angulo  confpiciatur.  Idem  vero  multo  magis  fieri  ne- 
cefle  eftin  eximia  illa  flellarum  lucej  adeo  ut  nihil  mirum  fit, 
ad  mille  aut  duo  millia  earum,  oculis  notari  poflci  Telefco- 
piis  vero  adhibitis,  etiam  vigecuplo  plures  deprehendi.  Sed 
fuberat  ratio,  cur  Keplerus  Solem  prte  reliquis  flellis  prteci- 
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puum  quid  habere  cuperer-,  circumque  eumclle  unicum,  in 
Natura,  Planetarum  iyflema,  idque  mundi  medio  fitum. 

Hifce  nimirum  opus  habebat  ad  confirmandum  myflerium 
Cofmographicum  fuiim,  quo  certis  quibuidam  proportioni¬ 
bus  refpondere  volebat  Planetarum  a  Sole  dillanrias  diame¬ 
tris  rphterarum,  quae  corporibus  polyedris  Euclideis  in fcri- 
buntur  &  circunfcribuntur  lingulis.  Quod  tum  demum  veri- 
limile  videri  poterat,  fi  in  mundo  univerfo  unus  tantum  ef- 
let  circa  Solem  aberrantium  fiderum  chorus,  adeoque  &  Sol 
iple  folus  fui  generis. 

Sed  myfierium  illud  totum, fi  bene  perpendatur , fomnium 
quoddam  ex  Pythagorae  aut  Platonis  Philofophia  enatum  ef- 
fe  apparet.  Nec  proportiones  fatis  quadrant ,  ut  ipfe  quoque 
au£tor  agnofeit  >  fed,cur  hoc  ita  fit,  alias  caufas  plane  frivolas 
comminifcitur.  Idem  levioribus  etiam  argumentis  probat  ex¬ 
tremam  mundi  fuperficiem ,  ftellas  omnes  continentem ,  fphae- 
ricae  efle  figuras  5  ac  numerum  praeterea  earum  necefiario  efie  fi¬ 
nitum  ,  ex  eo  quod  fingularum  finita  fit  magnitudo.  Illud  vero 
vanifiimum,quod  a  Sole,  ad  fiiperficiem  cavam  fphxras  fixa¬ 
rum  ,‘:definit  fpatium  fexies  centena  millia  Terrx  diametrorum. 
Quoniam  fcilicet,  ficut  Solis  diameter  ad  diametrum  Orbitae  ^ 
Saturnii  quos  inter  fe  efle  flatuit  ut  i  ad  2000,  ira  fit  hic  dia¬ 
meter  ad  illum  fphxrx  fixarum  interioris j  quod  nulla  ratio¬ 
ne  nititur:'  Atque  hxc  quidem' Viro  fimimi  ingenii,  magno- 
que  Afironomiae  inftaiiratori  excidille  mirum  efi.  Nos  vero 
una  cum  prsecipuis  nofirx  aetatis  Philofophis,  ne  dubitemus^ 
eandem  fiellarum  earum  &  Solis  naturam  exiftimare.  Ex  quo 
jam  mundi  idea  multo  major  nafcitur,  quam  qux  ex 
nus  traditis  percipiebatur.  ^  Quid  enim  nunc  prohibet  ^quin  mus  circa 
unamquamque  ex  ftellis  hifce,  fi  ve  Solibus,  haud  .aliter 
^ol  nofter,  circum  fe  Planetas  habere  putemus,  qux  rurfus^I^^^w 
fuis  Lunis  ffipatx  fint.?  Imo  hoc  ita  fe  habere,  manifefiii^f 

,  ^  \  •  r'  •'  •  1'  '  -I  Planetas. 

ecce  ratio  fuadet.  ^  Etenim  fi  cogitatione  in  coeU  regionibus 
nos  ponamus,  non  minus  a  Sole,  quam  fixis  ftellis,  remo¬ 
tos  5  nihil  quicquam  dilcriminis  hafce  inter  atque  illum  tunc 
eflemus  ammadverfuri.  Longe  enim  abefl:  ut  corpora. Pia-* 
7om.UI.  Xxxx  ne- 
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netarum,  Solem  ambientium ,  conrpe<!:luri  limus,  vel  ob  te^ 
nuiilimam  eorum  lucem,  vel  quod  univerl^,  quibus  ferun¬ 
tur,  orbita:  in  unum  idemque  lucidum  punilum  cum  Soie 
confunderentur.  Hic  igitur  politi,  mentdeandem  omnium 
flellarum  rationem  naturamque  elle  exiftimaremus  j  &  ex 
una,  propius  infpeda,  de  cceteris  quoque  judicari  polle  ni¬ 
hil  ambigeremus.  At  nunc  Dei  benignitate,  ad  unam  ex 
ipfis,  Solem  videlicet  noftrum ,  admoti  lumus,  ac  tam  pro¬ 
pe  accedimus,  ut  circum  eam  fex  minores  globos  converti 
cernamus*,  &  circa  horum  quoldam,  alios  obire  fecunda- 
rios.  Cur  itaque  non  eo  judicio  nunc  utamur 5  ac  prorfus 
vendmile  putemus  non  folam  hanc  Itellam  tali  comitatu  cin¬ 
gi,  aut  aliqua  in  re  exteris  prxminere?  Neque  etiam  Iblam 
circum  axem  fuum  converti  5  fed  potius  exteras  omnes  ea¬ 
dem  hxc  limilia  habere?  Ergo  hac  ratione  etiam  cunfta  illa 
qux  in  Planetis  circumfolaribus  incile,  ad  Terrx  nollrx  fi- 
militudinem  dideruimus,  confentaneum  erit,  ut  ad  innu¬ 
meros  Planetas  alios,  tot  mille  Solibus  additos,  xque  per¬ 
tinere  credamus.  Eruntque  illiC' ftirpes  M  ammalia,,  at¬ 
que  etiam  ratione  inftrufta,  qux  coeli  convexa  mirentur,  &. 
lidera  obfervent ,  motufque  eorum  intelliganti  atque  omnia 
denique  habeant,  line  quibus  neque  hxc  haberi  polTe  fupra 
oftendimus. 

Quam  mirabilis  igitur  quamque  Itupenda  mundi  amplitu¬ 
do  6c  magnificentia  jam  mente  concipienda  cd.  Tot  So¬ 
les,  tot  Terrx,  atque  harum  unaquxque  tot  herbis,  arbo¬ 
ribus,  animalibus,  tot  maribus,  montibufque  exornata.  Et 
erit  etiam  unde  augeatur  admiratio,  li  quis  ea,  qux  de  fixa¬ 
rum  llellarum  diftantia  &  multitudine  hilce  addimus ,  per¬ 
penderit. 

Tantam  igitur  ede  diftantiam  hanc,  ut  qux  Solem  Ter-- 
ramque  interjacet,  Terrxque  diametrorum  duodecim  millia 
continet,  ei  comparata,  exilis  plane  habenda  dt,  non  una 
ratione  conllat:  atque  hac  inter  exteras,  quod  d  proximx 
quxdam  inter  fe  dellx  notentur,  qux  claritate  plurimum 
differunt}  vclut  in  media  caudx,  (qux  duplex  eft}  Urlx 

ma- 
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majoris  i  nulla  apparentis  intervalli  earum  mutatio  animad¬ 
vertitur,  quocunque  anni  tempore  rpcdatarumj  quod  ta¬ 
men  fieri  necefie  eflct,  propter  diverfas  vifus  pofitioncs  per 
annui  Orbis  ambitum,  orireturque  parallaxis  aliqua  fi,  uc 
confentaneum  eft,  propior  fit  ftella  quse  lucidior  apparet. 

Qui  autem  ante  nos  definiendi  tam  vafti  fpatii  rationem  inie¬ 
runt,  nihil  certi  comprehendere  potuerunt, propter  nimiam 
obfervationum  necefiaharum  Tubtilitatem ,  quaeque  omnem 
diligentiam  iuperet.  ’  Itaque  mihi  unica  haec  via  (uperefio  vi- 
Ta  eit,  quam  nunc  infiftam,  qua  faltem  verifimile  quid  in  re 
tam  exploratu  ardua  confequamur.  Cum  ergo  ftellae  ut  jam 
diximus,  totidem  fint  Soles  i  fi  earum  aliquam  Soli  aequa* 
lem  efle  fumamus,  erit  illius  tanto  major  quam  Solis  difian- 
tia,  quanto  apparens  diameter  diametro  Solis^  minor  erit. 

Sed  tam  exiguae  apparent  ftellae,  etiam  quae  primae  funt  ma-  Modus  pfO' 
gnitudinis,  atque  etiam  Telefcopio  fpeftatae,  ut  veluti  puh-^^^^^^^r 
da  lucentia  fine  vifibili  latitudine  refulgeant.  Quo  fit  widifianmm 
ejufmodi  obfervationibus  nulla  earum  menfura  deprehendi|^^''"'”  ^ 
poflit.  Cum  itaque  hac  non  fuccederet,  tentavi  qua  ratio¬ 
ne  Solis  diametrum  ita  imminuere  poflem  ut  non  majorem 
lucem  quam  Sirius,  aut  aliud  e  clarioribus  fideribus,  ad  ocu¬ 
lum  mitteret.  Ergo  occlufi  rurfus,  ut  fiipra,  tubi  duode- 
cimpedalis  vacui  aperturam  alteram  lamella  tenuifllma,  cu¬ 
jus  medio  tam  exiguum  efFcci  foramen,  ut  Lineae  partem 
duodecimam  non  fuperaret,  live  pollicis  centefimam  qua- 
dragefimam  quartam.  Hunc  rubum  ea  parte  ad  Solem  ob¬ 
verti  j  altera  oculo  admovi  5  qui  tunc  particulam  Solis  cerne¬ 
bat,  cujus  diameter,  ad  totius  diametrum,  erat  uti  ad  i8i. 

Sed  eam  particulam  multo  clariorem  comperiebam  ,  cjuam 
nodu  Sirius  apparet.  Itaque  cum  longe  magis  ardandum 
Solis  diametrum  viderem,  id  ita  effeci,  ut,  in  perforata  e- 
jufmodi  lamina,  vitreum  globulum  objicerem  minutiflimum , 
pari  circiter  diametro  ac  prius  illud  foramen  habebat 5  quo 
globulo  ad  microlcopia  antehac  ufus  fueram.  Ita  per  tubum 
Tn  Solem  incuenti,  contedo  undique  capite,  ne  quid  diei 
lux  turbaret,  non  minor  ejus  claritas  quam  Sirii  videbatur. 

X  X  X  X  X  Ac- 
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Anqui,  ex  Dioptrices  legibus  inflituto  calculo,  ficbaf  jam 
Solis  diameter  ^^2  ejus  particulae  cencefimae  oCtogefimce  Ibcun- 
dse,  quam,  per  foramen  exiguum,, prius  confpexeram.  Du¬ 
alis  autem  in  fe  jjj,f  fit  eoulque  contrado 

Sole,  vel  eoufque  remoto,  (erit  enim  efFedus  idem)  ut  dia»* 
meter  ejus  fit  ejus,  quem  in  coelo  intuemur,  fupereft 
illi  lux  quae  Sini  luci  non  cedar.  Solis  vero  eoulque  remo¬ 
ti  diftantia  erit  necefiario,  ad  eam  quam  nunc  habet,  ut 
x^66^-  ad  i:  &  diameter  paulum  excedet  4  Icr,  tertia.  Ita:- 
.que  cum  aequalis  ei  Sinus  ponatur,  lequitur  Sirii  quoque 
diametrum  totidem  efie  ejufinodi  fcrupulorumj  difiantiam* 
que  itidem,  ad  eam  qua  4  Sole  abfumus,  ut  27664  ad  ]&. 
Quod  quam  incredibile  fit  intervallum ,  apparebit  eadem  ra¬ 
tione,  quamdn  aefiimanda  Solis  diltantia  adhibuimus.  Nam 
ii  25'...arinis  opus  habebat,  tormenti  bellici  globus,  continua 
velocitate,  quanta  exploditur,  incedens,  ut  a  Terra  ad  So¬ 
lem  perveniret  i  jam  numerus  27664  vicies  quinquies  du¬ 
cendus  eft,  atque  ita  fiunt  691600,  adeo  ut  pene  feptingen- 
ta  annorum  millia  infumpturus  Iit  globus,  in  tanta  celeritate, 
fua ,  priufquam  ad  proximas  ftellarum  inerrantium  perve¬ 
niar.  Atque  ad  has  ilellas  ferena  nocte  oculos  circumferen¬ 
tes,  quantum  horum  judicio  comprehendere  pofiumus,  vix 
aliquot  milliaribus  fupra  verticem  eas exflare  putamus.  Quae- 
fjvi  vero  de  proximis  tantum.  Cxterx  enim  cum ,  ut  jam 
diximus,  iis  fpatiis  in  ulteriora  coeli  recedant,  ut  non  mino¬ 
ra  lint  deinceps  a  propioribus  ad  fequentes  ,  quam  a  Sole 
ad  iftas,  quanta  immenficas  fuperefi:!  Si  enim  piures  quam 
mille,  nudo  vifu  notantur  5  telefcopiis  vero  decuplo  aut  vi- 
gecuplo  amplius 5  quomodo  fciri  potell:  aut  definiri  ,  quanta 
fit  multitudo  ulteriorum  ,  quas  neque  hoc  auxilio  attingere 
licet: aut  quis  numerus  nimis  magnus  dicendus  eh,  fi  ad  Dei 
potentiam  fpedtemus.?  Etenim,  fxpe  hxc  cogitanti  mihi, 
in  mentem  venit,  tantum  in  primis  numerorum  exordiis  cal¬ 
culos  omaes  nofiros  verfari.  Efie  enim  in  ferie  eorum  in-  - 
finita,  qui  non  tantum  viginti  aut  triginta,  aut. centum, 
aut  mille  aotis  feribantur  in  progrelfione  noitra  denaru}  fcd 

qui 
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qui  tot  characteribus  conflent,,  quot  arenae  grana  in  tota 
Telluris  mole  continerentur.  Quis  vero  dicere  audeat  tali 
numero  non  majorem  efle  multitudinem  ftellarum  inerran¬ 
tium.?  Nam  longe  ulterius  progredi  funt,  qui  infinitam  efle 
dixerunt-,  ut  Veterum  aliqui,  atque  etiam  jordanus  Brunu9> 
qui  plunbus:  argumentis  hoc  fe  evicifle  putat,  fed,  ut  mihi 
videtur,  parum  firmis.  Nec  tamen  contrarium  quoque  per- 
fpicuis  rationibus  probari  pofle  exiflimo.  Illud  conilae,  Ipa- 
tium  naturae  univerfe  infinite  undique  protendis  at  nihil  ob- 
flat,  quin,  ultra  definitam  ftellarum  regionem,  res  alias  in¬ 
numeras  Deus  eftecent,  a  cogitationibus  noftris,  aeque,  ac 
fedibus,  remotas* 

Quid  fi  vero  nec  innumeras  quidem  condidit,  fed  ultra 
.eas  vacuum  reliquit  infinitum  s  ut  totum  illud,  quod  exftare 
voluit,  veluti  nihil  fit  prae  iis  quae  producere  ejus  omnipo¬ 
tentia  pofuifter.?  Sed  ulteriorem  horum  inquiifidonem ,  ro¬ 
tamque  illam  de  infinito  difficillimam  difputationem  perfequi 
omitto  ,  ne  ad  tot  maximarum  rerum,  comprelienfionem  , 
qua  jam  defundi  fumus,  novus  labor  accedat.  Ea  tantum 
.hic  lubjungam,  ex  quibus,  quaenam-fit  noftra  de  toto  mun¬ 
di  fpatio  opinio,  cognolcaturj  quatenus  nempe  Solibus  feti 
ftellis  inerrantibus  patet,  quibus  fua  circumponi  plenetaria 
fyftemata,  probabile  efle  antea  oftendinius. 

Exiftiraoi  Itaque  unumquemque  Solem  circumdari  vovticf^nunjt^ueJirz 
quodam  materiae  celeriter  motae,  fed  qui  multum  d  illi  miles 
fint  Cartelianis  ilhs,  tum  fpatii  ratione,  tum  motus  genere ,/e^ 
quo  in  illis  materia  agitetur.  Ea  enim  apud  Cartefium  eft 
vorticum  amplitudo,  ut  quifque eorum  alios  fe  circumfulen  •  contra  quem'-' 
tes  contingat,  occurrens  lingulis  plana  fu  per  licie,  veluti 
in  aqua  lapone  imbuta  bullarum  cumulos  pueri  influntumo-^^^"*^^^* 
veri  vero  univerlam  cujufque  mvUeriam  ftatuit^  in  partem 
eandem  rorando. .  At  hunc  morum  non  parum  impediri  o- 
poneret,. propter  angulofam- vorticum  fuperficiem.  Deinde 
cum  fit  ejufmodi,  ut,  velut  circa  axem  cylindri, -materia 
tota  feratur  i  exoritur  ei  poftea  non  exigua  dilficultas ,  cum 
glybofam  Solis  formam  ex  hoc  motu  deducere  conatur :  fru- 
I  '  Xxxx  3  ftra 
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lira  prorfus,  atque  iis  rationibus,  qu:e  incautis  aliquid  e f- 
fe  videantur  ,  cum  reipfa  nihil  explicent.  Vult  pricterea 
innatare,  ac  icircun ferri  ctim  hac  materia  setherea,  Plane¬ 
tas}  atque  ea  ratione  videlicet  in  fuis  orbibus  eas  retine¬ 
ri  ,  quod  non  majore  vi ,  quam  ipfamet,  a  centro  mo¬ 
tus  recedere  conenrur.  Sed  hic  ex  Aftronomicis  com¬ 
plura  objiciuntur  ,  de  quibus,  aliqua  attigimus  in  diatriba 
de  caudis  gravitatis.  Ubi  &  aliam  rationem  expofuimus, 
qnie  Planetas  intra  orbium  fuorum  limites  contineret*  Ea 
eft  gravitas  eorum  Solem  verfus  j  qu:c  unde  exoriatur  of- 
tendimus  ,  quamque  co  magis  miror  Cartefium  prteteriif- 
fe ,  quod  de  gravitate  ,  qua  corpora  in  Terram  ferun¬ 
tur,  primus  foTito  meliora  adferre  coepiflet.  Refert  Plu- 
tarchus  in  libro  fupra  memorato  de  Facie  in  orbe  Lu- 
nar ,  fuille  jam  olim  qui  putaret  ideo  manere  Lunam  in 
Orbe  fuo  ,  quod  vis  recedendi  a  Terra,  ob  motum  cir¬ 
cularem  ,  inhiberetur  pari  vi  gravitatis  ,  qua  ad  Terram 
accedere  conaretur.  Idemque  cevo  noftro  ,  non  de  Lu¬ 
na  tantum, -fed  &  Planetis  eseteris  ftatuit  Alphonfus  Bo- 
rellus}  ut  nempe  Primariis  eorum  gravitas  eflet  Solem  ver¬ 
fus;  Lunisvvero  ad  Terram,  [ovem,  ac  Saturnum,  quos 
comitantur.  Multoque  diligentius  fubtiliufque  idem  nu¬ 
per  explicuit  ifacus  Neutonus  ,  &  quomodo  ex  his  cau¬ 
lis  nafcahtur  Planetarum  orbes  Elliptici ,  quos  Keplerus 
excogitaverat}  in  quorum  foco  altero  Sol  ponitur.  Opor¬ 
tet  autem  ,  fecundum  noftram  de  natura  gravium  fenten- 
tiam,  quo  Planeta:  ad  Solem  fuo  pondere  inclinent,  vor¬ 
ticem  turbinemve  materise  coeleftis  circa  eum  converti  non 
totum  in  cafdem  partes,  fed  ita  ut  variis  motibus,  iifque 
celerrimis  in  omne  latus  fecundum  diverfas  fui  portiones 
rapiatur,  nec  tamen  dilabi  poflit,  propter  circunftantem 
setherem ,  qui  non  tali  nec  tam,  celeri  motu  agitetur.  Hu- 
julmodi  vortice  gravitatem  corporum  in  Terram,  ejufque 
effedus  omnes  explicare  conati  fumus,  in  ea,  cujus  me¬ 
mini,  diatriba.  Lademque,  ut  puto,  eft  ratio  gravitatis 
Planetarum  Solem  verius;  6c  ex  his  quoque  tam  Terrse 

no- 
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noflrce  ,  quam  casctrrarum  ,  atque  edam^  Solis,  rotiindicas- 
conlequituri  qux  in  Carttiiana  'hypothed  tantum  habet  in- 
Gommodi.- 

Forro  &c  fpatia  horum  vorticum,  ut  dixi,  multo  quam 
ille  contradliora  pono.  Sic  enim  fere  eos  ftatuo  in  va¬ 
lla  coeli  profunditate  difperibs  ,  quemadmodum  turbines- 
aqux  exiguos,  hinc  inde  in  fpariofo  lacu  flagnove,  bacu¬ 
li  agitatione,  excitatos,  ac  magnis  intervallis  totifque  lla- 
diis  diftanteSr  Et  ficuti  horum  motus  nequaquam  ab  ti¬ 
nis  ad  alios  perveniunt ,  nec  proinde  fefe  mutuo  impe-^ 
diunti  ita  quoque  coeieftium  vorticum  motus,  circum  aftra 
aut  Soles,  fe  habere  exilhmo. 

Itaque  neque  alii  alios  deftruere  poffunt  aut  abforbere, 
quemadmodum  finxit  Cartefius,^cum  oflendere  vellet  quo¬ 
modo  flelia  aut  Sol  aliquis  vertatur  in  Planctam.  Appa¬ 
rer  autem,  cum  lixc  fcriberet,  non  attendifle  eum  ad  im- 
raenlam  ftellarum  inter  fe  diflantiam  5  idque  vel  ex  hoc 
uno,  quod,  cutir  primum  Comeres  aliquis  intra  vorticem 
noflrum,  cujus  centrum  Sol’ occupat,  defeendit  j  vult  eum 
nobis  vifibilem  fieri,  quod  eft ^abfufdiflimum.  Quomodo 
enim,  fidus  ejufmodi^  quod  ex  Solis  lumine  repercufib 
tantummodo  fplendetj  ut  cum  plerifque  Philofophis  ipfe 
flatuit  5  quomodo  ,  inquam,  poflet  confpici  a  tanto  in¬ 
tervallo,  quod  falrem  decies  raiilies  contineret  illud  quod 
a  Terra  ad  Solem  cft.  Non  enim  ignorare  poterat  va- 
ftiflimum,  circa  Solem  undique  excenfum,  fpatiumj  cum 
fciret  in  Copernici  lyflemate  orbem  magnum ,  hoc  eft , 
orbitam  Terrx  ,:  veluc  punblum  efle  cum  illo  compara¬ 
tum..  Sed  tota  h^c  de  Cometarum,  atque  etiam  de  Pla¬ 
netarum  ,  &  mundi  origine  ,  commentatio  apud  Garte- 
fium  tam  levibus  rationibus  contexta  efl ,  ut  f^epe  mi¬ 
rer  tantum  operas  in  talibus  concinnandis  figmentis  eum- 
impendere  potuifle.  Mihi^  magnum  quid  confecuti  vi¬ 
debimur ,  .E  quttnadmodum  fefe  habeant  res,  qux  ih 
natura  exltant,.  incellexenmus>^  a  quo  longiflime  etiam 

nunc 
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nunc  abfumus.  Quomodo  autem  quaeque  efFedlre  fue¬ 
rint ,  quodque  funt ,  efle- coeperint  >  id  nequaquam  hu¬ 
mano  ingenio,  excogitari,  aut  conjeduris  attingi  poile, 
exiftimo.  '  '  t  '  '  -  • 


F  I  N 

.  j 


*-»  t 


Lf 


*  ^  t  y  *  » 


'i  'rr^ 


it’ 


i 


i. 

i 


! 

i 


CHRISTIANI'  ■  HUGENII 


;  \ 


OPE 


A:: 


^  jT 

fC^i 


i  -  .  ’  *  ~  y  -i 

»  t,  .  I  C  .  .  *  i  ^  ;  r»  ' 


MISCELLANEA 


Tomus  ^c/  artus. 


I 


-'Nti  ,  n.yJ 


Y  I  r —  Tomi  quarti  contenta. 


Ratiociniis  tn  Ludo  Ale/E. 
Novus  Cyclus  Harmonicu^ 
Varia  de  Optica.  H  .  )• 

Experimenta  Phyfica. 


7^3- 

i  % 

747- 

\  f 

757- 

767. 

\ 


i 


> 


/ 


DE 

( 

RATIOCINIIS 

IN 

LUDO  A  L  E  ^ 

AUCTORE 

CHRISTIANO  HUGENIO. 

l 

>  •  ' 


Tom,  IV. 


Xyyy 


i  — 


r 


'  i.  '  ' 

‘  •  •  • 


1  j  ?  < 


<  .  5 

'  '  '  *  r; 


N  , 


'''< '  ^^t  % 


■  1  ■!'< 
» .  s ' 

•>  ■ 


.  :» 


f  * 


«^'rv-  i-  -. 


V;- 


•  f 


^fn 


(  •>'  .  '  -'‘r; 

■  .^.  Ivvyt 


:  ,va: 


/  ■ 


av 


!*■  T  r  *. 


•  w 

if 


3  JI  O  T 


•O  !  M:H'0  U  HVO-/I  'a1'T8  i 


»( 


>:  ii  3 


»  <• 


■  .c; 


■!.<) 


vM 


f 


:  •/■■'.m  '  '.ji/ 

■•  ■,<  iT-:- 

•‘5  I  ^ 


,r 


.:\yi^.'A 


!  ■ 


^  '  ■- 


■  1 .  I 


i\k  ■ 


""I  ‘  t'* "  .  '  -  •'. 

•  '  %  '  '''••! 


■m. 


'If 


»  1  ‘ 


,  / 


l! 


:^V  ‘  y 


'j 


“3  •' 


..  1 1 


'■  li- 


'  .1 


'  ..  .'i-  .  ^ 

•  ■  f»'' ■•<.;■■'- 

'•  tiir-h  ■ 


.  -  'i. 


CHRISTIANUS  HUGENIUS 


Clari filmo  Viro, 

D.  Francisco  Schotenio 

.  5*.  D,  "  , 

Unimin  editione  ekgantiffimormn  ingenii 
tui  monumentorum ,  quam  pra  manibus 
nunc  habes ,  Vir  Clarijjime ,  id  inter 
ter  a  te  fpeBare  fciam ,  ut  varietate  re-- 
rum-,  quarum  tr ablationem  inftituifti  ^ 
ojlendas  quam  latefe  protendat  divina  Analytices  Jcien-^ 
tia ,  facile  intelligo  etiam  illa  plurimum  propojito  tuo 
infervire  pojje  ,  quae  de  aleae  ratiociniis  confcripfimus ; 
quanto  enim  minus  rationis  terminis  comprehendi  pojfe 
videbantur ,  quae  fortuita  funt  atque  incerta ,  tanto 
admirabilior  ars  cenfebitur ,  cui  ifla  quoque  /bbj acent. 
Quare  cum  in  tui  gratiam  primum  illa  exponenda  fuf^ 
ceperim^  tuepue  digna  exif  imes-i  qus Jimul cum  fubti- 
liffimis  tuis  inventis  in  lucem  exeant ,  adeo  tibi  non  re¬ 
fragabor  5  ut  etiam  e  re  mea  ejfe  exijlimem  hac  po- 
tijjiinum  ratione  ipfa  in  manus  hominum  pervenire, 
J^iippe  cum  in  re  levi  ac  frivola  operam  collocajfe  vi¬ 
deri  alioqui  pojfemj  non  tamen  pror fas  utilitatis  expers 
ac  nullius  pretii  cenfebitur qtibdtu  veluti  inter  tua 
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adoptaveris ,  nec  fine  mtdto  lahore  "e  vernacula  lingua 
nofira  in  Latinam  converteris.  Qtianquamj  fi  quis 
penitius  ea  quee  tradimus  examinare  coeperit ,  non  du¬ 
bito  quin  continuo  reperturus  jit  rem  non  ut  videtur  lu¬ 
dicram  agi ,  fied  pulchra  JiihtihJJlmaque  contemplationis 
fundamenta  explicari.^  Et  Problemata  qtiidem  quds  in 
hoc  genere  proponimtur  ,  nihilo  minus  profunda’  inda¬ 
ginis  viftm  iri  confido  y  quam  qua  Diophanti  libris 
continentur voluptatis  autem  aliquanto  phs  habitura  y 
cum  non ,  ficut  illa  ,  in  nuda  numerorum  confideratio- 
ne  terminentur.  Sciendum  vero ,  equod  jam  pridem 
mter  prallantijjimos  tota  Gallid  Geometras  calculus  hic 
agitatus  fuerit ,  ne  quis  indebitam  mihi  prima  inven¬ 
tionis  gloriam  hac  in  re  tribuat.  C at  enim  illiy  diffi¬ 

cillimis  quibufque  quaftionibus  fe  invicem  exercere  foli- 
ti  j  methodum  fuam  quifque  occultam  retinuere ,  adeo 
ut  a  primis  elementis  univerfam  hanc  materiam  evol¬ 
vere  mihi  necejfe  fuerit,  ^lamobrem  ignoro  etiam- 
num  an  eodem  mecum  principio  illi  utantur  \  at  in  re- 
folvendis  Problematis  pulchv  nobis  convenire'  fapenu- 
mero  expertus  fum.  Horum  Problematum  nonnulla  in 

fine  operis  adaidijfe  me  invenies ,  omijfa  tamen  analy- 
fi ,  cum  quod,  prolixam  nimis  operam  pofcebant ,  (i per- 
fpiciie  omnia  exequi  voluijfem.,  *tum  quod  relinquen¬ 
dum  aliciuid  videbatur  exercitationi  nofirorum ,  Ji  qui 
erunt ,  Ledorum.  Vale. 

Dat.  Hagse  Com, 

2i7  Apr.  165-7, 
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Tfi  lufionum,  qims  fola  fors  moderatur,  in¬ 
certi  fqlcnc  eflb' eventus  ,  attamen  rn  his, 
quanto  quis  ad  vincendum  quam  perdendum 
propior  lit,  certam  femper  habet  determina¬ 
tionem.  Ut  fi  quis  primo  jadtu  und  teflera 
fenarium  jacere  contendat,  incertum  quidem 
an  vincet  5  at  quanto  verifimilius  fit  eum  perdere  quam  vin¬ 
cere,  reipsa  definitum  eft,  calculoque  fubducitur.  Ita  quo¬ 
que  ,  fi  cum  aliquo  certem  hdc  ratione ,  ut  ternis  lufibus  con¬ 
flet  viftoria,  atque  ego  jam  unum  lufum  vicerim,  incertum 
adhuc  uter  noftrum  prior  tertii  vi£lor  fit  evafurus.  Verum 
quanti  expedlatio  mea,  &  contra  quanti  illius,  seftiraari  de¬ 
beat,  certifiimo  ratiocinio  confequi  licet,  atque  hinc  defi¬ 
nire,  fi  ludum  uti  eft  imperfe<ftum  linquere  inter  nos  conve¬ 
nerit,  quanto  major  portio  ejus  quod  depofitum  eft  mihi 
quam  adverfario  meo  tribuenda  eflet:  vel  etiam  fi  quis  in  lo¬ 
cum  fortemque  meam  fuccedere  cupiat,  quo  pretio  me  eam 
ipfi  vendere  sequum  fit.  Atque  hinc  innumeras  quceftiones 
exoriri  poftunt  inter  duos ,  tres,  plurefve  coHufores.  Cum¬ 
que  minime  vulgaris  fit  hujufmodi  fupputatio,  &  fxpe  utili-, 
ter  adhibeatur,  breviter  hic  qua  ratione  aut  methodo  expe¬ 
dienda  fit  exponam ,  ac  deinde  etiam ,  quse  ad  aleam  five  tef» 
feras  proprie  pertinent,  explicabo. 

Hoc  autem  ucrobique  utar  fundamento:  nimirum,  in,  alem 

Yyyy  3  ^  ludo 
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ludo  tanti  aeftimandam  elle  cujufque  fortem  feu  expeftatio- 
iiem  ad  aliquid  obtinendum,  quantum  fi  habeat,  poflic  de- 
nuo  ad  firnilem  fortem  five  expeftationem  pervenire,  tcqua 
conditione  certans.  Ut,  exempli  gratia,  ii  quis  me  infcio 
alteri  manu  3  lolidos  occultet,  altera  7  folidos,  mihique 
optionem  det  ex  utra  manu  folidos  accipere  malim  5  hoc  tan- 
tundem  mihi  valere  dico,  ac  fi  f  folidi  mihi  dentur.  Quo¬ 
niam  quinque  folidos  habens,  denuo  eo  pervenire  pofTum, 
ut  tequam  expedtationem  nancifcar  ad  3  vel  7  folidos  obti¬ 
nendos:  idque  tequo  lufu  contendens. 

Propositio  I. 

Si  ^  vel  h  expe^iem  ^  quorum  utrumvis  ce  que 
faciPe  mihi  obtingere  pojjit ,  expe&atio 

mea  dicenda  ejl  valere 


A  D  hanc  regulam  non  folum  demonftrandam ,  verum  et-, 
lam  primitus  eruendam  polito  x  pro  eo  quod  lequivalet 
cxpediationi  mete,  oportet  me,  quum  at  habeo,  rurfus  ad 
firnilem  fortem  pervenire  pofle,  ^sqiii  conditione  certantem. 
Ponatur  itaque  lufus  efle  talis,  ut  cum  altero  certem  hac  con¬ 
ditione,  ut  quifque  deponat  at,  ac  ut  vidlor  vi6to  traditurus 
fit  a.  Hic  autem  lufus  juftus  eft,  &  patet  me  hac  ratione 
requam  habere  fortem  ad  obtinendum  a,  fi  lufum  perdam  fci- 
liceti  aut  iat— fi  vincam:  tum  enim  obtineo  zXy  id  nem¬ 
pe  quod  depolitum  eft  ,  de  quo  alteri  erogandum  eft  a. 
Quod  fi  autem  zx—a  tantundem  valeret  atque  cequa  mi¬ 
hi  fors  obtingeret  ad  a  quam  ad  b.  .Pono  itaque  zx — 

/Z»  I  *'■  b 

fit  a;  co  -  ,  pro  valore  meae  expedationis.  Cujus  de¬ 


ni  onftratio  facilis  eft. 
lio  certare ,  qui  etiam 


Etenim  habens  polTum  cum  a- 

' —  deponere  volet,  hac  conditione 
^  ut 


IN  LUDO  ALE  JE;  719 

ut  vincens  vi6to  fit  traditurus  a,  Qud  ratione  fimilis  expe- 
d:atio  mihi  obtinget  ad  obtinendum  a,  fi  perdam ,  aut  ad 
obtinendum  b,  fi  vincam  5  tum  enim  obtineo  a^b,  id  nem¬ 
pe  quod  depofitum  eft,  alterique  inde  concedo  a. 

In  numeris.  Si  ad  3  vel  7  sequa  fors  mihi  obtingat,  tum 
expe(^atio  mea  per  hanc  Propofitionem  valet  5-5  &  certum 
eft  me  s  habentem  rurfus  ad  eandem  expedationem  perve¬ 
nire  pofte.  Si  enim  cum  alio  certans  5*  deponam,  atque  il¬ 
le  fimiliter  5"  deponat,  hdc  conditione ,  ut,  qui  vincit,  al¬ 
teri  fit  daturus  3:  erit  hic  lufus  omnino  juftus,  &  patet  mi¬ 
hi  sequam  obtingere  fortem  ad  obtinendum  3,  fi  perdam, 
aut  7,  fi  vincam  :  quoniam  tunc  obtineo  lo,  de  quo  alteri 
concedo  3. 

Propositio  II. 

Si  a,  b,  vel  c  expeSiem ,  quorum  unumquodque  pari 
facilitate  mihi  obtingere  pojjit ,  expeSlatio 

mea  aflimanda  eft 

A  D  quod  rurfus  inveniendum,  ponatur,  ut  ante,  a*  pro 
valore  expedlationis  mex.  Oportet  ergo  me, cum  x  ha¬ 
beo,  ad  eandem  expedationem  pervenire  pofle  jufto  lufu. 
Ponatur  lufus  efle  talis,  ut  cum  duobus  aliis  ludam  hdc  con¬ 
ditione,  ut  quifque  noftrum  trium  deponat  a,  &  ut  cum  u- 
no  hoc  padlum  aggrediar,  fi  ipfe  vidor  evadat,  mihi  fit  da¬ 
turus  b,  &  ego  ipli  traditurus  fim  b,  fi  idem  mihi  obtingat. 
Cum  altero  autem  hanc  ineam  conditionem,  ut  ille  ludum 
vincens  mihi  traditurus  fit  Cy  aut  ego  ipfi  fim  daturus  Cy  fi 
ego  vincam.  Et  patet  hunc  ludum  juftum  efle.  yEquam 
autem  hac  ratione  fortem  habebo  ad  obtinendum  b,  fi  nimi¬ 
rum  primus  vincat ,  aut  c,  fi  fecundus  vincat,  aut  etiam 
3 A — b — c  fi  ego  vincam  5  tunc  enim  obtineo  sx,  quod  depo¬ 
fitum  eft,  de  quo  uni  concedo  by  Sc  alteri  c.  Quod  fi 
^x^b—c  irquale  fuerit  ipfi  eadem  mihi  obtingeret  ex- 

pe- 


t 
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pe6latlo  ad  obtinendum  a,  qutc  ad  aut  ad  c.  Pono  itaque 

£i'~\‘b — \-c 

ix—b'—c  ^ay  &  fit  ^  ,  pro  valoremeacexpedla- 

tionis.  Eodem  modo  invenitur,  fi  ad  dybyC,  aut  d  aequa  fors 
mihi  obtingat,  id  tanti  valoris  efle,  quanti  ^ 


que  ita  porro. 


l 


^ 


Propositi 


III. 


Si  nmnerus  cajittmiy  quibus  mihi  eveniet  Jit^y  nu¬ 
merus  autem  cajuum  quibus  mihi  eveniet  b  q, 
fumendo  omnes  cafus  aeque  in  proclivi  ejfe: 

expeHatio  mea  valebit 


p-nq 


A  D  hanc  regulam  eruendam ,  ponatur  rurfus  x  pro  valore 
^  expe61ationis  mece:  ergo  oportet  me,  cum  x  habeo,  ad 
eandem  expedlationcm  pervenire  pofle,  ut  ante,  jufio  lufu. 
Ad  hoc  autem  tot  collufores  fumam,  ut  una  mecum  nume¬ 
rum  ipfius efficiant,  quorum  deponat  quifque  Xy  ita  ut 
.  depolitum  fit  ^x-+qxy  &  quifque  fibi  ludat  aequi  expe(3:a- 
tione  ad  vincendum.  Porro  cum  tot  ex  hifce  colluforibus, 
quot  indicat  numerus  figillatira  hoc  pa6tum  inibo,  ut  eo¬ 
rum  qui  vincat  mihi  fit  daturus  by  aut  ego  contra  ipfi  idem 
by  fi  vincam.  Similiter  cum  reliquis  coiluforibus ,  confti- 
tuentibus / — i  figillatim  Iianc  conditionem  aggrediar,  ut  eo¬ 
rum  quifque,  qui  ludum  vincit,  mihi  fit  daturus  &:  ego 
tantundem  (^a  1'cilicet)  ipfi,  fi  ego  vincam.  Et  patet  hunc 
lufum  hac  conditione  juftum  efle,  nemine  videlicet  injuriam 
patiente.  Deinde  patet  me  nunc  q  expedlationis  habere  ad 
by  & p — I  expeftationes  ad  &  i  expedtadonem  (me  nem¬ 
pe  vincente}  ad  px-^qx — bq — ap-^ay  tunc  enim  obtineo 
px^qxy  id  quod  depofitum  eft,  de  quo  tradere  debeo  b  u- 
nicuique  ^  lu forum,  &  unicuique/ — i  luforum,  qua:  fi- 
mul  conficiunt  bq-^pa—a.  Si  itaque  qx-^bx — bq-^ap-^a 

cequa- 


t 
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jgquale  effet  ipfi  <2,  haberem /  expedlationes  ad  dy  (quando¬ 
quidem  jam  p — I  expedationes  ad  id  habebamj  &  q  expe- 
6tadones  ad  &  lic  ad  priorem  meam  exipcclationem  rur- 
fus  perveniflem.  Quocirca  porro  px-^qx — bq — ap-\-a  ^  dy 

&  fit  a;  30  pro  valoreexpedlationis  mex,  omnino  ut 

in  initio  politum  fuit. 

In  numeris.  Si  3  mihi  expeflationes  forent  ad  13,  &:  2 
expedtationes  ad  8,  haberem  per  hanc  regulam  tantundem 
ac  II.  Et  facile  e (t  oftendere,  me,  li  ii  habeam,  rurfus  ad 
eandem  expectationem  pervenire  polTe.  Ludens  enim  con¬ 
tra  4  alios,  &:  quifque  noftrum  quinque  deponens  ii,  cum 
duobus  ex  illis  figillatim  pactum  inibo,  ut  horum  qui  vincat 
mihi  fit  daturus  8,  aut  ego  ipfi  idem  8,  fi  vincam.  Simili¬ 
ter  cum  duobus  reliquis,  ut  eorum  quifque, *qui  ludum  vin¬ 
cit,  mihi  fit  daturus  13,  aut  ego  ipfi  tantundem,  fi  ego  vin¬ 
cam.  Qui  quidem  lufus  juftus  cfi.  Et  patet  me  hoc  modo 
duas  habere  expectationes  ad  8,  nimirum  fi  alteruter  eorum, 
qui  mihi  8  promiferunc,  vincar,  &  3  expectationes  ad  13, 
nimirum  fi  alteruter  reliquorum  duorum,  qui  mihi  13  trade¬ 
re  debent,  vincat,  aut  fi  ipfc  ludum  vincam  :  ego  enim  lu¬ 
dum  vincens  obtineo  depofitum,  id  eft,  5* 5*,  de  quo  unicui¬ 
que  duorum  tradere  debeo  13,  &  unicuique, reliquorum  duo¬ 
rum  8,  ira  ut  &  mihi  relinquatur  13. 


Propositio  IV. 


Ut  igitur  ad  primo  propojitam  qutejlionem  veniafnuSy 
nimirum ,  de  facienda  difrihutione  inter  diverfos 
collufores ,  quando  eorum  fortes  inaquaks  funty* 
opus  eft  ut  a  facilioribus  incipiamus, 

SUmpto  itaque  me  cum  aliquo  certare  ,  hoc  pacto:  ut  qui 
prius  ter  vicerit,  quod  depofitum  ell,  lucretur,  &  me  jam 
•  bis  vicifie,  alterum  vero  femel.  Scire  cUpio,  fi  luium  pro- 
Tom.  Z  z  z  z  fe- 
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iequi  non  velimus,  fed  pecuniam,  de  qua  certamus,  prout 
asquum  efl:,  partiri,  quantum  ejus  mihi  obringeret. 

Primo  confiderare  oportet  lufus,  qui  utrobique  deficiunt^ 
Certum  enim  ell,  fi  inter  nos  convenerit,  verbi  gratii,  ut 
quod  depofitum  efl:  lucretur  is,  qui  pnus  vigcfies  vicerit,  & 
ego  decies  &  novies  vicero,  at  airer  decies  6c  octies,  tanto 
meliorem  fore  co  cafu  fortem  meam  quanto  hic  melior  eft, 
ubi  a  tribus  lufibus  binos  confequutus  fum,  ille  vero  unum 
duntaxau ;  quia  nimirum  utrobique  mihi  unus  tantummodo 
lufus  fed  ipli  duo  deficiunt. 

Porro  ad  inveniendum  quanta  pars  utrique  debeatur,  ad¬ 
vertendum  eil  quid  fieret,  fi  in  lufu  pergeremus.  Certum 
enim  eft,  fi  primum’ ludum  vincerem  >  me  prasferiptum  nu¬ 
merum  impleturum  &  omne  depofitum  confecuturum,  id 
quod  vocetur  Quod  fi  autem  alter  primum  ludum  vince¬ 
rer,  tunc  lEqiiata  utriufque  fors  foret,  (quippe  utrique  uno 
adhuc  deficiente  ludo,}  adeoque  cederet  cuique  la.  Mani- 
feftum  autem  efl:  me  aequam  habere  fortem  ad  primum  lu¬ 
dum  vincendum  aut  perdendum,  ita  ut  mihi  nunc  azqua  fit 
expe£latio  ad  obtinendum  a  aut|^;  quod  ipfum  per 
Propofitionem  tantum  eft  ac  fi  utriufque  fortis  dimidium, id 
cft,  Idy  haberem j relinquitur  alteri  meo  collufori  quas 
ipfius  portio  ftatim  ab  initio  eodem  modo  reperiri  potuifiet. 
Unde  pater,  eum,  qui  ludum  meum  in  fe  recipere  vellet, 
mihi  f  pro  eo  tradere  debere  j  ac  proinde  femper  tria  con¬ 
tra  unum  deponere  eum  pofie,qui  unum  ludum  vincere  con¬ 
tendar  ,  pnufquam  alter  duos  vincar. . 

Propositio  V. 

Ponamus  mmm  mihi  deficere  ludum  &  collufori  mea 
tres  lujus.  Oportet  hic  facere  diflnbutionem. 

A  Dvertamus  itaque  rurfus,  in  quo  efiemiis  flatu,  fi  ego  vel 
ipfe  primum  vinceret  lufum.  Si  ego  vincerem ,  obtinerem 
depofitum,  id  eft,  ^5  quod  fi -autem  ille  primum  ludum  vin¬ 
ce- 
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ceWJt,  deficerent  ipfi  duo  lufus  &  mihi  unusj  ac  proinde  in 
eodem  flatu  cfTemus',  qui  in  praecedenti  Propofifione  pofi- . 
tuS;fuit,  mihique  obtingeret!^,  ut  ibi  oflenfum  eft.  -  Ita- 4 
que  pari  facilitate  vel  a  mihi  obtinget  vel  \a^  id  quod  tan¬ 
tum  eft,  per  i^am  Propofitionem ,  ac  \a.  Et  relinquitur  \a 
collufori  meo > ita  ut  mea  fors  ad  fortem  illius  fe  habear,  fic 
ut  7  ad  I. 

Quemadmodum  autem  ad  hunc  calculum  requifitus  eft 
prxcedens,  ita  rurfus  hicce  in  fervit  fequenti:  nimirum,  fi 
ponamus  mihi  unum  ludum  deficere  &  collufori  meo  4°^  lu-. 
fiis.  Et  invenitur  eodem  modo,  mihi  deberi  t!  iftius  quod 
depdfitum  eft ,  &  ipfi  ' 

Propositio  VI.  ^ 

Vonamus  rnihi  deficere  duos  lujiis  &  collufori  meo 

tres  lujus. 

P  let  itaque  primo  lufii  >  vel  ut  mihi  unus  lufus  deficiat  & 

ipfi  tres  (unde  mihi  per  prtccedentem  Propofitionem  ob¬ 
tinget  \a)-i  vel  ut  cuique  noftrum  adhuc  duo  lufus  deficiant, 
unde  mihi  debebitur  |  Uy  quandoquidem  fic  utrique  aequa  fors 
futura  eft.  Eft  mihi  autem  aequalis  facilitas  ad  primum  lu¬ 
dum  vincendum  aut  perdendum ;  ita  ut  mihi  aequa  fit  expe- 
£latio  ad  obtinendum  aut  \ay  id  quod  mihi  valet  per 
imam  Propofitionem,-  Et  debentur  mihi  1 1  partes  ejus  quod 
depofitum  eft,  &  collufori  meo  5  partes. 

Propositio  VII. 

Ponamus  mihi  deficere  duos  lujus  &  collufori  meo 

quatuor. ' 

plet  itaque,  ut,  fi  primum  ludum  vincam,  unum  ludum 
^  vincere  debeam  &  alter  quatupr^  vel, fi  eundem  perdam, 
duos  &  alter  tres.  Ita  ut  aequa  mihi  fors  obtingat  ad  a 

Z  z  z  z  X  aut 
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aut  XV  id  quod  tantum  valet  ac  Way  per  Propofitio- 
nem.  Unde  patet,  eum  meliorem  habere  fortem,  qui  duos 
lufus  vincere  debet  dum  alter  quatuor,quam  eum, qui  unum 
dum  alter  duos.  In  hoc  enim  pofteriori  cafu ,  nimirum  iplius 
I  adi)  portio  mea, “per  Propofitionem ,  eft?^,  quae 

minor  eft  quam  jla. 


■  ‘  Propositio  ^VIIL 

N^mc  vero  ponamus  tres  e^e  eollufores ,  quorum  prU 
7710  ut  &  fecundo  unus  lufus  deficiat ,  fed 
tertio  duo  lufus.  ' 


T  T  T  igitur  inveniatur  prfmi  pars,  rurfiis  advertendum 
^  quid "ipfi  deberetur,  li  vel  ipfe  vel  alter  reliquorum  duo¬ 
rum  primum  lufum  vinceret.  Si  ipfe  vinceret,  haberet  de¬ 
politum  ,  id  quod  Iit  a.  Quod  fi  fecundus  vinceret,  primus 
nihil  haberet,  quoniam  fecundus  fic  lufui  finem  impofuillet,.- 
At  fi  tertius  vinceret,  tunc^cuique  trium  adhuc  unus  defice¬ 
ret  lufus,  ideoquc  tam  primo  quam  utrique  reliquorum  de¬ 
beretur  '-^a.  Et  fit  primo  una  expe£tatio  ad  Uy  una  ad  o,  & 
una  adi^,  (quandoquidem  asque  facile  contingere  potefl: 
cuique  trium  ut  primum  ludum  vincat ,)  quod  ipfi  tantun- 
dem  valet  ac?^,  per  Propofitioncm.  Et  fit  firailirer 
fecundo  &  remanet  tertio  Cujus  pars  feparatinx 
etiam  inveniri  potuerat,  atque  inde  reliquorum  partes  deter¬ 
minari. 


% 
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Propositio  IX. 

JJt  tot  colluforum^  quot  quis  voluerit  y  ex  quibus  uni 
plures  &  alii  pauciores  lufm^deficiunt ,  cujuf que  pars 
-  inveniatur  y  conjiderandum  ejl ,  qtiid  illi ,  cujus  par^ 
tefn  invenire  volumus  y  deberetur  y  fi  vel  ipfey  vel 
quijlibet  reliquorum  primum  fequentem  ludum  vin-- 
ceret ^  Horum  autem  partes  fi  in  unam  fummam  • 
colligantur  y  &  aggregatum  per  numerum  collufo’- 
vtm  dividatur  y  quotiens  ofiendet  unius  quafitam 
'  partem. 

T>  Onamus  tres  efle  colfufores  A,  B,  &  Cj  &  ipfi  A  unum 
ludum  deficere, ipn  B  duos  lufus,&  ipfi  C  firailiter  duos 
lufiis  Invenire  oportet,  quid,  ipfi  B,  ejus  quod  depofitum 
eft,  debeatur.  Id  quod  vocetur  q. 

•  Primo  examinandum. eft,  quid,  ipft  B.deberetur,  fi  vel 
ipfe,  vel  A,  vel  C  primum  fequentem' ludum  vinceret. 

Si  A  vinceret,  ludo  finem  impofuiflet ,  ac  per  confequens 
ipfi  B  deberetur  o.  Si  ipfe  B  vinceret ,  deficeret  illi  adhuc 
unus  Iulus,  &  ipfi  A  unus  lufus,  at  ipfi  C  duo  lufus.  Quo¬ 
circa  ipfi  B  hoc  in  cafu  deberetur  per 
nem. 

Denique  fi  C  primum  fequentem  ludum  vinceret ,  tunc  ipfis 
A  &  C  lingulis  unus  deficeret  lufus, fed  ipfi  B  duo  lufus, ac 
per  confequens  ipfi  B  deberetur  per  eandem  Propofitio- 
nem  Nunc  autem  in  unam  fummam  colligendum  eft, 

id  quod  in  tribus  hifce  cafibus  ipfi  B  deberetur*,  nimirum ,.0, 
quorum  fumma  eft  Quodipfum  divifum  per  3, 
numerum  colluforum,  dat  Quce  ipfius  B  qusefita  pars 
eft.  Demon ftratio  autem  hujus  paret  ex  Propofitione- 

Quoniam  enim  B  asquam  habet  fortem  ad  obtinendum- o, 
t-qy  vel  jqy  habet  per  z^^^  Propofitionem  tancundem*  ac 

Zzzz  3^  oc-h 
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id  eft,  Et  certum  eft,  hunc  diviforem  3 

j 

cfle  numerum  colluforum. 

Ut  autem  inveniatur,  quid  cuipiam  debeatur  in  quolibet 
cafu,  videlicet  fi  vel  ipfe  vel  aliquis '  reliquorum  primum  fe^ 
quentem  ludum  vincat:  oportet  iimpliciores  cafus  primo  in- 
veftigare,  &  horum  medio  fequentes.  Nam  ficut  hic  ulti¬ 
mus  cafus  folvi  non  potuit  priufquam  ille  o^lavse  Propofi- 
tionis  calculo  fubdudus  eflet,  in  quo  deficientes  lufus  erant 
I,  1,1,  ita  etiam  cujufque  pars  fupputari  nequit  in  tali  cafu, 
ubi  deficientes  lufus  fune  1,  i,  3,  quin  primvim  calculo  fub- 
du£tus  fit  cafus  deficientium  lufuum  i,  1,  i,  quemadmodum 
jam  fecimus,  &  praeterea  ille,  in  quo  lufus  deficientes  funt 
1,1, 3i  qui  fimiliterper  8^»!«  Propofitionem  fupputari  potuif- 
fet.  Atque, hoc  quidem  pado  confequenter  fupputare  licet 
cafus  omnes,  qui  in  fequenti  tabula  comprehenduntur,  & 
infinitos  alios. 


Tabula  pro  3  colluforibus. 


Lufus,  qui  iplls 
deticiiint. 

I  .  I  .  2 

1.2.2  1 

1.3.3  j 

I  .  2 

•’  1 

Eotum  partes. 

4  .  +  .  I 

37  .  S.  J  I 

13  •  33  .  I  1 

19  .  6  .  2  1 

9 

27 

27 

Lufus,  qui  i  piis  i 
deliciunt. 

I  .  I  .  4 

I  .  I  .  5 

1  ..,.4  1 

1  .  2 

Lotum  partes,  j 

40  .  40 .  I 

121  •  121  .  I  1 

1 

178.58.7  1 

542. 179.  8  I 

Si 

243 

243 

729 

Lufus,  qui  ipGs 
deficiunt. 

I  .  3  .  * 

1 

'  I  .  3  .  J 

Lotum  paites. 

. . 

6$  .  Z  .% 

t 

1  6i6.  82.33  1 

6z9 .87.13 

81 

.  72S 

7Z9 

Lufus,  qui  iplis 
deliciunt. 

2.2.3  j  a 

..2.4  j  2.  . 

2.5  J  2  . 

3  .  3 

2.3.4  1  2.3.5' 

Lorum  partes. 

34.34.13  1  33^<338.;3  1  3;.3.3$3-23  1  133. 

55.5$ 

45i.395.83  }  3433.^35.319 

8l 

719 

729  243 

729  •  21*7 

Quod  ad  tefleras  attinet,  de  iis  hx  qutefliones  proponi  pof- 
funt:  videlicet,  quot^  vice  unateflerd  fenarium  jacere  pe¬ 
riclitandum  fit,  aut  aliquod  reliquorum  pundorum.  Item 

quo- 
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quota  vice  duos  fenarios  duabus  tefleris,  aut  tres  fenarios 
tribus  tefleris  jacere  fle  tentandum.  Et  plures  ali:c  hujufmo- 
di  qua:fl;iones.  Ad  quas  fol vendas  advertendum  eft. 

Primo  unius  teflerac  fex  efle  jadtus  diverfos,  quorum  qui» 
vis  seque  facile  eveniat.  Sumo  enim  tefleram  habere  figu¬ 
ram  cubi  perfectam. 

Porro  duarum  teflerarum  36  efle  diverfos  jactus  j  quorum 
fimiliter  quivis  seque  facile  obtingere  poteft.  Nam  ratione 
cujufque  jadus  unius  teflerse  poteft  unus  fex  ja£tuum  alterius 
teflerse  finiul  contingere.  Et  iexies  6  efficiunt  36  jaiftus.^ 

Item  trium  teflerarum  eflezi6ja£tus  diverfos.  Nam  ratio¬ 
ne  cujulque  36  juduum  duarum  teflerarum  poteft  unus  fex 
jaiftuum,  qui  in  3^^  funt,  evenire.  Et  fexies  36  efiliciunt 
zi6  jaiftus. 

Eodem  modo  patet,  quatuor  teflerarum  jadus  efle  iexies 
zi6,  id  eft,  1x96^  atque  fic  ulterius  ja^lus  quotlibet  teflera¬ 
rum  fupputari  pofle,  fumendo  femper  pro  accaffione  unius 
teflerte  fexies  jadbus  prtecedentis. 

Porro  notandum,  duarum  teflerarum  unum' duntaxat  efle 
ja£tum,  qui  X  aut  ix  pundla  efficiat ,  duos  vero  jaiftus, qui 
3  aut  II  punda  efficiant.  Si  enim  tefleras  vocemus  A 
B,  patet, ad  3  puncta  jacienda  in  A  unum  &  in  B  duo,  vel 
in  B  unum  Sc  in  A  duo  puiKfta  reperiri  pofTe.  Similiter  ad 
II  puncta  jacienda  in  A  quinque  6c  in  B  fex,  vel  in  A  fex 
&  in  B  quinque  puncta  patere  pofle.  Quatuor  punctorum 
tres  funt  jactus,  videlicet,  ipfius  A  r  &  B  3  puncta j  vel 
ipfius  A  3  &  B  I  punctum  >  vel  ipfius  A  x  &  B  x  puncta. 

Decem  punctorum  fimiliter  tres  funt  ja£tus.' 

Quinque  vel  novem  punctorum  4°“^  funt  jactus. 

Sex  vel  octo  punctorum  5*1^«  funt  jactus. 

Septem  punctorum  6  funt  jactus. 


In  tiibus  telTciii  reperiuntur 


r 

<! 


l 


3  vel  ISA 

4  vel  17  I 

5  vel  I  tf  I 

6  vel  15  7pun6loiunj 

7  vel  14 

8  vel  1 3 

9  vcliz 

10  velli ./ 


jaftu;. 
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P  R  O  P  O  S  I  T  I  O  X. 

Invenire ,  quot  vicibus  fufcipere  quis  pojjity  ut 
una  t^fferd  6  punBa  jaciat. 

C  i  quis  primi  vice  (enarium  jacere  contendat  >  apparet 
^  unum  efle  cafum,  quo  vincat,  habeatque  id,. quod  pi¬ 
gnoris  loco  depofitum  efti  quinque  vero  efle  cafus,  quibus 
perdat,  &  nihil  habeat.  Sunt  enim  $  jactus  contra  ipfum,* 
&  tantiim  unus  pro  ipfo.  Quod  autem  depofitum  efi:  voce¬ 
tur  a.  Eft  itaque  ipfi  unica expectatio  ad  obtinendum  fe'd 
quinque  ad  obtinendum  oj  id  quod  per  Propofitionem 
tantundem  valet  ac  la.  Et  manet  pro  eo  qui  ipfi  hunc  ca-'' 
fum  offert  {a.  Ita  ut  tantummodo  i  contra  5  deponere  pofi- 
fit,  qui  prima  vice  fufcipere  velit. 

-  Qui  duabus  vicibus  femel  fenarium  jacere  certet,  fors  ejus 
hoc  pacto  computatur.  Si  primi  vice  6  jaciat,  obtinet 
Si  diverfum  eveniat,  unus  ipli  reflat  jactus,  qui  ex  priece- 
denti  tantum  valet,  quantum  la.  Atqui  ut  primi  vice  6  ja¬ 
ciat,  unus  tantum  calus  efl,  &  quinque  cafus,quibus  diver¬ 
fum  eveniat.  Itaque  ab  initio  unus  cafus  eft,  qui  det  ipfi  a-, 

quinque  qui  dent  \ay  id  quod  per  Propofitionem  va¬ 
let  jza.  Unde  contracertanti  lufori  cedit  reliquum  ad¬ 
eo  ut  fors  urriufque  five  asftimatio  expectationis  eam  fervet 
rationem,  quam  ii  ad  25-}  id  eft  minus  quam  i  ad  2. 

Hinc  eodem  modo  calculo  fubducirur,  quod  fors  ejus, qui 
tribus  vicibus  femel  fenarium  jacere  fufeipit,  fit  futura 
ita  ut  91  contra  125'  deponere  poftitj  id  eft,  paulo  m7nus 
quam  3  ad  4. 

Qui  quatuor  vicibus  idem  fufeipit,  fors  ejus  eft  Ita 
ut  671  contra  6z$  deponere  poflit  5  id  eft ,  plu^  quam  i 
ad  I. 

Qui  quinque  vicibus  idem  fufeipit,  fors  ejus  eft  & 
poteft  4651  contra3i25'  deponerciid  eft, paulo  minusquam 
3  ad  2. 


Qui 
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Qui  iex  vicibus  idem  fufcipit,  fors  ejus  eft  Sc  po-. 

teft  31031  contra  15' 6x5’  deponeres  id  eft,  paulo  minus’ 
quam  X  adi.  1  t  .  ^  . 

Atque  ita  confequenter  quilibet  jactuum  numerus  inueniril 
poteft.  Sed  licet  majori  compendio  progredi,  ut  in  fequen* 
ti  Propolitione  oftendetur  >  fine  quo  calculus  alias  multo  pro¬ 
lixior  foret.  .  , 

-  ' 

r  .  i  ‘  j  :  »  :  ^  • "  '  '  -  ’  : 

« 

•  i  Propositio  XL  ' .  ’  ' 

InveniYC -i  quot  vicibus  Jufcipere  quis  pojjit',  ut  dua^ 

^  ■  bus  t  efferis  i  z  pun^a  jaciat.  ^ 

»«  I  i  1-  ^ 

CI  quis  prima  vice^duos  fenarios  jacere  contendar,  ap- 
^  paret  unum  efle  cafum  ,  quo  vincat ,  id  eft  ,  ad  ob¬ 
tinendum  ^  i  &  35’eftecafus,  quibus  perdat  five  nihil  ha¬ 
beat,  quoniam  36  funt  jadus.  Itaque  habet,  per 
Propofitionem , 

Qui  duabus  vicibus  idem  fufcipit ,  fi  primd  vice  duos 
fenarios  jaciat ,  obtinebit  a-,  fi  vero  primd  vice  diver- 
fum  eveniar  ,  unus  ipfi  reftat  jadlus ,  id  quod  ipfi ,  per 
illud  quod  jam  diflum  eft,  valet 

Atqui  ut  primd  vice  duos  fenarios  jaciat ,  unus  tan¬ 
tum  eft  cafus ,  fed  35  cafus  ,' quibus  diverfum -eveniat. 
Itaque  ab  initio  unus  cafus  eft\  qui  det  ipfi  &  35* 
qui  dent  jla‘,  id  quod 'per  Propofitionem  valet 

Et  remanet  contracertanti  k\Ua. 

.Ex  his  invenire  licet ,  qualis  fit  ei  fors  aut  pars ,  qui 
idem  fufcipit  quaternis  jadtibus,  praetereundo  cafum  eum, 
cum  quis  illud  ternis  jadibus  fufcipit. 

Etenim  ,  qui  40^  vicibus  duos  fenarios  jacere  conten¬ 
dit ,  fi  illud  aut  vice 'faciat,  obtinet  a,  fin  mi¬ 
niis  ,  reftant  ipfi'  duo  ja^fus ,  qui  i  per  illud  quod  fupe- 
tiiis  dictum  eft,  valent  rVj^a,  .Sed  propter  eandem  ra- 
Tom*  IV.  Aaaaa  tio- 
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tionem  habec  edam  71  cafus,  ut  ex  duobus  primis  ja-* 
ctibus  femeb  duos  ifenarios  jaciat conrra  izxf  cafus, 
quibus  diverfum  eveniar.  Habet  itaque  ab  initio  71 .  ca- 
lus,  qui  ipfi  dent  <?,•*&*  cafus,  qui  dent  ipfi 
Quod  ipli  per  Propolitionem  valet  Et  re¬ 
manet  contracertanti  Id  quod  oftendit  eorum 

fortes  efTe  ad  fe  invicem,  ut  178991  ad  17006x5'. 

E  quibus  porro  eidem  ratione  invenitur  expectatio  e- 
jus ,  qui  8  vicibus  femel  duos  fenarios  jacere  certat. 
Ac  inde  rurfus  *  expectatio  ejus,  qui  idem  fufeipit  16  vi¬ 
cibus.  Atque  ex  hujus  expectationc  ,•  ut  etiam  ex  expe- 
ctatione  illius,  qui  iftud  8  vicibus  fufeipit,  invenitur  ex¬ 
pectatio  ejus,  «qui  illud  24  vicibus  in  fe  recipit.  In 
qua  operatione  ,  quoniam  prsecipue  queeritur  in  quo  nu¬ 
mero  qactuum  xqualis  fors  incipiat  ^  inter  eum  qui  id  fu-, 
fcipit  &  eum  qui  offert ,  licebit  a  numeris ,  qui  alioquin 
in  immenfum  excrefeerent ,  pofteriores  aliquot'  characte¬ 
res'  auferre.  Atque  ita  quidem  reperio  ei ,  qui  illud  24 
vicibus  fufeipit  ,  adhuc  aliquid  deficere  5  tumque  demum 
eum  potiorem  condicionem  inire,  ciim  Z7  jactibus  aggre¬ 
ditur.  ^  . 

Propositio  XII. 

Invenire  quot  tejjeris  jufeipere  quis  poffit^.utprim^ 
vice  duos  fenarios  jaciat, 

• 

TTOc  autem  tantundem  eft,  ac  fi  quis  fcire  velit >  quo- 
co  jactu  quifpiam  un^  teffera  fufcipere  poflit ,  ut  bis 
fenarium  jaciat.  Quod  fi  quis  duobus  jactibus  fufeipe- 
ret  ,  obtingeret  ei,  per  ea  quae  ante  ofienfa  funt ,  ^\a. 
Qui  illud  tribus  jactibus  in  fe  reciperet ,  fi  primus  ejus 
jactus  fenarius  non  foret ,  haberet  adhuc  duos  jactus , 
quorum  uterque  fenarius  efle  deberet,  id  quod  tantun¬ 
dem 
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dem  valere  di£bura  cft  ac  \sa.  At  vero  primo  ejus  ja- 
exiftenre  fenario,  opus  eft  uc-^ex^  duobus  jaftibus 
non  nill  femel  ienarium ‘jaciat.  Quod  per  10  Propoli- 
donem,  tantundem  valet- ac  fi  jia  haberet,  .Atqui  ce rv 
tum  ell  ipfum  unum  habere  calum",‘''^iuj“.  pnm^'  vice  fe¬ 
narium  jaciat ,  Sc  quinque  cafus  quspfis  diverfum  eve¬ 
niat.,  Habet  itaque  ^  ab ,  initio  \unum  cafum  ad  jia,^8c 
^  ^cafus  ad  id  quod  per  Propofitionem' tan- 

tundem  'valet  ac  feu  -Hpc  pa6to  aflumendo 

cbhtinue  uniim  jadlum  amplius; 'invehitur  lO  jadibus  iin^ 
teflera,  aut  lo  tclleris  primo  jactu  fufeipi  polle,  ut  duo 
fenarii  jaciantur  ,  idque  cum  lucro. 


*  4  I 


;*  1. 
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1^^  i  * 


/i>'i  (iO.r'  I/'  -p 


j'* 


Sic  cum  alio  ludaih'' 'duabus  tejferis  unum' folummodo 
jaBmn  ,  'hac  conditione  ^  fi  feptenarius  eve-- 
.  'jmt  y  ego  vincam  ;  at  ille  , ' fi  denarius  obtingat ; 
^^fi^vero  quidquam  'aliud  accidat  ,  ut  tum  id  quod 
"  depofitum  eft  aqualiter  dividamus  :,  hrvenire  qua-^ 
lisjfiius  pars  cuique  nofirum  debeatur.  ^ 

r 

QUoniam  3<5  jactuum , 'qui  duabus  tefleris  proveniunt, 
^  6  jactus  exifiunt  lepteni  punctorum  ,  &  3  jactus 
decem  punctorum  ^  reftant  adhuc  7.7  -jactus,  qui  ludum 
cequare  poflunt  5  ki  quod  fi  fiat ,  cuique  nofirum  debe¬ 
bitur  ka.  Verum  fi  ud  non  obtingat,  habebo' 6  *  cafus  , 
quibus  vincam  ,  id  eft ,  ut  a  habeam  j  &  3  cafus ,  qui¬ 
bus  diverfum  eveniat,  'nihilqile  habeam  :  id  qiiod  per 
2,dam  Propofitionem  tantundem  eft  ac  fi  tali  cafu'j<2  ha¬ 
berem.  Habeo  itaque  ab  initio  %y  cafus  ad  ^  ^  &  9  'ca¬ 
fus  ad  T^,  id  quod  ,  per  Propofitionem  ,  tantun¬ 
dem  eft  ac  Et  remanet  contracertanti 

A  a  a  a  a  z 
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Propositio  XIV. 


(  <‘i 


.  *  r 

Si  ego  &  alius  duahus  t efferis  akernatm  jaciamm  j 
hdc  conditione  ,  ut  ego  mncam  ftmul  atque  fe- 
ptenarium  jaciam ,  tlk  vero  quam  prmum  fena- 
rium  jaciat  \  ita  videlicet  ,  ut  tpfi  priimm\ja-^ 
Bu7n\  concedam  :  invenire  rationem  meae  ad  ipjius 
fortem. 


P  Onatur  y  fortem  meam  vatere  &  id  quod  depoli- 
tum  ell  vocari  ay  eritque  fors  alterius^  jo  a — x.  Ec 
patet,  quandocunque  ipfius  vices  jaciendi  revertuntur,  for¬ 
tem  meam  tum  rurfus  debere  ede  x.  At  quandocunque 
me^e  vices  funt  ut  jaciam ,  fors  mea  pluris  aeffimanda  eft. 
Ponatur  itaque  pro  ejus  valorej».  Jam  quo  niam  ex  36  ja¬ 
ctibus  re  periuntur  5  in  z  tefleris,  qui  coli u foci  meo  fena¬ 
rium  dare  lufurque  vidorem  reddere  poflurit-,  &  31  jactus, 
quibus  diverfum  eveniat,  id  ed,  qui  meas  jaciendi  vices  pro¬ 
movent :  habebo  ,'  priufquam  jacit ,  5  cafus  ad  obtinen¬ 
dum  Oj  &  31  cafus  ad  obtinendum  y.  id  quod  per  3*^2™  Pro- 


31  jy 


podtionem  valet  Pofuimus  .  autem  ,  cafum  meum  a 

J  -  ■  r 


principio  ede  30  ;v.  Quocirca  erit  ^  Xy  adeo- 


36  X 


36 


que  y  ^  .  Deiiide  podtum  fuit ,  vicibus  meis  ve¬ 

nientibus  ,  fortem  meam  valere  y.  Ego  vero  jacturus , 
habeo  6.  cafus  ad  obtinendum  a,  quandoquidem  6  ja¬ 
ctus  reperiuntur  7  punctorum ,  qui  me  victorem  red¬ 
dunt  j  habeoque  30  cafus ,  quibus  vices  colluforis  mei 
revertuntur,  id  ed,.  ut  mihi  obtineam  x,  id  quod  per 

Pro- 


/ 
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Propofitionem  valet  - - .  Hoc  autem  cum  fit 

s6  X  30  A?  t 

ent  5  invento,  ut  ante,  - 


31 


36 


A  X  '  •'  3^^"^ 

33  - .  Unde  invenitur  x  30  ,  valor  mejB  for- 

31  61  . 

■  U  4  *  ‘  ,  i 

tis.  Et  per  confequens  colluforis  mei  erit^  ita  ut 

ratio  fortis  mese  ad  illius  fortem  fit,r;Ut  31  ad  30. 

Coronidh  loco  Jubjunganttiv  fequentia  Problemata. 

J  .  i  f  -  •  i '  •  ■  1  ^  .  i  t,  * 

/  -  ^  »  J'  P  R  O  B'  I/ M  A .  1. 


.  I 

i-  X.’ 


A  Sc  B  una  ludunt  duabus  tefleris  j'  Mc’ conditione 
ut  A  vincat,  fi  fenarium  jaciat,  at-B  fi  feptenarium  ja¬ 
ciat.  A  primo  unum  jactum  inftituet  *,  deinde  B'  duos 
jactus  confequenter  y  tum  rurfus  A  duos  jactus ,  atque 
fic  deinceps ,  donec  hic  vel  ille  viator  evadat.  Quaeri¬ 
tur  ratio  fortis  ipfius  A  ad  ^fortem  i  ipfius  B.?  Refp.  ut 
103 5* 5'  ad  11276. 


Problema  II. 

Tres  collufores  A,  B  &'C  afiiimentes  12.  calculos, 
quorum  4  albi  &  S  nigri  exiftunt ,  ludunt  hdc  condi¬ 
tione  :  ut ,  qui  primus  ipforum  velatis  oculis  album  cal¬ 
culum  elegerit ,  vincat 5  &  ut  prima  electio  fit  penes  A,, 
fecunda  penes  B,  8i  tertia  penes  C,  &  tum  fequens  rur¬ 
fus  penes  A,  atque  fic  deinceps  alternatim.  Quseritur  , 
qu^enam  futura  fit  ratio  illorum  fortium.? 

Problema  III. 

A  certat  cum  B  quod  ipfe  ‘ex  40  chartis  luforiis ,  id 
eft  ,  IO  cujulque  fpeciei ,  4  chartas  extracturus  fit  j  ita 

Aaaaa  3  ut 
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ALEiE. 

ut  ex  unaquaque  fpecie  habeat  unam.  Ec  invenitur  ratio 
fortis  A  ad  fortem  B  ut  looo  ad  8139,’  - 


P  R.  O  B  I#  E  M  At  IV^,  ‘ 


Aflumptis ,  ut  ante ,  I^  calculis,  4  albis  &  8  nieris 
certat  A  cum  B,  quod  velatis  oculis  7  calculos  J  ii? 

exempturus /it,  inter  quos  3  albi  erunti  Qusritur  ratio 
fprtis  ipHus  A  ad  fortem  i piius  B*  ^  .  r 


P  R’  o  B  I.  E  M  A  V. 


*  ▼  • 

A  &  B  aflumentes  linguli  la  nummos  luduht  trJh.,« 
teffcris  hac  conditione-:  ut ,  fi  „  punfta  jacianmr  A 
tradat  nummuna  ipfi  Bs,  ac  fi  14  punfta  iaciantu?  R  ,  ^ 
dat  nummum  ipfi  A-  &  ut  ‘ille  ludiim^viaurus  fit^  n^' 
primum  omnes;  habuerit  nummos.  Et  invenitu^’J“‘ 
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Littevie  D,  Hugenii  de^  Cyclo  Harmonico. 

Ovam  tibi  mitto  de  Mufica  obfervationem. 
Spectat  hsec  prima  Scientias^  illius  fundamen¬ 
ta,  id  eft,  tonorum,  qui  in  cantu  &  Inftru- 
men torum  fabrica  obfervantur  ,  determina¬ 
tionem.  Quicunque  licet  parum  verfati  lint 
in  parte  illa  Theoriae,  norunt, quid  fit, quod 
vocatur  Temperamentum,  quod  tonos  illos 
moderatur  quam  neceffarium  illud  fit  in  harmonia  tubo¬ 
rum  Organi  vel  chordarum  Clavecymbali. 

Celebriores  audores ,  uti  Zarlinus  &  Salinas  ,  illud  re¬ 
ferunt  inter  inventa  pulcherrima  &:  utiliflima,  qux  in  mu  fi¬ 
cis  detegi  polTunt  5  &  uterque  contendit  fe  primum  Tempera¬ 
mentum  hoc  ad  examen  revocaire,&:  demonftrationibus Ma¬ 
thematicis  conftituifie.  Ante  illos  experientia  &  necellitas  il¬ 
lud  quidem  aliquo  modo  jam  introduxerant,  licet  vera  men- 
fura&;  methodus  nondum  efiet  cognitx.  Inventio  hujusTem- 
peramenti  in  caufa  fuit,  ut  merito  negligerentur  omnes  ve¬ 
terum  Tetrachordarum  Sc  Diapafonorum  divifiones  quarum. 
pleriequaeabfurdaeScufus  nullius  erant  in  compofitione  pluri¬ 
marum  partium:  hac  etiam  inventione  nofirum  fyftema  to¬ 
norum  magis  abundat  confonantiis,  magifque  eft  juxta  na¬ 
turam  cantus,  quam  illorum  erat. 

Tom.lV,  Bbbbb  Pono 
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Pono  notas  eflfe  proportiones,  in  quibus  confiftunt  per* 
fecl:x  confonancias,  fcilicet:  QLiintam  audiri,  quando,  poft 
fonurti  editum  ex  motu  chordx  integro:,  duo:  tertix  partes 
ipfius  agitantur :  vel  proportionem,  a  qua  confonantia  hxc 
pendet,  efle  ut  3  ad 2.;  Quartx  proportionem  cfle  ut  4  ad  35 
Tertix  majoris  ut  5  ad  4;  Tertix  minoris  ut  6  ad  Sextx 
majoris  ut  5  ad  3  j  Sextx  minoris  iic  8  ad  5:.  Et  quantum  ad 
Temperamentum, iidern  autores,quos  modo  memoravi, nos 
docent ,  ut  lioc  applicetur  inftrumentis ,  confonantiam 
Quintam  miniicndam  efle  quarta  parte  Cqmmatis  ut  vocanti' 
qux  adeo  exigua  eft  diminutio.,  ut  auris  hanc  difficulter  per¬ 
cipiat  ,  nullam  inde  capiat  molefliam  j  cum  Comma  integrum 

fit  ratio  inter  tonum  integrx  chordx  ,  hujus  tonum 
quando  parte  57  minuitur.  Sequitur  inde ,  Quartam  au£tam 
efle  hac  ipfi  exigiia  quantitate.  Tertia  minor  pariter,  eft 
diminuta  5  Commatis,  &  conlequentcr  Sexta  major  in  tantum 
auda  5  fcd  Tertia  major  perfedlionem  fervat,  ut  &  ideo  etiam 
Sexta  minor. 

|tixta  has  confonantiarum  men furas  ,  difponuntur  omnes 
inftrumentorum  toni,  tam  Diatonici  quam  Chromatici,  quos 
addidere  iVIufici,  &  pariter  toni  Enarraonici ,.  quando  &  hi 
ut  magis  completa  fit  fymphonia  adjiciuntur. 

Obiervatio  aurem  nofira  hxc  ell,  fi  dividatur  Oiftava  in 
-31  partes  xqualcs,.  quod  fiet  quxrendo  30  medias  propor¬ 
tionales  inter  rotam  chordam  (qux  fumitur  pro  regula  Har¬ 
monica)  &  ejus  dimidium  ,  dabitur  in  tonis,  quos  produ¬ 
cunt  longitudines  hx  ,  Syllema  parum  admodum  ab  ifto 
quod  modo  memoravi  ex  Temperamento  deduffum,  ira  ut 
nemo  auri  quantumvis  fubtili  prxditus  differentiam  perci¬ 
piet*,  quod  tamen  novum  Syllema  totocxlo  ab  alio  differet,, 
novafque  afferet  utilitates  tum  in  Theoriam  cum  in  Praxin. 

\  Salinas  inventum  hoc  dividendi  o£lavam  in  31  partes  x- 
quales  memorat  fed  ut  Koc  culper,  &  F.  Merfennus  pariter 
poli  ipfurahanc  rejicit  divilionem,unde  mihi  facile  fides  ha¬ 
benda  erit,  me  nihil  ex  iliis  autoribus  mutuatum  effev  fed  fi 
^  hoc  fecHTem ,  fatis  a  me  prxfliiuni  crederem ,  fi  prxflan- 

tiam 
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tiam  ejus  divifionis  ex  Geometrice  principiis  demonflrave- 
rim,  &  illam  vindicaverim  adverfus  injuftum  duorum  illo¬ 
rum  celebrium  Scriptorum  pronunciarum. 

In  lib.  3.  Mulices  Salince  integrum  exftat  Cv^put  de  hac  di- 
vifipne,  cujus  inferiptio  elt ,  T>e prava  conjlitutione  cujuf- 
dam  injirumentij  quod  in  Italia  citra  quadraginta  annos  fa^ 
hricari  captum  ejij  in  quo  reperittir  omnis  tonus  in  partes 
quinque  divifus ;  Dicit  inftrumentnm  hoc  nominis  Archi- 
cymbali  donatum  fuifle,  illudque  fuifle  incerti  autoris -yMn- 
ficos  quofdam  admodum  idoneos  id  magni  fecifle  ,  preeei- 
pue  quia  continebat  omnia  intervalla,  omncsqueconlonan- 
tias(^ut credebant, ait)  adfccndendo,  &  defeendendo  &  quia 
poft  certam  periodum  rediebatur  ad  eundem  fonum  vel  cequi- 
pollentem,  cum  eo  a  quo  initium  fadlum  erat*,  Quia  Odavadi- 
vifa  erat  in  3 1  partes  cequales ,  quas  vocabant  Diefas  (feu  tonos 
perfeftos)  quarum  tonus  debebat  continere  5’}  magnus  fe- 
mitonus  3iparvus  Tertia  major  lOj Tertia  minor  SjQuar- 
ta  13  j  Quinta  18;  Sexta  minor  iij  Sexta  major  Sed  ad¬ 
dit,  cum  tentaflent  tale  difponere  inftrumentum  hoc  fonum 
dedifle  admodum  ingratum ,  &  qui  infigniter  aures  prcelen- 
tium  offendebat,  unde  concludit,  talem  divifionem  deviare  ab 
cmini  ratione  harmonica,  five  examinetur  fecundum  menfu- 
ram  juftarum  confonantiarum  five  Temperamenti.  Preeter 
experientiam  &  aliud  affert  argumentum  dedu£lum  ex  Me¬ 
thodo  in  hac  divifione  adhibita.  P.  Merfennus  etiam  con¬ 
tendit  fe  bene  illam  refutavifle.  Erravit  uterque,  quia  illos  \ 
latebat  Methodus  dividendi  0(ffavam  in  31  partes  cequales, 
quod  probabiliter  &  ipfi  inventores  non  potuere j  requiritur 
enim  cognitio  Logarithmorum ,  qui  nondum  illorum  nequi- 
dem  Salina  tempore  erant  inventi.  Tandem  novum  hoc 
Temperamentum,  quod  adeo  repudiant,  omnium  prasftantif- 
fimum  merito  dicitur,  omnia  habens  commoda  qu$  ipfi  tri¬ 
buebantur  j  prsecipuoe  fimplicitatemquam  communicat Theo- 
rice  tonorum,  &  parum  admodum  differt  ab  eo,  quo  utun¬ 
tur  omnes,  ut  auris  differentiam  non  percipiatur!  computa¬ 
tione  probabo. 

Bbbbb  ^  Duo 
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Dico  ergo  primum,  Quintam  noflrse  divifionis  non  fuper 
rare  Quintas  Temperamenti  quam  Commatis,  qu$  diffe¬ 
rentia  ,  auditu  nullo  modo  percipi  poteft ;  fed  quse  alioquin 
daret  iftam  confonantiam  tanto  magis  pcrfedtam. 

Quarrx  confeqiienter  Temperamenti  ordinarii  non  exce^ 
dunt  noftras  nifi  illa  commatis  ,  &  hce  tendunt  etiam 
tanto  magis  ad  perfcclionem. 

Tertise  minores  funt  minores  vel  circiter  Commatis 
quam  in  temperamento,  &  Sexcrs  majores  in  tantum  exce¬ 
dunt  Sextas  majoresTemperamentiy.  utrseque  fateor  recedunt 
a  perfedla  proportione  3,  fed  videmus  differentiam  3I  Comma¬ 
tis  non  ede  fenTibilem,  nec  augere  fenfibiliter  ?  Commatis, 
qua  confonantite  in  Temperamento  aberrant  a  veris. 

Tandem. Tertise  majores  fuperant  Tertias  Temperamenti, 
quae  funt  perfedoe,  vel  quali  Commatis,  qute  adeo  exi¬ 
gua  eft  differentia,  ut  nili  pro  perfedlis,  non  obffante  hoc 
augmento  haberi  queant >  quid  enim  faeit  Commatis, cum 
i-  adeo  facile  patiamur.  * 

Deducimus  ex  exiguis  omnibus  hifce  differentiis  ,  Or¬ 
ganum  aut  Clavecymbalum  conffitutum  juxta  Tempera¬ 
mentum  ordinarium,  etiam  difpolitum  effe  juxta  novam 
divilionem ,  quantum  aure  poterit  difeerni.  Si  vero 
quis  libi  hac  in  parte  magis  defiderat  fatisfacere,  &  ex- 
actillime  conffituere  inllrumentum  juxta  31  partes  a:qua- 
les  Odtavee^  tantum  dividenda  efl:  monochorda  juxta  nu¬ 
meros  ,  qui  habentur  in  fequenti  Tabula,  &,  pofita  tot^ 
chorda,  sequifonlcum  C  Clavecymbal  i  aut  Organi,  difponere 
pariter  alias  chordas  vel  tubos,  cum  fonis,  ex  memorata 
divilione  oriundis  Sequi  audiuntur  polito  pefline  in  locis  no¬ 
tatis.  Quod  veraad  Archicymbalum  de  quo  Salinas  loquitur, 
fpeiffat, dubito,  an  non  habuerit  31  palmulas  in  quavis  odla- 
va;  fed  quoniam  non  poterii  line  confulione  talis  abacus  ad¬ 
hiberi  prx  multitudine  palmularum,,  pr^ltaret  mea  fententii 
difponere  31  chordas  limplices  pro  quavis  o6tava ,  quod  po- 
_  teft  fieri  fine  difficultate >  &  confirudtis  palmulis,  quae  ele¬ 
vant  lubfilia, omnibus  aequalis  iongitudinis,aI,timdinis,  &:.la- 

-  *  *  titu- 
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titudinis,  ,quae  latitudo  fit  f  palmulae  vulgaris,  deinde  fuper- 
imponendus  erit  abacus  mobilis,  cum  claviculis  in’ inferiori 
parte  fingularum  palmularum  fixis*,  femel  ita  difpofiti  hi  ut' 
chordse,  qua:  in  quavis  octava  adhibentur,  fonent,  omni¬ 
bus  tranfpofitionibus  infefvient.  Quae  ergo  fient  fine  labore 
per  tonos,  ifemitonos,  &  ufque  ad  quintas  partes  tonorum  5 
&  certum  eft,  omnes  tonos  &confonantias in  fingulis  tranf- 
pofitidnibus  aeque  accuratas  efie,  quod  utile  &  amoenum  erit^ 
Olim  Parifiis  conftrui  curavi,  tales  abacos  mobiles  fuperim- 
ponendos  abacis  vulgaribus  Clavecymbalorum  tranfpofitio- 
lubus  plurimis,  licet  non  omnibus  completis,  infervientesj 
quod  inventum  approbarunt  6c  imitati  funt  periti  in  muficis 
varii.  .  '  '  .  ^ 

Sed  ut  quis  certus  fit  de  veritate  illorum  ,  qux  fuperius 
dixi,  in fpiciat Tabulam  fequentem  cujus  contenta  ut  &  ufum 
explicabo.  - 
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Tabtih  Explicatio. 

Secunda  columna  continet  numeros  qui  exprimunt  longi¬ 
tudines  Chordarum  j  quibus  habentur  31  intervalla  aqualia 
fecundum  navam  divifionem  >  Chorda  tota  continet  parte» 
looooo  Sc  50000  ejus  dimidium  dant  0£tavam. 

A  latere  in  3^  columna  funt  fyllabae ,  quse  nobis  in  cantu 
inferviunt  >  Sc  *  pro  quibufdam  chordis  enarmonicis  ,  qua¬ 
rum  prope  fol^  eft  maxime  neceflaria. 

In  4^.  columna  funt  litterae  qu:2  ordinario  inferviunt  ad 
defignandos  tonos. 

Numeri  a.se.columnse  ope  numerorum  coi.  detedti  fuere, 
hi  funt  illorum  logarithmi  refpeftivii  ad  quos  habendos  di- 
vifi  logarithmum  numeri  x.  qui  eft  o,  30101999566  per  31. 
unde  venit  numerus  N.  97106450,  quem  adidi  continuo 
Logarithmo  num.  50000,  qui  eft  4.  6989700043.  Sc  hifcc 
.  additionibus  detegimus  omnes  Logarithmos  hujus  columnae 
ufque  ad  maximum  4,  9999999993,  qui  parum  deficiens  a 
5, oooooooooG,  (in  cujus  locum  fubftitui  poteft}  dembnftrat 
bene  fubduftura  calculum.  Qui  Logarithmos  intelligunt  no¬ 
runt  ita  ineundam  computationem,  fi  quaerantur  30  numeri 
proportionales  inter  looooo  &  50000. 

5a.  columna  continet  in  numeris  longitudines  chordarum; 
juxta  Temperamentum  ordinarium,  &  in  6».  columna  funt 
eorum  numerorum  Logarithmi. 

Poflera  explicare  quomodo  eos  fupputaveriin.,  Sc  pariter,, 
quolnodo  id  Temperamentum  poffet  detegi,  fi  nondum  ef- 
fet  repertum 5  fed  id  foret  nimis  longum,  Sc.  fufficiet,  de- 
monftrare  methodum  examinandi ,  Sc  numerorum  axpilBeiav » Sc 
omnia  quae  dixi  de  nova  divifione  Sc  de  ratione  quam  ha¬ 
bet  cum  Temperamento. 

Ponamus,  determinandum  efle,  an  Quinta  Vtj  Solj  tem¬ 
peramenti  vulgaris,  minor  fiti  Commatis,  quam  vera  Quinta,, 
cujus  ratio  eft  trium  ad  duo.  A  log.T^^j  qui  eft  5,0000000000 
fubftraho  iog.  Sol  qui  eft  4, 8151574989,  id,  quod  reftac 

o,. 
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o,  1747415011,  exhibet  quantitatem  Quintie  Temperamenti, 
Pariter  differentia  Logarithmoriim  3  &  i  quae  in  tabulis 
Logarithmorum  habetur  1760912594,  exhibet  quantitatem 
Quintas  perfeto  5  hinc  fubftraho  Quintam  Temperamenti  in¬ 
venti  &  reflat  13487583  ^  id  quod  debet  dare  Log.  ?  Com¬ 
matis  }  &  hoc  verum  efl}  nam  log.  Commatis  toni  id  efl 
differentia  logar.  81  &  80  efl  53950319,  cujus  Quarta  pars 
efl:  13487580.  Si  velirhus  examinare  an  Quavis  Quinta  novae 
divifionis  ut  Re^  La^  differat  a  vera'  ?  minus  iys' Gomniatis  > 
debemus  a  Log. /?^’,qui  efl  4, 9514467743 , fubflraherc  Log, 
La.,  qui  efl  4,7766551643,  reflat  1747916100,  quem  fub- 
traho  aLogarithmo  verae  Quintae  qui  erat  1760912594,  reflat 
12996494,  qui  minor  efl  Log..Quartae  partis  Commatis ,  fcili- 
cet  13487580 5  a  quo  igitur  eum  fubtraho.&  reflat  491086: 
Debemus  nunc  videre',  quam  partem  Commatis  hoc  faciat»  id¬ 
circo  divido  Log.  Commatis ,  fcilicet  53950319  per  491086, 
quotiens  efl  fere  Ita  ut  pateat, noflram Quintam  hon  fu- 
perari  ?  Commatis  a  Quinta  perfe^la ,  fed  Commatis  de- 
efle.  Eodem  modo  poteft  examinari  quidquid  fpedlat  Tempe¬ 
ramentum  j  nihil  enim  in  computationibus  Muficis  inftituen- 
dis  Logarithmorum  ufui  anteponendum. 
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•  Excerpta  ex  literis  Hugenii ,  Academice  Regia 
Scientiarum  Sociis  ad  Autorem  Diarii  Eruditorum 
de  Catoptrico  conjpicillo  Neietoni, 

T  dcfideras  tibi  fententiam  meam  exponam 
de  Telefcopio  Newtoni.  Licet  nondum 
viderim  hujus invenciefFcdum, illud  me  pofle 
aflerere  perfiiafum  habeo ,  pulcrum  &  ingenio- 
fum  efIe,prorperumque  eventum  fortiturum; 
fi  modo  ad  fpecula  cava  formanda  detegi 
queat,  de  quo  minime  defperandum  puro, 
materia  quee poliri  poflltjUt  vivide  radios refie6lac,uc vitrum. 
Commoda  hujus  confpicilli  prte  illis, in  quibus  vitra  tantum 
adhibentur,  funt,  primo  quod  fpeculum  cavum,  licet  Sphaeri¬ 
cum  ,  multo  melius  colligat  radios  parallelos  in  unum  punfbum , 
quam  noftra  vitra  Sphaerica ,  uti  Geometrice  poteft  demon- 
ftrari.  Unde  fequitur  duorum  confpicillorum  ejufdem  lon¬ 
gitudinis,  quorum  unum  erit  novx  illius  inventionis,  alte¬ 
rum  ordinario  vitro  obje(3:ivo  inftrudum ,  primum ,  magnam 
habens  aperturam,  majori  copia  colle£lurum  radios  ab  ob- 
jedis  procedentes,  licet  parvum  fpeculum  quofdam  inter- 
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cipiatjideoque  magis  poterit  amplificare  objeda,  quam  alte¬ 
rum.  Adeo  ut  Telefcopium  novum  dimidix  aut  tertiae  partis 
longitudinis  confpicilli  ordinarii ,  aut  forte  etiam  minus,  ec¬ 
qualem  effci^ium  cum  hoc  pracftabit. 

Secunda  utilitas  eft  ,  hoc  invento  vitari  incommodum  ^ 
quod  a 'vitris  objedivis  feparari  nequit,  mutua  nempe  dua¬ 
rum  fuperficierum  ad  fe  inclinatio.  Nam  licet  heee  parva 
fit,  tamen  obeft  radiis,  qui  vitra  ad  latera  tranfeunt  &  magis 
oberit ,  fi  vellemus  uti  vitris  hyperbolicis  vel  ellipticis  quibus 
majores  concedendec  forent  aperturae. 

Tertiam  utilitatem  cenfeo ,  reflexione  Speculi  metallici  non 
perire  tot  radios  quot  in  vitris,  quae  in  utraque  fuperficie  re- 
fleflunt  notabilem  radiorum  quantitatem  &  multos  interci¬ 
piunt  obfcuritate  fiiae  materi^c.^ 

Cum  praeterea  difficulter  admodum  vitrum  detegatur  quod 
longioribus  confpicitlis  inferviri  queat,  quia  fiepe  non  ubi-^ 
que  homogeneum  efl,  quartum  novi  Telefcopii  commodum 
erit,  in  metallo  nil  praeter  fuperficiei  perfe£l:ionem  requiri. 

Qui  viderunt  confpicillum  Newtoni,  obfervarunt , 
illud  aliqua  difficultate  dirigi  ad  objecta  j  fed  huic  malo  oc¬ 
curri  potefl  fatis  facile,  jungendo  huic  confpicillo  alterum 
exade  parallelum,  per  quod  primum  quaeretur  objedum.  De- 
fiderabitur  fateor  alter  obfervator,  fi  confpicillum  caroptri- 
cum  fit  magnum ,  quoniam  ille,  qui  obfervat,  in  illa  obfervat 
extremitate ,  qux  maxime  elevata  eft.  Sed  ad  incommodum 
hoc  non  attendendum  eft,  fi  fpectetur  utilitas  inventi  :  Si 
loco  fpeculorum  Sphsericorum  poflent  obtineri  parabolica 
exacte  formata  &  polita, confpicilla  htee  cfteccum  praeftarenc 
quod  de  virris  ellipticis  vel  hyperbolicis  fperavimuSi  credo 
autem  id  in  fpeculis  facilius  obtineri  pofije. 
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1 1. 

CONSTRUCTIO  PROBLEMATIS  OPTICI. 

'  V 

Propofitio  39  Libri  v.  Alhazeni,&  zz  lib.  vi. 

Vitellionis, 

Pufjffa  By  Cy  &  circulus  E  Ky  cujus  centrum  ejl  A 
data  Junt  in  eodem  plagio  5  inveniendum  eJl  pun- 
Bmn  K  in  peripheria  circuli y  ita  ut  line^  BKy  CK 
faciant  cum  linea  A  K  angulos  inter  fe  aequales. 

D  Ocris  AB,  AC;  fiat  AC,  AF::  A F,  AQ;  &  AB, 
AE::AE,AP:  fint  etiam  AP,&AQ,  bifariam  di- 
vife  in  R  &  S  ;  in  angulo  BAC  llnt  perfecta  parallelo- 
gramma  PAQ^H  &  ARZS.  In  RZ  producta  fumantur 
ZY  ScZXy  utraque  cequalis  linefe  qus  potefl:  differentiam 
inter  quadrata  CiS  &ZS:  fiat  XV  arqualis  XY  «Sc  paral¬ 
lela  AB;  &  lateribus  XV  Sc  XY  deicribatur  hyperbola, 
qutc  tranfibit  per  puncta  ^  &  H,  uti  patet  per  conflructio- 
nem;  hyperbola  htec  Q^XH  occurret  circulo  in  puncto  K> 
quod  quseritur. 

Ductis  KO  &  KI  parallelis  AC  &  AB,  quarum  KI 
occurrit  Y  X  in  puncto  D.  Ob  hyperbolam  rectangulum 
Y  D  X  xquale  eft  quadraro  K  D  ordinatse ,  vel  quadrato  O  Rj 
&  rectangulum  YTX  sequale  eft  quadraro  HT,  vel  quadra¬ 
to  PR;  &  demto  a  recrangulo  YTX,  rectangulum  YDX 
&  a  quadrato  PR,  quadratum  OR,  fupererit  rectangu¬ 
lum  RDT  vel  AI Q,  quod  tequale  erit  recrangulo  AGP. 
PO  ergo  eft  ad  Ai,  vel  OK  ipfi  sequalem  ut  Q1  ad 
A  O ,  vel  I  K. ;  Sc  ductis  lineis  IC  P ,  K  CL  triangirla  K  O  P , 
KI  (ferunt  fimilia  Sc  ideo  tcquiangula  >  idcirco  anguli 
AP  K ,  A  Q IC ,  qui  iidem  funt,  vel  fupplementa  angulorum 
jEc]ualium  OPK,  IQK  erunt  inter  fe  arquaiesjfed  per  con« 
Uructionem  ABy  A  E  vel  AK,  ::  AK  rei  AE,  AP;. 
'ideo  duo  triangula  B  A  K ,  KAP  funt  fimilia,  Sc  ob  ean¬ 
dem  caufam  duo  triangula  CAK,  KAQ,  funt  etiam  fi¬ 
milia  ;  ideo  angulus  BK/\.  eft  cequalis  angulo  APK, 
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angulus*  G  K  A  asqutlis  ang.  A  QK ,  fcd  demonftravimus 
angulos  APK  &  AQK  effe  sequales,  ergo  anguli  B  K  A, 
C  K  A  erunt  inter  fe  aequales  Q.  E.  D. 

Si  punctum  H  eadac  in  circumferentiam  circuli  punctum 
H  erit  punctum  K ,  quod  quseritur  &  lineae  H  P,  K  P,  K  O 
in  unicam  HP  coalefcuntj  &  fimiliter  lineae  HQ^,  KQ^ 
KI  in  unam  HQ^>  6c  quae  fuperius  demonftrata  funt  & 
hic  locum  habent,  in  quo  cafu Hyperbold  non  indigemus. 

i  r  ' 

III. 

ALITER. 

j 

•Dato  Speculo  Cavo  aut  Convexo ,  iternque  Oculo  & 
Pun&o  Rei  vipe^  invenire -Pun^tm  Reflexionis. 

TAT5.LVI,  "pSto  fpeculum  ex  fphaera  quae  Centrum  habeat  A  punctum  j 
fif- 2.  X-/  oculus  vero  fit  in  B,  &  punctum  vifibile  in  C,  Pla¬ 

numque  ductum  per  A ,  B,C,  faciat  in  fphaera  Circulum 
'Ddy  in  quo  invenienda  fint  Reflexionis  Puncta.  Per  tria 
Puncta^Aj  B,  C,  dcfcribatur  Circuli  Circumferentia,  cujus 
fit  Centrum  Zj  occurrat  autem  ei  producta  A  E,  Perpend. 
BC,  in  R5  &  fit  duabus  R  A,  OA,  tertia  Proportionalis 
'NA 5  eritque  NM,  Parallela  BC,  altera  Afymptoton. 
Rurfus  fint  Proportionales  EA,|  AO,  AI,  &  fumma 
lY  aequali  IN,  ducatur  YM  Parallela  AZj  eaque  erit 
altera  Afymptotos.  Denique  fumptis  IX,  IS,  quae  fin- 
gulce  poflint  dimidium  quadratum  AO,  una  cum  quadrato 
Alj  erunt  Puncta  X  &  S  in  Hyperbola,  aut  fectionibus 
oppofids  Ddy  ad  inventas  Afymptotos  deferibendis,  qua¬ 
rum  interfectiones’  cum  Circumferentia  DO,  oftendent 
Puncta  Reflexionis  quaefita.  •  Conilructio  haec ,  in  omni 
Cafu,  quo  Problema  (olidum  eft  ,  locum  habet ,  praeter¬ 
quam  in  uno,  ubi  non  Hyperbola  fed  Parabola  deferiben- 
da  eflj  cum  nimirum  Circumferentia  per  Puncta  A,  B,  C, 
deferipta,  tangit  Rectam  A  E, 
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IV. 


COMPENDIUM. 

DUda  linea  AT,  paralleli  CB,  eaqiie  bifecta  in  V,tab. lvi; 

pun£tura  hoc  eft  illud  ,  per  quod  tranfire  debet  una^^'*’ 
Hyperbolarum  Oppofitarum  ,  quarum  Afymptoti  inventa! 
fuerunt  YM,  M-N.'  "  '  '  '  '  ‘  ' 

Sed  en  Tibi  bonam  illam  jConfl:ru£tionem,  quae  in  omni-TAB.tvi, 
bus  Cafibus  obtinet.  Sit  Circulus  datus  ED,  cujus  Centrum^®  '** 
eft  A  5  Pundta  data ,  B  &  C. 

Duftis  Lineis  AB,  AC,  fiant  Proportionales  B  A  (Ra¬ 
dius  Circuli^  &  F A:  Eodem  modo  C  A,  (Radius Circuli) 

&  G  4.  Tum  jungatur  F  G,  eaque  bifecetur  in  Hj  &  per 
hoc  punftum  ducantur  Lineas  L  H  K ,  M  H  N ,  fe  invicem 
interfecantes  ad  Angulos  Reftos,  quarumque  LHK  fit  Pa¬ 
rallela  ei  quae  bifecat  Angulum  B  A  C.  Hae  funt  du^e  Afym- 
ptoti  Hyperbolarum  deferibendarum  per  puncta  F  &  G> 

&  quarum  una  tranfibit  etiam  per  Centrum  A,  quarum  In¬ 
terfectiones  cum  Circuli  Peripheria*  notabunt  puncta  Refle¬ 
xionis  quxflta. 


V. 

'  "  ALIA  S  O  L  U  T,I  OJ  " 

Pr oMef m' AWiazQni.]  Dato  Cinulo^  cUjus 

Ay  Radius  AD  ^  &  pungis  duobus  C,  Jnve-- 
'  fure  punffum  H  in  Circumferentia  Cmuli  dati ,  //;/- 
de  duBce  HBy  HCj  faciant  ad  Circumferentiam 
,  Angulos  aquales,  '  —  ;  •  ^  '  • 

Ponatur  Inventum  ,  ductaque  AM  recta,  'qux  bifariam 
fecet  Augulum  BAC,  ducatur  ei  perpendicularis  HF, 
itemque  BNl,  CL.  Jungatur  porro  AH,  cui  perpendicu¬ 
laris  flt  HE-,  rectifque  BH>  HC,  occurrat  AM  in  pun¬ 
ctis  K,G, 

Sit 


76x" 


CHRIST.  HUGENII 


Sit  jam  Ayizi  a 
MB-  b 
A  L  z:  r 
LC-» 

^  Radius  d 
'  •AFz;a; 
FHz^ 


Quia,  ergo  xquales  AnguJiK  H  E.&  C  H  Z, 
five  EHG.5  A^ftque  EHA  angulus  re¬ 
ctus  5  erit  ut  KE.ad  EG,  ira  KA  ad 
AG,  Quia'  vero  BM  ad  MK,  ut  HF 
ad  FK,  erit, 

ut  B  M  H  F  ad  H  F  >  ita  M  F  ad  F  K, 
i,  e.  b  “Ejy  \y\'.a  —  x:  add.  F  Azi  x 


fitKA=  ‘‘4^. 


br^y 


i  /  f 

<  J  i  vi  «. 


f ! 


Rurfus,  quia  CL  ad  LG,  ut  HF  ad  FG,  erit  permutan¬ 
do  &‘dividendo  CL — HF  ad  HF,  ut  LF.ad  FG, 

:y  : :  c — x  :  ^  ,  qud  ablati  ab  AF;::;  A*  ,  fit 

'  n  — y  ^ 


GA- 


dd 


.  Efl:  autem  EAzi  --  ,  quia  Proportiona- 
,  -  •  n—y  V.  X  ^ 

les  FA,‘AH,'AE:Ergo  E  A  — G  A, hoc  efl:,EG,:r  — ' 


EtKA-EA,  hoceft,KE-.^4^i^-'^' 

n — y  b-hy  x 

Sed  diximus,  quodKE  ad  EG,  ut  KA  ad  AG>  i.eV 

ay  -hbx _ dd  dd _ nx  cy  ay-^  b  x  nx — cy 

' ^x^.  '^b-hy  X-  A-vj .y' .  **  [b-^y  ’  n — y  * 

-  Unde  invenitur  ^  r  ^  v*.' '  '  ^  , 

^anxx  b  n  x'^ — d  dbn  x — d  dnxy  zl  a  d  dy-i-j?ddx 

— z acxyy  -^xbcxxy-vd dbcy  -vd d cyy  ^  -^addy  y — bddxy 

^ ^ ^  .^'i^bbc ddx  'ibbcyyx  .  ,, 

aurem  - x  ^  ZZ - - ^quia  xxz:  dd—yy. 


a 

X  '-'"^bbcxyy  ddbcyx 

Et  quia  n  ^  ^  ^ergo - --  - - =L-  ^^zacxyy 

a  a  ^  ^ 

’^ddcyy'Z<^adiyy^bddxy: 


a 


a 


Et 
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Et  divifis  omnibus  pei*  5c  du£tis  in  a 
—  z  b b c xy  —  ddbcx  —  zaacxjy -h ddcay  Z1  —  aaddy  —  bddax 
abddx  —  cbddx acddy  -f  aaddy  IZ  zaacxy zbbcxy 
ab ddx  —  cbddx  acddy  ^  aaddy 

- - - -  'Z.xy^  qux  aequatio 

zaac^zbbc 
eft  ad  Hyperbolam. 

abddx — anddx-\-  acddy aaddy 

~  Vel  quia^r - ^ ^  ':Zxy. 

^  zaac  zbbe 

aa--^bb  ^  ^  xc 

Unde  porro  non  difficulter  invenitur  fequensConftrudio-TAB.Lvn 
jungantur  BA,  Al>5  &  applicato  feoriim  ad  urramque^^'^' 
Quadrato  Radii  A  D,  fiant  inde  AP,  AQj  &  jundo  PQ, 
dividatur  ipla  bifariam  in  R,  &  per  punctum  R  ducantur 
RD,  RN,  lefe  ad  Rectos  Angulos  fecantes,  quorumque 
R  D ,  fit  parallela  A  M,  quae  dividet  bifariam  Angulum  B  A  C, 

Erunt  jam  RD,  RN  Alymptoti  oppolicarum  Hyperbola-  - 
rum,  quarum  altera  per  Centrum  A  tranfire  debet,  quaeque 
fecabunt  Circumferentiam  in  punctis  H  quajfitis.  Tninfibunt 
autem  HyperboliE  per  Puncta  P ,  Q. 

Ratio  Conltructionis  apparet,  ductis  Py,  &QC,  per¬ 
pendicularibus  in  A  M.  Fit  enim  A  y  r  five/y  &: 

ItemPyZ.■^^&Q?z:^.  Quare  A  O 

&  OR  Unde  Cxtera  facilia. 

zc 


fag.fraced.  lege  —zacxyy 

Itn  ult,  lege  —addyy—bddxy: 
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VI. 

Excerpta  ex  litteris  £)”'•  Hugenii  Acad.  Reg,  filent. 
Socii  y  ad  aMorem  Diarii  Paris,  de  novo  Mi-^ 
croficopio  ex  Hollahdia  allato. 

Mlcrofcopiurh  fioc  ex  unico' formatur  exiguo  globulo  vi¬ 
treo,  fimili’ illis,  quibus  in  Hollandia  &  Anglia  ani- 
malcula  fuere  obfervara  in  aqua  puteali  &  pluvia,  ut  &  illa  in 
qua  piper  fuit  maceratum, de  quibus  egifti  in  9.  &  ii.  diario 
hujus  anni  (1678}  >  fed  globuli  de  quibus  nunc  ago  aliis  hifce 
minores  funt. 

Inter  ipfos  quos  ex  Hollandia  attuli  quidam  magnitudine 
non  fupcrant  aren:c  granulum  i  alii  adeo  exigui  fune  ut  vix  vi¬ 
deri  queant ,  quare  objedla  in  imraenfum  amplificant  j  eo  enim 
h^ec  majora  apparent  quo  globuli  funt  minores, 

Objedum  obfervandum  inter  vitri  laminam  &  lapidis  fpe- 
cularis  lamellam  includitur  j  ha^c  machince  adaptantur  qux 
mihi  aliis  huc  ufque  ufitatis  magis  commoda  videtur.  Exigua 
guttula  icqux,  in  qua  per  duos  aut  tres  dies  piper  fuit  mace¬ 
ratum  ,  ita  inclufa ,  magna  videtur  natantibus  pifciculis  bene  re¬ 
pleta  pilcina. 

^  Qux  pecularia  circa  aquam  hanc  obfervavi,  ne  qux  in 
diario  vedro  funt  relata  iterum  memorem,  htec  funt}  ex- 
omni  pipere  non  eadem  generantur  animalcula*,  piper  quod¬ 
dam  animalcula  ceteris  majora  format,  five  hoc  a  piperis  ve- 
tulfate  pendeat,  five  ab  alia  caufa,  quee  in  fequentibus  de¬ 
tegi  poterit. 

Similia  animalcula  ex  aliis  feminibus  ut  ex  femine  corian¬ 
dri  etiam  producuntur. 

Hoc  idem  oblcrvavi  in  fueeo  Betulte,  ubi  per  quinque 
aut  fex  dies  hunc  fervaveram.  . 

Quidam  animalcula  viderunt  in  aqui  in  qua  nux  aroma¬ 
tica,  aut  cafia,  maceratee  fuere:  &  probabile  admodum  efl' 
in  multis  aliis  rebus  fimilia  detegi  pofie. 


Quis 


VARIA  DE  OPTICA. 

Quis  forte  defendet  animalciila  haec  corruptione, aut  fer- 
mentatione ,  generari  •,  fed  alia  dantur  quorum  origo  ab  hac 
diverfa  eft,  talia  funt  quas  in  animalium  femine  deteguntur, 
quas  cum  hoc  ipfo  nata  videntur,  &  tanta  copia  oblervan- 
tur  ut  totum  femen  quafi  ex  hifce  conflet. 

Translucida  omnia  funt,  celerrime  moventur,  &  ranis, 
antequam  horum  pedes  formentur,  fimilia  funt. 

Hasc  animalcula  in  Hollandia  primum  fuere  obfervafa,  Sc 
horum  inventio  admodum  mihi  utilis  videtur,  &  qua:  opus 
fuppeditabit  illis  qui  in  animalium  genefm  inquirunt. 


FINIS. 


Ddddd  ^ 


O.  l  T  ^5:0  -:3<I'  A  r;T  A  V  . 

V‘^  ‘  ’  J  l  ^1  ^■'j^^i:;;  t;>{i(^jl;;in:-rn 

t' J  ..  '  f/rr  j  <r’:ul(-ru;'(i,.  triv.p  iruO  j/  cj  ,i)uuh-ivih 

“•  ^  ■-  ‘::.  o  f''4MjO(p'  'Aff  hho  :jup 

'  .  .  ■  •'  ■'  v  ''ii(l  fTiuJt^:  IU  ni.:i 

,  .  -  .  ■■  ...'■  ,  . . ^ ; .  1) ;i':  j, ; } 

|3  ■>  i-*''-:'  -  .  ri  ’  ff!  k;  oklijiuA  '  .’ 

‘l  -VJ  rJjj  'wUlf.  IUU:jO< ';? 'i  on.'‘OVC:i  fflUliHl 

.  iliiniiJfif  i  l.fUiji'^  wvjl..rr:r: ,  ili  tO(j  f.iJJ  3V';ijib^j(jijj 


'f 


i .  >1 


;  Vf.  '; 4; i.  j/  •■;.  '•,,•*  ■ 

iil. 


.  ^  - 


i- 


^ifr^ 


•  1 


-  V. 


CHRISTIANI  HUGENII 


EXPERIMENTA 

PHYSICA 


tK 

■f 


< 

■m' 


j 

i’  ■: 


» 


•■k  ,2*:^ ■ '•.v-vi  ■•  *i/:  '  ■  "  >■ :  .,•’  •  '•  ■'■’* 

-  ■■-  ";  ^  ■'■  ’,:•  ."V  ^ 

M'  .  •  .  ■  ■  :.  1  :  .  .-•  .  >■'■■''.  «1  ■ 

i  i 


:: 

fi 


'  S  .V 


•.p 


'  '  '■  ■  <  '  /.'*'.  S-  ‘  -  ^  ■  y  ’  ^  ,,  - 

•  <<■'  *•■,  ■  .  ■  ■■'  .  d  -.-^l' 

■f,  r-^'  /  ,•■  •- 

3,?>  UK 


5^/''’^^'.  Vi/i;- 


a 


«  • 


‘U  i\ 

.  • 


.  >> 

s 

'  V.  •''-A.if 


'P- 


.A  /'a;;r:lA::;  Y  "H/%  fc 

»*•"  ^  L  '*•  -JS'  X  .  •  -  -  ,  •  -  .  - 

.  .  ./■•,  ■  •  '..  .  .P.-.->-  -.  M  •  ''-/^J-'-  .'g, 

'  .i-^'  ^  . .  :  'fi  'v  vif 'J 


Y''  A  ’■' 


■  ■  '  V-  ■/''■•■'V  A  ■  V'  's 'v  ii  A«-'’i1f’-ii 

'■'■  l'  ■  ■'  ■  ‘  /.  ■'  'V  ^  ''  !>•'  '“V-'  :  ''S-l;-'*'  i''‘'  Y;i(*  .• 

:  '-rvvv"  '  ’  V.  ■ ‘-'m 

»  ..'-•*  '.  . .  '  •  r  4  *  *  •:—•■.  _  '  ■  ,  k.  .  '  J  '  1  i  ■  .  J  •  .  ,.■  ’•.-  .  '  * 


-  ■  '■■  '  ''■  ■*  ■  '  r-  -■«  •:  ’  »r4'LW-*-'’  's  •  ■  ;,V-  r’  A 


\  s 


■  '  •  ,'  v’%  "i**,'  <  '‘,f  .  ■■  ^'  '■  ^  rinV'  '■'^'  VmV  ■•■;'.  '"'•‘A  ..  ■''■*.'  .  ‘  s 

'■.?  .■;•  ^'V  ';-V‘- 

**Y-  _  _M-  C.i^  I  >  •  .  _•  4  /  ^  ^  V  k.  1  41 


'  i  '  '  '  Y  ?  •  •■  '  »^ /•  •'  V  •  1  “V  ^  >*.■  •  "  '  t  I**',  b 

V  ■  'P  V  '^-V^.'  -■:'  ;  /Vi' V’  -’/  -  '■  "VVVV '/V/Vii^^. 


•  ■  4  ,  f  ■■  ■  ».» *  t  ;  •,  .  jS  ji 

.  V ' A-V^ W  ■ 

i  .  '  A  r  '  '  •  1  '  *  '  ^  '1.  '  ’  '  V  ,.  f  '  ^  ^  ‘  • 


k|S-' 


'  •i’ 


k  >  ’  ».^  ^x- 


•r^'" 


t  .'t 


■>  k 


;  ‘  ‘ ! 


•4  N 

V'  ^ 


.  .cy 


■  l,' 

JAt*  -,  1* 


^  'r 


:i'r-.  ■  'l 

7-J-'  '■ 

■  V  V  . .: 


k  -  . 

f  \l. ' 


' '»: 


y 


'  V.' 

4  ■  -v/ 

'.fS  . 


,■'.)  , 


■'}..  'ii  ■' 

i,  - 


'1 


-.^%f{r-...  yV-v,::- 


..  ■  •■  A 


\  '  ■■  ■  '  ■  •■  ,<■'■-■  ■■’  ‘.•.  ■  :.'  u;  'A' _ ■■.;.'P'-  ■•  ■-•,  ^  ,  -Arf.]] 

'  .'■  .F _ ■  ■'  '  '*  .V'  .  '  .>  i<  >  ~'"  ;  '  ■-'-  _ 


/  ;'■ 


CHRISTIANI  HUGENII 


EXPERIMENTA 

P  H  Y  S  1  G  A. 


Excerpta  ex  literis  D""'  Hugenii^  Academia  regia  fcien-^ 
tiarmn  Socii ,  ad  Antorem  Diarii  Eruditorum ,  de 
Phanomenis  aqua  aere  purgata. 


tiones 


tt^  Ncequam  tibi  communicarem  quse  obfervavi 
de  fufpenfione  aquse  in  vacuo,  altera  vice  ex¬ 
perimenta  iiiftituerc- volui*,  ut  de  obfervatio- 
nibus  olim  a  me  fadis  certus  eflcm,  &  ut 
melius  penetrare  poflem  in  caufas  miri  adeo 
effedtus.  Primum  tibi  ipfas  referam  obferva- 
&  dein  pergam  ad  conjefturas  de  ipiarum  caufa. 

Experimenta  quae  illuftris  Boyleus  anno  i6.6i  publicavit, 
cum  defcnptione  machinae  Pneumaticae  mihi  ab  eo  tempore 
dederunt  occafionem  examinandi  hanc  materiam  j  Unum  ex 
experimentis  illius eft,  fi  tubo  vitreo,  4  pedes  longo, aqua  re¬ 
pleto,  cujus  extremitas  aperta ,everfo  tubo,  immergitur  aqua 
vitro  contento ,  fuperimponas  recipiens  vel  vas,  unde  aer 
educitur,  polt  exhauftum  aeYem  ,  quantum  Ope  machinas 
fieri  potell,aqua  tubi  defeendet  in  vitrum,  donec  ad  altitu¬ 
dinem  unius  tantum  pedis  fulhneatur,  fuperiore  cubi  parte 
aqua  &  aere  manente  vacua.  Cenfet  optime,  aquam  ad  illam 
altitudinem  unius  pedis  fupra  fuperficiem  aquas  in  vitro 
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hxrere  propter  aerem  in  recipiente  fuperfticem,  &  qui  ope 
machfnx , '=non  iatis  exactae,  annihilari  non  potuit. 

•  Similem  conllrui  machinam  curaveramv  &  licet  nondum 

\ 

mutaveram  quae  in  lequentibus  correxi ,  ita  tamen  omnia 
adaptaveram,  ut  infl-ituto  experimento  memorato  aqua  in 
tubo  ad  libellam  aqux  in  vitro  dcfcenderitj  Quare  in  infti- 
tuendo  experimento  non  tubo  longitudinis  memoratx  indi¬ 
gebam.  Adhibui  tubum  novem  pollicum  cum  globo  cavo 
in  extremitate  ut  patet  in  hac  figurd. 

Concipiendum  eft  vitrum  CC  in  totum  aqua  repleri,  ex¬ 
tremitatemque  apertam  immergi  aqua  in  vitro  D  i  utrumque 
obtegitur  vafe  B,  cujus  os  apertum  applicatur  molli  cuidam 
cimento',  quo  lamina  A  A  induitur  j  hxc  perforata  eft:  in 
medio  parvo  foramine,  per  quod  exit  aer,  quando  agitatur 
antlia  5  fi  adhibita  aqua  frigida  experimentum  inftituatur  in 
totum  vas  C  evacuatur ,  donec  aqua  ad  libellam  aquee  in  vitro 
D  defeendat. 

EXPERIMENTUM  I. 

Aqua ,  fuhlata  aeris  prejfione ,  h<eYet  in  tubo, 

SEd  ad  finem  menfis  Decembris  ejufdem  anni  i66i.  cum 
reliquiflem  aquam  illam  in  vacuo  per  24  horas,  (quo 
plane  purgatur  bullis  aeris  quas  ejicit,  quando  adhibetur  rri- 
gida)  cumque  implcvifiem  vas  C,  admiratus  vidi, licet  opti¬ 
me  eduxerim  aerem  ex  vafe  B,  aquam  nullatenus  defeen- 
dere  ex  vafe,  quod  plenum  remanebat.  Non  poteram  fu- 
fpicari  ullum  in  machina  med  vitium  dari ,  nec  vas  B 
non  bene  fuifie  obturatum  >  fed  ut  quidquid  rei  efiet 
expifearer ,  detraxi  phialam  C  ex  vafe  ,  &  poftquam  in 
hac  admifi  parvam  bullulam  aeris,  repofui  phialam  ut  an¬ 
te  i  &  agitatd  machina  ,  vidi  tandem  omnem  aquam  de- 
fcendifle  prope  ad  libellam  illius  qux  erat  in  vitro  D.  Id 
'  mihi  perluafit,  non  dari  vicium  in  machina  &  aquam  ae¬ 
re  purgatam  manere  fufpenfam  5  licet  vas  B  fuerit  plane 
^  aere  vacuum  vel  ad  minimum  ita ,  uti  erat  quando  aqua 

non- 
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nondum  aere  purgara  defcendebat  ex  Phialdj  altera  vice  uc 
aqua  defcenderec ,  effeci  iramiH^  in  collum  Phialx  bulld  adeo 
parvd,  ut  xgre  videri  pollet. 

EXPERIMENTUM  II. 

Notabile  quid  in  defcenju  aqude  aere  purgata, 

SEd  alio  tempore  mihi  quid  valde  memorabile  contigit. 

Cum  non  immililTem  bullam  aeream ,  poli  exhaiiftum  ae¬ 
rem  bullam  formari  oblervavi  in  interiori  parte  colli  Phialae  j 
Hxc bulla,  continuo-magismagifque  audajubi  ad  magnitudi¬ 
nem  parvi  pili  pervenit ^  reliquit  vitrum  &  incepit  adfcendere 
in  collo  Phialae,  ubi  autem  pervenit  ad  altitudinem  unius 
pollicis  fupra  fuperficiem  aquae  in  vitro  O,  non  ulterius  ad- 
icendit,  led  fubito  fefe  expandit  fuperiora  verfus  &  unico 
momento  occupavit  totam  Phialam,  ex  qua  eodem  tempore 
aqua  defeendit  per  parvum  id  fpatium,  quod  reliquum  erat  in¬ 
ter  interiorem  colli  fuperficiem  &  bullam,  quae  extenfa  erat, 
omnifque  remanfit  infra  illam  altitudinem  unius  pollicis,  ad 
quam  bulla  caepit  fefe  expandere.  Omnia  haec  porro  mihi 
contigerunt  inftituenti  experimenta  cum  tubis  duorum  pe¬ 
dum  &  majoribus,  ubi  aqua  manebat  fufpenfa  eodem  modo 
ut  in  tubo  9  pollicum. 

Communicavi  haec  experimenta  cum  focietate  regia  An- 
glicana,  fed  noluere  (latim  illis  fidem  dare,  mihi  aurem  in¬ 
dicarunt  verifimiliter  aquam  Phialx  non  defcendifle,  prop¬ 
ter  aerem  non  bene  evacuatum:  ied  refpondi,  nullam  da¬ 
ri  rationem  illud  fufpedfandi  fi  attendamus  ad  illud  quod 
notavi  in  fine  experimenti  fuifie  obfervatum  *,  &  prxterea 
me  ex  experimentis  frequenter  repetitis  de  bona  machi- 
nx  conditione  certifiimum  effe.  Tandem  cum  anno  1663 
efiem  in  Anglia  me  prxfciire  in  confeflu  Societatis  Regix 
idem  experimentum  eodemque  cum  lucceffu  in fti tutum  eff, 
licet  tubi  fuerint  quatuor  &  quinque  pedum-,  dem  in  men¬ 
tem  venit  l>®Boyle  idem  inftitueic  experimentum,  non  ad¬ 
hibita  antlii,  cum  argento  vivo  in  tubo  vitreo,  cujus  extre- 
Tom,  IK,  Eeeee  mi- 
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micas  aperta  immerfa  erae  in' alio  argento  vivo  j  quum  primo 
detexiflet  methodum  perfede  Mercurium  aere  purgandi  per 
tres  vel  quatuor  dies.  Tandem  experimencum  fuccedit, 
cum  in  experimento  Torricclliano  Mercurius  delcendat  ad  - 
altitudinem  27  vel  x8  pollicum  fupra  fuperficiem  Mercurii, 
in  quo  impolitus  eft  cubus, ita  a  D“®'Boyle,&  eodem  etiam 
tempore  a  Vicecomite  Brounker,Fr2e(ideSocieratisRe— 
giac  Anglican2E,fuit  inftitutum,  ut  primo  hsereret  ad  altitudi¬ 
nem  34  pollicum ,  dem  yx ,  poftea  f  5  &  tandem  ad  altitudinem 
7f  pollicum, tubo  femper  manente  pleno, &  huc  ufque  non¬ 
dum  notum  eft ,  qusenam  fit  omnium  maxima  altitudo  pofli- 
bilis.  lioyle  etiam  oblervavit,  extrafto  tubo  e  Mercurio,, 
in  quo  aperta  ejus  extremitas  erat  impolita,  &  retento  tubo* 
non  claufo  in  aere  libero,  Mercurium  nihilominus  non  ce-- 
cidide.  Porro  in  his  experimentis,  ut  in  iliis  qux  cum  aqu^ 
inftituuntur,  minima  aeris  bulla  in  tubo,five  fponte  live  coii- 
cudione  formatd,  fubico  Mercurium  deprimit  ad  ordinariam, 
altitudinem  27  vel  28  pollicum. 

EXPERIMENTUM  IIL. 

Adhibito  Jpiritii  vmi  loco  aquas... 

SEd  ut  ad  experimenta  noftra  redeam,  non  folum  illa  ite»- 
rum  cum  aqua  inftitui,  fed  &  cum  Spiritu  vini  reftifica- 
ro,  &  inveni,  ad  purgationem  aeris  tantum  requiri,  ut  per 
unam  horam  in  vacuo  relinquatur,  licet  producat  plus  aeris 
quam  aqua ,  uti  ex  hujus  operationis  circumftantiis  quas  re» 
feram  quaeque  notabiles  fatis  funt,  seftimari  facillime  poteft, 
Foftquam  vas  B  proxime  ope  antlia  aere  evacuatum  eft, 
magnx  bullas  fpiritus  vini  exeunt  dc  tanta  quidem  copia,  ut 
pars  ejiciatur  fupra  oram  vitri  D,  quod  pariter  accidit  in  a- 
qua  parumper  calefadai  fed  non  in  illa  quae  frigida  immit¬ 
titur.  Ilice  ebullitiones  continuo  minuuntur,  ita  ut  ex  vini 
Spiritu,  tantum  majores  aeris  bullce  ad  certa  temporis  in-- 
'  tcrvalla  fingulacim  exeant 5, 6c  tandem  nil  omnino  emergat. 

In^- 
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Intcrim  builx,  qux  afcenderunt  in  tubum  C,  ita  dilatantur 
ut  plane  impleant  globum,  ut  &  totam  colli  longitudinem, 
ita  ut  omnis  vini  fpiritus  fugatus  fit ,  &  ut  pariter  ertiittat  mul¬ 
tas  magnas  bullas  per  aperturam;  quod  clare  indicar,  efie 
aerem  in  lagena, vel  aliam  materiam  clafticam  ut  aer,  quan¬ 
doquidem  illa  fugat  fpiritum  vini  longe  infra  fuperficiem  il¬ 
lius  qui  efi:  in  vitro  D  contentus:  etiam  fi  iterum  aerem  in¬ 
trare  linas  in  vas  B,  fpiritus  vini  quidem  adlcendet  in  la¬ 
genam  C,  non  autem  plane  illam  replebit,  fed  fuperiiis  hx- 
rebit  fatis  notabilis  aeris  bulla. 

EXPERIMENTUM  IV. 

Aer^  ex  Spiritu  vim  aut  aqua  exhauftus  ^  haec 
corpora  iterum  intrat, 

SEd  hic  notandum,  bullam  illam  fi  ita  relinquatur  per  fpatium 
unius  vel  duarum  horarum,  femper  evanuifle,  &  in  fpi¬ 
ritum  vini,  unde  emerferat,  rediifle.  Expertus  etiam  fui,  fi 
immittatur  porro  bulla  veri  aeris  magnitudine  unius  pifi  , 
etiam  illam  periiffe,  pofiquam  per  unam  nodem  relida  fue¬ 
rit.  Idem  quoque  accidit  in  aqua.  Sed  mulco  majus  tempus 
requiritur,  ut  evanefeat  bulia. 

Qiiod attinet  caufam  praecipui  nofl:riPha:nomeni,  fufpen- 
fionis  nempe  aqutc  &  Mercuni,  hrec  eft  quam  mihi  perfua- 
dere  potui  huc  ufque  omnium  vcrifimillimam. 

Prxter  preflionem  aeris,  quae  fuftinet  Mercurium  ad  alti¬ 
tudinem  xy  pollicum  in  experimento Torricelliano, &  quam 
dari  ex  infinitis  aliis  effedibus,  quos  videmus, conftat, con¬ 
cipio  &  aliam  prellionem  illa  fortiorem  materiae  aere  fub- 
tilioris ,  quae  haud  difficulter  penetrat  vitrum  ,  aquam  , 
Mercurium  ,  &  omnia  alia  corpora  quae  aeri  impene¬ 
trabilia  obfervamus.  Haec  preflio  addita  ad  aeris  preffio- 
nem  potell:  fiifiinere  75*  pollices  Mercurii  Sr  forte  adhuc  plu- 
res,  quamdiu  tantum  agit  in  fuperficiem  inferiorem,  vel  m 
fuperficiem  Mercurii ,  in  quem  aperta  tubi  extremitas  immer- 
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gitur ;  fed  quam  primum  materia  hxc  poteft  agere  etiam  ad' 
alteram  partem  (quod  evenit  fi  tubum  concutiendo,  vel  im- 
mittendo  parvam  aeris  bullam,  occafio  detur  huic  materia  ef- 
fciSbum  fuum  inchoandi)  preflio  illius  aequalis  erit  ab  utraque 
parte,  ita  ut  fola  fuperlit  aeris  prellio  quae  fuftinet  Mercu^ 
rium  ad  ordinariam  altitudinem  'lj  pollicum*,  Eadem  de  cau- 
fa  in  experimento  aquae  aere  purgatae,  poft  remotam  pref- 
fioiiem  aeris  evacuando  recipiens  B,  altera  illa  preflio  ejuf- 
dcm  materiJE  agit  etiam  ut  antea  in  fuperficiem  aqu;^  in  vi¬ 
tro  iJy  cohibet  ne  aqua  in  Phiala  C  defcendat.  Sed 
ubi  ininima  buiia  aeris  intrat  phialam  ,  materia  quam  dixi 
traidire  per  vitrum  ik  aquam,  Tubito  inflat  bullam,  editque 
preflionem  aequalem  illi,  qux  agit  in  fuperficiem  aquae  in  vi¬ 
tro  D,  quare  omnis  aqua  phialae  defluit,  &  ad  libellam  cum 
illa,  quae  efl  in  vitro  fefc  conflituit. 

(^iicret  forte  quifpiam  cur  preflio  ejus  materix  non  agat  in 
aquam  fufpenfam  in  phiala  C ,  &  in  Mercurium  in  cubo 
Boyle,  etiam  dum  vafa  hxc  plena  funt,  quoniam  ruppofiir, 
illam  haud  difficulter  penetrare  vitrum  xque  ac  aquam  &' 
Mercurium  ?  kt  quare  particulx  ejus  raatcrix  non  fe  jun¬ 
gant,  &  incipiant  preflionem,  cum  continuo  in  aqua  &  Mer¬ 
curio  eant  &  redeant,  &  vitrum  non  impediat  illarum  com¬ 
municationem  cum  particulis  exterioribus. 

Ut  huic  difficultati  fiat  fatis,  qux  revera  maxima  efl,  di-- 
cam, licet  partes  ejus  materix,quam  fuppofui,  tranfitum  in¬ 
veniant  inter  lUas,  ex  quibus  vitrum  aqua  &  Mercurius  for¬ 
mantur,  non  tamen  dari  tranfitum.  fatis  latum  ut  plures  fimul 
tranfeant,  neque  ut  fc  moveant  vijqux  requiritur  ut  difper- 
gantur  partes  Mercurii  vel  aqux,  qux  inter  fe  habent  quen- 
dam  nexum.  Et  ex.  hoc  ipfo  nexu  fequitur,  (licet  ad  par¬ 
tem  fuperficiei  interioris  vitri,  qux  tangit  aquam  vel  Mer¬ 
curium  fufpenfum,  plures  partes  premantur  a&one  particu¬ 
larum  ejus  materix,  cum  tamen  plurimx  partes  aqux  auf 
Mercuriinon  premantur, qux  a  partibusvitri  teguntur,)  par¬ 
tes  aqux  aut  Mercurii  fefe  mutuo  fuftinere,omnefquefufpen- 
las  hxrere  j  quia  minor  cfl  preflio  in  fuperficiem  aqux  vel  ar- 
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genti  vivi,  qu.^  contingit  vitrum,  quam  in  inferiorem,  quas 
tota  expolita  ell  adioni  macerias, a  qua  lecunda  pendet  pref- 
fio.  Solutionem  hanc  fateor  non  mihi  ita  latisfacere  , 
nt  nullus  mihf  fuperlic  fcrupulus  •,  nihiiominus  tamen  per- 
fuafLira  habeo  novam  illam  dari  prellionem,  preeter  aeris  pref- 
fionem,  cum  ob  experimenta  lupra  relata  tum  ob  duo- alia 
nunc  referenda. 

EXPERIMENTUM  V. 

Lamina  metallica  arBe  inter  fe  coh arent  in  vacw 
licet  nihil  inter  has  detur, ^ 

QUando  duce  laminae  metallicas  vel  marmorece,  quarum  fu- 
perlicies  lint  perfede  planx,  ad  le  mutuo  applicantur, 
ita  cohaerent,  ut  fuperiore  elevata  inferior  eam  infequatur, 
cujus  effedtus  caufa  tribuitur  merito  prellioni  aeris  in  fuper- 
ficies  externas  i  duce  mihi  funt  iamince,  quarum  quaevis  circi¬ 
ter  ell  magnitudinis  pollicis  quadrati,  quee  ex  materia  con- 
flatsE  funt,  ex  qua  olim  fpecula  formabantur, &  quee  ita  jun¬ 
guntur,  ut,  licet  nihil  interponas,  fuperior  non  folum  alce^ 
ram  fuftineat,  fed  interdum  etiam  pondus  trium  librarum 
,  cum  inferiori  conjunctum ;  in  quo  ftatu  perfeverant  quamdiu 
delidera  veris. 

Has  ita  junCtas  &  oneratas  tribus  libris  fufpendi  in  machi¬ 
nae  mece  recipiente,  quod  aere  evacuavi  in  tantum,  ut  fuper- 
lles  aer  non  preflione  fua  aquam  ad  altitudinem  unius  pol¬ 
licis  fullineret,  &  nihilominus  lamincemece  feparatee  non  funt. 

Idem  etiam  inftitui  experimentum  interpoiito  fpiritu  vini> 
inter  laminas  &  inveni  quod  in  recipiente  vacuo  aere  fufti- 
nerent  line  feparatione  eadem  pondera, ..quee  fuftinebant  re¬ 
cipiente  aere  pleno. 

Videtur  id  mihi  manifefle  fatis  indicare  magnam  fuperef- 
fe  prellionem  in  recipiente,  poftquam  aere  vacuus  ell,  & 
hanc  non  magis  quam  ipfius  aeris  preflionem  in  dubium  vo¬ 
cari  pofle  5  fed  6c  alia  ad  illius  confirmationem. 

Eeeee  3  EXPE- 
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EXPERIMENTUM  VI. 


EffeHus  Siphonis  in  vacuo. 


NOtum  eftj  efFe£l:iim  fiphonis  crurum  ina^qualiiiiiij  quo 
evacuatur  aqua  vafis  fupra  oram ,  non  amplius  tribui  fugcC 
vacui,  led  ponderi  aeris,  qui  premendo  in  fuperficiem  aqux 
in  vafe,  illam  cogit  ut  in  liphoncm  adfcendac,  dum  in  alio 
crure  illa  gravitate  lud  defcendit.  inveni  methodum  qua  effi¬ 
ci,  ut  aqua  e  fiphone  fluxerit,  poflquam  recipiens  vacuum 
erat  aere  i  &  oblbrvavi  effeblum,  fi  aqua  purgata  fuerit  aere, 
eodem  modo  ac  extra  recipiens  procedere. 

Breviffimum  fiphonis  crus  erat  odo  pollicum  &  apertura 
duarum  linearum.  Nec  dubitari  debet  quin  recipiens  aere 
bene  vacuum  fuerit >  nam  id  pofTum  affirmare,  tum  quoniam 
nullum  antlia  aerem  ulterius  extrahere  potui,  tum  ob  alia 
figna  certiora. 

Magis  ergo  confirmatur  nollra  hypothefis  materiam  da¬ 
ri  prementem  aere  fubtiliorem.  Si  quis  laborem  in  fefufeipere 
vellet  queerendi,  quanta  fit  vis  hujus  preffionis  quod  melius 
fieri  non  poteft  nifi  profequendo  experimenta  cum  tubis 
Mercurio  plenis  longioribus,  quam  quibus  ufus  eft  Boy- 
le, inveniet  forte,  vim  illam  fatis  validam  eiTe  ad  efficiendam 
unionem  partium  vitri  &  aliorum  corporum ,  qux  nimis  ar¬ 
de  cohecrent , quam  ut  junda  tantum  forent  percontiguicatem 
&  quietem  uti  voluit  Cartefius. 
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Quattm  Tomis  contentarum: 

TOMUS-  primus; 

OPERA  MECHANICA. 


HorologtumT  pag.  i .  Haga-Com. 

ann.  i(5f8.  in  quarto. 
Horologium  OsciuLATORiUM,  fi- 
ve  de  Motu  Pendulorum  ad  Horo¬ 
logia  aptato  DcmonftrationesGeo- 
metricce. p.  i  f .  Parifus  i6y^.  infol. 
Hefcriptio  Horologii,  33. 

Tabula  iEquationis  Dierum.  44. 

De  Defcenfu  Gravium,  f  2. 

De  Defcenfu  fuper  plano  inclinato.  6i. 
Dato  in  Cycloide  pun£io ,  reUam  per  //- 
lud  ducere  quee  Cycloidem  tangat.  6g. 
De  Motu  in  Cycloide.  72. 

In  Cycloide ,  cujus  axis  ad  perpendiculum 
ereElus  efl ,  vertice  deorjum  fpeUante , 
tempora  defcenfus  quibus  mobile  .y  d 
quocunque  in  ea  pun5to  dimijjum ,  ad 
punctum  imum  verticis  pervenit  yfunt 
inter  fe  aqualia  j  'habentque  ad  tem¬ 
pus  cafus  perpendicularis  per  totum 
axem  cycloidis  eam  rationem  ^  quam 
femicircumferentia  circuli  ad  diame~ 
trum.  87. 

De  Linearum  curvarum  evolutione  6c 
dimenfione.  8p. 

Semicycloidis  evolutione  ^  a  vertice  coe^ 
pta'^  alia  femicytlois  deferibitur  evo" 


luta  aqualis  JimiliSy  cujus  hafis  eji 
in  ea  rebla  qua  cycloidem  evolutam  in 
vertice  contingit.  p(5. 

Cyclois  linea  fui  axis  yftve  diametri  cir-- 
culi  genitoris y  quadrupla  efl.  gy. 

Cujus  linea  evolutione  parabola  deferiba- 
tur  oflendere.  pp. 

Rebiam  lineam  invenire  aqualem  data 
portioni  curva  paraboloidisy  ejus  nem-  ■ 
pe  in  qua  quadrata  ordinatim  appli¬ 
catarum  ad  axem ,  funt  inter  fe  ficut ' 
cubi  abfcijf arum  ad  verticem.  100. 

Conoidis  parabolici  fuper  fidei  curva  cir¬ 
culum  aqualem  invenire.  102. 

Spharoidis  oblongi  fuperficiei  circulum' 
aqualem  invenire.  103.  - 

Spharoidis  lati  ftve  compreffi  fuperficiei ' 
circulum  aqualem  invenire.  Ibid. 

Conoidis  hyperboUci  fuperficiei  curva  cir¬ 
culum  aqualem  invenire.  104. 

Curva  parabolica  aqualem  redam  U-- 
neam  invenire.  lof. 

Lineas  curvas  exhibere  quarum  evolutio¬ 
ne  ellipfes  hyperbola  deferibantur , 
redafque  invenire  iifdem  curvis  a- 
quales.  107. 

Datd  linea  curva ,  invenire  aliam  cujus 

evo- 
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evolutione  illa  defcribatur  j  ^  often- 
dere  quod  es  unaquaque  curva  geome¬ 
trica^  alia  curva  xtidem  geometrica 
esijiat ^  cui  reSld  .linea  aqualis  dari 
j>o£it.  io8. 

De  Centro  Ofcillationis,  feu  Agitatio¬ 
nis.  107. 

Ponderibus  quotlibet  ad  eandem  partem 
plani  esifl entibus  ^Ji  a  ftngulprum  cen¬ 
tris  gravitatis  agantur  in  planum  il¬ 
lud  perpendiculares ;  ha  fingula  in  fua 
pondera  dubice^  tant undem  fimul  effi¬ 
cient  ,  ac  perpendicularis ,  d  centro 
gravitatis  ponderum  omnium  in  pla¬ 
num  idem  cadens  .y  dubia  in  pondera 
omnia,  123. 

Dato  pendulo  es  ponderibus  quotlibet 
compofito  yft  fingula  ducantur  in  qua¬ 
drata  diflantiarum  fuarum  ab  ase 
ofcillationis  y  fumma  produbtorum 
dividatur  per  id  quod  fit  ducendo  pon¬ 
derum  fiummam ,  in  dijiantiam  centri 
gravitatis  communis  omnium  ab  eo¬ 
dem  ase  ofciilationis  j  orietur  longi¬ 
tudo  penduli  fimplicis  compofito  ifo- 
chroni  y  five  dijlantia  inter  asem  ^ 
centrum  ofciilationis  ipfius penduli  com- 

I  pofiti.  118. 

'^Dato  pendulo  es  quot  cunque  ponderibus 
aqualibus  compofito  j  fi  fiim7na  qua¬ 
dratorum  fabiorum  d  difiantiisy  qui¬ 
bus  'unumquodque  pondus  abefl  ah  ase 
ofciilationis ,  applicetur  ad  diftan- 
tiam  centri  gravitatis  communis  ab 
eodem  ofciilationis  ase ,  multiplicem 
fecundum  ipforum ponderum  numerum , 
orietur  longitudo  penduli fimplicis  com¬ 
pofito  ifochroni.  1 3 1 . 

Data  figura  plana  in  eodem  plano  li- 

,  ned  rebidy  qua  vel  fecet  figuram  vel 
noHy  ad  quam  perpendiculares  cadant 
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d  particulis  fingulis  minimis  6?  requta^ 
libus  ,  in  quas  figura  divifa  intelligi- 
tur  j  invenire,  fummam  quadratorum 
ab  omnibus  ifiis  perpendicularibus  j fi¬ 
ve  planum  y  cujus  multipks  y  fecun¬ 
dum  parti  ularum  numerum  y  dibl<e 
quadratorum  fumm£  aquale  fit.  i  3  7. 
Datis  in  plano  punctis  quotlibet fi  ex 
centro  gravitatis  eorum  circulus  quili¬ 
bet  defcribatur  ducantur  autem  ah 
omnibus  datis  punblis  ,  ad  punblum 
aUqu:>d  in  circuli  illius  cbrumfer entia 
lineae  rebi<£  j  erit  fumma  quadratorum 
ab  omnibus  femper  eidem. plano  aequa¬ 
lis.  138. 

Si  figura  plana ,  vel  linea  in  plano  esi- 
fienSy  aliter  atque  aliter  fujpendatur 
d  punblis ,  qu<£ ,  in  eodem  plano  acce¬ 
pta  y  ecqualiter  d  centro  gravitatis  fua 
difient  j  agitata  motu  in  latus ,  fibi 
ipfi  ifochrona  eji.  140. 

Data  figura  folidd ,  {fi  linea  rebld  in¬ 
terminatu  yquie  vel  estra  figuram  ca¬ 
dat  y  vel  per  eam  iranfeat-y  divifdque 
figura  cogitatu  in  particulas  minimas 
aquales ,  d  quibus  omnibus  ad  datam 
reblam  perpendiculares  dubta  intelli- 
•  ganiur  j  invenire  fummam  omnium 
qua  ab  ipfis  fiunt  quadratorum  y  five 
planum ,  cujus  multiplex  fecundum 
particularum  numerum  ,  dibtce  qua¬ 
dratorum  fumma  aquale  fit.  142.  ' 
Figura  quavis  yfitve  linea  fuerit  yfive  fu- 
perficies  y  five  folidum\  fi  aliter  atque 
aliter  fufpendatur  y  agiteturqiie  fuper 
axibus  inter  fe  parallelis  y  quique  d 
centro  gravitatis  figura  aquaiiter  di¬ 
fient  y  fihi  ipfi  ifochrona  efi.  1 48. 
Dato  plano  y  cujus  multiplex  per  nume¬ 
rum  particularum ,  in  quas  fufpenfa 
figura  divifa  intelligitur ,  aquctur 

qua- 
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<^iadratis  omnium  diflantiarum  ah  axe 
■ofciilationis  •,  fi  illud  applicetur  ad  re~ 
ttam ,  aqualem  difiantia  inter  axem 
ofciilationis  (fi  centrum  gravitatis  fuf 
pcnfa  rnagnitudinis  ^  orietur  longitu¬ 
do  penduli  fimplicis  ipfit  ifochroni.  \  49. 

'Si  fpatium  planum  ^  cujus  multipl('X  fe~ 
eundum  numerum  particularum  [ufpen- 
fa  magnitudinis  ^  aquetur  quadratis 
diflantiarum  ah  axe  gravitatis ,  axi 
ofciilationis  parallelo 'j  id^  inquam^ 
fpatium  fi  applicetur  ad  reSlam^  a- 
qualem  difiantia  inter  utrum  que  di'- 
6lorum  axium  ^  orietur  reSia  aquulis 
intervallo^  quo  centrum  ofciilationis 
inferius  efi  centro  gravitatis  ejufdem 
magnitudinis,  i  f o. 

Si  magnitudo  eadem ,  nunc  brevius  nunc 
'longius  fufpenfa ,  agitetur  j  erunt ,  fic- 
ut  di  fi  antiae  axium  ofciilationis  deen- 
tro  gravitatis  inter  fe ,  ita  contraria 
ratione  difiantice  centrorum  ofcillatio- 
nis  ah  eodem  gravitatis  centro,  i  f  3 . 

'-Centrum  ofciilationis  Ifi  punUum  fufpen- 
fiionis  inter  fe  convertuntur .  i  f4. 

■Quomodo  in  figuris  planis  centra  of dila¬ 
tionis  inveniantur .  i  f4. 

Centrum  ofciilationis  Circuli,  i  f  7.  Re- 
anguli.  Ibid.  'Trianguli  ifofcelis.  i  f  8 . 
Parabolce.  Ibid.  Sedaris  circuli. 
Ibid.  Circuli ,  aliter  quam  fupra. 
160.  Peripherice  circuli.  Ibid.  Po¬ 
lygonorum  ordinatorum.  i(5i. 

■f^omodo.^  in  foUdis  figuris -j  ofciilationis 
centra  inveniantur.  16 f. 

'Centrum  ofciilationis  in  Pyramide.  166. 
Coni.  \6-j.  Spharce.  Ibid.  Cylin¬ 
dri.  168.  Conoidis  Parabolici.  Ibid. 
Conoidis  PJyperbolici.  i6p.  dimidii 
Coni.  Ibid. 

Plorologiorum  motum  temperare  addito 
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pondere  exiguo  fecundario ,  quod  fuper 
virga  penduli.^  certa  ratione  divifa^ 
furjum  deorfumqite  moveri poffit.  '172. 

Centri  ofciilationis  rationem  haberi  non 
poffe  in  pendulis  inter  Cycloides  fuf- 
penfis  j  ^5?  quomodo  hinc  orta  diffi¬ 
cultas  tollatur.  177. 

De  menfurce  univerjalis ,  ^  perpetuce  , 
conft it uendee  ratione.  178. 

'Spatium  definire^  quod  gravia.,  perpen- 
dic uUr iter  cadentia  ,  dato  tempore 
percurrunt.  181, 

Secundi  Horologii  Conftru^tio  e  cir¬ 
culari  pendulorum  motu  deducta, i8f. 

De  Vi  Centrifuga  ex  motu  circulari, - 
Theoremata.  188. 

Brevis  Institutio  de  Usu  Ho¬ 
rologiorum  AD  Inveniendas 
longitudines.  193.  HagtS-Com, 
Belgice  edita. 

Reducere  horologia  ad  redam  dierum 
menfuram  vel  cognofeere  quanto  citius 
‘vel  tardius  Jpatio  24  horarum  mo¬ 
veantur  196. 

Tabula  .Aquationis  Dierum.  198. 

Ope  Horologiorum  mari  invenire  longi¬ 
tudinem  loci  in  quo  ver  faris.  202. 

Mari  invenire  horam  diei.  204. 

‘^omodo  ex  obfervafiom  ortus  (fi  occa- 
fus  Solis  (fi  ex  hora  horologiorum  lon¬ 
gitudo  mari  mveniri  queat.  20 f. 

Excerpta  ex  literis  dc  fuccefiu  horo¬ 
logiorum  datis  Londini  55-  Januarii 
i<S6f.  2II. 

Experimentum  cifCa  pendula.  215. 
Journal  des  Sqavans  z^.  Fevr.  i66f. 

De  Hugeniana  Centri  oscilla¬ 
tionis  Determinatione  con¬ 
troversia.  21  f. 

Obfervationes  Abbatis  Catalani  in 
propofiitionem ,  quae  fundamentum 
Tom.  IV.  F  f  f  f  f  eH 


INDEX 
cft  4^.  paitis  traftatus  dependulis , 
Hugcnii  zij.  Journal  des  Sgavans 
i68i.  in  initio. 

Domini  Abbatis  Catalani  Examen 
Mathematicum  Centri  Ofcillatio- 
nis.  iip.  ibid. 

Excerpta  ex  literis  Domini  Hugenii, 
quibus  refpondet  obfervationi  Ab¬ 
batis  Catelani  in  4^™.  propofitio- 
nem  Trudtatus  de  Centris  ofcilla- 
tionis.  zzz.  ibid.  ip.  Junii  1682. 

Exceptio  Abbatis  Catalani  ad  rcfpon- 
fionem  Hugenii.  lif.  ibid.  10,  Ju¬ 
lii  1682.. 

Obje£l:io  Abbatis  Catalani  contra  mo¬ 
tum  Pendulorum  io  Cycloidibus. 
227.  ibid.  7.  Sept.  1682. 

Refponfjo  ad  objedtiones  Hugenii 
adverfus  methodum  Abbatis  Cata¬ 
lani  de  determinando  Centro Ofcil- 
lationis  228.  ibid.  14  Sept.  1682. 

Excerpta  ex  litteris  D,  Bernoullii  da¬ 
tis  Bafilese  ad  Autorem  Diarii  Pa- 
rifienfis ,  de  Concroverfia  ,  inter 
Abbatem  Catalanum  Hugenium ,, 
de  Centro  ofcillationis.  230.  ibid.. 
24.  ApriL  1684. 

Excerpta  ex  literis  Dtti.  Hugenii  ad 
Auftores  Diarii  Parifienfis,  datis 
Hagae  8.  Junii  1684,  quae  conti¬ 
nent  ejus  refponfionem  ad  exceptio¬ 
nem  Dni.  Abbatis  Catalani,  de  cen¬ 
tro  Ofcillationis.  232.  ibid.  3,  Ju¬ 
lii  1684. 

Refponlio  Dni.  Abbatis  GataUni  ad 
Literas  Dni.  Bernoulli  de  Contro- 
verfia  fua  cum  Dno.  Hugenio  de 
centro  Ofcillationis..  2  3  f .  ibid.  1 1 . 
Sept.  1684. 

Dni.  Bernoulli  narratio  controverfias 
inter  Dnos.  Hugenium  &  Abbatem 
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Catalanum  agitatas  de  centro  Ofcil- 
lationis,  qu£E  loco  Animadverho- 
nis  eOe  poterit  in  Refponfionem 
Dni.  Catalani.  237,  erudito^ 
rum  Lips.  menfis  Julii.  1686. 

Litterae  Dni ,  Marchionis  de  P  Hopi- 
tal  ad  Dnm.  Hugenium,  in  quibus 
contendit  ,  fe  regulam  hujus  Au¬ 
ctoris  de  Centro  Ofcillationis  pen¬ 
duli  compofiti  demonftrarepercau- 
fam  Phyficam,^&:  refpondcre  fimul 
Dno,  Bernoulli.  241.  Hijlohe  des 
cu^rages  des  Sgavans.  menfis  Junii.. 
i6po. 

Obfervationes  Dni.  Hugenii  in  literas 
praecedentes  6c  in  relationem  Dni . 
Bernoulli,  cujus  in  iis  fit  mentio. 
246.  ibid. 

Machina  qu^dAm  et  Varia  cir¬ 
ca  Mechanicam  24P. 

Excerpta  ex  Litteris  Domini  Hugc- 
genii,  novam  quandam  Inventio¬ 
nem  Horologiorum  exadtiflimorum 
ac portatilium concernentibus.  2f  3 . 
Journal  des  S^avans.  2f .  Febr.  1 575*. 

Nova  Libella,  Tclefcopio  inltruc^a, 
propriam  fecum  ferens  probationem 
&  quae  in  unica  ftationeverificatur, 
&  rectificatur.  2f4.  ibid.  p.  Jan, 
1680. 

Re£tificationis  Libellae  Demonftra- 
tio.  2f8.  ibid.  z6.  Feb.  1680. 

Aftrofcopin  Compendiaria',  Tubi  Op¬ 
tici  molimine  liberata.  261.  Hagee. 
Com.  1684.  in  quarto. 

Au6tarium.  273;  ibid. 

Excerpta  ex  literis  Dni,  Hugenii  de 
nova  methodo  conltruendi'  Baro- 
metrum.  276.  Journal  des  Sfavans 
1 2.  Dec.  1672. 

Nova  vis  movens  mediante  pulvere 
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nitrato  8c  aere.  i8o.  Divers  ouvra- 
ges  de  Mathmatique  ^  de  Phtjlque  de 
de  r  j^cademie  Rojale  des  fcien^ 
ces.  p.  310. 

Demonftratio.^quilibriiBiIancis.28i. 
ibid.  p.  1 1  3. 

Si  fuper  planum  Horizontale  quod  im¬ 
ponitur  linea;  reRce  ,  quie  id  dividit 
in  duas  partes ,  applicetur  pondus ,  vis , 
quatn  illud  pondus  habebit  ad  defle- 
Slendum  planum  partem  verfus  ad 
quam  applicatur  erit  major  ^  quam  fi 
pofitum  fit  prope  diblam  lineam.  28  3 . 

.'Si  planum  Horizontale  5  oneratum  plu¬ 
rimis  ponderibus ,  maneat  in  aquili- 
brio.)  impofitum  linea  refla  qua  id 
fecat  in  duas  pattes^  centrum  gravi¬ 
tatis  plani  fic  onerati  erit  in  ipfa  li¬ 
nea  refla.  284. 

Duo  gravia  commen  furabilia  appenfa  ad 
extremitates  brachiorum  Libra  erunt 
in  aquilibrio  fi  brachia  fmt  in  ratio¬ 
ne  reciproca  gravium.  284. 

De  potentiis  fila  funefve  trahentibus. 
zij.ibid.  p.  317. 

Datis  pofitione  quotUbet  punfiis'^  fve  in 
eodem  plano  fuerint fve  non:  fi  d 
punflo  quod  eorum  commune  efi  gra- 
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vitatis  centrum ,  ad  unumquodque 
datorum  fila  extendantur  eaque  fin- 
gula  trahantur  d  potentiis  qua  jint 
inter  fe  ut  filorum  longitudines  ^  fat 
aquilibrium  manente  nodo  communi  in 
diflo  gravitatis  centro.  288. 

Solutio  problematis  a  G  G.  Leibni- 
tio  propofiti.  2po.  Nouvelles  de  la 
republique  des  lettres  Menfis  Ofl.  1687. 

Detegere  lineam  juxta  quam  ft  corpus 
defcendat  temporibus  aqualibus  aqua- 
liter  tellurem  verfus  accedaL  2po. 

Chriftiani  Hugenii,  Solutio  Proble¬ 
matis  de  linea  in  quam  flexile  fe 
pondere  proprio  curvat.  2pi.  Afla 
Erud.  Lips.  menfis  Junii  i6pi. 

Hifgenii  Annotationes  in  Librum  Pa- 
rifiis  i68p.  editum,  de  Manuaria 
Nautica.  2p2.  Bibliotheque  Univer- 
felle.  menfis  Sept.  idp 3.  ! 

Refponfum  D^i.  Renaldi  ad  Domi¬ 
num  Hugenium.  2p6.  Journal  des 
S^avans  16.  27.  Maji.  i6pf. 

Exceptio  Dni.  Hugenii  ad  Rerponfum 
Dni.  Renaldi.  30^.  Hiftoire  des  ou- 
vrages  des  S^avans.  menfis  April. 
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TOMUS  SECUNDUS. 


OPERA  GEOMETRICA. 


CHRISTIANI  Hugenii  Theore¬ 
mata  DE  Quadratura  Hy¬ 
perboles,  Ellipsis  et  Circu¬ 
li  ,  EX  DATO  Portionum  gra¬ 
vitatis  centro  30P.  Lugd.  Bat. 
i6fi.  in  quarto. 

Dmnis  hyperboles  portio  ad  triangulum 
inferiptum^  eandem  cum  ipfa  Bafin 


habentem  eandemque  altitudinem.^  hanc 
habet  rationem  j  quam  fubfefquialtera 
duarum ,  lateris  trdnfverji  (fi  diametri 
portionis^  ad  eam  qua  ex  centro  fe- 
flionis  ducitur  ad  portionis  centrum 
gravitatis.  323. 

Omnis  ellipfis  vel  circuli  portio  ad  trian¬ 
gulum  inferiptumy  eandem  'ctm  ipfa 
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Bafin  habentem  eandemque  altitudi¬ 
nem  ,  hanc  habet  rationem }  quam 
fuhfefqiiialtera  diametri  portionis  re- 
liqure  y  ad  eam  qu<£  eu  figurce  centro 
ducitur  ad  centrum  gravitatis  in  para¬ 
tione  5  ^4. 

in  Semicirculo  $5?  quolibet  circuli  feSlore  , 
habet  arcus  ad  duas  tertias  reEi£  Jihi 
fubtenfe  hanc  rationem^  quam  [emi- 
diameter  ad  eam^  qu£  eu  centro  du  ¬ 
citur  ad  fecloris  centrum  gravitatis. 

e’aE''Ta2  2  CYCLOMETRTiE  Clarif* 
limr  Viri  Gregorii  a  b.  Vincentio, 
S.J.  editas  Anno  iGe^y.^ili.ibid. 
Chriftianii  Hugenii  ad  C.  V.  Franc. 
Xaverium  Ainfcora.  S.  J.  Epistk)*?- 
L  A ,  qua  diluuntur  ea  ^quibus  e'J6- 
Cyclonnecriae  Gregorii  a  Sto. 
Vincen  io  impugnata  fuit.  341 .  Ha- 
g£.  Com.  r5f6.  in  quarto. 

Epifiola  Carteja.  347. 

Christiani  Hugenii  de  Circuli 
Magnitudine  Inventa.  Acce¬ 
dunt  eiufdem  Problematum  quorun-^ 
datn  illuftrium  Conftru6tiones.  3 yi . 
Lugd.  Bdt.  i6f4  in  quarto. 

Omnis  circulus  major  efl  polygono  aqua- 
lium  laterum  fthi  infcripto  13  triente 
eucejfus  quo.  id  polygonum  fuperat  a- 
liud  infcripturn  fubduplo  laterum  nu¬ 
mero.  31^1. 

Omnis  circulus  minor  ejl  duabus  tertiis 
polygoni  aqualium  laterum  fibi  cir- 
cumfcripti  (3  triente  polygoni  fimilis 
infer ipti.  351. 

Omnis  circuli  circumferentia  major  ejl 
perimetro  polygoni  aqualium  laterum 
Jibi  inferipti  .y  i3  tnente  excefus  quo 
perimet  er  eadem  fuperat  per  metrum 
alterius  polygoni  infcrlpti  fubdupla  la'> 


RERUM. 

t erum  numero. 

Circulo  datOy  fi  ad  diametri  terminum' 
contingens  ducatur  ^  ducatur  autem  ^5? 
ah  oppofito  diametri  termino  qua  cir¬ 
cumferentiam  fecet  occurrat  que  tan¬ 
genti  dubia :  erunt  intercepta  tangen¬ 
tis'' dua  tertia  cum  triente  ejus  qua  ah. 
inter feUioms  punblo  diametro  ad  an¬ 
gulos  reblos  incidet  ^  fimul  arcu  abfeif- 
fo  adjacente  majores.  3(^4. 

Omnis  circuU  circumferentia  minor  eji  ’ 
duabus  tertiis  perimetri  polygoni  a- 
qualium  laterum  ftbi  inferipti  (3  trien¬ 
te  perimetri  polygoni  fimilis  circum¬ 
fer  ipti,  3<5f . 

Peripheria  ad  diametrum  rationem  in¬ 
venire  quamlibet  vera  propinquam. 
7,66. 

Rebiam  fumer  e  peripheria  dati  circuli  a- 
qualem.  368. 

Dato  arcui  cuicunque  rebtam  aqualem  • 
(umere.  370. 

Omnis  circuli  circumferentia  minor  eji 
minore  duarum  mediarum  proportio-' 
nalium  inter  perimetros  polygonorum 
f  milium  ,  quorum  alterum  ordinato 
circulo  infcripturn  fit ,  alterum  cir¬ 
cum  feriptum.  Et  circulus  minor  eJi 
polygono  iflis  ftmili  cujus  ambitus  ma¬ 
jori  mediarum  aquetur.  373. 

Si  inter  produbiam  circuli  diametrum  b3  ' 
circumferentiam  rebia  aptetur  radio  a- 

'  qualis.,  b3  produbta  circulum  fecet ^ 
occurrat  que  tangenti  circulum  ad  alte¬ 
rum  diametri  terminum:  Intercipiet 
ea  partem  .  tangentis  arcu  adjacente 
abfcijfo  majorem.  376. 

■  Si  diametro  circuli  femidiameterindire- 
blum  adjici  at  ur.yb3  ab  adj e  bt  a  termino  ' 
rebia  ducatur  qua  circulum  feset ,  oc-^ 

-  currat  que  tangenti  circulum  ad  termi- 
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mm  diametri  oppofitum : '  Intercipiet 
ea  partem  tangentis  arcu  adjacente 
ahfcijjo  minorem,  yjjl 

Portionis  circuli  centrum  gravitatis  di 
metrum  portionis  ita  dividit ,  ut  pars 
qua  ad  verticem  reliqua  major  Jit  ^ 
minor  autem  quam  ejufdem  fefquial- 
ter  a.  378. 

Circuli  portio  femicirculo  minor  ad  in- 
fcriptum  triangulum  maximum  majo¬ 
rem  rationem  habet  quam  fefquiter- 
tiam^  minorem  vero  quam  diameter 
portionis  reliquae  tripla  fefquitertia  ad 
circuli  diametrum  cum  tripla  ea ,  qu<e 

’  d  centro  circuli  pertingit  ad  portionis 

■  hafin.  380, 

Arcus  quilibet  femicircumferentid'  mi¬ 
nor  major  eji  fud  fubtenfd  Jimul 
triente  differ entice  qud  fuhtenfa  finum 

■  excedit.  Idem  vero  minor  quam  fub- 
tenfa  fimul  cum  ea  qua  ad  dillum 
trientem  fefe  habeat  ,  ut  quadrupla 
fubtenfa  junUa  ftnui  ad  fubtenfam  du¬ 
plam  cum  finu  triplo.  381. 

Circumferentiae  ad  diametrum  rationem 
invejiigare  ex  datis  inf criptis  in 
dato  circulo  invenire  longitudinem  ar¬ 
cuum  quibus  illa  jubtenduntur.  384. 

Christiani  Hugenii  Illvstrium 
qvorundam  Problematum  Con¬ 
structiones.  388  Ibid. 

Datam  Jpharam  plano  fecare ,  ut  por¬ 
tiones  inter  fe  rationem  habeant  datam 
388. 

Cubum  invenire  dati  cubi  duplum.  391. 

Datis  duabus  reliis  duas  medias  propor¬ 
tionales  invenire.  393. 

Quadrato  dato  uno  laterejrodudto.^ 
aptare  fub  angulo  exteriori  reliam 
magnitudine  datam  qua  ad  angulum 
oppofitum  pertineat,  395. 
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Dato  quadrato ,  6?  duobus  contiguis  la^ 
teribus  produUis.^  aptare  fub  'anguW 
interiori  r  ellam  magnitudine  datam 
qUa  per  angulum  oppofitum  tranfeat. 
Oportet  ’  autem  non  minorem  ejfe  da¬ 
tam  qmm  fit  quadrati  diameter  du¬ 
pla,  397.' 

Rhombo  dato ,  fA'  uno  latere  produlio , 
aptare  fub  angulo  exteriori  lineam 
magnitudine  datam  qtics  ad  oppofitum 
angulum  pertineat.  397.’ 

Rhombo  dato  duobus  contiguis  laterU 
bus  productis ,  aptare  fub  angulo  in¬ 
teriori  re  fiam  magnitudine  datam  qu^e 
per  oppofitum  angulum  tranfeat.  O- 
portet  autem  datam  non  minorem  efe 
quam  duplam  diametri  quee  reliquos 
duos  rhombi  angulos  conjungit, 

In  Conchoide  linea  invenire  confinia  fle¬ 
xus  contrarii,  40  3 . 

Controversia  de  Circuli  et 
HYPERBOL^QuADRATURA.40f. 

Vera  Circuli  6c  Hyperbolae  Quadra¬ 
tura  Authore  Jocobo  Gregorio.  407'. 
Patavii  1668.  in  quarto, 

Serierum  terminationes  invenire.  42,3. 

Cs?  42,(^. 

Rx  data  quantitate  eodem  modo  com- 
pofita  a  duobus  terminis  convergen-* 
tibus  cujufcunque  feriet  convergentis  ^ 
quo  componitur  ex  ter?ninis  convergen¬ 
tibus  ejufdem  feriet  immediate  fequen- 
tibus’,  feriet  propofiites  terminationem' 
invenire.  ajLj. 

SeB orem  circuli  ellipfeos^  vel  hypHbc^ 
Ice.^  non  ejfe .  cumpofitum  anaiytice  d-' 
triangulo  ad  centrum  inferipto  tra- 
pezio  circumferipto- 

Dato  cir culo '  aequale  invenire'  quad^a^-' 
tum.  44<S. 

Ex  dato  finu  invenire  arcurn.  448.’ 
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dafo  arcu  inn)enire  finum.  448. 

Invenire  quadratum  aquale fpatiohyper- 
bolico  contento  a  curva  hyperhoUca  ^ 
uno  afymptoto  duabus  rebiis  alteri 
afymptoto  parallelis  1,  quod  fpatiim 
aquale  eft  febiori  byperbolico  cujus  ba~ 
fii  eft  eadem  curva.  449. 

Propofiti  cujufcunque  numeri  logarith- 
mum  invenire.  4f  i. 

Eu  dato  logarithmo  invenire  ejus  nume¬ 
rum.  4fp. 

Rebtd  pr  datum  punbtum  in  diametro 
dubia.)  femicirculum  in  ratione  data 
dividere.  460. 

Hugenii  Obfervationes  in  Librum  Ja- 
,cobi  Gregorii ,  de  Vera  Circuli  & 
Hyperbolie  Quadratura.  465 .  Jour¬ 
nal  des  Sgavans  1.  Julii.  1668. 

Invenire  per  logarithmos  dimenftonem 
Spatii  Hyperbolici  contenti  inter  Cur¬ 
vam  C?  unam  ex  Afymptotis  duas 
lineas  parallelas  ad  alteram  Jfympto- 
ton.  45f. 

Domini  Gregorii  Refponfum  ad  Ani- 
madverfiones  Domini  Hugenii,  in 
ejus  Librum,  de  Vera  Circuli  & 
Hyperbole  Quadratura.  465.  Phi- 
lofophical  btranfablions.  n.  37. 

Excerpta  ex  Literis  D^i.  Hugenii  de 
Refponfo  ,  quod  Dnus.  Gregorius 
dedit  ad  Examen  Libri,  cui  Titu¬ 
lus  eft.  Vera  Circuli  Sc  Hyperbo- 
l£e  Quadratura.  472.  Journal  des 
S^avans  12.  Nov.  i6(58. 

Excerpta  ex  Epiftola  D.  Jacobi  Gre¬ 
gorii,  continente  qualdam  ejus 
Confiderationcs,  fuper  Epiftola  D. 
Hugenii,  imprefla  in  Vindicatio¬ 
nem  Examinis  fui  Libri,  de  Vera 
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Circuli  &  Hyperbolae  Quadratura. 
.475.  Philofophical  Tranfablions.  n, 
44* 

Christiani  Hugenii  Geometrica 
Varia.  483. 

Conliructio  Loci  ad  Hyperbolam  per 
Aiyrnptotos.  4gf.  Divers  ouvrages 
■de  Math.  de  Ph.  de  de  V 
Acad.  Ii.  p.  322. 

^Demonllratio  Regula:  de  Maximis 
Se  Minimis.  490.  ibid.  p.  325. 

Regula  ad  inveniendas  Tangentes  li¬ 
nearum  curvarum. 498.  ibid.  p,  33Q. 

Chrilliani  Hugenii  Epiftola  de  Cur¬ 
vis  quibufdara  peculiaribus.  f07.  Hi- 
Jloire  des  ouvrages  des  Sgavans.  men- 
■fis  Febr.  1695. 

Invenire  lineam  reblam  aqualem  dates 
portioni  linea  logarithmica.  Ibid. 

Alia  curva  cujus  longitudo  ope  ipjius  cur-^ 
va  menfuratur.  fo8. 

Quadratura  Hyperboles  adhibita  curva 
illa.  fo8. 

Curva  ejufdem  defer  iptio  mechanica.fo^, 

Varia  de  catinaria.  y  1 1 . 

Quadratura  curva  cujus  aquatio  ef 

-■  fH- 

Problema  ab  Eruditis  folvendum  :  a 

Johanne  Bernoullio  in  A6i:is  Li- 
pfienftbus  menfis  Maji  Ann.  1693. 
propofitum.  fif. 

C.  H.  Z.  De  Problemate  Bernoullia- 
no  in  Adis  Lipfienfibus  propofi- 
to.  fi6.  Abla  Erud.  Lips.  menfis 
Od.  1(593. 

C,  H.  Z.  Conftrudio  univerfalis  Pro¬ 
blematis  a  Clarifiimo  Viro  Joh.  Ber¬ 
noullio  propofiti.  y  18.  ibid,  Sept. 
■1694. 
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INDEX 

T  O  M  U  S.  1 

OPERA.  AS  T 

CHRISTIANI  HuGENTI  DE  SaTUR- 
Nt  Luna  observatio  NovA.f  zii 
Haga-Com,  i6f6, 

Christiani  Hugenii  Zulichemii, 
Systema  Saturnium,  fivedeCau- 
fis  mirandorum  Saturni  Phccnorae- 
nonj  ik  Comite  ejus  Planeta  novo. 
5*27.  //ag^  Com  i6fp. 
Telefcoporium  nofirorum Defcriptio.^ . 
^adam  circa  planetas  fixas  obfer- 
vata. 

In  Jovis  difco  zom-e  candicantes.  5*39. 
In  Marte  zona  obfcura,  y^o. 

Fixarum  diametri  nulla  latitudine.  f40. 
Phaenomenon  in  Orione  novum.  f40. 
Circa  Saturnum  obfervationes.  f  41 . 
Saturnus  brachiorum  expers  inventus. 
f44. 

Brachia  Saturno  renata,  f  4f . 

Brachia  Saturni  in  anfas  mutari  coepta. 
f46. 

\Anf<ie  Saturni  amplius  patefa6l<e.  f47. 
Comes  infra  Saturnum  tranfre  vifus 

f48.  „ 

Idem  fupra  Saturnum  tranfens.  y^Q. 
Luna  Saturnia  periodus.  f48. 

Eadem  periodus  accuratius  fupputata, 

Menfts  Saturnicolarum  vera  longitudo. 

ytabula  motus  aqualis  Luna  Saturnia 
in  orbita  fua  refpedtu  fxarum.  yyz. 
JLocus  Luna  Saturnia  quomodo  fuppute'- 

'  rf3' 

ejfe  alteram  anfarum  quandoque  aW 
Ur a  minorem,  yyp. 
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'  E  R  T  I  u  S  '. 

R  O  N  O  M  I  C  A. 

Hon  etiam  unam  quam  alteram  citius 
ad  medium  Saturni  Corpus  applicari. 

Hevelii  hypoth'efis  circa  anfas  examina¬ 
tur.  y6o. 

Caufa  phanomenon  Saturni  d  Roberval- 
lio  excogitata.  y6 1 . 

Hodierna  Siculi  circa  eadem  phammena 
opinio.  y6z. 

Noflra  hypothefs  qua  ratione  excogita¬ 
ta.  y6^. 

jLnnulo  Saturnum  cingi.  ySy. 

Eum  ad  Ecliptica  planum  obliqui  pof- 
tumejfe.  y6y. 

Occurritur  iis  qua  de  annulo  ohiicipojfent. 
y66. 

Saturnii  major  diameter  Mquatori  pa¬ 
rallela  oflenditur.  y6j. 

Hevelii  de  inclinatione  anfarum  contra¬ 
ria  opinio.  y6p. 

Ricciolus  fbi  contrarius  Lib.  7.  Almag. 
novi.  yyo. 

Ulterior  hypothefeos  nofra  explanatio, 
yyo. 

Caufa  phafeos  anfarum  latifimarum. 

f7i- 

Clarior  Saturnus  propter  anfas  cernitur.- 
yyz. 

Luna  Saturnia  motus  apparens'  ellipti¬ 
cus.  yyz. 

^omodo  anfarum  latitudo  contrahatur.  ■ 

^'75-  '  •  ' 

^omodo  patula  videri  anfa  defihantl 

Majorem  Saturni  diametrum  neceffario  ^ 
AEquatori  parallelam  femper  videri: 
f74,  .  '  I  ..  .  .■  Rvi. 


'INDEX 

^Rotundae phafeos  caufa.  f7f. 

^id  fit  in  Saturni  difco  Zona  nigri¬ 
cans.  f /(5. 

Saturnus  quando  necefario  rotundus fpe- 
£iari  debeat,  fyiv 

Saturnicolis  fint  loca  requim- 
pl  iorum  f8o. 

Saturnus  braJoicrum  expers  futurus  quo 
rnodo  cognofcatur.  f8f . 

Quibus  temporibus  rotunda  phajisrever- 
fura  /it  prodicitur.  f87. 
piando  latiffmre  omnium  anfe  appari¬ 
etur  ce  fint.  f88. 

De  Saturni  magnitudine  ^  a  terris  di- 
flantia.  fS-p. 

Planetarum  diametri,  f  8p.  &  feq. 
Diametri  Solis  ad  Planetarum  diame¬ 
tros  ratio.  -fpi. 

Ratio  obfer^vandi  Planetarum  diametros 
apparentes  accuratiffima.  793. 
Diametri  Veneris  ohfervatio.  fp4. 
Eustachii  de  djvinis  Septempe- 
DANi  Brevis  Annotatio  in  Sy¬ 
stema  Saturnium  Chr'istiani 
Hugenu  ad  Sereniffimum  Princi¬ 
pem  Leopoldura  Magni  Ducis  He- 
truriac  fratrem .  ^^j.Hagre-  Com.i  660. 
Honorati  Fabri ^  S.  J.  de  Saturno  Sen¬ 
tentia.  610. 

Christiani  Hugenu  Zuiachemu 
Brevis  Assertio  Systematis 
Saturnii  sui,  ad  SerenifTimum 
Principem  Leopoldum  ab  Hetru- 
ria.dip.  Haga'Com.i66o. 

Fabriani  Syflematis  examen.  632. 
Christiani  Hugenu  de  Saturni 
Annulo  observationes  •  63f. 
Obfervationes  in  .Saturnum  Pa’ifiis 
habitae  in  Bibliotheca  Regia.  637. 
Journal  des  Spivans  1 1.  Febr.  i66p. 
Vora  annuit  inclinatio.  637,  ^ 

Phajis  rotunda,  658. 
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Excerpta  ex  liceris  D.  Hugenii,  Aca¬ 
demiae  Regiae  Scientiarum  Socii,  ad 
A.u£torem  Diarii  Eruditorum  de  fi- 
gina  Planet-ae  Saturni. 638.  12. 

Dec.  1672. 

'Brachia  Saturno  renata.  638.  }'■ 

Umbra  in  difco  Saturni  638. 

.Saturnus  rotundus.  639. 

Lrnea  aquinoUidlis  annuli.  640. 
Christiani  'Hugenii  ‘KOS\iO0Efl- 
,POS,  sive  de  Terris  Coelesti- 
;Bus,  EARUMQiiE  DRNATU,  Con¬ 
jecturae.  641 .  Hagee-Com.  1698. 
Fuiffe  qui  Planetis  incolas  tribuerint  ^ 
fed  nihil  praterea  de  iis  inquiftviffe, 
646. 

C-onje5iuras  hafce  'S.  Scripturis  non  ad- 
ver  fari.  647. 

ConjeSluras  non  effe  vanas ,  qiiia  non 
plane  certa.  649. 

Ad  fapientiam  ^  pietatem  facere 
'hic  traSldntur.  649. 

Copernici  Syflema  exponitur.  6fo. 
Copernici  doBrinam  qua  rationes  confir¬ 
ment.  6fo. 

Planetarum  magnitudinis  ini^r  fe 
Solem  ratio.  6fi. 

Micrometris  praflare  lamellas  virgulaf- 
ve  tenues.  6f2. 

Tellurem  Planetis  hos  Telluri  rellt 
affirmlari.  t)f2. 

Ex  fmilitudine  in  hifce  relie  argumen¬ 
ta  peti.  Syz. 

Planetas  folidos  effe  gravitate  polle¬ 
re.  6f3. 

Nec  de  effe  illis  animalia. 

Ut  nec  plantas.  (5f4 
Non  nimiam  in  hifce  fingendam  difjimi- 
litudinem.  6yf. 

Aquas  a  Planetis  non  dheffe.  6f6. 
Noftra  tamen  non  prorfus  /miles, 

Nec 


I  N  D  ,E  X 

^ec  alia  ratione  illic  ncfci  £s?  propagari 
flirpes  quam  apud  noi.  7. 

Idem  ^  de  animalibus  verum  ejje.  (5f  8. 

Summam  animalium  varietatem- ejfe 

in  Planetis.  660. 

Idem  in  Jiirpibus  locum  habere,  '650. 

In  Planetis  ejfe  animantia  ,  qu£  ratione 
utantur.' 661 . 

■Non  obfiare  hominum  vitia  quo  minus 
decorem  terrae  concilient ,  65 1. 

Nec  rationem  in  Planetarum  incolis  d 
nojira  diverfam  ejfe.  66  2^ . 

Nec  dee^lfe  illis  fenfus.  554.  8c  feq. 

Nec  horum  fenfus  longe  alios  effe  ac  no- 
Jiratium.  66 j. 

Ignem  quoque  Plarietis  communem  eJfe. 

669- 

Magnitudinem  corporum  in  Planetis  exi- 
flentium  ex  Planetarum  magnitudine 
non  reble  conjici.  6jo. 

In  Planetis  ut  in  Inerra  varia  effe  ani¬ 
malia  quibus  ratio  competat.  6yo. 

Et  inter  ea  Hominibus  f  milia.  670. 

Planetarum  incolas  [dentias  excolere 
inter  eas^  Aflronomiam.  6jz. 

Et  qua  ei  inferviunt  artes  mechanicas. 

<57?- 

■Ut  y  Geometriam ,  Arithmeticam.  674. 

Et  fcribendi  artem.  674. 

Opticam.  674. 

Has  [dentias  homini  prater  naturam 
non  effe.  6jf. 

Planeticolas  manus  habere.  676. 

Et  pedes.  677. 

Erectos  oculos  .y  vultumque.  6jj. 

Nec  tamen  hinc  [equi  eorum  formam  no¬ 
jira  plane  [tmilem.  578. 

Planeticolas  nobis  vel  aquales  vel  majo¬ 
res  effe.  6j9. 

Eos  in  focietate 'vivere.  58o. 

Golloquiorum  jucunditate  frui.  6Sd, 
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Domos  adverfus  pluviam  exf  ruere.  68 1-* 
Navigare  y  adeoque  lA  artes  y  qua  eo  fa¬ 
ciunt  excolere.  6 8 i. 

Mujicam.  583. 

^a  tamen  d  'noftra  diverfa  effe  pojfet. 

584.  .  ,  , 

Cur  confonantia  diapente  pofl  aliam  fi-. 

milem  vitiofe  ponatur  ?  58 f.  ‘ 
Demonfiraiio  temperamenti  in  tono  vocis 
adhibendi.  68  f. 

Recenfentur  commoda  qua  ad  nos  perve¬ 
niunt  ex  animalibus  y  herbis  y  arbori¬ 
bus.  685. 

Ex  Metallis.  688. 

Ex  aquuy  a'ere  y  variifque  arftficiis. 

68p. 

Ex  usy  qua  noftra  atate  inventa  funt. 

68p. 

Illa  omnia  verifimiliter  non  extare  in 
Planetis ,  fed  alus  a  que  dignis  repen¬ 
di.  690. 

Chriftiani  Hugenii  Cofmotheoros, 
Liber  II.  6pi. 

Kircheri  iter  extdUctm  examinatur. 
691 . 

Apparens  qualis  fit  conftitutio  Solis  (fi 
Planetarum  in  Mercurio.  69^. 
pialis  in  F  ener  e.  6pf.' 

In  Marte.  696. 

Jovem  (fi  Saturnum  reliquis  Planetis 
longe  praflare  ,  tam  magnitudine , 
quam  Lunarum  multitudine.  69J. 
Proportio  diametrorum  tum  Jovis  y  tum 
orbitarum  fatellitum  ejus  y  ad  orbitam  • 
Luna  circa  Terram  i  6p8. 

Tempora  periodorum  comitum  Jovialium, 

699. 

^anam  fit  Solis  'apparens  magnitudo 
(fi  lux  in  Jove ,  (fi  qui  cognofci  queat, 

700. 

Itidem  in  Saturno,  700. 

Tom.IF.  Ggggg 
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Jn  Jove^ies  ejfe  horarum  quinque.  700. 

Et  perpetuum  aqumo6lium.  joi. 

Planeticolis  jieUas  fixas  eodem  modo  ap¬ 
parere^  ac  nobis,  joz. 

^alis  fit  Planetarum  afpe^us  ^  dierum 
ratio  in  Saturno.  702,. 

^aJis  Jit  Annuli  afpeSlus  in  Saturno. 

703* 

T>e  l  una  pauciora  conjici  poffe.  704. 

Satellitum  Saturni  lA  Jovis  eandem  ac 
Luna  rationem  ejfe.  70 f. 

Lunam  montibus  £5?  vallibus  difiin^lam 
effe.  70f. 

Carere  vero  mari.  707; 

Fluviis.  706. 

Nubibus.  jo6i 

Aere  (fi  aqua.'  706. 

Ifinc  de  animantibus  (fi  fiirpibus  incer¬ 
tiorem  conjecturam  effe.  707. 

Jovis  ac  Saturni  Lunas ,  non  fecus  ac 
noftram  Telluri^  eandem  partem,  fuo 
Planeta  obvertere.  707. 

Luna  incolis  fi  qui  fmt  qualis  appara¬ 
tura  fit  calorum  conflit utio ,  dierum 
ratio  (fic.  708. 

^od  ad  Jovis  (fi  Saturni  Lunas  facile-- 
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transferre  efl.  709. 

Solaris  mundi  fecundum  veram  propor-^  - 
tionem  defcriptio.  7 1  o.. 

Immenfitas  intervallorum  inter  Solem 
(fi  Planetas  illuftratur  comparatio-  - 
ne  cum  motu  globi  e  tormento  emiffl. . 
711. 

In  Sole  omnem  conjeCluram  deficere, . 
7  Ii... 

Faculas  Solares  incertas  videri.  71  i. 
Propter  calorem  nulla  illic  vivere  corpo¬ 
ra  noflrls  fimilia.  j\z. 

Stellas  fixas  totidem  effe  Soles.  713. 

Eas  fpargi  per  vafla  cali  fpatia^  (fi  a- 
.  lias  ab  aliis ,  ut  proximas  h  Sole  re-  - 

■  moveri.  714, 

Nec  Solem  pra  cateris  eminere  contra  i 
Keplerum  notatur.  714. 

Nihil  impedire ^quo  minus  credamus  cir-  •• 
ca  unamquamque  ex  fixis  ,  ut  circa  . 
Solem  .y  effe  Planetas  '.  715*. 

Modus  probabiliter  invefiigandi  diflan- 
tiam  fixarum  d  Sole.  717. 
Unumquemque  Solem  vortice  cingi ,  fed  i 
Carteftanis  multum  difimili',  contra  j 

■  quem  pluribus  di fput at ur.  719. 


T  o  M  U  S  Q^U  A  R  .  T  U  S 
OPERA.  MJ  S  C  E  L  L  A  NE  A . 


k’E  Ratiociniis  in  Luddo  A- 
LE/E.  723.  Ad  calcem  Ex  er  ci- 
•  tationum  Math.  Schotenii. 

Si  z  velb  expeCiemy  quorum  utrumvis 
<eque  facile  mihi  obtingere  pojfit ,  ex- 

peCiatio  mea  dicenda  efl  valere  — .  - 

728. 

Si  a,  b,  velcy  expe&em ,  quorum  unum¬ 
quodque  pari  facilitate  mihi  obtingere 


poffit  y  expedatio  mea  ctflimanda  efl 
a— t-b—i-c 

— j-  .  .  ‘ 

Si  numerus  cafuum  ,  quibus  mihi  eve¬ 
niet  Zy  Jit  numerus  autem  cafuum  > 
quibus  mihi  eveniet  by  fit  (\‘y  fumendo  ; 
omnes  cafus  aque  in  proclivi  effe :  ex^ 

r,  .  7  r  •  * 

pedat w  mea  valebit  ;  75®* 

De  facienda  diflributione  inter  diverfos 

C0I-. 
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'  collufores ,  quando  eorum  fortes 
quales funt.  751. 

De  facienda  diftributione  ^  fi  unus  mihi 
deficiat  lufus  {fi  collufori  meo  tres  lufus. 
731. 

Item^  fit  mihi  deficiant  duo  lufius  {fi  coh 
lufiori  meo  tres  lufius.  735. 

.Item^^fit  mihi  deficiant  duo  lufius^  {fi  coi- 
lufiori  meo  quatuor.  733. 

.7/m,  pofittis  tribus  collufioribus.,  quorum 
primo  ut  {fi  fecundo  unus  lufius  defi¬ 
ciat  ,  fied  tertio  duo  lufius.  734. 

Jtem^  pofittis  tot  coUufioYibus ,  quot  quis  ‘vo¬ 
luerit  ex  quibus  uni  plures  {fi  alii 
pauciores  lufius  deficiunt.  73 f. 

'fabula pro  3  collufioribus.  73<5. 

In^venire  .^quot  vicibus  fiuficipere  quis-.pofi- 
Jit ,  ut  und  tefijerd  6  punSla  jaciat. 
738. 

.Invenire^  quot  vicibus  fiuficipere  quis  pofi- 
fiit  ut  duabus  tefifieris  12.  punfita  ja¬ 
ciat. 

.Invenire  quot  tefij'eris  fiuficipere  quis  pofi- 
Jit  .^ut  prima  vice  duos  fenarios  jaciat. 
740. 

:Si  cum  alio  ludam  duabus  tefifieris  unum 
folummodo  jabium ,  hac  conditione  ^ut  ^ 
fit  fieptenarius  eveniat.^  ego  •pineam', 
at  ille,  fit  denarius  obtingat  '^  fit  vero 
■quidquam  aliud  accidat  ,  ut  tum  id 
quod  depofiitum  efi  a  qualiter  divida¬ 
mus:  Invenire  qualis  iflius  pars  cui¬ 
que  nofirum  debeatur.  741 . 

'Si  ego  {fi  alius  duabus  tefifieris  alternatim 
jaciamus,  hdc  conditione,  ut  ego  vin¬ 
cam  ftmtil  atque  fieptenar  tum  jaciam., 
ille  vero  quam  primum  fenarium  ja¬ 
ciat  ita  videlicet,  ut  ipfi  primum 
jablum  concedam :  invenire  rationem 
meoi  ad  ipfiius  fortem.  742. 

Coronidis  16co  fubjungantur  V.  Pro- 
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blcmata.  743. 

Novus  Cyclus  Harmonicus.  74f. 
Hifioire  des  ouvrages  des  Sgavans. 
06V.  1691.  .  ’  i 

Tabpla  Divifionis  o£i:av.sc  in  partes  3 
•  scquales,  divifionis  Oftavas  fe- 
-  eundum  .Temp-cramentum  vulgare. 
jyz. 

Varia  de  Optica..  Yff. 

Excerpta  literis  Dni- Hugenii,  A-^ 
cademise  Reigi^  Scientiarum  Socii, 
ad  Autorem  Diarii  Eruditorum  de 
Catoptrico  confpicillo  Dni-  Newto- 
ni.  7f7.  Journal  des  S cavans  19. 
Febr.  i<572. 

^  GonifrudVio  Problematis  optici.  Pro- 
..  pofitio  3-9  Libri  V.  Alhazeni,  6c 
22.  Lib.  Vi.  Vitellionis.  7f9. 
Datis  in  eodem  plano  duobus  punitis  {fi  cir¬ 
culo  inveniendum  efi  punitum  in  pe- 
ripheria  circuli ,  ita  ut  linea  ex  pun¬ 
ito  invento  ad  punita  data  faciant  cum 
radio  circuli,  per  punitum  inventum 
duUum ,  angulos  inter  fe  aquales.  Jf9. 
Ouvrages  de  Mfs.  de  TAcad.  Roj. 
pag.  376. 

Aliter.  Dato  Speculo  Cavo  aut  Conve¬ 
xo,  itemque  Oculo  {fi  Punito  Rei  vi- 
fils ,  invenire  Punitum  Reflexionis. 
7dp.  Philofophical  Tranfadtions. 

.  n.  97- 

Compendium.  761.  Ibid.  n.  98. 

Alia  folutio.  761. 

Problema  Alhazeni.]  Dato  Circulo,  {fi 
punitis  duobus ,  invenire  punitum  in 
Circumferentia  Circuli  dat  i, unde  du- 
Itt£  linece  ad  punita  data  faciant  ad 
Circumferentiam  Angulos  aquales. 
•761.  Ibid.  n.  98. 

Excerpta  ex  litteris  D^i.  Hiigenii ,  A- 
cad.  Reg.  Scient.  Socii,  ad  Au6to- 
Ggggg  2  rem 
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rem  Diarii  Paris,  de  novo  Micro- 
fcopio  ex  Hollandia  allato.  7(54. 
Journal  des  S^avans.  i  f .  Aug.  1 678 . 
Experimenta  Physica,  767. 
Excerpta  ex  literis  Dni-  Hagcnii,  A? 
cademiae  Regias  Scientiarum  So¬ 
cii^  ad  Auftorem  Diarii  Erudito¬ 
rum  ,  de  Phaenomenis  aqua:  aere 
purgatie.  76p.  ibid.  if.  Juli.  1672. 
Experi  mentam  I.  jdqua  ,  fublatd  ah 
ris  prejjione  y  haret  in  tubo.  770» 
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Ex  perimentum  IL  Notabile  quid  inde*-- 
fcenfu  aqu<e  aere  purgata.  771 . 
Experimentum  \\\: Adhibito fpirituvh 
.  ni  loco  aqua.  772^ 

Experimentum  IV'.  Ah^  ex  Spiritu ' 
•vini  aut  aqua  exhaufluSy.hac  corpora 
iterum  intrat.  775. 

Experimentum ,V.  Laminae  metallica. 
arUe  inter  fe  coharent  in  •vacuo  licet 
nihjl  inter  has  detur.  777. 
Experimentum  VI.  Effeblus  Siphonis,  i. 
in  mcuQ.  Jj6, 
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CATALOGO  S 

QUORUNDAM  LIBRORUM,. 

Qui  apud  Janssonios  Van  der  Aa  ,  Bibliopolas  - 
Lugduni  Batavorum  ,  venales- proflant. 


jji  hreg^  de  V Hifioire  generak  des  turcs^  par  Vanel^  ii°.  4  •volU  avecfig.  - 
XjL  Admiranda  rerum  admirabilium  Encomia,  11*^. 

^/Eichinis  Socratici  Dialogi  tres,  per  Horreum,  8°.  Gr.  &  Hat. 

Alarie  ou  Rome  vaincue ,  Poeme  Heroique ^  par  Monfr.  de  Scudery  i  i,°'.'avec  figz. 
Amintas  Herdeuspel  van  T.  Tasso,  ddor  Wellekens,  8°. 

Andry  de  h  Gener ation  des  Fers  dans  le  Corps  de  VHomme  1 1°, 

Annales  de  la  Cour  ^  de  Paris ^  pour  les  Annees  1697  ^  i(5p8.  12®.  - 
Annus, Sacer  Poeticus,  ^  (ive  feleda  de  Divis  CoelelUbus  Epigrammata >11°.  22 
Tbmis. 

Antonii  Jus  feudale,  cum  additamentis  Strykii,  4°.' 

Apologie  pour  leurs  SereniJ[.  Majejles  Britanniques^  contre  un  infame  Lthelle  in^ 
titule  le  vray  Portrait  de  Guillaume.  Henry  de  Naujfdu ,  nouvel  Ahfgalom ,  nou~ 
•vel  Herode  ^  nouveau  Cromwel^  nouveau  Neron^  12°. 

-  pour.  les  Protejians^  ou  V  Auieiir  jujiifie  pkinement-  leur  conduife  If.  leur  fe-*- 

paralion  de  la  Communion  de  Rome,  12°.  - 
Athanafii  Opera,  Gr.  Lat.  fol.  2  Voil: 

Aurea  Bulla  Caroli  V.  Imp.  de  jure  ordine  fuccedendi  in  ducatum  Medio» 
lanenfem,  &c,  4°. 

Bauhufii  Sc  Ciibillavi  Epigrammata,  24°. 

Bellefontaine  Medicine  Dogmatique  Mechanique ^avec  la-Phdrmacoph  Rationelle^  - 
12°.  2  voll. 

Beli.oste  Chirurgien  d’H6pital,  i2°.'avec  fig.* 

Biblia  Gr£Eca  LXX.  Interpretum ,  cura  L.  Bos,  4°. 

Bidermanni  Acroamatum  Academicorum  Libri  HI.  12°. 

Biflchop  Chorus  Mufarum,  fivePoematai  8°. 

Blancardi  Opera  Medica, Theoretica,  Pradica  6C  Chirurgica  ,  4°,' 

Blegny  Art  de  guerir  les  Maladies  Feneriennes^  12®,  4  Tomes  fg.: 
Boleflavii  Homo  bene  moriens  12°. 

— .  Gemmeum  monile  Animae  Chriftianae,  12°'.  ’ 

Bbntekoe  Metaphyfica,  OEconomia  Animalis  &  Geulihx  Pbyfica  ve^a^,  8'®^ 
Borgefii  Enodatio  Juris  Naturae,  8°. 

BrefmalCircuJation  desEaux  ou  PHydrographVe  de  s  Miner  ales  dMix  de  S'pa 
Bruguier  Reponfe  auLivre  intituUle  Renverfement  de  la  Morale  d^  Jefu  Chrifi''^. .. 
parJes.Btreurs  des  Calvemjles-,  ii°. 
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‘Burgundius  ad  Confuetudines, Flandrias  aliarumque  Gentium,  12°. 

Camerarii  Symbola  ac  Emblemata  Ethico  Politica, 

Catalogus  Librorum  Manufcriptorum  Angliae  6c Hiberniae,  fol. 

Cherubin  E ffets  de  la  For  ce  de  la  ContiguitFdcs  Corps^  12°. 

Choix  des  bons  Mots , :  i  iF. 

Claubergii  Opera  Omnia  Philofophica,  cura  Schalbruchii,  4°. 

Cios  de  Aquis  Mineralibus, Gallia  &‘de  Mixtis  naturalibus,  12°. 

Crebilon  Oeuvres^  12°. 

Defence  de  la .Monarchie  de  Sicile  contre  les  Entreprifes  de  laCour  de  Rome^  tjF. 
Defcription  du  Chateau  de  Ferfailles^  12°.  avec  fig. 

DiVORCE  CeLESTE  PAR  Pallavicin,  12^. 

Donkers  Idea  Febris  petechialis,  8°. 

Doufa:  Poemata,  8°. 

Eeuwigduurende  Liefdes  Almanak,8^. 

Epiftol^  Praeharitium  ac  Eruditorum  Virorum,  fol.  Charta  Maj. 

Flaviflae  Poeticjc  live  Elegorum  Poeticorum  Thefaurus  Sacro-Profaniis,  8®. 
Fketwood  Infcriptionum  Antiquarum  Sylloge,  8®. 

Gajfendi  Abrege  de  la  Philofophie ,  1 2o.  7  Voll. 

Gobart  Tractatus  Philosophicus  de  Barometro,  12°.  cum  fig 
.;Guide^  ou  nouvelle Defcription  d' Amflerdam,^  8°. 

-Hartmanni  Praxis  Chymiatrica,  8°. 

Hartfoeker  Principes  de  Phyfique  ^  . 

•Havercamp  de  nummis  AlexandruMagni,  4®.  cum  fig. 

Herbinius  deCataradtis  in  Genere, 4°.  cum  fig. 

"Hcucheri  novi  Proventus  Horti  Medici  Acad.  Vitembergenfis,  4°. 

Hildani  Obfervationes  &  Epiflolre  Chirurgico-Medicae,  4°.  2  Voll. 
Hippocratis  Aphorifmi  per  Almclovecn,  24°. 

-  Metrica  paraphrafi  tranflati  ab  H.  v.  Poot.  24°. 

Histoire  des  Indes  Orientales  PARMr.  Souchu  de  Rennefort  ,  12L 

-  des  lies  Antilles  de  V Amerique  4®.  avec  fig. 

Homere  Iliade  ^  Odyjfee^  par Mad.Dacier ^  12°.  6  Tomes, avec  fig. 

-  Iliade  Poeme  avec  tin  difcours  fur  Hnmere ^  par  Mf.  de  la  Motte.  1 2®. 

Huetius  de  Interpretatione,  8°. 

Huygens  Traite  de  la  Lumiere.  4®.  ' 

Jablonski  Difquifitio  de  Lingua  Lycaoriica,  4°. 

Jean  danfe  mieux  que  Pierre ,  Pierre  danfe  mieux  que  fean.  -i  2®.  y  Voll. 
lnftru5iion  pour  reunir  les  Eglifes  pretendues  Reformees  a  VEglife  Romaihe^  par 
M^.  Comiere. 

Jurieu  Jufiification  de  la  Morale  des  Reformez ,  contre  les  Accufations  de  Mr.  Ar\ 
naud^  8®  2  Tomes. 

Jus  Auffriacum  in  fuccellione  Regnorum  Hifpania:  vindicatum,  4®. 

Knib- 


..  C  A  T  ALOGUS  LIBROR  U  M/ 

Knibbe  Manudu6tro  ad  Oratoriam  Sacram,  8°.  2  Voll. 

Lamy  Elemens  de  Mathematique ,  ou  traiti  de  la  Grandeur  en  General^  1 2°. 

Lefi  Critique  Hi ftorique^- Polit ique^  Morale^  Economique  ^  Comique ^  fur  ks 
Loteries  Anciennes  i^  ModerneSy.^c.  iXor 
Letrei  Provinciales  par  Loui 5  Montalte  8°.  3  VoII. 

•—  de  Fr.'  Rabelais^  avec  des  Obfervations  ^  8°. 

-  du  Cardinal  Bentivoglio  ^  Ital.franc.  12®.' 

Lipenii  Biblotheca  Juridica,  Struvii,  fol. 

Logique  par  A/",  de  Port  Rojal. ,  1 2°. 

-  courte  ^facile  par  le  Sr.  Du  Boisverd.  8°.‘ 

LyK-PrEDIKATIE  over  de  DOOD  VAN  D’Hr.MlTSEN,  DOOR  J.  DE  HaR^ 
TOGH,  4°. 

Machiavelli  Hiftoria  Florentina,  12°. 

Malve^czi  Opere  Hiftorifche  e  Politifche^  1 2P, 

— -  II  L ar quino  Superbo  ^  12°-» 

Manzini  Opere ,  1 2°. 

- furori  della  Gioventu  Efercitii  Rhetorici^  12®. 

Marechal  Francois  ,12®.  • 

Mafcampi  Epitome  HiftorijE  Civilis,  8®. 

Medulla  Juftinianea,  12°. 

Melanges  Hifloriques^  12®." 

Menken  de  la  Charlatanerie  des  Savans ,  8®. 

Mdiens  de  reunir  les  Proteftam  avec  V Eglife  Romaine  i2o. 

Mollenbroccius  de  Arthritide,  8°. 

Monavii  Bronchotomia,  qu«  eft  gutturis  aperiendi  artificiofa  ratio,  80.  ' 
Mort  Idea  A£bionis  Corporum  1 20. 

Mundi  Opera  Omnia  Medico- Physica,  8®. 

Oeuvres  de  Mr.  Le  Noble  12®.  ip  Voll. 

Oudini  Commentarius  de  Scriptoribus  Eccleficc’ Antiquis  i,  fol.  3  VolL- 
Pacii  Analyfis  6c  Ifagoge  8°.  2  Voll. 

Parladorii  Opera  Juridica,  4°.  2  voll.  '  -  - 

Pajfe  partout  G alant  ^  12°.  ^  '  'v  . 

Pastor  FIDO,'  320.  Apprefib-P.  Mortier.  .  •  ^  v  ♦ 

Petau  Hifloire  Univerfelle^  12®.  Paris  f  Tomes. 

Pilpay  Confeils  fs?  Maximesf8°. 

Plazzonus  de  Partibus  Generationis  infervientibus,  i2o, 

Pluimers  Gedichten  4°.  tweede  deel. 

Pourtraits  des  plus  Celebres  Profeffeurs  de  Leide ,  4®. 

P repar ations  pour  la  S^f'Cene^  avec  le  Foyage  de  Bethef  12®. 

Rochefoucault  Reflexions  ou  Sentences  {5?  Maxime s  morales^  12®. 

^Schiere  DoftrinaTcftaraentorum  6c Foederum  omnium  Divinorum,  4®. 

Se- 
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'Senecje  8c  Syri  Mimi  Sententiae,  cum  Notis  Diverforum  &  Gruteri,  8*.- 
'Serre  dolci  Pensieri  sopra  la  Morte,  8°. 

Theatre  ET  AUTRES  Poesies  DE  Madem  :  Earbier,  <11°.  avcc  fig. 
Variolarum  Methodus  per  Transplantationem,  8°. 

'Vellingii  Syntagma  Anatomicum,  five  Anatomia,  4°.  cum  fig. 

ViEussENS  NOVUM  Vasorum  Corporis  Humani  Systema,  8°. 
ViGNOLE  Regle  DES  cinq^Ordres  d’Architecture ,  4°.  avcc  fig. 
Voyage  de  Groenland,  par  le  Pere  Cordelier  Pierre  de  Mefange  ^  ii°.  i  Voll. 

-  aux  Cotes  de  Guinee  en  Jmerique^  ii°. 

-  Le  Prudent  Foyageur^  par  L.du  May,  ii°,  ^  Voll. 

Wechw-yser  der  Eenvuldigen,  door  J.  de  Hartogh,  8°. 
Weftenberg  ad  Pandectas ,  8°. 

Didiionaire  Englifch  and  Frenfch  £5?  Trenfch  and  EngUch  of  Miege  8°. 

-  Italiaanfch  en  Nederduyts,  door  Mofes  Giron,  4°.  .• 

-  Antiquitatum  Romanarum  &  Graecar,  per  Danetum,  in  Ufum  Delphi'- 

ni,  4°. 

Grammaire  Francoife  d'un  tour.muveau  ,compofh  enfaveur  de  ceus  qui  pr  e  ferent 
la  Pratique  a  la  'Theorie,  par  Mr.  Derbaud,  12°.  avec  fig. 

Multi  etiam  alii  apud  Eofdem  reperiuntur. 


AVIS  A  U  k  E  L  I  E  U  R. 

# 

LE  Relieur  prendra  garde  que  fle  papier  qui  eft  a  cote  des  Figures  doit  -etre 
conferve  pour  faire  deborder  les  Figures  hors  du  Livre,  ^  les  placer 
fuivant  la  page  marquee  fur  chaque  planche. 

.  ! 

BERIGT  A  AN  DEN  B  O  E  K-B  I N  D  E  R, 

DEn  Boehhinder  zy  gewaarfchout  het  papier  ter  zyde  de  Figuren  niet  afte 
fnyden-y  maar  zodanig  in  te  fetten,dat  de  Figuren  buyten  het  Boek  uHJlacm-: 
^iezelven  moeten  geplaaft  'werden  volgens  de  paginms  op  yder  Tabel  genoPeerU 

V. 


ADMONITIO  BIBLIOPEGIS. 

ubi  locandi  fint  Tituli. 


AVIS  AU  RELIEUR, 

Pour  placer  Us  Tttres  fuivant  Us  Pages  marjuees  d-ie£eus. 

BERIGT  AAN  DEN  BOEKBINDER, 
Om  en  alwaar  de  Titels  te  plaatfen. 


I,  Chrifiiatii  Hugenii  Opera  Mechanica.  Tomus  Primus,  (ante)  (de- 
vant)  voor  Pag.  i.  Hugenii  Vitam)  Hugenii  Vi-* 

Ia)  agter  Hugenii  Vita. 

2r.  Chrifliani  Hugenii  a  Zulichem.^  dum  viveret  Zelhemi  Toparcha^ 
Opera  Varia.  Volumen  Secundum,  (ante  )(  devant)  voor  Pag^ 

}op. 

I .  Chrifliani  Hugenii  Opera  Geometrica.  Tomus  Secundus,  (etiam  ali¬ 
te)  (aufll  devant)  mede  voor  Pag.  ^op.  (&  poft  Titulum 
Voluminis  Seimndi)  (&  apres  le  Titre  de  Volumen  Secun¬ 
dum)  en  na  ae  Titel  van  Volume-n  Secandum. 

4.  Chrifliani  Hugenii  Opera  Aflronomica.  Tomus  Tertius,  (ante)  (de¬ 
vant)  voor  Pag.  fii. 

f .  Chrifliani  Hugenii  Opera  Mifcellanea.  Tomus  ^aartm.  (ante)  (de¬ 
vant)  voor  Pag.  723. 
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